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 چکیذُ

دلیل ٍجَد تعذاد صیادی اص ِ ّای خطک ضذُ آى ت گلاست کِ  داسٍیی تشیي گیاّاى ( یکی اص پشاسصشTanacetum partheniumتاتًَِ )

تشیي عَاهل هحذٍد کٌٌذُ سضذ گیاّاى دس جْاى ٍ تِ ٍیظُ هٌاطك خطک ٍ ًیوِ  تشپٌَییذّا ٍ فلاًٍَییذّا خاصیت داسٍیی داسد. یکی اص هْن

تٌص ضَسی  تحول تِ ّای هَثش دس طى تعذادی اص تیاىتِ هٌظَس تشسسی اثش هتیل جاسوًَات تش سٍی دس ایي پظٍّص تاضذ.  خطک ضَسی هی

، 0تکشاس اجشا گشدیذ. تیواسّای ضَسی دس چْاس سطح )  3تاتًَِ، آصهایطی تِ صَست فاکتَسیل دس لالة طشح کاهلاً تصادفی دس گیاُ دس 

تشداسی دس چْاس صهاى . ًوًًَِذل ضذهیکشٍ هَلاس( اعوا 150ٍ 100، 50،  0هیلی هَلاس( ٍ هتیل جاسوًَات دس چْاس سطح ) 150ٍ 100، 50

ّای  تش هیضاى تیاى طى ٍ اثش هتماتل تیي صهاى ٍ تیواس ضَسی ٍ هتیل جاسوًَات گشفتاًجام پس اص اعوال تٌص ساعت(  72ٍ  36، 24، 0)

هَسد  ((P5CS ت سٌتتاصکشتَکسیلا -5- پشٍلیي ٍ (Catalaseکاتالاص) ،SOS1(Salt Overly Sensitive)، (BADH)تتائیي آلذّیذ د ّیذسٍطًاص

ّای  ّای هتفاٍت ضَسی ًطاى داد کِ تیطتشیي تیاى طى ّای هَسد هطالعِ دس غلظت ًتایج حاصل اص تشسسی تیاى طى .اسصیاتی لشاس گشفت

BADH ،SOS1 ،Catalase  ٍP5CS ّای هتفاٍت هتیل  دس غلظت ٍ هَلاس ضَسی تَد هیلی 50ٍ  150، 100، 150ّای  تِ تشتیة دس غلظت

گیشی سًٍذ  تا افضایص غلظت هتیل جاسوًَات ٍ صهاى ًوًَِ BADH  ٍCatalaseّای  تیاى طى، ّای هختلف اعوال تیواس اسوًَات ٍ صهاىج

ساعت  36ٍ  24تعذ اص تِ تشتیة هَلاس هتیل جاسوًَات  هیکشٍ 150دس غلظت  P5CS  ٍSOS1 ّایطى افضایطی داضتٌذ. تیطتشیي همذاس تیاى

ًطاى داد کِ تیطتشیي سطح تیاى ّا  تش هیضاى تیاى طى اثش هتماتل تٌص ضَسی، تیواس هتیل جاسوًَات ٍ صهاى ًوًَِ تشداسیحاصل ضذ. ًتایج 

هطاّذُ  ساعت 36دس هذت صهاى ٍ  NaClهیلی هَلاس  100هیکشٍهَلاس هتیل جاسوًَات ٍ  100 دس تیواس ّای هَسد اسصیاتی تشای تواهی طى

ًتایج تِ دست آهذُ دس تحمیك حاضش ًطاى داد هتیل جاسوًَات تِ عٌَاى یک تٌظین  واس ضاّذ گضاسش گشدیذ.ضذ ٍ کوتشیي سطح تیاى دس تی

  .ضَد سثة افضایص تحول گیاّاى تِ تٌص  تَاًذدس گیاّاى تاتًَِ تحت تٌص ضَسی هی ّا تیاى طى افضایص تا  کٌٌذُ

 

 جاسوًَاتتٌص ضَسی، هتیل تیاى طى، تاتًَِ گاٍی، کلوات کلیذی:

 

 همذهِ

 اي،ث٘سٚ اؾز ( ىيبٛيTanacetum partheniumثبثٕ٘ٚ ىبٗي )

 سطیٔاظ قسیْي یني ٗ ؾشطاؾٚآذبٕ٘ازٙ  ثٚ ّشقَق زٗ یب چٖسؾبٍٚ،

زٕيب اؾز مٚ  ؾطاؾط زض قسٙ قٖبذشٚ زاضٗیي ىيبٛبٓ سطیٔ ِّٜ ٗ
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یٔ ىيبٙ ا ق٘ز.ثط قٖبذشٚ ّيیب ىيبٙ ست feverfewّقْ٘لاً ثب ٕبُ 

اؾز ٗ زاّٖٚ دطامٖف ٗؾيقي زض  ٛبي ثبٍنبٓ اضٗدبم٘ٙ ثّ٘ي

 ;Besharati‐Seidani et al., 2006) اضٗدب، آؾيب ٗ آّطینب زاضز

Koganov, 2009 ٙسطدٔ، ٛبي ؾعم٘یيٗي لامش٘ٓحب(. ایٔ ىيب

ثٚ  ٛب ٗ ؾبیط سطميجبر اؾز مٚفلإٗ٘ئيسٛبي ىَين٘ظیس، دئٖ

ثبثٕ٘ٚ  زض ظیؿشيسطیٔ فبٌّ فقبً  ِّٜضؾس دبضسٍٖ٘يس ٕؾط ّي

ثط ثطاي آضسطٗظ، ؤثٚ فٖ٘آ یل زضّبٓ ىيبٛي ّ اؾز مٚ ىبٗي

 & Ernst & Pittler, 2000; Pittlerمٖس )زضز ٗ ّييطٓ فٌْ ّي

Ernst, 2004; Kemper 2007; Pareek et al., 2011). 

ق٘ضي ٗ سدْـ اّلاح زض ؾغح ذبك ٗ ثٚ زٕجبً آٓ ذكني 

مٚ  ثبقسّيٛبي غيط ظیؿشي سطیٔ سٖففيعیٍ٘٘غیل، یني اظ ِّٜ

ّكنلار مكبٗضظي ٗ مبٛف قسیس ضقس ٗ ثطٗظ ؾجت 

. سٖف ىطززّي ذكل سٍ٘يسار ىيبٛي زض ّٖبعق ذكل ٗ ٕيْٚ

 زض یٕ٘ي ٛبيمبٕبً ٗ ٛبٕبقٌ زض فقبٍيز اذشلاً ّ٘خت ق٘ضي

 ق٘ضي اظ سٖفق٘ز. ّقسٕي ّي ّ٘از ٗ آة خصة ضیكٚ، مبٛف

اي ثٚ ٕبُ سٖف امؿيساسي٘، ّ٘خت ایدبز سٖف ثبٕ٘یٚ عطیق

 (Reactive Oxygen Species) ٛبي فقبً امـؿيػٓسكنيٌ ىٕ٘ٚ

 ثؿيبض ٛبثطاي اضىبٕيؿِ ROS .ق٘ز ٛبي ىيبٛي ّيزض ؾًَ٘

ٛب، مَطٗفيٌ، دـطٗسئئ س٘إس ؾـجت سرطیتؾْي اؾز ٗ ّي

ٕ٘مَئيل ٗ سحطیل  يٛب، اؾيسٛبآّيٖ٘اؾـيسٛب، إٓعیِ

(. Davey et al., 2005سٛبي غكب ىطزز )يدطامؿيساؾي٘ٓ ٍيذ

امؿيساسي٘ ٗ اظ ثئ ثطزٓ إ٘اؿ  سٖفىيبٛبٓ خٜز غَجٚ ثط 

ٕز امؿيساٛـبي زفـبفي إٓشيؾبظ ٗ مبضامؿيػٓ فقبً زاضاي 

 ىيبٛبٓ سغييطار ثي٘قيْيبیي زض. ثبقٖسإٓعیْي ٗ غيطإٓعیْي ّي

 إٓشي ٛبيإٓعیِ زض فقبٍيز سغييط اظ خَْٚ  ظیبزي فيعیٍ٘٘غیني ٗ

، آؾن٘ضثبر (CAT)مبسبلاظ ٛبي إٓعیِ: ٓ اظ قجيٌامؿيسا

 (، ىَ٘سبسيSODٓ٘، ؾ٘دطامؿيسزیؿْ٘سبظ )(APX)دطامـؿيساظ 

(، BADHزٛيسضٗغٕبظ )آٍسٛيس (، ثشبئيGRٔضزٗمشبظ )

 زٛيسضٗ ( MDHARّٕٗ٘٘زٛيسضٗآؾن٘ضثبر ضزٗمشبظ )

 غيط ٛبي سٖف ثٚ ّقبّٗز زض (DHARآؾن٘ضثبر ضزٗمشبظ )

 ,Kohler et al., 2009; Gill & Tuteja) زٛس ّي ضخ ظیؿشي

امؿيساسي٘ مَيسي إٓعیِ مبسبلاظ اؾز ٛبي إٓشياظ إٓعیِ (.2010

زٛس. إٓعیِ ضا مبٛف ّي مٚ ذؿبضر ٕبقي اظ سٖف امؿيساسي٘

ثٚ ، ق٘زسٍ٘يس ّيامؿيعُٗ ىَي ٗ ظُٗ دطامؿيمبسبلاظ مٚ زض 

 دطامؿيسدطامؿيساظ فٌْ مبسبٍيع  إٓعیِ آؾن٘ضثبر ْٙٛطا

زٛس إدبُ ّي امؿيػٓ ٗ ٍّ٘نً٘ آة ثٚ ٛيسضٗغٓ ؾْي ضا

(Vandenabeele et al. 2004 إٓعیِ آؾن٘ضثبر دطامؿيساظ .)

ٛب اظ عطیق سٖؾيِ غَؾز دطامؿيس  ٕقف ّْٜي زض فقبٍيز ضٗظٕٚ

ؾًَ٘ ىيبٛبٓ سحز سٖف ق٘ضي زاضٕس، چطا مٚ ٛيسضٗغٓ زض 

غَؾز ایٔ سطميت ثقٖ٘آ یل فلاّز ِّٜ زض ثٚ حطمز زض 

(. Misra et al., 2015مٖس ) فٌْ ّي آٗضزٓ ؾًَ٘ ّحبفؼ ضٗظٕٚ

زض  ٕقف ّْٜي )SOS )alt Overly SensitiveS سٖؾيْي ّؿيط

ٗحفؼ قطایظ  (Ionic homeostasis)ایؿشبیي یٕ٘ي سٖؾيِ ِٛ

زاضز ٗ اظ ؾٚ خعء اصَي  ٛب زض ّحيظ زاذَي دبیساض ٗ ثبثز ی٘ٓ

Na د٘ضسط إٓشي SOS1اؾز.  سكنيٌ قسٙ
+/

H
مٖس مٚ  ضا مس ّي+

 SOS2ٛبي ؾسیِ اظ ؾًَ٘ زاضز.  ٕقف ّْٜي زض ذطٗج ی٘ٓ

ثٚ فٖ٘آ  SOS3مٖس ٗ  دطٗسئئ ميٖبظ ؾطیٔ/سطئٕ٘ئ ضا مس ّي

Ca حؿيط
2+

ٛبیي اظ خَْٚ ضاٙ(. Ji et al., 2013مٖس ) فٌْ ّي 

خَْٚ سٖف ق٘ضي اظ ٛبي ظیؿشي  مٚ ىيبٛبٓ زض ّ٘اخٚ ثب سٖف

-ٙزٖٛس ؾٖشع ٗ سدْـ سطميجبسي اؾز مٚ حفبؽز مٖٖس إدبُ ّي

یئ زض دبؾد ثٚ سٖف ىلایؿئ ثشبق٘ز.  ٛبي اؾْعي ٕبّيسٙ ّي

مٖس مٚ ؾٖشع ایٔ اؾٍْ٘يز ؾبظىبض ضا زض ىيبٛبٓ سدْـ ديسا ّي

مبسبٍيع اي  إٓعیِ ثشبیئ آٍسٛيس زٛيسضٗغٕبظ عي ٗامٖف زٗ ّطحَٚ

ٛبي  دطٍٗئ زاضاي ٕقف (.Fitzgrarald et al., 2009مٖس ) ّي

، حفبؽشي ّْٜي زض ىيبٙ اؾز ّبٕٖس حفؼ ّشبثٍ٘يؿِ ٗ ؾٖشع

ٛب مٚ ثٚ فٖ٘آ  ٛبي ؾٍَ٘ي ٗ ؾبذشبض دطٗسئئ إٓعیِّحبفؼ 

ٛب ّرص٘صب  مٖس ٗ ّقْ٘لا سحز سٖف امؿيسآ فٌْ ّي إٓشي

 (.Chinnusamy et al.; 2006ق٘ضي افعایف ثيبٓ زاضز )

يل ٗ ّشيٌ اؾشط آٓ )ّشيٌ خبؾْٕ٘بر( یني ٕخبؾْ٘اؾيس 

ظاي ىيبٛي اؾز مٚ ثٚ فٖ٘آ ّحطك ٛبي زضٗٓاظ ٛ٘ضّ٘ٓ

ٛبي ثبٕ٘یٚ اظ عطیق اٍقبء سٖف يس ٗ سدْـ ّشبثٍ٘يزعجيقي سٍ٘

ٛبي سٖف زضٕٗي زض دبؾد ثٚ فلاّزمبشة ٗ ثٚ فٖ٘آ یل 

ثطاؾبؼ (. Divya et al., 2014مٖس )ظٕسٙ ٗ غيط ظٕسٙ فٌْ ّي

ٛبي ىيبٛي ّشيٌ خبؾْٕ٘بر زض ىّٕ٘ٚغبٍقبر إدبُ قسٙ، 

ٛبي فيعیٍ٘٘غیني ٗ اي اظ ٗامٖفّدْ٘فٚثطٗظ ّ٘خت 

ٛبي ّفيس ثبٕ٘یٚ ٗ سدْـ إجبقز ّشبثٍ٘يز ثي٘قيْيبیي ّبٕٖس
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ٛبي ٛبي زضٗٓ ؾٍَ٘ي ّ٘ؾُ٘ ثٚ دطٗسئئثطذي اظ دطٗسئئ

 & Popova et al., 2003; Liechtiق٘ز )غكبي سيلام٘ئيسي ّي

Farmer, 2002; Rezaei et al., 2011 اؾيس خبؾْٕ٘يل ثب .)

إّٓ٘يبٍيبظ  إٓعیِ فٖيٌ آلإئ mRNAافعایف ضٕٗ٘یؿي اظ 

(PALًؾجت فقب )  ؾبظي ّؿيط فٖيٌ دطٗدبٕ٘ئيسي ٗ افعایف

زض دػٗٛكي (. Dar et al., 2015ق٘ز ) سٍ٘يس سطميجبر فَٖي ّي

ٛبي امؿيساسي٘ ّشيٌ خبؾْٕ٘بر  عي سٖفّكرص قس مٚ 

زاضي مبٛف زاز مٚ  ع٘ض ّقٖي دطامؿيساؾي٘ٓ ٍيذيس ضا ثٚ

خت اؾشفبزٙ اظ ّ٘ ي مبٛف ذؿبضر امؿيساسي٘ي ثٚ زٖٛسٙ ٕكبٓ

. ثب ثطضؾي اثط (Asadi et al., 2016)ثبقس  ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ّي

اؾز مٚ  ٌ سٖف ق٘ضي ٗ اؾيس خبؾْٕ٘يل ىعاضـ قسٙثّشقب

زض قطایظ ق٘ضي ىيبٛبٓ سيْبض قسٙ ثب ّشيٌ خبؾْٕ٘بر زاضاي 

ثبقٖس مْشطي ٕؿجز ثٚ ىيبٛبٓ قبٛس ّي +Cl ،Na-ّحش٘اي

(Fedina and Dimova, 2000.) ٌاؾيس خبؾْٕ٘يل ٗ  زض م

ٛبي  ٛبي فلاّشي ؾيؿشِ ّشيٌ اؾشط آٓ ثٚ ص٘ضر ٍّ٘نً٘

ظاي ّحيغي فقبً  زفبفي ىيبٛبٓ ضا زض ّقبثٌ ف٘اٌّ سٖف

مٖس. زض مبٛف ؾطّبظزىي، د٘ؾيسىي، ّقبّٗز ثٚ ق٘ضي ثب  ّي

چٖئ زض ٖٛيبُ سٖف ق٘ضي، مِ آثي  حفؼ حبٍز س٘ضىط ٗ ِٛ

ي ّرشَف ىيبٛبٓ ٛب ٗ خطاحز ثبفث افعایف ّيعآ ثيبٓ غٓ

 ) Rajeshwari andق٘ز ّبٕٖس إٓعیِ ؾٖشع مٖٖسٙ دطٍٗئ ّي

 Bhuvaneshwari, 2017). 

سطیٔ ف٘اٌّ ّحسٗز مٖٖسٙ ضقس  سٖف ق٘ضي یني اظ ِّٜ

ٛبي ىيبٙ ّ٘خت  ٛب ٗ ّشبثٍ٘يؿِ ىيبٛبٓ ث٘زٙ ٗ ثب مبٛف فقبٍيز

مٚ ّٖدط ثٚ ّيَيبضزٛب زلاض ذؿبضر  مبٛف ضقس ٗ ْٕ٘ ىيبٛبٓ

ق٘ز. ٛط ؾبٍٚ ثٚ ّحص٘لار مكبٗضظي زض ؾغح خٜبٓ ّي

س٘ؾقٚ اضقبُ ّقبُٗ زض ثطاثط ق٘ضي ضٗینطزي خصاة ٗ ّقطٗٓ 

ثطاي قٖبذز ٗ فْٜيسٓ  .ثٚ صطفٚ ثطاي حٌ ایٔ ّكنٌ اؾز

ٛبي زاذَي زضٗٓ ؾٍَ٘ي مٚ زض ٕشيدٚ سٖف ایدبز  فطایٖس

ٛب ٗ  ٛبي ّ٘ثط زض سٍ٘يس إٓعیِ ثيبٓ غٓإس، ٕيبظ ثٚ ثطضؾي  قسٙ

ٛب ٗ فبمش٘ضٛبي مبٛف زٖٛسٙ سٖف اؾز.  إٓشي امؿيسآ

ٗ ف٘اٌّ ّؤثط ثط  سحٌْ ثٚ ق٘ضي زذيٌ زضٛبي قٖبؾبیي غٓ

زضك زضؾشي اظ سقبّلار ثئ ّؿيطٛب زض س٘إس ّي ٛب ثيبٓ آٓ

ؾبظ ٗ دبؾد ثٚ سٖف ق٘ضي ایدبز مٖس ٗ اّنبٓ قٖبؾبیي ثٜشط 

ایٔ  مٖس.فطاِٛ  ضا ق٘ضيچيسٙ دبؾد ىيبٛبٓ ثٚ سٖفٛبي ديمبض

ٛبي زذيٌ زض دػٗٛف ثٚ ّٖؾ٘ض ثطضؾي ثيبٓ سقسازي اظ غٓ

ّقبّٗز ثٚ سٖف ق٘ضي زض ىيبٙ زاضٗیي ثبثٕ٘ٚ ص٘ضر ىطفز ٗ 

ٛبي ّٖشرت زذيٌ زض  اضظیبثي اٍي٘ي ثيبٓ غٓسحقيق ٛسف 

ٛبي مبسبلاظ، دطٍٗئ ؾٖششبظ، ثشبیئ آٍسٛيس  ؾٖشع إٓعیِ

ٗ سيْبض  زض ىيبٙ ثبثٕ٘ٚ سحز سٖف ق٘ضي SOS1ٛيسضٗغٕبظ ٗ ز

ثٜج٘ز ّقبّٗز ٗ ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ث٘ز سب سيْبضٛبي ّ٘ثط زض 

چيٕ٘يي دبؾد ایٔ ىيبٙ اضظقْٖس زاضٗیي ثٚ سٖف ْٛچٖئ 

ق٘ضي سحز سيْبض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثطضؾي ىطزز. ٕشبیح 

س٘إس زض ّغبٍقبر ّطث٘ط ثٚ افعایف سحٌْ ثٚ سٖف  حبصٌ ّي

 ق٘ضي ىيبٛبٓ حبئع اْٛيز ثبقس.

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

ثبثٕ٘ٚ سٜيٚ قسٙ اظ  ءٕكب اظ ثطضؾي ایٔ زض: تْیِ هَاد گیاّی

ٛبي  ٛب ثٚ ىَسآءقطمز مجيط ظضیٔ اؾشفبزٙ ىطزیس. ٕكب

 30ّبؾٚ، % 15قبٌّ: % اؾشبٕساضز دلاؾشيني ثب ثؿشط مكز

ذبك ّعضفٚ ّٖشقٌ ٗ سب ظّبٓ  15دطٍيز ٗ % 30م٘م٘ديز، %

زض ىَربٕٚ ٕيٜساضي ي ؽٜ٘ض ىٌ آشیٔ  زض ّطحَٚافْبً سٖف 

ؾغ٘ح ق٘ضي ثٚ مبض ثطزٙ قسٙ ثب اضبفٚ مطزٓ ْٕل  قسٕس.

ثٚ آة آثيبضي ثٚ ّسر ٛفز سب زٙ ضٗظ افْبً ٗ  (NaCl)عقبُ

ْٛعّبٓ ثب ق٘ضي ثط ضٗي ّحًَ٘ دبقي ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ٕيع 

 آظّبیف اؾبؼ ثط سحقيق ایٔ ثؿشط مكز إدبُ ىطفز.

ؾٚ  ثب سنطاض ؾٚ زض سصبزفي مبّلاً عطح زض قبٍت فبمش٘ضیٌ

 100،  50 ،0، ق٘ضي زض چٜبض ؾغح )فبمش٘ض )قبٛس خعء(

 50،  0ّيَي ّ٘لاض(، ّشيٌ خبؾْٕ٘بر زض چٜبض ؾغح ) 150ٗ

، 0ثطزاضي زض چٜبض ظّبٓ ) ّينطٗ ّ٘لاض( ٗ ْٕٕ٘ٚ 150ٗ 100،

ىَربٕٚ  زضثط ضٗي ٕكبٛبي ثبثٕ٘ٚ ؾبفز(  72ٗ  36، 24

 قٜيس ثٜكشي زإكيبٙ دػٗٛكنسٙ ىيبٛبٓ زاضٗیي سحقيقبسي

افعاض ٛب ثب اؾشفبزٙ اظ ٕطُإٓبٍيع زازٙ .ىطفز قطاض اضظیبثي ّ٘ضز

SPSS  ٗExcel  ّٓ٘إدبُ ىطفز. ّقبیؿٚ ّيبٕيئ ثط اؾبؼ آظ

Duncan ّ زاض ث٘زٓ سيْبضٛب زض ؾغح قٖيٗ ؾغ٘حp≤0.05 

 إدبُ ىطفز.

ىطُ اظ ّيَي RNA ،100خٜز اؾشرطاج : RNAاستخشاج 
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 Real-Time PCRآغاصگشّای طشاحی ضذُ تِ هٌظَس اًجام ٍاکٌص  -1جذٍل 

 

ضا ثٚ ٗؾيَٚ ٕيشطٗغٓ ّبیـ زضٗٓ ٛبٗٓ چيٖي ثبثٕ٘ٚ ىبٗي ىيبٙ 

 2 ٛبي سي٘ةزاضاي زّبي دبیئ ٗ اؾشطیٌ د٘زض ْٕ٘زٙ ٗ ثٚ 

س٘ؾظ ميز  RNAٍيشطي ؾطز إشقبً زازٙ قسٕس. اؾشرطاج  ّيَي

إدبُ ؾيٖبغٓ   اؾشرطاج سطایعًٗ ّغبثق زؾش٘ضاٍقٌْ قطمز

 ىطفز. 

اؾشفبزٙ اظ ، ميفيز ٗ مْيز آٓ ثب RNAدؽ اظ اؾشرطاج 

ٗ غً آىبضظ یل زضصس اضظیبثي ىطزیس. ٕؿجز  زؾشيبٙ ٕبٕ٘زضاح

ٕبّٕ٘شط  230ثٚ  260ٕبّٕ٘شط،  280ثٚ  260خصة زض عً٘ ّ٘ج 

 s 18  ٗs28ثبٕسٛبي ٛط ْٕٕ٘ٚ سقيئ ىطزیس ٗ  RNAٗ غَؾز 

 RNAضیج٘ظّٗي ثٚ فٖ٘آ قبذص ميفيز  RNAّطسجظ ثب 

ثب ضٕٗ٘یؿي  PCRاؾشرطاج قسٙ ّس ٕؾط قطاض ىطفشٖس. ٗامٖف 

زض ّطحَٚ  cDNAقبٌّ ؾٖشع  ي زٗ ّطحَٚ Real timeّقن٘ؼ 

مْي زض ّطحَٚ زُٗ إدبُ قس. اظ  PCRاًٗ ٗ إدبُ ٗامٖف 

ٛبي  غّٕ٘ي زض ْٕٕ٘ٚ DNAإٓدبیي مٚ ٗخ٘ز احشْبٍي آٍ٘زىي 

RNA ّ مٖس ياؾشرطاج قسٙ زض إدبُ ٗامٖف اذشلاً ایدبز، 

ٛبي آظّبیكي ثب  ٛط یل اظ ْٕٕ٘ٚ RNAیل ّينطٗىطُ اظ 

DNase  ؾٖشع سيْبض ىطزیس. ؾذؽ cDNA ثب اؾشفبزٙ اظ ميز

ّبٍعي ص٘ضر ىطفز. ثطاي  Vivantisقطمز  cDNAؾٖشع 

ؾٖشعي ٗامٖف  cDNA، ثط ضٗي cDNAإٓبٍيع صحز ؾٖشع 

RT-PCR ثب زؾشيبٙ سطّ٘ؾبینَط (ABI Veriti) إدبُ قس. زض

 ، P5CSٛبي  ّطاظي اظ آغبظىط ضفز ٗ ثطىكز غٓ ف دَيٗامٖ

Catalase  BADH, SOS1, ٗEF-α (Elongation Factor-α)  

اؾشفبزٙ قس. ْٛچٖئ زض ایٔ ّطحَٚ خٜز ثسؾز آٗضزٓ 

ٛبي  ، اظ ضقزPCRاٍي٘ ثطاي ٗامٖف  DNAغَؾز ّٖبؾت 

 ثٚ ّٖؾ٘ض، اؾشفبزٙ قس، دؽ اظ دبیبٓ ٗامٖف DNAّرشَف 

 ّ٘ضز إشؾبض ٛبيثبٕس ،ميفيز قغقبر غٕي دؽ اظ سنثيط ثطضؾي

  ،P5CS ،Catalase ٛبيغٓ ثطاي (Smearثسٗٓ ٗخ٘ز اؾْيط )

BADH, SOS1 ٍ EF-α   .زض غً ّكبٛسٙ ىطزیس 

 ٍاکٌص صًجیشّاى تا سٌجى کویت تشای آغاصگشّا طشاحی

بي ٛ ز غٓقس٘اٍي ضٕٗ٘ اثشسا بٛآغبظىط عطاحي ثطاي: پلیوشاص

زضیبفز ٗ آغبظىطٛبي  NCBIثبٕل اعلافبسي  اظّ٘ضز ٕؾط 

 Oligo 3.1اٍييٕ٘٘مَئ٘سيسي ّؿشقيِ ٗ ّقن٘ؼ س٘ؾظ ٕطُ افعاض 

ؾقي قس زض عطاحي آغبظىطٛب عً٘ قغقٚ عطاحي ىطزیس. 

ٗ عً٘  50ثبلاي  GCخفز ثبظ، زضصس  100-200سنثيطي 

خفز ٍحبػ ق٘ز. دؽ اظ عطاحي آغبظىطٛب،  20آغبظىط حسٗز 

 Primerإٜٓب ثطاي غٓ ّ٘ضز ٕؾط ثٚ مْل  اذشصبصيز سنثيط

Blast  ّ٘خ٘ز زضNCBI  .ثطاي ّ٘ضز ثطضؾي ٗ سبیيس قطاض ىطفز

 10ثب غَؾز  اؾشفبزٙ اظ دطایْط ایٔ ّحًَ٘ ضقيق ؾبظي ىطزیس ٗ

 (.1دينًّ٘٘ زض ّينطٍٗيشط ٗاضز ٗامٖف ٕٜبئي قس )خسًٗ 

ٗامٖف  :Real Time PCRآًالیض تیاى طى تا سٍش 

 SYBRّطاظ مْي ثب اؾشفبزٙ اظ سنٍٖ٘٘غي ضٕو  اي دَي ظٕديطٙ

Green I   مْذبٕيABI  إدبُ قس. قطایظ ثٜيٖٚ ثطاي اخطاي

 Real-Timeّينطٍٗيشط 5زض حدِ  Real-Time PCRٗامٖف 

PCR Master Mix ّينطٍٗيشط،  2/0، آغبظىط ضفز ٗ ثطىكز

 ْٕٕٚ٘cDNA 1  6/3ّينطٍٗيشط ٗ آة فبضي اظ ٕ٘مَئبظ 

ّينطٍٗيشط فطاِٛ ىطزیس. خٜز إدبُ ٗامٖف اظ چطذٚ حطاضسي 

 15ىطاز، چٌٜ ؾينٌ قبٌّ  زضخٚ ؾبٕشي 95زقيقٚ زض زّبي  10

 60ثبٕيٚ زض زّبي  45ىطاز ٗ  زضخٚ ؾبٕشي 95ثبٕيٚ زض زّبي 

ىطاز اؾشفبزٙ ىطزیس. خٜز ثطضؾي ْٕ٘زاض ّٖحٖي  زضخٚ ؾبٕشي

ٛب زض زاّٖٚ  َينٔشٗة ٕيع، ّيعآ خصة فَ٘ضؾٖؽ س٘ؾظ آّذ

Primers (´3-´5 آغبظىط ) س٘اٍي Tm (℃) 

P5CS –F 5ʹ-  CGATGCAGTAAGTACCAGGAAAGCTC - 3ʹ 64.40 

P5CS –R 5ʹ-  ATGAGACCATTCTGCCCAACAGC - 3ʹ 64.04 

Catalase- F 5ʹ-  GCACCCGACAGGCAAGATAGATT- 3  ʹ  61.97 

Catalase- R 5ʹ- CGAGTCACGTACATGGAGTTTA- 3  ʹ  60.40 

SOS –F 5ʹ-CCTTACACTGTCGCTCTTCTCGTTA-3  ʹ  61.84 

SOS –R 5ʹ- TTAGCTCCATATTCGAGAGATCCA -3  ʹ  60.61 

BADH –F 5ʹ- GGAGTTGGCATCTGTGACTTGTCTAG  -3  ʹ  63.7 

BADH  -R 5ʹ-  CCATTCAGCAGCTACGTCAAGGTC  -3  ʹ  64.36 

EF-α –F 5ʹ-TCACTCTTGGAGTGAAGCAGAT-3  ʹ  61.13 

EF-α- R 5ʹ-GACCTCCTTGACAATTTCTTCATAA -3  ʹ  60.31 
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ٛبي  ّيبٕيئ چطذٚ ّ٘ضز ثطضؾي قطاض ىطفز. 95سب  60زّبیي 

ٛبي   ( ثطاي ٛط غٓ ّحبؾجٚ ىطزیس ٗ ثطاؾبؼ چطذCtٚآؾشبٕٚ )

 1 ٜب زض فطًّ٘ٛب ٗ قطاض زازٓ إٓ آّسٙ اظ ْٕٕ٘ٚآؾشبٕٚ ثسؾز 

 ٛبي ٛسف ٗ ّطخـ ثب ینسیيط ّقبیؿٚ قس.  غٓ  ثيبٓ ٕؿجز ّيعآ

 : 1فطًّ٘ 

 [ مٖشطً  غٓ ّطخـ      مٖشطً  غٓ ّ٘ضز ٕؾط    ]     مٖشطً
 :2فطًّ٘ 

 [ سؿز  غٓ ّطخـ      سؿز  غٓ ّ٘ضز ٕؾط    ]     سؿز
 :3فطًّ٘ 

  سؿز       مٖشطً           
زض ازاّٚ ٕؿجز سغييطار ثيبٕي ثئ زٗ ْٕٕ٘ٚ سؿز ٗ مٖشطً ثب 

 سقيئ قس: 4اؾشفبزٙ اظ فطًّ٘ 

 :4فطًّ٘ 
        

 

 ًتایج 

Real-Time PCR اٍٗئ ّطحَٚ خٜز ّغبٍقٚ سغييطار اٍي٘ي :

ثبقس مٚ ثطضؾي مْيز ٗ ميفيز ّي RNAٛب، اؾشرطاج ثيبٓ غٓ

RNA  زضصس زض ْٕٕ٘ٚ 1ٛبي اؾشرطاج قسٙ ضٗي غً آىبضظ 

ٛبي اؾشرطاج قسٙ ضا  RNAٛبي ّ٘ضز ّغبٍقٚ، ميفيز ّٖبؾت 

 (Melting Curve Analysis) إٓبٍيع ّٖحٖي شٗةٕكبٓ زاز. 

ٛب ثب ٕقغٚ شٗة ّكرص ثيبٕيط سنثيط اذشصبصي ٛط یل اظ غٓ

ثب ؽٜ٘ض ديل ّكرص زض  Real-Time PCRث٘ز مٚ زض إٓبٍيع 

 ىطزز.ىطاز سقيئ ّيزضخٚ ؾبٕشي 80زّبي ّقئ ثبلاسط اظ 

ٛسف  ٛبيخٜز ٕطّبً مطزٓ ثيبٓ غّٓطخـ ّٖبؾت   غٓإشربة 

ّٖحٖي شٗة ّحص٘لار  ثبقس.ّيسحز قطایظ ّرشَف سٖف 

PCR ٓٛبي  غEF-α   ،)ثٚ فٖ٘آ غٓ ّطخـ(P5CS ،Catalase ،

SOS1  ٗBADH  ٚسنثيط اذشصبصي غٓ ضا ٕكبٓ زاز مٚ ٕقغ

ثٚ سطسيت زض زّبٛبي  1ٛب ثب س٘خٚ ثٚ ْٕ٘زاض قنٌ  شٗة آٓ

ثطاي  زضخٚ ؾبٕشييطاز 45/82ٗ  51/79، 2/83، 62/79، 11/81

 ٛب ّكبٛسٙ قس.ایٔ غٓ

 BADH ،SOS1 ،Catalase  ٍP5CSّای  تشسسی تیاى طى

 (A-2) عجق قنٌتحت تیواس ضَسی ٍ هتیل جاسوًَات: 

ثشبئئ آٍسئيس زٛيسضٗغٕبظ  إٓعیِ غٓثيبٓ ثطاي ثيكشطیٔ ّيعآ 

BADH  زض  ْشطیٔ ّيعآّ٘لاض ق٘ضي ٗ م ّيَي 150زض غَؾز

ق٘ضي ّكبٛسٙ قس. زض ٗاقـ ثب افعایف ّ٘لاض  ّيَي 50غَؾز 

 ٕيع افعایف یبفز.  BADH غَؾز ق٘ضي ثيبٓ غٓ

 زض ق٘ضي ثٚ سحٌْ زض Salt Overly Sensitive1دطٗسئئ 

ٕيع زض  SOS1ثيبٓ غٓ زض ّغبٍقٚ حبضط ق٘ز. ّي سٍ٘يسىيبٛبٓ 

ثب زاضي ٕكبٓ زاز.  ٛبي ّرشَف مَطیسؾسیِ سفبٗر ّقٖي غَؾز

ثيكشطیٔ  افعایف یبفز. SOS1افعایف غَؾز ق٘ضي ثيبٓ غٓ 

ّ٘لاض اظ غَؾز مَطیسؾسیِ ّيَي 100زض  SOS1ّيعآ ثيبٓ غٓ 

ٛب ٕؿجز ثٚ  مٚ سْبُ غَؾز زض حبٍي (B)-2  ىطزیس ّكبٛسٙ

. افعایف ّقٖي زاضي زض ّيعآ ثيبٓ غٓ ٕكبٓ زازٕسقبٛس 

ثيبٓ غٓ مبسبلاظ  ّيعآ ثط زاضي ّقٖي سبثيط ق٘ضي سيْبضْٛچٖئ 

زاقز. ثٚ ع٘ضي مٚ ثب امؿيسآ  ٛبي إٓشي ثقٖ٘آ یني اظ إٓعیِ

ثيبٓ ّ٘لاض ّيعآ ّيَي 150طیسؾسیِ سب ؾغح َافعایف غَؾز م

إٓعیِ مبسبلاظ زض سْبُ سيْبضٛب ٕؿجز ثٚ قبٛس افعایف ٕكبٓ  غٓ

 ثيبٓ غٓثيكشطیٔ ّيعآ  P5CS(. زض ّ٘ضز غٓ C-2قنٌ زاز )

 -D) قنٌ ّغبثقّيَي ّ٘لاض ّكبٛسٙ قس.  50زض ق٘ضي ؾغح 

ّيعآ ّ٘لاض  ّيَي 100ثٚ  50ثب افعایف غَؾز ق٘ضي اظ  (،2

ٍٗي ثب افعایف غَؾز ق٘ضي  زاضي زاقز ثيبٓ غٓ مبٛف ّقٖي

 P5CSزاضي زض ثيبٓ غٓ  ّ٘لاض سفبٗر ّقٖي ّيَي 150ثٚ  100اظ 

زض مٌ زض سْبُ سيْبضٛبي  ّكبٛسٙ ٕيطزیس.ثئ ایٔ زٗ ؾغح 

ٛس ٕؿجز ثٚ قب P5CSق٘ضي افعایف ّقٖي زاض ثيبٓ غٓ 

 ّكبٛسٙ ىطزیس.

، 50ٛبي  زض غَؾز  BADH ٕشبیح حبصٌ اظ ثطضؾي ثيبٓ غٓ

ٛبي ّرشَف  ّينطّٗ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ٗ ظّبٓ 150ٗ  100

ؾبفز( ّكرص مطز  72ٗ  36، 24صفط، ظّبٓ  افْبً سيْبض )

ثب افعایف غَؾز ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ٗ ظّبٓ  BADHمٚ ثيبٓ غٓ 

(، زض غَؾز A-3)قنٌ  ٕكبٓ زازىيطي ضٕٗس افعایكي  ْٕٕ٘ٚ

ؾبفز ثيكيٖٚ  72ٗ  36، 24 ٛبي ٗ زض ظّبّٓينطّٗ٘لاض  150

ّشيٌ خبؾْٕ٘بر  زیيطٛبي ثيبٓ ایٔ غٓ ٕؿجز ثٚ غَؾز

ّشيٌ ثب افعایف غَؾز ( B -3)ثب س٘خٚ ثٚ قنٌ ّكبٛسٙ ىطزیس.

ٍٗي ثب  یبفز ٕيع افعایف  SOS1ّيعآ ثيبٓ غٓ خبؾْٕ٘بر 

ؾبفز ثيكشط مبٛف ثيبٓ غٓ  36ىيطي اظ  افعایف ظّبٓ ْٕٕ٘ٚ

SOS1 .ثيبٓ غٓ  قبثٌ ّكبٛسٙ اؾزSOS1  ؾبفز  36دؽ اظ 
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 P5CS طى 

 
 EF-αطى 

 
 SOS1طى 

 
 Catalaseطى 

 
 BADHطى 

  Real-Time PCRدس آًالیض  P5CS ،Catalase، SOS1 ، BADH ٍ EF-αّای  هٌحٌی رٍب طى -1ضکل 

 

ّ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثيكشطیٔ ّقساض ضا  ّينطٗ 150زض غَؾز 

 50زض غَؾز ایٔ غٓ ٗ مْشطیٔ ّيعآ ثيبٓ  زازكبٓ ٕ

 ثيبٓ غٓ مبسبلاظّ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ّكبٛسٙ ىطزیس.  ّينطٗ

ىيطي ضٕٗس  ثب افعایف غَؾز ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ٗ ظّبٓ ْٕٕ٘ٚ ٕيع

 150زض غَؾز  ز. ثيكيٖٚ ّقساض ثيبٓ غٓ مبسبلاظافعایكي ٕكبٓ زا

ؾبفز سيْبض ّكبٛسٙ  72ّ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر دؽ اظ  ّينطٗ

  (.C-3ٌىطزیس )قن

، 50ٛبي ّشفبٗر ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ) ثب ثطضؾي سبثيط غَؾز

ٛبي  زض ظّبٓ P5CSضٗي ثيبٓ غٓ  ّينطّٗ٘لاض( ثط 150ٗ  100

ؾبفز دؽ اظ سيْبض ثب ّشيٌ  72ٗ  36، 24ّرشَف صفط، 

ثيكشطیٔ ( D)-3 قنٌ خبؾْٕ٘بر زض ىيبٙ ثبثٕ٘ٚ، ثب س٘خٚ ثٚ

ٗ  ّينطّٗ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر 150زض غَؾز  P5CSثيبٓ غٓ 

زض ٛط ؾٚ غَؾز  ؾبفز دؽ اظ سيْبض ّكبٛسٙ قس. 24 ظّبٓ

ي ثيبٓ غٓ فشٚ زض ایٔ آظّبیف ثيكيّٖٚشيٌ خبؾْٕ٘بر ثٚ مبض ض

P5CS  ٍٗي زض سْبُ  ؾبفز دؽ اظ سيْبض ّكبٛسٙ قس. 24زض

افعایف  P5CSٛبي ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثيبٓ غٓ  ٛب ٗ غَؾز ظّبٓ

 ٛبي قبٛس ٕكبٓ زاز.  زاضي ضا ٕؿجز ثٚ ّْٕٕ٘ٚقٖي

زض قؿْز زیيط اظ سحقيق حبضط اثطار ّشقبثٌ سٖف ق٘ضي 

ٛبي  ٗ ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ٗ ظّبٓ ْٕٕ٘ٚ ثطزاضي ثط ّيعآ ثيبٓ غٓ

BADH ،SOS1 ،Catalase  ٗP5CS  ٔثطضؾي ىطزیس. ثسی

ّينطّٗ٘لاض ّشيٌ  100ٛبي ّصم٘ض زض سيْبض  ّٖؾ٘ض ثيبٓ غٓ

، 24صفط،  ٛبي زض ظّبٓ NaClّيَي ّ٘لاض  100خبؾْٕ٘بر ٗ 

ثبس٘خٚ دؽ اظ افْبً سيْبضٛب ثطضؾي ىطزیس. ؾبفز  72ٗ  36

ٛبي ثٚ ْٕ٘زاضٛب ٗ ٕشبیح حبصَٚ ّكرص اؾز مٚ ثيبٓ غٓ

ي اؾشفبزٙ اظ سيْبض  سٖف ق٘ضي زض ٕشيدٚ سحزّ٘ضز ثطضؾي 

ٕشبیح ّقبیؿٚ (. 4قنٌ افعایف یبفز )ّشيٌ خبؾْٕ٘بر 

ي ثٚ ع٘ض مَي ثيكشطیٔ ؾغح ثيبٓ ثطا زازٕكبٓ  ٛبّيبٕيئ

 100ٛبي ّ٘ضز اضظیبثي زض ایٔ دػٗٛف زض سيْبض سْبّي غٓ

زض ّسر  NaClّيَي ّ٘لاض  100ّينطّٗ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ٗ 

ٛب  ثبقس ٗ مْشطیٔ ؾغح ثيبٓ ثطاي سْبّي غٓؾبفز ّي 36ظّبٓ 

زض سيْبض قبٛس ّكبٛسٙ قس. ثٜشطیٔ ظّبٓ افْبً سيْبضٛب مٚ 

  36ّكبٛسٙ قس ظّبٓ  ٛبي ّ٘ضز ٕؾط ثيكشطیٔ ؾغح ثيبٓ غٓ
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)حشٍف گاٍیدس گیاُ تاتًَِ  BADH(A)  Catalase(C)  SOS1(B) P5CS(D)  ّای تاثیش غلظت ّای هتفاٍت ضَسی تش سٍی تیاى طى -2ضکل 

 غیش هطاتِ تیاًگش اختلاف هعٌی داس هی تاضذ(

 

  ىطزیس. مْشطیٔ ؾغح ثيبٓ زض سيْبض قبٛس ؽبٛط ؾبفز اؾز.

 

 تحث

 ،ٛبي فَ٘ضؾبٕؽ ثب اؾشفبزٙ اظ ضٕو  RT-PCRسنٖيلاّطٗظٙ، 

 مٖس. سؿٜيٌ ّيضا  ٛب ّيعآ ظیبزي فطایٖس ّغبٍقٚ ثيبٓ غٓثٚ 

(Schmittgen and Livak, 2008.) ٚي ّب، إٓبٍيع ّٖحٖي زض ّغبٍق

شٗة سٖٜب یل ديل ثب زّبي شٗة ّكرص ضا ٕكبٓ زاز مٚ 

ٕشبیح حبصَٚ دؽ اظ عطاحي صحيح آغبظىطٛب ٗ سنثيط 

زض ٗاقـ ٛيچ ٕ٘ؿ ديل اضبفي مٚ اذشصبصي غٓ ّ٘ضز ٕؾط ث٘ز. 

حبمي اظ سنثيط غيطاذشصبصي غٓ ّ٘ضز ٕؾط ٗ ٗخ٘ز دطایْط 

 زایْط ثبقس زیسٙ ٕكس.

 اؾْ٘سيني دبیساضي امؿيسإي ْٗٛجؿشيي ثئ ؽطفيز إٓشي

زضٗٓ ؾٍَ٘ي ثب سحٌْ ثٚ ق٘ضي زض ثطذي ىيبٛبٓ ىعاضـ 

ثيبٓ زض ىيبٛبٓ سحز سٖف  (.Tofighi et al., 2016اؾز ) قسٙ

ىَ٘سبّيل اؾيس  Lآّيٖ٘اؾيس دطٍٗئ ضا اظ ّؿيط  P5CSإٓعیِ  غٓ

مٖس سٍ٘يس ّي NADPHٗ احيب قسٓ  ATPّصطف یل  ثب

(Orcutt, 2000 .) ٚٛب زض ؾيش٘ؾٌ اؾْ٘لایزىعاضـ قسٙ مـ

ٛبي ؾْي ّ٘خت سقسیٌ فكبض اؾْعي، خَ٘ىيطي اظ سدْـ ی٘ٓ

ٛب زض قطایظ ق٘ضي ّبٕٖس ؾسیِ ٗ ٕيع دبیساضي ثيكشط إٓعیِ

ٕشبیح ثسؾز آّسٙ زض (. Yam chi et al., 2005قٕ٘س ) ّي

ضا سحز سٖف ق٘ضي  P5CSافعایف ثيبٓ غٓ  سحقيق حبضط ٕيع

ّيعآ ؾٖشع دطٍٗئ  P5CSزٛس. ثب افعایف ثيبٓ غٓ  ٕكبٓ ّي

اظ ِّٜ زض قطایظ سٖف افعایف ٗ  اٍٗيٚ ٗ ثقٖ٘آ یل اؾْ٘لایز

ىلایؿئ ثشبئئ اظ  .مٖسخَ٘ىيطي ّي ROSٛبي س ىٕ٘ٚيسٍ٘

 ثبقس مٚ س٘ؾظ إٓعیِٛبي ؾبظىبضمٖٖسٙ ّيخَْٚ ّحًَ٘

BADH ٗاي سٍ٘يسّطحَٚ زض ّ٘اخٚ ثب سٖف عي یل ٗامٖف ز 
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ّای هختلف  دس صهاى BADH(A)، SOS1(B)، Catalase(C)  ٍP5CS(D)ّای هتفاٍت هتیل جاسوًَات تش سٍی تیاى طى  تاثیش غلظت -3ضکل

 داس هی تاضذ()حشٍف غیش هطاتِ تیاًگش اختلاف هعٌی گاٍی دس گیاُ تاتًَِ

 

ثشبئئ آٍسئيس (. ثب إشقبً غٓ Chen et al., 2008ق٘ز ) ّي

 ٛبي ىيبٛي ٛ٘یح ىعاضـثٚ مَطٗدلاؾز ؾًَ٘ زٛيسضٗغٕبظ

ٛبیي مٚ ىيبٛبٓ سٍ٘يسي ثٚ ایٔ ضٗـ قبزض ثٚ سحٌْ غَؾز قس

 ٛب ىعاضـ قسٙ ث٘زاظ ْٕل قسٕس مٚ سٖٜب زض ٛبٍ٘فيز

(Daniel et al., 2001) ّٙغبٍقٚ اثط ق٘ضي ثط ضٗي ىيب .

  افعایف ثيبٓ زض غٓ( salsa Suaeda)ق٘ض  ؾيبٙ ٛبٍ٘فيز
BADH  ّ٘لاض ق٘ضي ٕكبٓ  ّيَي 170ضٗظ زض غَؾز  15دؽ اظ

 50 خبؾْٕ٘بر زض غَؾز مبضثطز ّشيٌ(. Wu et al., 2012زاز )

ٛبي  زض قَْٚ BADHؾجت افعایف فقبٍيز إٓعیِ  ّينطّٗ٘لاض

افعایف (. Gao et al., 2004آٍ٘ سحز سٖف ذكني ىطزیس )

ّقساض اؾٍْ٘يز ؾبظىبض ىَيؿئ ثشبئئ ٗ سغييطار آٓ زض 

قسٙ اؾز افعایف سحٌّْ ىٖسُ ثٚ سٖف ق٘ضي ىعاضـ 

(Tofighi et al., 2016).  ٚثب س٘خٚ ثٚ ّكبٛسار ّب زض ایٔ ّغبٍق

ثيبٓ غٓ مس مٖٖسٙ  ،ق٘ضي ثب سٖف ثبثٕ٘ٚ زض ظّبٓ ّ٘اخٚ ىيبٙ

مٚ  زض حبٍي .یبفز  آٍسئيس زٛيسضٗغٕبظ افعایف إٓعیِ ثشبئئ

افْبً سيْبض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثٚ ىيبٛبٓ ثبثٕ٘ٚ سحز سٖف 

إٓعیِ  ق٘ضي ثبفث افعایف ثيكشط ؾغح ثيبٓ ایٔ غٓ ىطزیس.

 (H2O2ٛيسضٗغٓ ) مٖٖسٙ ؾغح دطامؿيس مبسبلاظ خبضٗة ٗ سٖؾيِ

ٛبي ؾًَ٘ H2O2 ٛبي اصَي سٍ٘يسّنبٓٛب دطامؿيعُٗ ثبقس.ّي

 اؾز مٚ قسٙ ىعاضـ .ٛؿشٖسىيبٛي زض دبؾد ثٚ سٖف ق٘ضي 

ثؿشٚ  CAT  ٛبي ّحيغي ؾجت افعایف یب مبٛف فقبٍيز سٖف

زض  (.Sharma et al., 2012) ق٘زثٚ قسر، ّسر ٗ ٕ٘ؿ سٖف ّي

سٖف ق٘ضي ؾجت افعایف فقبٍيز مبسبلاظ  اي ىعاضـ قسّٙغبٍقٚ

 ( مٚ ثبSiram et al., 2003) ق٘ز ىٖسُ ّي ٛبي ّقبُٗ زض ضقِ

ثطزاضي ٗ فقبٍيز ّجٖي ثط افعایف ؾغح ٕؿرٚ ایٔ سحقيق ٕشبیح

 ق٘ضي ّغبثقز زاضز. ىيبٛبٓ ثبثٕ٘ٚ سحز سٖف مبسبلاظ زض
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 100ّينطّٗ٘لاض ّشيٌ خبؾْٕ٘بر  ٗ  100غَؾز  حز سيْبضس BADH (A) ،SOS1(B) ،Catalase (C) ٗ PSCS (D) ٛبي  ثطضؾي ثيبٓ غٓ - 4ٌقن

 س.. )حطٗف غيط ّكبثٚ ثيبٕيط اذشلاف ّقٖي زاض ّي ثبقىبٗي ؾبفز زض ىيبٙ ثبثٕ٘ٚ 72ٗ  36، 24ٛبي صفط،  زض ظّبٓ NaClّ٘لاض  ّيَي

 

سيْبضّشيٌ خبؾْٕ٘بر ؾجت افعایف ثيكشط زض ثيبٓ غٓ مبسبلاظ 

 زض سحقيق حبضط قس.
 مٚميَ٘ زاٍشٕ٘ي  SOS1  127 إٓشي د٘ضسطؾسیِ/دطٗس٘ٓ غٓ

ّْٜي زض خ٘إٚ  اؾز ٕقف زض غكبي دلاؾْب ٛب ی٘ٓ حؿيط

(. Shi et al., 2000) ظزٓ ٗ ضقس ىيبٛبٓ زض ّحيظ ق٘ض زاضز
دطٗسئئ زض  ٛبي ق٘ضي ٗ حض٘ض مَطیسؾسیِ ایٔزض سٖف

ٛبي ؾسیِ اظ ؾًَ٘ ٗ ایدبز ّقبّٗز ثٚ ق٘ضي زض  ی٘ٓ ذطٗج

زض  SOS1 ثيبٓ غٓ .(Blumwald, 2000)) ىيبٛبٓ ٕقف زاضز

اؾز مٚ ایٔ سٖؾيِ  سٖؾيِ قسٙ NaCl سٖفدبؾد ثٚ زض ىيبٛبٓ 

غٕشيني سدعیٚ ٗ سحَيٌ  .ق٘ز مٖشطً ّي SOS3 ٗ SOS2 س٘ؾظ

زض یل ّؿيط ّكشطك  SOS1-SOS3 سأیيس مطز مٚ فَْنطز

Caحؿيطیل  SOS3  سحٌْ ثٚ ق٘ضي اؾز.
 سٖف فلاّز، +2

فقبً ٗ ثٚ  ضا  SOS2دطٗسئئزضیبفز، ضا زض دبیئ زؾز  ق٘ضي

 ایٔ ّدْ٘فٚزض ٕٜبیز ؾْز غكبي ؾٍَ٘ي ٛسایز مطزٙ سب 

SOS3-SOS2  ًد٘ضر مٖٖسٙ إٓشي فقبNa + / H +  اظ SOS1 

 ق٘ز ّٖدط ّيیٕ٘ي ؾًَ٘ ضا  يقسٙ ٗ اظ ایٔ عطیق ْٛ٘ؾشبظ

(Mahajan et al., 2008ّٓغبٍقبر ٕكبٓ زاز مٚ ثيب .) ٓغ 

SOS1 ّ٘خت افعایف ثيبٓ إٓشي د٘ضر Na + / H +  ٗ ٙقس
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زفـ ی٘ٓ ؾسیِ اظ غكبء ؾٍَ٘ي ٗ ٛسایز ٗ إشقبً ی٘ٓ ؾسیِ 

د٘ضسطٛبي ّ٘خ٘ز زض غكبٛبي  ث٘اؾغٚ إٓشي ضا ثٚ ٗام٘ئٌ

زض  .(Jamil et al., 2011ز )ق٘ ّيؾجت  دلاؾْبیي ٗ ٗام٘ئَي

ٕقف زض سحٌْ ىيبٙ ثٚ  ثعضىشطیٔ SOS، SOS1ثئ ؾٚ زؾشٚ 

زض ّقبیؿٚ ثب ىيبٛبٓ  .ق٘ضي ٕبقي اظ مَطیسؾسیِ زاضز

حشي  SOS1 ، ىيبٛبٓ خٜف یبفشSOS2  ٗSOS3ٚیبفشٚ خٜف

Na ٕؿجز ثٚ
+
 ٗ Li

زض  (.Zhu 2003حؿبؾيز ثيكشطي زاضٕس ) +

ىيبٙ  زض SOS1دطٗس٘ٓ /غٓ إٓشي د٘ضسطؾسیِثيبٓ  دػٗٛكي

Aeluropus littoralis  ثطضؾي ىطزیسسحز سٖف ق٘ضي  ٗ

زض دبؾد ثٚ سٖف  SOS1 ثطزاضي غٓؾغ٘ح ٕؿرٚ قسّكبٛسٙ 

. (Zhu 2003) ٛب افعایف یبفزمَطیس ؾسیِ زض ْٛٚ ثبفز

ٕقف ّطمعي زض ْٛبٖٛو مطزٓ  SOS1 ّؿيط ىعاضـ قسٙ مٚ

زض ٖٛيبُ  ىيبٛبٓ ٛبي چٖسیٔ ؾيؿشِ إشقبٍي زاضز. فقبٍيز

ٛبي ثبلاي ی٘ٓ دشبؾيِ ٗ  غَؾز ّ٘اخٚ ثب سٖف ق٘ضي

ٛبي دبیئ ی٘ٓ ؾسیِ زض ؾيش٘ظًٗ ضا ثب سٖؾيِ ثيبٓ ٗ  غَؾز

ٛبي ی٘ٓ  فقبٍيز سطإؿذ٘ضسطٛبي دشبؾيِ ٗ ؾسیِ ٗ دْخ

زض  SOS1زض سحقيق حبضط ٕيع ثيبٓ غٓ ْٕبیٖس.دطٗس٘ٓ حفؼ ّي

ٓ ثبثٕ٘ٚ زض سْبُ ؾغ٘ح ق٘ضي افعایف ّقٖي زاضي ٕؿجز ىيبٛب

ثٚ قبٛس ٕكبٓ زاز مٚ ٕكبٓ زٖٛسٙ ٕقف ایٔ غٓ زض افعایف 

اؾشقْبً ذبضخي ّشيٌ  ثبقس. ّقبّٗز ثٚ سٖف ق٘ضي ّي

ٛبي ّ٘ضفٍ٘٘غیني ٗ  خبؾْٕ٘بر ثبفث ثٜج٘ز ٗیػىي

 ق٘ز فيعیٍ٘٘غیني ىيبٛبٓ زض ٖٛيبُ سٖف ّي

(Dar et al., 2015; Zhang et al., 2017  ثطاؾبؼ ٕشبیح .)

سيْبض  زض ظّبٓ افْبًٛبي ّ٘ضز ٕؾط  ، ثيبٓ غٓایٔ سحقيق ّغبٍقٚ

ٕؿجز ثٚ ىيبٛبٓ قبٛس ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثٚ ّيعآ ظیبزي 

ّثجز اضي عي سبثيط ىزٖٛسٙ  افعایف یبفز مٚ ایٔ ذ٘ز ٕكبٓ

 اؾز.  ٛب ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثط ثيبٓ ایٔ غٓ
زٛس ٗ ق٘اٛسي  ٛب ضخ ّي هخبؾْٕ٘بر زض ثطثي٘ؾٖشع ّشيٌ

ٛبي  لزض ضْٔ، إساّ. اظ ّؿيط ّكبثٚ زض ضیكٚ ٗخ٘ز زاضز

ٛب ثٚ فٖ٘آ ّحٌ ُ عٗٛب ٗ دطامؿي ؾٍَ٘ي ّبٕٖس مَطٗدلاؾز

 قٕ٘س قٖبذشٚ ّي خبؾْٕ٘يلاؾيس  ي ثي٘ؾٖشع اٍٗيٚ

(Cheong and Do Choi, 2003ٌثٚ زٍيٌ ایٖنٚ ّشي .) 

مٖس، ثٖبثطایٔ یل  ضا زض ىيبٛبٓ اٍقب ّي  ROSخبؾْٕ٘بر سٍ٘يس

امؿيسإي ّؤثط ثطاي حفؼ فَْنطزٛبي ّشبثٍ٘يؿِ زؾشيبٙ إٓشي

زض قطایظ اٍقب ضطٗضیؿز سب اظ آؾيت ثيكشط خَ٘ىيطي ق٘ز 

(2016 Farooq et al.,زؾشيبٙ إٓشي .) ٌّامؿيسآ إٓعیْي قب

بظ زیؿْ٘سبظ، دطامؿيساظ، مبسبلاظ ٗ ىَ٘سبسي٘ٓ ضزٗمش ؾ٘دطامؿيس

ٛبي ىعاضـضا ثط فٜسٙ زاضز.  ROS حفبؽز فَيٚ سأثيطار ؾْي

ٛبي ّشقسزي ّجٖي ثط اثطٛبي ّثجز ّشيٌ خبؾْٕ٘بر ثط خٖجٚ

 .ّرشَف فيعیٍ٘٘غیني ٗ ثي٘قيْيبیي ىيبٛبٓ ّرشَف ٗخ٘ز زاضز

 ؾْٕ٘يل ثيطٕٗي سحٌْ ٕٜبً ىٖسُ ثٚ سٖف ق٘ضي ضاخباؾيس 

 ٛبي ؾ٘دطامؿيس ٗضازینب1ًثب مبٛف غَؾز ّبٍ٘ٓ زي آٍسٛيس 

H2O2امؿيس ؾ٘دط ٛبي ٛب ٗ فقبٍيز ، افعایف ؾغح ضٕٗ٘قز 

 ٗ ّحش٘یبر آؾن٘ضثبر دطامؿيساظ ٗ مبسبلاظ، دطامؿيساظ، ظسبزیؿْ٘

 (.Qiu et al., 2014) زازٙ اؾز افعایف ، مَطٗفيٌىَ٘سبسي٘ٓ

ٛبي سيْبض قسٙ ثب اؾز مٚ زض ّي٘ٙ سْكل ٗ س٘ر قسٙ ىعاضـ

 ٚامؿيسإي افطایف یبفش فقبٍيز إٓشيّشيٌ خبؾْٕ٘بر قسضر ٗ 

 . زض(Ghasemnezhad and Javaherdashti, 2008اؾز )

مٚ  ّكرص قسٛبي ثطٕح سحز سٖف ق٘ضي  ٕٜبً ثطضؾي

زض ىيبٛبٓ ضقِ حؿبؼ ثٚ ق٘ضي خبؾْٕ٘يل  اؾيس غَؾز

 ضدؽ اظ سيْب ٗ ٕؿجز ثٚ ىيبٛبٓ ّقبُٗ ثٚ ق٘ضي مْشط اؾز

ثٚ قطایظ ق٘ضي  ٛبي ثطٕح خبؾْٕ٘يل ذبضخي ٕٜبً اؾيس

قٕ٘س، فلاٗٙ ثط ایٔ، غَؾز ؾسیِ ثٚ ع٘ض سط ّي ّقبُٗ

  یبثس مبٛف ّي خبؾْٕ٘يلاؾيس  چكْييطي س٘ؾظ

(kang et al., 2005).  حض٘ض ّشيٌ زض ثطضؾي حبضط

ٛبي زذيٌ زض سٍ٘يس  افعایف ثيبٓ غٓخبؾْٕ٘بر ؾجت 

ق٘ضي ىطزیس مٚ زض  مٖٖسٙ ثب ف٘اٌّ ّقبثَٚ ٗٛب  امؿيسآ إٓشي

ٕٜبیز ایٔ فبمش٘ضٛب ّي س٘إٖس ؾجت مبٛف اثطار سرطیجي سٖف 

اؾشفبزٙ  مٚ زازایٔ ٕشبیح ثٚ ٗض٘ح ٕكبٓ  .ق٘ضي زض ىيبٙ قٕ٘س

خبؾْٕ٘يل ذبضخي زض ىيبٛبٓ ٕقف ّْٜي زض فقبً اؾيس اظ 

یل مبضثطز  ٗسٖف زاضز ْٕ٘زٓ فطآیٖس زفبؿ ؾٍَ٘ي زض عً٘ 

 .بقسث ّي زض ىيبٛبٓ ثٜج٘ز سحٌْ ثٚ سٖف فَْي ثطاي

 

 گیشی کلیًتیجِ

ٕشبیح ثٚ زؾز آّسٙ زض سحقيق حبضط ٕكبٓ زاز ّشيٌ 

ٛبي  ثيبٓ غٓ افعایف ثب  خبؾْٕ٘بر ثٚ فٖ٘آ یل سٖؾيِ مٖٖسٙ
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زض  SOS1ٗ آٍسٛيس زٛيسضٗغٕبظ ثشبئئ، ظدطٍٗئ ؾٖششبظ، مبسبلا

ؾجت افعایف  س٘إسىيبٛبٓ ثبثٕ٘ٚ ىبٗي سحز سٖف ق٘ضي ّي

ثطاي  س٘إسّيیبثي  زؾزق٘ز مٚ ایٔ  سحٌْ ىيبٛبٓ ثٚ سٖف 

ٛب ٗ زض ثٚ سٖف ىيبٛبٓ ٛبي ّقبّٗزؾبظ ٗ مبضقٖبذز ثيكشط 

ٛبي  ٕشيدٚ ّقبّٗز، مكز ٗ ضقس ثٜشط ىيبٛبٓ سحز سٖف

 .ثبقس ّحيغي حبئع اْٛيز 
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