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 اکغیذاًتّبی آًتیسًی ٍ فعبلیت بزخی آًشینتأثیز سٍال بذر بز صفبت خَاًِ

 تَدُ هحلی بشرک قزهش (.Linum usitatssimum L)کتبى رٍغٌی  
 

 رعَل اعتبدیبى بیذگلی ٍ *حویذرضب بلَچی

  داًؾکذُ کؾبٍرسی، داًؾگبُ یبعَج ،ًببتبتگزٍُ سراعت ٍ اصلاح 1

 (16/09/1395بریخ پذیزػ ًْبیی: ، ت05/02/1395)تبریخ دریبفت: 

 

 

 چکیذُ 

ّبی آًتی اکغیذاًت در کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک قزهش(، آسهبیؾی سًی ٍ فعبلیت آًشینّبی خَاًِ بِ هٌظَر بزرعی اثز سٍال بز ؽبخص

بٍرسی داًؾگبُ یبعَج اًدبم در آسهبیؾگبُ بذر داًؾکذُ کؾ 1394تکزار در عبل  4بِ صَرت فبکتَریل در قبلب طزح کبهلاً تصبدفی در 

درصذ( بَد. بذرّب بِ  17ٍ  13، 9، 5عطح رطَبت ) 4گزاد( ٍ درخِ عبًتی 45ٍ  35، 25، 15عطح دهب ) 4ؽذ. فبکتَرّبی آسهبیؼ ؽبهل 

گزاد  یدرخِ عبًت 45ٍ  35، 25، 15هبُ در ؽزایط اًببرداری در دهبّبی  6درصذ رعیذُ ٍ عپظ بِ هذت  17ٍ  13، 9، 5هحتَای رطَبت 

ًگْذاری ؽذًذ. ًتبیح ًؾبى داد کِ بب افشایؼ دهب ٍ رطَبت بذر، کلیِ صفبت فیشیَلَصیک ٍ بیَؽیویبیی بِ خش ّذایت الکتزیکی، کبّؼ 

اکغیذاًت کبتبلاس، عَپزاکغیذ دیغوَتبس ٍ آعکَرببت پزاکغیذاس ّوزاُ بَد کِ ّبی آًتیسًی بب کبّؼ فعبلیت آًشینیبفتٌذ. کبّؼ خَاًِ

ّبی فعبل اکغیضى، ببؽذ. بب افشایؼ گًَِّبی فعبل اکغیضى هی اکغیذاًتی در حفبظت بذرّب در هقببل گًَِز کبّؼ کبرایی عیغتن آًتیبیبًگ

ّب اس بذر افشایؼ ّب ٍ تخزیب غؾبّبی علَلی، ًؾت الکتزٍلیتّب افشایؼ یبفتِ کِ احتوبلاً بز اثز پزاکغیذاعیَى چزبیپزاکغیذاعیَى چزبی

اکغیذاًت ًؾبًگز ایي هغئلِ اعت. بِ طَر کلی،  ّبی آًتیّب ٍ فعبلیت آًشینت کِ ّوبغتگی قَی ٍ هٌفی بیي ًؾت الکتزٍلیتیبفتِ اع

 ببؽذ. درصذ هی 9-5گزاد ٍ رطَبت  درخِ عبًتی 15بْتزیي ؽزایط ًگْذاری بذر کتبى دهبی 

 

 لکتزیکیبٌیِ بذر، پیزی بذر، رٍغي داًِ، کبتبلاس، ّذایت اّبی کلیذی: ٍاصُ

 

 هقذهِ

دس ثزسّبی فبقذ کوَى، ثبلاتشیي کیفیت ثزس دس هشحلِ سػیذگی 

ؿَد. ؿشایظ هحیغی دس فبكلِ ثیي فیضیَلَطیک حبكل هی

سػیذگی فیضیَلَطیک تب سػیذگی ثشداؿت ٍ ؿشایظ اًجبسداسی 

ثبؿذ. ًظش ثِ ایٌکِ ثزسّب ثؼذ اص ثش کیفیت ثزس تأثیشگزاس هی

ؿًَذ ٍ دس اًجبس ًگْذاسی هی ثشداؿت ثلافبكلِ کـت ًوی

سٍ ثب افضایؾ دٍسُ اًجبسداسی، ثزسّب دچبس صٍال ؿًَذ، اص ایي

یبثذ. ثٌبثشایي صٍال ثزس یک ّب کبّؾ هیؿذُ ٍ کیفیت آى

ثبؿذ هؼئلِ هْن دس تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی هی

(Schwember and Bradford, 1994 صٍال ثزس دس عی .)

س، اػتقشاس گیبّچِ ٍ دس اًجبسداسی ثبػث کبّؾ کیفیت ثز

ًْبیت ػولکشد گیبُ دس هضسػِ خَاّذ ؿذ. ػشػت صٍال ثزس ثِ 

ػَاهلی اص خولِ: ًَع، ػبختبس، هحیظ تَلیذ ٍ ػلاهت ثزس ٍ 

تشیي ػَاهل صٍال ّوچٌیي ؿشایظ اًجبسداسی ثؼتگی داسد. هْن

ثزس عی اًجبسداسی، دهب ٍ سعَثت ًؼجی )ٍ ثِ دًجبل آى سعَثت 

ّبی صیبدی (. تب کٌَى پذیذSharma et al., 2007ُثزس( ّؼتٌذ )
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دٌّذ. اهب ٌَّص ؿٌبختِ ؿذُ کِ دس خلال صٍال ثزس سخ هی

هغبلت ثؼیبسی ثشای تحقیق ثبقی هبًذُ اػت ٍ اعلاػبت کبهلی 

ّب دس فشآیٌذ صٍال دس صهیٌِ اّویت ًؼجی ّش یک اص ایي پذیذُ

ایظ پیؾ اص ّب ثش ّن ٍ تأثیش ؿشثزس، چگًَگی اثش هتقبثل پذیذُ

ّبی هختلفی دس فشآیٌذ ًگْذاسی ثذػت ًیبهذُ اػت. هکبًیضم

ؿًَذ. صٍال ؿشکت داسًذ کِ ػجت کبّؾ ثٌیِ ٍ کیفیت ثزس هی

تغییشات هختلف ثیَؿیویبیی ٍ هتبثَلیکی دس عی فشآیٌذ صٍال 

( هبًٌذ پشاکؼیذ ROSّبی فؼبل اکؼیظى )دّذ کِ گًَِسخ هی

( ٍ سادیکبل O2اکؼیذ )(، سادیکبل ػَپشH2O2ّیذسٍطى )

ػٌَاى هَلکَل ػوی هَسد ( کِ هؼوَلاً ثِ OHّیذسٍکؼیل )

ّب، غیش فؼبل ّب ثبػث پشاکؼیذاػیَى چشثیاًذ، تدوغ آىتَخِ

ّب، خؼبست ثِ اػیذّبی ًَکلئیک ٍ تخشیت  ؿذى آًضین

(. ػذم تَاًبیی Kibinza et al., 2011ؿَد )غـبّبی ػلَلی هی

صدایی ٍ تشهین یکی ضشٍسی خْت ػنّبی ثزس دس تَلیذ آًضین

ػبصی ًبقق ٍ ًبکبسا دس ثزٍس صٍال ؿذُ اص پیبهذّبی آًضین

ثبؿذ  اػت. یکی اص آًضین ّبی آًتی اکؼیذاًت هْن کبتبلاص هی

دس ٍاقغ کبتبلاص اص  ّبی آصاد ّؼتٌذ.کِ اص ثیي ثشًذُ سادیکبل

اص کٌذ. پشاکؼیذپشاکؼیذ ّیذسٍطى ثِ ػٌَاى ػَثؼتشا اػتفبدُ هی

ّبی هْن اػت کِ اص پشاکؼیذ ّیذسٍطى ثِ اکؼیذاًتًیض اص آًتی

ّبی ػٌَاى پزیشًذُ الکتشٍى ثشای کبتبلیض تؼذادی اص ٍاکٌؾ

دس ثزسّبی . (Yao et al., 2012)کٌذ اکؼیذاتیَ اػتفبدُ هی

ّب دس ػغَح ثب ٍضؼیت ثبثت ثِ ػلت صٍال ًـذُ ایي هتبثَلیت

ص ٍ پشاکؼیذاص کِ اص ایي ػول ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص، کبتبلا

کٌٌذ قشاس داسًذ ٍ فؼبلیت ایي  دٌّذگبى الکتشٍى اػتفبدُ هی

یبثذ. ثٌبثشایي فشػَدگی صًی افضایؾ هیّب دس عَل خَاًِآًضین

ثزس دس عَل صٍال هوکي اػت ٍاثؼتِ ثِ کبسایی ثزس دس 

ّبی آًضیوی ثشای حفبظت دس ًگْذاسی ػغح کبفی اص ػیؼتن

دس  (2014)ٍ ّوکبساى   Zhanیَ ثبؿذ.هقبثل تٌؾ اکؼیذات

اکؼیذاًتی اص  ّبی آًتیپظٍّـی ثیبى کشدًذ کِ فؼبلیت آًضین

خولِ ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ٍ آػکَسثبت پشاکؼیذاص ثِ عَس 

دسكذ  6/12قبثل تَخْی دس ثزس ػَیب ثب هحتَیبت سعَثت ثزس 

سٍص کبّؾ  41تب  18ی گشاد عی دٍسُدسخِ ػبًتی 40دس دهبی 

ّب ّوچٌیي ثیبى کشدًذ کِ فؼبلیت آًضین آػکَسثبت ٍ آى یبفت.

گلَتبتیَى ًیض ثب افضایؾ صٍال کبّؾ یبفتِ ًـبى هی دّذ کِ صٍال 

 ؿَد.گلَتبتیَى هی-ثبػث کبّؾ فؼبلیت چشخِ آػکَسثبت

 ٍ دهبیی ػغح 4 اثش ثشسػی ( ثب1392ػبلیًَذ ٍ ّوکبساى )

 گْذاسیً هبُ 6 اص ثؼذ کلضا ثزس سٍی ثش سعَثتی ػغح 5

 صهبى ٍ سعَثت هحتَی دهب، گبًِ ػِ اثش کِ کشدًذ گضاسؽ

 ػشػت کل، صًی خَاًِ دسكذ ّبی ؿبخق ّوِ ثشای

 یک ػغح دس ثٌیِ ؿبخق ٍ صًی خَاًِ صهبى هتَػظ صًی، خَاًِ

 دسخِ 5 دهبی دس صٍال ػغح ٍکوتشیي ثَد داس هؼٌی دسكذ

 ثِ 98 اص صًی خَاًِ ثَد دسكذ 5 سعَثت هحتَی ثب گشاد ػبًتی

( 1394ٍ  1392ثلَچی ٍ ّوکبساى ). یبفت کبّؾ دسكذ 93

 صهبى ٍ دهب سقن، کٌؾ ثشّن ٍ ثزس پیشی تٌؾ کِ دادًذ ًـبى

 ٍ ػشػت دسكذ، ؿبهل ثزس صًی خَاًِ كفبت ثش پیشی تؼشیغ

 دسكذ 50 ثِ سػیذى تب لاصم صهبى هذت صًی، خَاًِ ؿبخق

 داسی هؼٌی ثشا گلشًگ ٍ کلضا اسقبم ثزس ثٌیِ ٍ صًی خَاًِ حذاکثش

 كفبت هیضاى ثزس صٍال صهبى ٍ دهب افضایؾ ثب کل دس. داؿت

 چِ ػبقِ خـک ٍصى ٍ عَل اصخولِ گیبّچِ سؿذ ٍ صًی خَاًِ

 .یبفت کبّؾ کلضا اسقبم آلَهتشی ضشیت ٍ چِ سیـِ ٍ

Chitra Devi  هَسد دس کِ دادًذ ًـبى (2003)ٍ ّوکبساى 

 کوتش جبسؿذگیاً صهبى هذت ثب ثضسگتش ثزسّبی خشدل ثزسّبی

 ثیـتش اًجبسؿذگی صهبى هذت ثب کَچکتش ثزسّبی ثِ ًؼجت

 (2003)ٍ ّوکبساى  Barsa. داؿتٌذ ثیـتشی ؿذى ػجض دسكذ

 دٍسُ افضایؾ ثب پٌجِ ثزسّبی ؿذى ػجض دسكذ کِ دادًذ ًـبى

 اص ؿذى ػجض دسكذ کِ عَسی ثِ کٌذ، هی پیذا کبّؾ پیشی تؼشیغ

 15 کِ ثزسّبیی دس كذدس كفش ثِ ؿبّذ ثزسّبی دس دسكذ 87

 ثزس ثٌیِ ثزس، صٍال ثب ٍ سػیذ ثَدًذ ؿذُ پیشی تؼشیغ سٍص

 آى دًجبل ثِ ٍ یبفت کبّؾ کِ ثَد ثزس کیفیت اص خضء اٍلیي

 .داد ًـبى سا کبّؾ ًیض ًبهیِ قَُ ٍ صًی خَاًِ ظشفیت

( گیبّی اص .Linum usitatssimum Lکتبى ثب ًبم ػلوی ) 

ّبی ػبصگبسی ٍ ِ دلیل ٍیظگیثبؿذ کِ ثخبًَادُ لیٌبػِ هی

صساػی هغلَة، خَاف داسٍیی ٍ ٍخَد سٍغي ًجبتی ثب کیفیت 

ّبیؾ، اص اّویت خبكی دس تَلیذات کـبٍسصی ایشاى دس داًِ

ثشخَسداس اػت. ثٌبثشایي، ّذف اص پظٍّؾ حبضش دسک اػبػی 

اص ػبصٍکبسّبی صٍال ثزس کتبى سٍغٌی )سقن ًَسهي( عی صٍال 
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 207 ّبی آًتی...ی ٍ فعبلیت بزخی آًشینسًتأثیز سٍال بذر بز صفبت خَاًِ

 

 

 عَثتی هختلف ٍ استجبط آى ثب فشآیٌذ خَاًِدس داهٌِ دهبیی ٍ س

اکؼیذاًت )کبتبلاص، ػَپشاکؼیذ ّبی آًتیصًی ٍ فؼبلیت آًضین

 دیؼوَتبص ٍ آػکَسثبت پشاکؼیذاص( اػت.

 

 ّبهَاد ٍ رٍػ

ایي آصهبیؾ دس آصهبیـگبُ ثزس داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ 

ثِ كَست فبکتَسیل ثشای دس قبلت عشح  1394یبػَج دس ػبل 

سقن کتبى سٍغٌی هَسد  تکشاس اًدبم ؿذ. 4 تلبدفی دس کبهلاَ

آصهبیؾ تَدُ هحلی ثضسک قشهض ثَد. فبکتَسّبی آصهبیؾ ؿبهل 

ػغح  4دسخِ ػبًتی گشاد( ٍ  45ٍ  35، 25، 15ػغح دهب ) 4

ثبؿذ. ثزسّب ثِ هحتَای دسكذ( هی 17ٍ  13، 9، 5سعَثت )

بُ ه 6دسكذ سػیذُ ٍ ػپغ ثِ هذت  17ٍ  13، 9، 5سعَثت 

دسخِ  45ٍ  35، 25، 15دس دهبّبی  دس ؿشایظ اًجبسداسی

ّبی هَسدًظش  ؿًَذ. ثشای ایدبد سعَثت گشاد ًگْذاسی هیػبًتی

 اػتفبدُ ؿذ:( 1هؼبدلِ )اص 

 
 

 W1 دسكذ سعَثت هَسدًظش، Aدسكذ سعَثت اٍلیِ ثزس،  Bکِ 

ثبؿذ  هی (gٍصى آة هقغش ) W2( ٍ gٍصى اٍلیِ تَدُ ثزس )

(Hampton and TecKrony, 1995 ،پغ اص تؼییي سعَثت .)

ّبی فَیل آلَهیٌین قشاس گشفتٌذ ٍ ػپغ  ثزسّب دسٍى پبکت

هقذاس آة هَسدًیبص ثِ آى اضبفِ ٍ ثشای اعویٌبى اص ػذم تجبدل 

ػبػت دس  24ثٌذی ؿذًذ ٍ ثِ هذت  سعَثت ثب ثیشٍى ثؼتِ

سعَثت ثزسّب یکؼبى  گشاد قشاس گشفتٌذ تبدسخِ ػبًتی 15دهبی 

دیؾ ٍ ثش گشدد. آصهَى خَاًِ صًی اػتبًذاسد دس ظشف پتشی

گشاد ثِ هذت دسخِ ػبًتی 20-30سٍی کبغز دس دهبی هتٌبٍة 

اًدبم ؿذ. ؿوبسؽ ثزٍس  ISTA (2010)سٍص هغبثق ثب قَاًیي  7

صدُ ثِ كَست سٍصاًِ اًدبم ؿذ ٍ ثِ ٌّگبم ؿوبسؽ خَاًِ

هتش هیلی 2ّب چِ آىِ عَل سیـِصدُ تلقی ؿذ کثزٍسی خَاًِ

 5دیؾ تش ثبؿذ. دس پبیبى آخشیي ؿوبسؽ، اص ّش پتشییب ثیؾ

گیبّچِ ثِ عَس تلبدفی اًتخبة ٍ عَل گیبّچِ ٍ ٍصى خـک 

 گیشی ؿذ. آًْب اًذاصُ

: ثشای هحبػجِ دسكذ ٍ ػشػت سًیدرصذ ٍ عزعت خَاًِ

( 1389 صًی ثزٍس ًیض اص ثشًبهِ خشهیي )ػلغبًی ٍ هذاح،خَاًِ

)یؼٌی هذت صهبًی کِ عَل  D10اػتفبدُ ؿذ. کِ دس ایي ثشًبهِ 

 D50دسكذ حذاکثش خَد ثشػذ(،  10صًی ثِ هی کـذ تب خَاًِ

دسكذ  50صًی ثِ کـذ تب خَاًِ)یؼٌی هذت صهبًی کِ عَل هی

 )یؼٌی هذت صهبًی کِ عَل هی D90حذاکثش خَد ثشػذ( ٍ 

د ثشػذ( سا هحبػجِ دسكذ حذاکثش خَ 90صًی ثِ کـذ تب خَاًِ

کٌذ. ایي ثشًبهِ پبساهتشّبی یبد ؿذُ سا ثشای ّش تکشاس ٍ ّش هی

صًی دس هٌحٌی افضایؾ خَاًِ تیوبس ثزسی اص عشیق دسٍى یبثی

 کٌذ.  هقبثل صهبى هحبػجِ هی

صًی ًیض  اص  ثش خَاًِدسكذ حذاک 50صًی تب ػشػت خَاًِ

 هحبػجِ ؿذ: (2عشیق هؼبدلِ )
  R50=1/T50 

صًی ضشة دسكذ خَاًٌِیِ ثزس ًیض اص حبكلؿبخق ث

 (.Agrawal, 1995ًْبیی دس ٍصى خـک گیبّچِ هحبػجِ ؿذ )

گیشی ثشای اًذاصُ گیزی ّذایت الکتزیکی بذرّب:اًذاسُ

تبیی ثزس ثِ دقت ٍصى ٍ دس  50ًوًَِ  4ّذایت الکتشیکی، 

هیلی لیتش آة  250ثبس هلشف حبٍی ظشٍف پلاػتیکی یک

گشاد قشاس ػبًتی دسخِ 25ػبػت دس دهبی  24هقغش ثِ هذت 

ثش حؼت دػی صیوٌغ ثش  ECؿَد، ػپغ هیضاى  دادُ هی

گیشی هتش هشثغ ثِ ٍػیلِ دػتگبُ ّذایت الکتشیکی اًذاصُػبًتی

 (.Hampton and TecKrony, 1995ؿَد )هی

گیشی دسكذ سٍغي اص دػتگبُ ثشای اًذاصُ درصذ رٍغي:

گشم ًوًَِ ثزس ٍصى  5کِ اثتذا ای ػَکؼلِ اػتفبدُ ؿذ ثِ گًَِ

ؿذُ ٍ ػپغ آػیبة هی ؿَد. پغ اص آى ًوًَِ آػیبة ؿذُ سا 

داخل کبغز كبفی پیچبًذُ ٍ دس کبستَؽ دػتگبُ ػَکؼلِ قشاس 

 300دّین. ثشای ّش ًوًَِ ثب تَخِ ثِ حدن ثبلَى، حذٍد هی

لیتش حلال پتشٍلیَم ثٌضى سا دس ثبلَى سیختِ ٍ دػتگبُ سا دس هیلی

ػبػت  4گشاد تٌظین کشدُ ٍ ثِ هذت دسخِ ػبًتی 60دهبی 

کٌین تب توبم سٍغي ًوًَِ اػتخشاج ؿَد. پغ اص عی سٍؿي هی

ػبػت  1ایي هذت ًوًَِ سا اص دػتگبُ خبسج کشدُ ٍ ثِ هذت 

 کٌین.گزاسین تب خـک ؿَد ٍ ػپغ ًوًَِ سا ٍصى هیهی

گیشی اًذاصُگیزی پزٍتئیي هحلَل: اعتخزاج ٍ اًذاسُ

 اًدبم ؿذ. ثشای اًذاصُ  Bradford (1976)یي ثِ سٍؽپشٍتئ

هیکشٍلیتش اص ػلبسُ پشٍتئیٌی تْیِ  10گیشی پشٍتئیي هحلَل، 

لیتشی هیلی 5/1ّبی ؿذُ اص تیوبسّبی هشثَعِ سا ثِ هیکشٍتیَة

(A-B) 
W2=w1 

(100-A) 
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کٌین هیکشٍلیتش اص هؼشف ثشادفَسد ثِ آى اضبفِ هی 990هٌتقل ٍ 

ثب دػتگبُ  ًبًَهتش 595 هَج ٍ دس ًْبیت هیضاى خزة دسعَل

 قشائت ؿذ. گشم ثزس تش ثش هیکشٍگشم ثشحؼت اػپکتشٍفتَهتش ٍ

گیزی فعبلیت آًشین عَپزاکغیذ اعتخزاج ٍ اًذاسُ

فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ  گیشیثشای اًذاصُ دیغوَتبس:

گیشی پشٍتئیي دیؼوَتبص اص ػلبسُ آًضیوی ثزس کِ ثشای اًذاصُ

َد ٍ ثِ سٍؽ هحلَل اػتخشاج ؿذُ، اػتفبدُ هی ؿ

Beauchamp and Fridovich (1971) ُاًدبم ؿذ. اػبع اًذاص-

گیشی ایي آًضین هْبس ٍاکٌؾ سادیکبل ػَپشاکؼیذ ثب 

 ًیتشٍثلَتتشاصٍلیَم ٍ هوبًؼت اص تـکیل ػَپشاکؼیذ

ًیتشٍثلَتتشاصٍلیَم تَػظ ایي آًضین اػت. ثبفشّبی هَسد اػتفبدُ 

تبص ثِ تشتیت، ثبفش گیشی آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼویَدس اًذاصُ

 هیلی pH= ،EDTA 1/0 5/7هَلاس ثب هیلی 50پتبػین فؼفبت 

 هیلی 13هیکشٍ هَلاس، هتیًَیي  75هَلاس، ًیتشٍثلَتتشاصٍلیَم 

لیتش اص ثبفش تْییِ هیلی 3هیکشٍهَلاس ثَد.  4هَلاس ٍ سیجَفلاٍیي 

هیکشٍلیتش اص ػلبسُ آًضین تشکیت ٍ دس عَل  100ؿذُ ّوشاُ ثب 

ًبًَهتش ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش ٍ ثشحؼت ٍاحذ ثش  560هَج 

 آًضیوی ٍاحذ هَل ثش دقیقِ ثش گشم ثزس قشائت ؿذ. یکهیلی

 هَخت کِ ؿذ گشفتِ ًظش دس آًضیوی هقذاس دیؼوَتبص ػَپشاکؼیذ

 .ًیتشٍثلَتتشاصٍلیَم گـت ًَسی احیبء اص هوبًؼت دسكذ 50

 گیزی فعبلیت آًشین آعکَرببتاعتخزاج ٍ اًذاسُ

گیشی فؼبلیت آًضین آػکَسثبت : ثشای اًذاصُپزاکغیذاس

گیشی پشٍتئیي پشاکؼیذاص اص ػلبسُ آًضیوی ثزس کِ ثشای اًذاصُ

 Nakanoهحلَل اػتخشاج ؿذُ، اػتفبدُ هی ؿَد ٍ ثِ سٍؽ 

and Asada (1981)  ثبفش  5/2ؿذ. هخلَط ٍاکٌؾ حبٍی اًدبم

ش آػکَسثیک هیکشٍلیت pH= ،300 7هَلاس ثب هیلی 50پتبػین 

 150هَلاس،هیلی EDTA 10هیکشٍلیتش  30هَلاس، هیلی 5/0اػیذ 

 30هیکشٍلیتش آة اکؼیظًِ  30هیکشٍلیتش ػلبسُ آًضیوی ٍ 

لیتش ثَد. ثب اضبفِ کشدى آة هیلی 3هَلاس ثِ حدن ًْبیی هیلی

اکؼیظًِ ثِ هخلَط ٍاکٌؾ فؼبلیت آًضیوی ؿشٍع ؿذُ ٍ فؼبلیت 

ًبًَهتش ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش ٍ  290ّب دس عَل هَج آًضین

 هَل ثش دقیقِ ثش گشم ثزس قشائت ؿذ.ثشحؼت هیلی

: ثشای گیزی فعبلیت آًشین کبتبلاساعتخزاج ٍ اًذاسُ

ٍ   Aebiگیشی فؼبلیت آًضین کبتبلاص اص سٍؽ،اػتخشاج ٍ اًذاصُ

لیتش هیلی 3اػتفبدُ ؿذ. دس ایي سٍؽ، ثِ  (1984)ّوکبساى 

هَلاس هیلی 50لیتش ثبفش فؼفبت هیلی 8/2ی هخلَط ٍاکٌؾ حبٍ

هیکشٍلیتش آة  100هیکشٍلیتش ػلبسُ آًضیوی ٍ  pH= ،100 7ثب 

گیشی اػتفبدُ هَلاس( تشکیت ٍ ثشای اًذاصُهیلی 30اکؼیظًِ )

ؿَد. ثب اضبفِ کشدى آة اکؼیظًِ ثِ هخلَط ٍاکٌؾ فؼبلیت  هی

 240ّب دس عَل هَج آًضیوی ؿشٍع ؿذُ ٍ فؼبلیت آًضین

هَل ثش دقیقِ ًبًَهتش ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش ٍ ثشحؼت هیلی

 ثش گشم ثزس قشائت ؿذ.

ٍ تدضیِ ٍ ّب  هحبػجبت آهبسی دادُ تدشیِ ٍ تحلیل آهبری:

هقبیؼِ  ٍاًدبم ؿذ  SAS افضاس ثب اػتفبدُ اص ًشمّب تحلیل آى

ثشای % اًدبم ؿذ ٍ  5دس ػغح احتوبل  LSDهیبًگیي ثب آصهَى 

 ؿَد. اػتفبدُ هی Excelافضاس  ًشم اص سّبسػن ًوَدا

 

 ًتبیح ٍ بحث

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ اثشات اكلی ؿبهل دهب ٍ 

صًی، هحتَای سعَثت ثزس ثشای کلیِ كفبت ؿبهل دسكذ خَاًِ

صًی، ؿبخق ٍصًی ثٌیِ گیبّچِ، فؼبلیت آًضین ػشػت خَاًِ

لیت آًضین کبتبلاص، فؼبلیت آًضین آػکَسثبت پشاکؼیذاص، فؼب

ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص، هقذاس پشٍتئیي هحلَل، هیضاى ّذایت 

داس دسكذ هؼٌی 1الکتشیکی ٍ دسكذ سٍغي دس ػغح احتوبل 

ؿذ؛ ّوچٌیي اثش هتقبثل دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس ثشای ّوِ 

غیش اص هقذاس پشٍتئیي هحلَل ٍ هیضاى ّذایت  كفبت ثِ

 (. 1ؿذ )خذٍل داس دسكذ هؼٌی 1الکتشیکی دس ػغح احتوبل 

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ هحتَای سًی: درصذ خَاًِ

صًی ثزسّبی کتبى سٍغٌی )تَدُ سعَثت ثزس ثش دسكذ خَاًِ

ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى  ًـبى دادُ 1هحلی ثضسک قشهض( دس ؿکل 

صًی ثب افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس داد کِ دسكذ خَاًِ

 5صًی دس هحتَای سعَثت اًِکبّؾ یبفت. ثیـتشیي دسكذ خَ

گشاد سخ داد؛ ّوچٌیي دس دسخِ ػبًتی 15دسكذ دس دهبی 

دسخِ  45ٍ  35دسكذ دس دٍ دهبی  9ٍ  5هحتَای سعَثت 

دسكذ دس ّوِ دهبّب  17ٍ  13گشاد ٍ هحتَای سعَثت ػبًتی

صًی دس صًی ثزٍس هـبّذُ ؿذ. کبّؾ دسكذ خَاًِػذم خَاًِ
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 209 ّبی آًتی...ی ٍ فعبلیت بزخی آًشینسًتأثیز سٍال بذر بز صفبت خَاًِ

 

 

 قزهش(ز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز صفبت فیشیَلَصیک ٍ بیَؽیویبیی کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک تدشیِ ٍاریبًظ تأثی -1خذٍل 

 هٌجغ تغییشات
دسخِ 

 آصادی

   هیبًگیي هزبعبت 

 دسكذ سٍغي ؿبخق ٍصًی ثٌیِ گیبّچِ صًی ػشػت خَاًِ صًی دسكذ خَاًِ

 3 **9601 **453/0 **0004/0 **9/805 (Aدهب )

 3 **9553 **450/0 **0004/0 **7/130 (Bس )هحتَای سعَثت ثز

A × B 9 **6/3211 **151/0 **0001/0 **9/18 

 24/1 0000006/0 0002/0 11 48 خغبی آصهبیؾ

 1/7 8/16 5/11 7/15 - ضشیت تغییشات )دسكذ(

**  ٍns دّذ.داری را ًؾبى هیدار بَدى در عطح احتوبل یک درصذ ٍ عذم هعٌیبِ تزتیب هعٌی 

 

 -1ِ خذٍل اداه

 هٌجغ تغییشات
دسخِ 

 آصادی

    هیبًگیي هزبعبت 

فؼبلیت آًضین 
CAT 

فؼبلیت آًضین 
ASP 

فؼبلیت آًضین 
SOD 

هقذاس پشٍتئیي 

 هحلَل

هیضاى ّذایت 

 الکتشیکی

 3 **3/124 **036/0 **877/0 **1/3995 **1/7358 (Aدهب )

 3 **6/124 **044/0 **75/1 **9/892 **6/97211 (Bهحتَای سعَثت ثزس )

A × B 9 **5/20 **007/0 **053/0 ns8/27 ns6/646 

 3/350 1/33 008/0 0003/0 56/1 48 خغبی آصهبیؾ

 13 2/11 7/12 3/15 8/14 - ضشیت تغییشات )دسكذ(

**  ٍns دّذ.داری را ًؾبى هیدار بَدى در عطح احتوبل یک درصذ ٍ عذم هعٌیبِ تزتیب هعٌی 

 
سًی بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک قزهش(. حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت حتَای رطَبت بذر بز درصذ خَاًِتأثیز دهب ٍ ه -1ؽکل 

 ببؽذ.هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل هعٌی

 

عی صٍال ثزس ثِ ایي دلیل اػت کِ صٍال ثزس هٌدش ثِ افضایؾ 

 ؿَد کِهیفؼبلیت آًضیوی، تٌفغ ٍ ًفَرپزیشی غـبّبی ػلَلی 

 (.Hampton, 1995ًبهیِ ٍ ػولکشد سا ثِ دًجبل داسد )کبّؾ قَُ

( دس ثزس کذٍتخن کبغزی ًـبى 1393فش ٍ ّوکبساى )قبدسی

صًی دادًذ کِ ثب افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس دسكذ خَاًِ

ّبی دقیق اص دػت سفتي قَُ کبّؾ یبفت. اگشچِ هکبًیؼن
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یل هتؼذد ثیَؿیویبیی ٍ حیبت ثزس ٌَّص هـخق ًـذُ ٍلی دلا

ؿذُ اػت  صًی ثزسّب ػٌَاىهتبثَلیکی ثشای کبّؾ تَاى خَاًِ

ّب ٍ خؼبست تَاى ثِ پش اکؼیذاػیَى چشثیکِ اص آى خولِ هی

، RNAثِ غـبّبی ػلَلی ّوچٌیي آػیت ثِ فشآیٌذ ػٌتض 

ّب اؿبسُ کشد ، سػَة ٍ غیشفؼبل ؿذى آًضینDNAتخشیت 

(Basra et al., 2003.) 

ًتبیح سًی:  درصذ حذاکثز خَاًِ 50سًی تب خَاًِ عزعت

هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس ثش ػشػت 

صًی ثزسّبی کتبى سٍغٌی )تَدُ هحلی ثضسک قشهض( دس خَاًِ

ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ ثب افضایؾ دهب   ًـبى دادُ 2ؿکل 

صًی کبّؾ یبفت. ٍ هحتَای سعَثت ثزس، ػشػت خَاًِ

گشاد دسخِ ػبًتی 15صًی ثزٍس دس دهبی تشیي ػشػت خَاًِثیـ

 35کِ دس دهبّبی  دسكذ سخ داد دسحبلی 5ٍ هحتَای سعَثت 

 25ٍ  15ّب ٍ دس دهبی گشاد دس ّوِ سعَثتدسخِ ػبًتی 45ٍ 

دسكذ، ػشػت  17ٍ  13ّبی گشاد دس سعَثتدسخِ ػبًتی

 صًی ثِ كفش سػیذ. خَاًِ

یبثذ دس اثش صٍال کبّؾ هیصًی کِ ػشػت خَاًِػلت ایي

ّبی ٍاسد ؿذُ ثِ غـبء ٍ ایي اػت کِ ثزس ثشای تؼویش خؼبست

ّبی ػلَل ّوچٌیي آغبص هدذد فؼبلیت ػیؼتن دیگش قؼوت

اکؼیذاًتی ٍ خلَگیشی اص ثشٍص تٌؾ اکؼیذاتیَ ًیبص ثِ صهبى  آًتی

ّب فقظ پغ اص خزة آة تَػظ ثزس داسد ٍ تؼویش ایي خؼبست

صهبى لاصم ثشای تکویل فشآیٌذ  ثٌبثشایي هذت پزیش اػت،اهکبى

یبثذ کِ ًتیدِ آى خَاًِ صًی ثزسّبی صٍال یبفتِ افضایؾ هی

(. کبّؾ Goel et al., 2003صًی اػت )کبّؾ ػشػت خَاًِ

 تَاًذ یکی اص دلایل کبّؾ دسكذ خَاًِصًی هیػشػت خَاًِ

 ٍ Golezaniّبی هختلف ثبؿذ. صًی دس دهبّب ٍ سعَثت

Hossinzadeh-Mahootchy  (2009)  دس تحقیقی ثش سٍی ثزٍس

صًی ثزٍس ایي ثبقلا گضاسؽ کشدًذ کِ صٍال ثزس، ػشػت خَاًِ

ّبی ثزسی ًوبیبًگش صًی تَدُگیبُ سا کبّؾ داد. ػشػت خَاًِ

ّبیی کِ قذست کوتش داسًذ ػشػت ثبؿذ، آىّب هیقذست آى

ٍ  Rastegar(. ISTA, 2010صًی کوتشی ًیض داسًذ )خَاًِ

دس تحقیقی ثش سٍی ثزٍس ػَیب اظْبس داؿتٌذ  (2011)ّوکبساى 

 یبثذ.صًی کبّؾ هیکِ ثب افضایؾ دهب ٍ سعَثت، ػشػت خَاًِ

صًی ٍ داسی ثیي ػشػت خَاًِّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

دّذ ( هـبّذُ ؿذ کِ ًـبى هیr;99/0**صًی )دسكذ خَاًِ

ذاد دس صًی ثیـتش داؿتِ ثبؿذ یؼٌی تؼثزسی کِ ػشػت خَاًِ

-صًی ثیـتشی ًیض هیسٍص ثیـتش خَاًِ ثضًذ داسای دسكذ خَاًِ

 (.2ثبؿذ )خذٍل 

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ ؽبخص ٍسًی بٌیِ گیبّچِ: 

هحتَای سعَثت ثزس ثش ؿبخق ٍصًی ثٌیِ گیبّچِ ثزسّبی 

ًـبى  3کتبى سٍغٌی )تَدُ هحلی ثضسک قشهض( دس ؿکل 

کِ ثب افضایؾ دهب ٍ هحتَای  ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد دادُ

سعَثت ثزس، ثٌیِ ٍصًی گیبّچِ کبّؾ یبفت. ثیـتشیي ثٌیِ 

 5گشاد ٍ سعَثت دسخِ ػبًتی 15ٍصًی گیبّچِ دس دهبی 

دادُ ثَد کِ ایي هیضاى ثب افضایؾ دهب ٍ سعَثت کبّؾ  دسكذ سخ

دسكذ ّوِ دهبّب ٍ  17ٍ  13ّبی کِ دس سعَثت عَسی یبفت ثِ

-دسخِ ػبًتی 45ٍ  35سكذ دس دهبّبی د 9ٍ  5ّبی  سعَثت

گشاد كفش ؿذ. فشآیٌذ صٍال ثزس حتی دس كَست ًگْذاسی آى 

اختٌبة اػت ٍ دسًْبیت ثزس  تشیي ؿشایظ غیشقبثلآل دس ایذُ

دّذ. ایي فشآیٌذ، دس اثتذا صًی سا اص دػت هی تَاًبیی خَاًِ

ِ ًبهیدّذ، لزا قَُکیفیت فیضیَلَطیک ثزس سا تحت تأثیش قشاس هی

ٍ ػَاهل هشتجظ ثب ثٌیِ ثزس، اص خلَكیبت ثزسّبی صٍال یبفتِ 

(. دس یک Kapeland and McDonald, 2001سًٍذ )ثِ ؿوبس هی

دسكذ  17ٍ  13، 9، 5ّبی تحقیق کِ سٍی ثزٍس کلضا ثب سعَثت

گشاد دسخِ ػبًتی 45ٍ  35، 25، 15، 5ٍ دهبّبی ًگْذاسی 

دادُ ؿذ کِ ثب ثشای یک دٍسُ ؿؾ هبِّ اًدبم گشدیذ ًـبى 

صًی، افضایؾ دسخِ حشاست ٍ هحتَای سعَثت، دسكذ خَاًِ

صًی ٍ ؿبخق ٍصًی ثٌیِ سًٍذی کبّؾ داؿتٌذ ػشػت خَاًِ

(. احتوبلاً ػلت کبّؾ ایي ؿبخق 1392)ػبلیًَذ ٍ ّوکبساى، 

صًی تحت  صًی ٍ دسكذ خَاًِتَاًذ کبّؾ ػشػت خَاًِهی

َثت ثزس ثبؿذ. ؿشایظ هختلف دهبی اًجبسداسی ٍ هحتَای سع

 داسی ثیي ؿبخق ٍصًی ثٌیِ گیبّچِ ثبّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

( r;99/0**صًی )( ٍ دسكذ خَاrًِ;99/0**صًی )ػشػت خَاًِ

(. ثزسّبیی کِ داسای 2دٌّذُ ایي هَضَع اػت )خذٍل  ًـبى

ّبی هحیغی تش ثبؿٌذ، تَاًبیی ثبلایی دس تحول تٌؾ ثٌیِ قَیی

صًی قبدسًذ لایی اص خَاًِداسًذ ٍ ضوي داؿتي دسكذ ثب
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 211 ّبی آًتی...ی ٍ فعبلیت بزخی آًشینسًتأثیز سٍال بذر بز صفبت خَاًِ

 

 

 
(  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک قزهش(. 1-سًی )رٍسدرصذ حذاکثز خَاًِ 50تأثیز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز عزعت تب  -2ؽکل 

 ببؽذ.هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی

 

 لَصیک ٍ بیَؽیویبیی بذر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک قزهش( تحت ؽزایط دهبیی ٍ رطَبتی هختلفّوبغتگی صفبت فیشیَ -2خذٍل 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         1 صًیدسكذ خَاًِ 1

        1 99/0** صًیػشػت خَاًِ 2

       1 99/0** 99/0** ؿبخق ٍصًی ثٌیِ گیبّچِ 3

      1 -50/0** -50/0** -50/0** ّذایت الکتشیکی 4

     CAT **91/0 **91/0 **91/0 **60/0- 1فؼبلیت آًضین  5

    SOD **69/0 **69/0 **69/0 **86/0- **78/0 1فؼبلیت آًضین  6

   ASP **73/0 **73/0 **74/0 **63/0- **79/0 **77/0 1فؼبلیت آًضین  7

  1 68/0** 74/0** 69/0** -50/0** 65/0** 65/0** 66/0** هقذاس پشٍتئیي هحلَل 8

 1 85/0** 74/0** 78/0** 77/0** -52/0** 74/0** 75/0** 74/0** دسكذ سٍغي 9

 دّذدار بَدى در عطح احتوبل یک درصذ را ًؾبى هیهعٌی **

 
ًگز تأثیز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز ؽبخص ٍسًی بٌیِ گیبّچِ  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک قزهش(. حزٍف هختلف بیب -3ؽکل 

 ببؽذ.هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل تفبٍت هعٌی
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 1397 عبل ،23، ؽوبرُ 7خلذ فزآیٌذ ٍ کبرکزد گیبّی،  212

 

 

ّب ثِ تشی تَلیذ کٌٌذ. افضایؾ ًـت الکتشٍلیت ّبی قَییگیبّچِ

دلیل ثشّن سیختگی ػبختبسّبی غـبی دسٍى ػلَلی ٍ کبّؾ 

فشآیٌذّبی فیضیَلَطیکی دسٍى ػلَلی اص دلایل احتوبلی چٌیي 

داس هیبى ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌی تَاًذ ثبؿذ کٍِاکٌـی هی

( r; -50/0**ؿبخق ثٌیِ گیبّچِ ٍ ًـت الکتشٍلیت ثزس )

 کٌٌذُ چٌیي ٍاکٌـی ثبؿذ. تَاًذ تَخیِهی

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ فعبلیت آًشین کبتبلاس: 

هحتَای سعَثت ثزس ثش فؼبلیت آًضین کبتبلاص  ثزسّبی کتبى 

ؿذُ  ًـبى دادُ 4ؿکل  سٍغٌی )تَدُ هحلی ثضسک قشهض( دس

اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ ثب افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس، 

کِ ثیـتشیي هیضاى  عَسی فؼبلیت آًضین کبتبلاص کبّؾ یبفت ثِ

گشاد دس دسخِ ػبًتی 25ٍ  15فؼبلیت ایي آًضین دس دهبّبی 

ٍ  15دسكذ دهبّبی  9دسكذ ثَد کِ الجتِ ثب سعَثت  5سعَثت 

داسی ًذاؿت. کوتشیي هیضاى گشاد اختلاف هؼٌیدسخِ ػبًتی 25

گشاد دس ّوِ دسخِ ػبًتی 45ن ًیض دس دهبی فؼبلیت ایي آًضی

ّبی آًتی ّب ثَد. ثب کبّؾ فؼبلیت آًضینهحتَای سعَثت

یبثذ. تَلیذ ٍ ّبی آصاد افضایؾ هیاکؼیذاًت، هیضاى سادیکبل

ّبی آصاد ثِ خؼبست ثِ اػیذّبی چشة اًجبؿتگی سادیکبل

ّبی آصاد غیشاؿجبع غـبّبی ػلَلی هٌدش ؿذُ، دس اداهِ سادیکبل

ّب ثب یکذیگش تشکیت ؿًَذ کِ ایي سادیکبلدیگشی تَلیذ هی

ؿًَذ ٍ دسًْبیت کلیِ ایي تغییشات ثِ اختلال دس ػولکشد هی

غـب، افضایؾ ٍیؼکَصیتِ غـب، افضایؾ ًفَرپزیشی ٍ ًـت هَاد 

ؿًَذ اص ثزس عی آثگیشی ٍ افضایؾ ّذایت الکتشیکی هٌدش هی

(Roberts,1986قبدسی .)( دس ثزس کذٍ 1393فش ٍ ّوکبساى )

تخن کبغزی ًـبى دادًذ کِ هیضاى فؼبلیت آًضین کبتبلاص ثب 

 5ای کِ دس تیوبس گًَِافضایؾ دهب ٍ سعَثت کبّؾ یبفت ثِ

گشاد هیضاى فؼبلیت ایي دسخِ ػبًتی 35دسكذ سعَثت ٍ دهبی 

ًبًَ هَل ثش دقیقِ ثش گشم ثزس ثَد ٍلی ثب افضایؾ  25/524آًضین 

 دسخِ ػبًتی 50دسكذ ٍ دهبی  14سعَثت ٍ دهب )سعَثت 

ًبًَ هَل ثش دقیقِ ثش گشم ثزس  25/365گشاد( هقذاس آى ثِ 

دس گیبُ  (2010)ٍ ّوکبساى  Seiadat ّبیکبّؾ یبفت. یبفتِ

( دس چبٍداس 1391صادُ )رست ٍ ّوچٌیي اًلبسی ٍ ؿشیف

اکؼیذاًت دس تیوبس ّبی آًتیکَّی ًـبى دادًذ کِ فؼبلیت آًضین

 یبفتِ اػت. ّبی آصاد کبّؾافضایؾ سادیکبل صٍال ثِ ػلت

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي فعبلیت آًشین عَپزاکغیذ دیغوَتبس: 

اثش دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس ثش فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ 

دیؼوَتبص  ثزسّبی کتبى سٍغٌی )تَدُ هحلی ثضسک قشهض( دس 

ب ٍ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ ثب افضایؾ ده ًـبى دادُ 5ؿکل 

هحتَای سعَثت ثزس، فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص 

کِ ثیـتشیي فؼبلیت ایي آًضین دس دهبی  عَسی کبّؾ یبفت ثِ

دسكذ ثَد ٍ کوتشیي  5گشاد ٍ هحتَای سعَثت دسخِ ػبًتی 15

دسكذ  17گشاد ٍ هحتَای سعَثت ػبًتی دسخِ 45آى دس دهبی 

ي آًضین دس دهبی ّب ثیـتشیي فؼبلیت ایثَد. دس توبهی سعَثت

گشاد ٍ کوتشیي فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دسخِ ػبًتی 15

گشاد سخ دادُ ثَد. دسخِ ػبًتی 45دیؼوَتبص دس دهبی 

ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص اٍلیي هبدُ تَلیذ ؿذُ اص احیب یک ظشفیتی 

ثشد، ثٌبثشایي ثِ اکؼیظى یؼٌی سادیکبل ػَپشاکؼیذ سا اص ثیي هی

ّبی آصاد  ع اٍلیِ دس هقبثل سادیکبلػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص دفب

سػذ ًقؾ آًضین ػَپشاکؼیذ ؿَد. ثِ ًظش هیاکؼیظى گفتِ هی

دیؼوَتبص خْت اص ثیي ثشدى ػَپشاکؼیذ ثؼیبس هْن اػت، صیشا 

غـبء فؼفَلیپیذی ًؼجت ثِ سادیکبل ػَپشاکؼیذ ًفَرًبپزیش 

 (2010)ٍ ّوکبساى   Cakmak(.Alscher et al., 2002اػت )
شدًذ کِ دس ثزٍس یًَدِ ثب صٍال عَلاًی هذت، هیضاى هـبّذُ ک

ّبی کبتبلاص ٍ ػَپشاکؼیذ پشاکؼیذ ّیذسٍطى ٍ فؼبلیت آًضین

صًی ّب ػلت کبّؾ قبثلیت خَاًِدیؼوَتبص کبّؾ یبفت ٍ آى

ّب ٍ دس ثزٍس صٍال دیذُ یًَدِ سا افضایؾ پشاکؼیذاػیَى چشثی

هْشآٍس  کشدًذ. اکؼیذاًت رکشّبی آًتیکبّؾ ػغح فؼبلیت آًضین

اکؼیذاًت دس ّبی آًتی( ثب ثشسػی فؼبلیت آًضین1393ٍ ّوکبساى )

عی صٍال دس دٍ سقن ػَیب )ػحش ٍ کتَل( ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ 

کِ سًٍذ فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص دس عی صٍال کبّـی 

 ثَد ٍ ایي کبّؾ دس سقن ػحش هـَْدتش اص سقن کتَل ثَد.

 ًتبیح هقبیؼِرببت پزاکغیذاس: فعبلیت آًشین آعکَ

هیبًگیي اثش دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس ثش فؼبلیت آًضین 

آػکَسثبت پشاکؼیذاص  ثزسّبی کتبى سٍغٌی )تَدُ هحلی ثضسک 

ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ ثب  ًـبى دادُ 6قشهض( دس ؿکل 

افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس، فؼبلیت آًضین آػکَسثبت 
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 213 ّبی آًتی...ی ٍ فعبلیت بزخی آًشینسًتأثیز سٍال بذر بز صفبت خَاًِ

 

 

 
هَل بز دقیقِ بز گزم بذر(  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک ز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز فعبلیت آًشین کبتبلاس )هیلیتأثی -4ؽکل 

 ببؽذ.هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل قزهش(. حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی

 
گزم بذرتز(  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی َپزاکغیذ دیغوَتبس )ٍاحذ بز هیلیتأثیز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز فعبلیت آًشین ع -5ؽکل 

 ببؽذ.هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل بشرک قزهش(. حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی

 
بز گزم بذر(  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هَل بز دقیقِ تأثیز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز فعبلیت آًشین آعکَرببت پزاکغیذاس )هیلی -6ؽکل 

 .ببؽذ هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل هحلی بشرک قزهش(. حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی

 

ای کِ ثیـتشیي هیضاى فؼبلیت ایي گًَِپشاکؼیذاص کبّؾ یبفت ثِ

دسكذ ثَد  5گشاد ٍ سعَثت دسخِ ػبًتی 15آًضین دس دهبی 

گشاد ٍ دس دسخِ ػبًتی 45ٍ  35، 25، 15دس دهبّبی کِ  دسحبلی

دسكذ کوتشیي هیضاى فؼبلیت ایي آًضین هـبّذُ  17سعَثت 
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ؿذ. دس توبهی ػغَح سعَثتی، ثیـتشیي فؼبلیت ایي آًضین دس 

گشاد ٍ کوتشیي فؼبلیت آى ًیض دس دهبی دسخِ ػبًتی 15دهبی 

ى فؼبلیت ای کِ ثیـتشیي هیضاگًَِپشاکؼیذاص کبّؾ یبفت ثِ 45

دسكذ  5گشاد ٍ سعَثت دسخِ ػبًتی 15ایي آًضین دس دهبی 

گشاد سخ دادُ ثَد. آػکَسثبت اػیذ یکی دیگش دسخِ ػبًتی ثَد

ّبی آًضیوی اػت کِ دس کلشٍپلاػت، اص آًتی اکؼیذاى

ّبی ػیتَصٍل، ٍاکَئل ٍ ّوچٌیي فضبّبی آپَپلاػتی ػلَل

(. Cho and Seo, 2005ؿَد )ّبی ثبلا یبفت هیثشگ دس غلظت

دسكذ اص آػکَسثبت اػیذ  20-40گضاسؽ ؿذُ اػت کِ حذٍد 

ّبی هضٍفیل ثشگ حضَس داسًذ. ایي آًضین ثِ ػٌَاى دس ػلَل

ثبؿذ. آػکَسثبت اػیذ اکؼیذاى دس گیبّبى هیتشیي آًتیهْن

پشاکؼیذاص داسای چٌذیي ًقؾ اػبػی دس فشآیٌذّبی 

َلیؼن اػت ٍ ّوچٌیي فیضیَلَطیکی گیبُ هبًٌذ سؿذ، ًوَ ٍ هتبث

ّبی آصاد ٍ ثِ ثِ ػٌَاى یک احیبء کٌٌذُ ثشای خیلی اص سادیکبل

کٌذ، ثٌبثشایي خؼبست خلَف پشاکؼیذ ّیذسٍطى ػول هی

 سػبًذًبؿی اص تٌؾ اکؼیذاتیَ سا ثِ کوتشیي هقذاس هی

(Arora et al., 2002( هْشآٍس ٍ ّوکبساى .)ثب ثشسػی 1393 )

یذاًت دس عی صٍال دس دٍ سقن ػَیب اکؼّبی آًتیفؼبلیت آًضین

)ػحش ٍ کتَل( ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کِ سًٍذ فؼبلیت آًضین 

آػکَسثبت پشاکؼیذاص دس عی صٍال کبّـی ثَد ٍ ایي کبّؾ 

 دس سقن ػحش هـَْدتش اص سقن کتَل ثَد.

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ هحتَای پزٍتئیي هحلَل: 

َل  ثزسّبی کتبى سٍغٌی سعَثت ثزس ثش هقذاس پشٍتئیي هحل

ؿذُ اػت. ًتبیح  ًـبى دادُ 7)تَدُ هحلی ثضسک قشهض( دس ؿکل 

ًـبى داد کِ ثب افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس، هقذاس 

پشٍتئیي هحلَل سًٍذی کبّـی اص خَد ًـبى داد. ثیـتشیي 

 25ٍ  15دسكذ دهبّبی  5هقذاس پشٍتئیي هحلَل دس سعَثت 

داسی ثب یکذیگش ًذاؿتٌذ ختلاف هؼٌیگشاد ثَد کِ ادسخِ ػبًتی

دسخِ  45دسكذ دهبی  17ٍ کوتشیي هقذاس آى دس سعَثت 

دس  (2011)ٍ ّوکبساى   Kapoorدادُ ثَد. ػبًتی گشاد سخ

داس ثشخی آصهبیـی گضاسؽ کشدًذ کِ صٍال هَخت کبّؾ هؼٌی

ؿَد کِ دلیل آى سا کبّؾ صًی ثشًح هیاص ؿبخق ّبی خَاًِ

 ٍ ّوکبساى Yaoس عی صٍال ثیبى کشدًذ. هیضاى پشٍتئیي کل د

گضاسؽ کشدًذ کِ دس اسقبم هختلف ًخَد دس اثش صٍال،  (2012)

ّبی هحلَل کبّؾ یبفت. دس عی صٍال، ثِ دلیل هیضاى پشٍتئیي

ؿذُ ّبی فؼبل ٍ ػبیش آلذئیذّبی تَلیذهیل تشکیجی صیبد اکؼیظى

ؿذى آى  ّب، ػجت دًبتَسُّبی حیبتی ًظیش پشٍتئیيثب ثیَهَلکَل

ّبی ّب تَػظ آًضینّب ؿذُ ٍ ایي اهش دسًْبیت ؿکؼتي پشٍتئیي

(. ػٌتض Kapoor et al., 2010کٌذ )پشٍتئبصی سا تـذیذ هی

صًی، سؿذ هحَس خٌیٌی ٍ تَلیذ ّب دس فشآیٌذ خَاًِپشٍتئیي

ّبی ػلَلی ّبی ّیذسٍلیض کٌٌذُ ٍ ػبیش ػیؼتنآًضین

ًوبیٌذ. ؾ هْوی سا ایفب هیای ثزس ًقدٌّذُ هَاد اًذٍختِ اًتقبل

یبفتِ ٍ  تذسیح کبّؾ ؿَد تٌفغ دس ثزس ثِصٍال ثزس ػجت هی

ػجت کبّؾ ػٌتض پشٍتئیي ؿذُ ٍ دسًتیدِ ثب ایدبد اختلال دس 

ّبی صًی، ثبػث کبّؾ ؿبخقػبصٍکبسّبی هشثَط ثِ خَاًِ

(. ّوچٌیي کبّؾ دس Bailly, 2004ؿَد )صًی هیخَاًِ

ّب یکی دیگش اص دلایل ROSلت حولِ آهیٌَاػیذّبی اٍلیِ ثِ ػ

 ثبؿذکبّؾ هیضاى پشٍتئیي دس عی فشآیٌذ صٍال هی

 (Jacoby et al., 2012.) 

گیشی هیضاى ّذایت الکتشیکی اًذاصُّذایت الکتزیکی: 

کٌٌذُ قذست ثزس ثبؿذ. تَاًذ یکی اص پبساهتشّبی تؼییيثزٍس هی

یت صًی داسای ساثغِ هؼکَػی ثب ّذادسكذ ٍ ػشػت خَاًِ

ثبؿٌذ. ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ هحتَای الکتشیکی هی

سعَثت ثزس ثش هیضاى ّذایت الکتشیکی  ثزسّبی کتبى سٍغٌی 

ؿذُ اػت. ًتبیح  ًـبى دادُ 8)تَدُ هحلی ثضسک قشهض( دس ؿکل 

ًـبى داد کِ ثب افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس، هیضاى 

کِ ثیـتشیي هیضاى  عَسی ّذایت الکتشیکی افضایؾ یبفت، ثِ

ٍ  35، 25دسكذ دس دهبّبی  17ّذایت الکتشیکی دس سعَثت 

داسی ثب یکذیگش گشاد ثَد کِ اختلاف هؼٌیدسخِ ػبًتی 45

دسخِ  15دسكذ دهبی  5ًذاؿتٌذ ٍ کوتشیي آى دس سعَثت 

ّب اص ثزس ًبؿی اص گشاد ثَد. افضایؾ ًـت الکتشٍلیتػبًتی

ل اػت کِ ثبػث اص ثیي ثشخی تغییشات ػبختوبًی غـبء ػلَ

 ؿَد، دسًتیدِ قبثلیت ًفَرپزیشیسفتي یکپبسچگی غـبء هی

 (. اصخولِ تغییشاتیGoel et al., 2003یبفتِ اػت ) غـبء افضایؾ

ّب اص ثزس دّذ ٍ ثبػث ًـت الکتشٍلیتکِ دس غـبء سخ هی

ّبی غـبء ػلَلی تَاى ثِ پش اکؼیذاػیَى چشثیؿَد هی هی
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گزم بز گزم بذر(  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ هحلی بشرک قزهش(. ٍ هحتَای رطَبت بذر بز هقذار پزٍتئیي هحلَل )هیلیتأثیز دهب  -7ؽکل 

 ببؽذ. هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی

 
هتز بز گزم بذر(  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ وٌظ بز عبًتیتأثیز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز هیشاى ّذایت الکتزیکی )هیکزٍ سی -8ؽکل 

 ببؽذ. هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل هحلی بشرک قزهش(. حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی

 

(. اص دػت سفتي Kapland and McDonald, 2001اؿبسُ کشد )

ی فبکتَسّبػولکشد غـبء ٍ ًـت هَاد هختلف اص ػلَل یکی اص 

صًی ٍ سؿذ گیبّچِ اػت. اكلی هؼئَل کبّؾ پتبًؼیل خَاًِ

( دس ثزس گلشًگ ًـبى دادًذ کِ ثب 1389صهبًی ٍ ّوکبساى )

افضایؾ صٍال ثزس هیضاى ّذایت الکتشیکی ثزس گلشًگ افضایؾ 

یبفت. ًبهجشدگبى گضاسؽ کشدًذ کِ تخشیت غـبّبی ػلَل 

کِ  ّب اص ثزس ٍ خٌیي ؿذُهَخت افضایؾ ًـت الکتشٍلیت

ّب ٍ فؼبلیت ّوجؼتگی قَی ٍ هٌفی ثیي ًـت الکتشٍلیت

اکؼیذاًتی ًـبًگش ایي هؼئلِ ثَد. افضایؾ ًـت ّبی آًتی آًضین

ؿذُ  ّب ثب افضایؾ صٍال تَػظ هحققیي هختلف گضاسؽالکتشٍلیت

 (.Hussein et al., 2011; Mohammadi et al., 2011اػت )

حتَای سعَثت هقبیؼِ هیبًگیي اثش دهب ٍ هدرصذ رٍغي: 

ثزس ثش دسكذ سٍغي  ثزسّبی کتبى سٍغٌی )تَدُ هحلی ثضسک 

ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ ثب  ًـبى دادُ 9قشهض( دس ؿکل 

افضایؾ دهب ٍ هحتَای سعَثت ثزس، دسكذ سٍغي کبّؾ یبفت 

 ّبی هختلف هتفبٍت ثَد. دسکِ ایي کبّؾ دس دهبّب ٍ سعَثت

گشاد، ثیـتشیي ػبًتی دسخِ 15دسكذ دس دهبی  9ٍ  5سعَثت 

 داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ،دسكذ سٍغي هـبّذُ ؿذ کِ اختلاف هؼٌی

دسخِ  45دسكذ ٍ دهبی  17ایي دس حبلی ثَد کِ دس سعَثت 

  گشاد، کوتشیي دسكذ سٍغي هـبّذُ ؿذ. ثِ عَس کلی دسػبًتی
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-هحلی بشرک قزهش(. حزٍف هختلف بیبًگز تفبٍت هعٌی تأثیز دهب ٍ هحتَای رطَبت بذر بز درصذ رٍغي  بذٍر کتبى رٍغٌی )تَدُ -9ؽکل 

 ببؽذ. هی LSDدرصذ بز اعبط آسهَى  5دار در عطح احتوبل 

 

دسخِ کوتشیي هقذاس اص  45توبهی تیوبسّبی سعَثتی، دهبی 

گشاد دس توبهی دسخِ ػبًتی 15دسكذ سٍغي سا داؿتِ ٍ دهبی 

دسكذ، ثیـتشیي هقذاس اص  13ػغَح سعَثتی ثِ خض ػغح 

سكذ سٍغي سا ثِ خَد اختلبف دادُ ثَد. ثغَس کلی ثزسّبی د

 صٍال هؼتؼذ غیشاؿجبع ثؼیبس چشة اػیذّبی داسای سٍغٌی

 Maristal  ٍRobelval (2007) (.Goel et al., 2003ّؼتٌذ )

 سٍغٌی، ثزسّبی دس صٍال صهبى هذت ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ

 ةچش اػیذ دسكذ کبّؾ ٍ غیشاؿجبع چشة اػیذّبی دسكذ

 ثِ ٍ چشثی صٍال پیشی، دٍساى یبثذ. دس هی افضایؾ پبلویتیک

 ٌّگبم دس ثٌیة ثزس دادى اص دػت ّب چشثی ٍیظُ پشاکؼیذاػیَى

 (.Bailly, 2004کٌذ ) هی تَخیِ سا ػبصی رخیشُ

 

 گیزیًتیدِ

ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ صٍال ثزس ػجت کبّؾ ثٌیِ ثزس 

 سكذ ٍ ػشػت خَاًِؿَد ٍ ایي هَضَع اص عشیق کبّؾ دهی

ػٌَاى اکؼیذاًت ثِّبی آًتیصًی خَد سا ًـبى داد. فؼبلیت آًضین

یکی اص دلایل فیضیَلَطیکی هْن هَسد ثشسػی قشاس گشفت ٍ 

ّبی کبتبلاص، ػَپشاکؼیذ ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ آًضین

ّبیی ثشای اص ثیي دیؼوَتبص ٍ آػکَسثبت پشاکؼیذاص کِ آًضین

صًی ثزس ّؼتٌذ تحت تأثیش ّبی آصاد دس خَاًِثشدى سادیکبل

-ّب هیصٍال قشاس گشفتٌذ ٍ صٍال ػجت کبّؾ فؼبلیت ایي آًضین

 15ؿَد. ثِ عَس کلی، ثْتشیي ؿشایظ ًگْذاسی ثزس کتبى دهبی 

 ثبؿذ. دسكذ هی 9-5گشاد ٍ سعَثت  دسخِ ػبًتی

 

 عپبعگشاری

 ؿوبسُ ثب ًَیؼٌذُ پظٍّـی عشح اص ثخـی هقبلِ ایي

 حَصُ هبلی حوبیت ٍ تلَیت ثب کِ ثبؿذ هی 94/د1103-89 

. اػت گشدیذُ اخشا یبػَج داًـگبُ فٌبٍسی ٍ پظٍّـی هؼبًٍت

 .داسد سا تـکش کوبل هحتشم هؼبًٍت آى حوبیت اص ٍػیلِ ثذیي

 

 هٌببع

شایظ کبّؾ تذسیدی صًی ثزٍس پشاین ؿذُ چبٍداس کَّی تحت ؿ خَاًِ ّبی ؿبخق . ثْجَد(1391. )ف ،صادُ ؿشیفٍ اًلبسی، ا. 

 .68-76: 2 ،سعَثت ٍ پیشی تؼشیغ ؿذُ. هدلِ ػلَم ٍ تکٌَلَطی ثزس

 ّبی هؤلفِ ٍ صًی خَاًِ ثش ثزس ؿذُ تؼشیغ پیشی (. اثش1392ثلَچی، ح.، ثبقشی، ف.، کبیذًظبهی، س.، هَحذی دٌَّی، م.، ٍ یذٍی، ع. )

 .397-411: 26 ،(ایشاى ؿٌبػی صیؼت) گیبّی ّبی پظٍّؾ ی هدلِ. (Brassica napus) کلضا سقن ػِ ّبی گیبّچِ سؿذ
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 سقن ػِ ّبی گیبّچِ سؿذ ّبی هؤلفِ ٍ صًی خَاًِ ثش ثزس فشػَدگی تٌؾ (. تأثیش1394ثلَچی، ح.، کبیذًظبهی، س.، ٍ ثبقشی، ف. )

 .27-40: 38 گیبّی، تَلیذات هدلِ. (.Carthamus tinctorius L) گلشًگ

ّب ٍ (. ثشسػی پشاکؼیذاػیَى چشثی1389اکجشی، ؽ.، ٍ تَکلی، ا. )ًظاد، ح.، ػلیافـبسی، س.، ایشاىصهبًی، ا.، ػبدات ًَسی، ع.ا.، تَکل 

: 41ِ ػلَم گیبّبى صساػی ایشاى، اکؼیذاًت دس ثزس گلشًگ تحت ؿشایظ پیشی عجیؼی ٍ هلٌَػی. هدلّبی آًتیفؼبلیت ثشخی آًضین
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Abstract 

 

In order to investigate the effect of deterioration on germination indices and enzymes activity of flax oil seed (Linum 

usitatissimum L.) Red Bazrak genotype, a factorial experiment was conducted base on completely randomized design 

with four replications in laboratory of seed technology at Yasouj University, in 2015. The factors included the 

temperature at 4 levels (15, 25, 35 and 45
o
C) and moisture content in 4 levels (5, 9, 13 and 17%). After the seed 

moisture content achieved to 5, 9, 13 and 17 percent then they were kept for 6 months in storage conditions at 15, 25, 

35 and 45
o
C. The results showed that with increasing temperature and moisture content, all the physiological and 

biochemical traits except electrical conductivity decreased. The decrease in germination was also associated with a 

decrease in antioxidant enzymes activity like catalase, superoxide dismutase and ascorbate peroxidase which decreased 

the antioxidant system performance to seed protection against reactive oxygen species. With the increase in reactive 

oxygen species, lipids peroxidation increased, probably due to the destruction of cell membranes, increased seed 

electrical conductivity that indicated negative correlation between the electrical conductivity and the activity of 

antioxidant enzymes. In general, the best flax seed storage condition is 15°C and 5- 9 percent moisture content. 

 

Key words: Seed vigor, Seed aging, Seed oil, Catalase, Electrical conductivity 
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