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 چكیده

های گشنیز، پژوهشی به صورت فاکتوریل و به منظور بررسی اثر متیل جاسمونات بر کاهش اثرات نامطلوب شوری کلرید سدیم در گیاهچه

( انجام صفرو  mM 5/0 ،25/0( و سه غلظت متیل جاسمونات )صفرو  dS/m 6 ،3در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه غلظت کلرید سدیم )

 ، غلظت کارتنوئید، ظرفیت K/Naشد. نتایج نشان داد که تنش شوری، وزن تر و خشک اندام هوایی، پتاسیم اندام هوایی، نسبت 

اکسیدانی و فعالیت آنزیم کاتالاز را کاهش داد. صفاتی مانند نشت یونی و غلظت سدیم اندام هوایی تحت تأثیر شوری افزایش یافت. آنتی

، K/Naتیل جاسمونات، میزان نشت یونی و غلظت سدیم اندام هوایی را کاهش داد و همچنین وزن تر و خشک اندام هوایی، نسبت کاربرد م

ج، ظرفیت آنتی اکسیدانی و فعالیت آنزیم کاتالاز را بهبود بخشید، اما محتوای نسبی آب برگ از کاربرد این ماده اثر نگرفت. در مجموع نتای

تواند ها در گیاهان تیمار شده توسط متیل جاسمونات را نشان داد و مشخص شد که متیل جاسمونات مینش و آسیبهای تبهبود نشانه

 پاسخ گیاه به تنش شوری را بهبود بخشد. 

 

 های فیزیولوژیکهای کلیدی: تنش شوری، گشنیز، متیل جاسمونات، ویژگیواژه

 

 مقدمه

خانواده  از .Coriandrum sativum Lعلمی  نام با گیاه گشنیز

 و متر سانتی 100 تا 60 ارتفاع به چتريان گیاهی علفی و يكساله

 درکه  است دوستگرما و روز 120تا  100 رشد یهدور با طول

رويد؛ اگرچه منشأ اصلی آن به نواحی جنوب می هاخاک انواع

شود، ولی امروزه در سر غربی آسیا و مديترانه نسبت داده می

(. 1376يابد )امید بیگی، شده و پرورش می تا سر دنیا يافت

 عمدتاًو  طولانی است بسیار ايران در گیاه اين کشت سابقه

حدود  و گرددمی مصرف صورت تازه به آن هوايی هایاندام

يابد می اختصاص بذر برداشت نیز به هكتار از آن 3000

(Akbarinia et al., 2006اسانس .) صنايع  در گشنیز میوه

 و صنايع غذايی در آن میوۀ روغن و بهداشتی و آرايشی دارويی،

 ضد غذا، کننده عنوان هضم به گیاه اين دارد. از کاربرد دارويی

 بخشآرامش و های عضلانیدرد کننده برطرف آور،اشتها نفخ،

 (.1378شود )سفید کن، می استفاده نیز

ترين ترين و گستردهشوری پس از خشكی يكی از مهم

رزی در مناطق خشک و نیمه خشک جهان مشكلات کشاو

حاصلخیز کرده و يكی از معضلات است که مزارع را غیر

رود )شريعتمداری کشاورزی به خصوص در ايران به شمار می

 تولید به توانمی شوری آثار ترينمهم از(. 1390و همكاران، 

 ،کربن و نیتروژن متابولیسم تغییر در اکسیژن، فعال هایگونه

 متابولیكی، سمیت سلولی، هایتخريب غشا و یناپايدار

به  که اشاره کرد غذايی مواد جذب و کاهش فتوسنتز از ممانعت

 ,.Hasegava et al) شوندمی منتهی گیاه در نامطلوب هایرويداد
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 محلول اسمزی پتانسیل کاهش طريق از تواندمی (. شوری2000

 در و ادهد کاهش را گیاهان برای دسترس قابل میزان آب خاک،

 ،طرفی از سازد. مواجه نیز خشكی با تنش را گیاهان نتیجه

Naويژه های سمی بهيون افزايش غلظت طريق از شوری
Clو +

-
 

 آن  متابولیسم کاهش و گیاه مسمومیت در سیتوزول باعث 

 تنش تأثیر بررسی در(. Sreenivasulu et al., 2007شود )می

ش کاه با شوری افزايش که دش مشاهدهگشنیز  روی شوری

زنی، طول ريشه و ساقه، وزن تر و درصد و سرعت جوانه

خشک ريشه و بخش هوايی و همچنین کاهش غلظت کلروفیل 

 (.1392)ستايش مهر و اسماعیل زاده بهابادی،  است بوده همراه

های زيستی و غیر زيستی اثر مخرب ناشی از انواع تنش

های رموننظیر شوری، کم آبی و سرما توسط برخی از هو

 ,.Li et alيابد )ها کاهش میگیاهی نظیر متیل جاسمونات

هايی جاسمونات، ترکیب متیل و اسید (. جاسمونیک1998

 مشتقات ( ازCyclopentanone compoundsسیكلوپنتانونی )

 مسیر طريق از که باشند( میLinolenic acidلینولنیک ) اسید

 Qian) شوندمی خته( ساOctadecanoid pathwayاکتادکانوئید )

et al., 2004 .)فیزيولوژيكیهای فرآيند جاسمونات متیل 

 ها، توسعه گل، غده زنی و توسعه دانهال نظیر جوانه متعددی

ريشه، پیری برگ و رسیدن میوه  دهی، نحوه رشد پیچک، رشد 

(. علاوه بر اين Choi et al., 2005دهند )می قرار تأثیر تحت را

 هایواکنش ایويژه هایآنزيم فعالیت لقاءا باها، جاسمونات

 ،هافنلپلی مانند دفاعی هایترکیب تولید به مربوط بیوسنتزی

 ،فرآيند اين نتیجه د؛کنمی کاتالیز را هاترپنويید و هاآلكالويید

 هایتنش برابر در گیاه محافظت و دفاعی هایپاسخ القاشدن

 با جاسمونات متیل(. Kozlowski et al., 1999) است مختلف

  رشد مرحله و گیاهی گونه شده، استفاده غلظت به توجه

 طور به ماده اين .دارد گیاهان نمو و رشد بر متفاوتی هایثیرأت

  در و دارد مثبت اثر پايین بسیار هایغلظت در معمول

(. در آزمايشی Lorenzo, 2003باشد )می زاتنش بالا ایهغلظت

تیل جاسمونات بر عملكرد به منظور بررسی تعیین نقش م

فیزيولوژيک گیاه سويا مشخص شد متیل جاسمونات در 

اکسیدانی و کاهش های کم با افزايش توان دفاع آنتیغلظت

تنش اکسیداتیو موجب بهبود رشد گیاه سويا شد، در حالی که 

های بالای آن موجب افزايش پراکسیداسیون لیپیدی و غلظت

(. همچنین 1391نشمند، کاهش رشد گیاه شد )کرامت و دا

نشان داده شده است که متیل جاسمونات در شرايط تنش 

شوری باعث بهبود صفات مورفولوژيكی، بیوشیمیايی و 

(. 1395های فتوسنتزی در ريحان شد )مقدم و طالبی، رنگیزه

هايی روی ( در پژوهش1393و  1390سلیمی و همكاران )

 متیل ايینپ مقدار مصرفبابونه آلمانی گزارش کردند 

دسی  6میكرومولار( در شرايط شوری ملايم ) 75) جاسمونات

 زيمنس بر متر( موجب بهبود سرعت فتوسنتز، هدايت 

+ای، کارايی کربوکسیلاسیون، پايداری غشاء، روزنه
K ،Ca

++ ،

Kنسبت 
+
/Na

 و عملكرد گل شد.  +

گیاه  يک به عنوان گشنیز اهمیت مصرف به توجه بنابراين، با

مهم و همچنین فراوانی منابع آب و خاک  دارويی و ایتغذيه

 محلولپاشیتأثیر  بررسی منظور به پژوهش اينشور در کشور، 

 برخیبر  شوری تنش شرايط تحت متیل جاسمونات با

 امكانو  گشنیز در فیزيولوژيک و بیوشیمیايی خصوصیات

 .انجام گرديد شوری تنش اثرات کاهش جهت آن از استفاده

 

 ها مواد و روش

به منظور بررسی اثر تنش شوری کلريد سديم و کاربرد متیل 

 1395جاسمونات روی گیاه گشنیز، آزمايشی در مردادماه سال 

ای در دانشگاه صنعتی اصفهان، به در شرايط کنترل شده گلخانه

صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تكرار 

در سه سطح  NaCl های آزمايشی شامل شوریانجام شد. تیمار

پاشی با متیل جاسمونات در سه و محلول dS/m صفرو  3، 6

های بودند. بذور گشنیز در گلدان 0و  mM 5/0 ،25/0سطح 

متری با مخلوطی از خاک رس، کود سانتی 20×25پلاستیكی 

 تمام  کاشته شدند. 2:1:1دامی پوسیده و ماسه به نسبت 

ها به برگی شدن بوته 3-4ها از کاشت بذر تا مرحله گلدان

صورت يكسان با آب معمولی آبیاری شدند؛ از اين مرحله به 

های شوری به تدريج و به اين صورت که هفته اول بعد تیمار

سه روز يكبار، هفته دوم دو روز يكبار و از هفته سوم به بعد به 
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طور روزانه بر روی گیاهان اعمال شد. در پايان هر هفته به 

ها با آب معمولی از تجمع نمک، گلدانمنظور جلوگیری 

که آبیاری شدند. نحوه اعمال تیمار شوری به اين صورت بود 

 ،استفاده خاک موردمخلوط  لكتريكیا هدايت پس از تعیین

 رابطه طريق نظراز های موردتیمار به دستیابی برای نمک کمبود

( محاسبه و سپس میزان نمک 1376نیا و همكاران، )هاشمی 1

 هدايت سنجش دستگاهآب آبیاری افزوده و با نیاز به مورد 

مقدار هدايت  (Adventurer Pro AV114مدل ) الكتريكی

 ها کنترل گرديد.الكتريكی خاک گلدان

  TDS (mg/lit) = EC×640                   (        1رابطه )

جاسمونات، يک هفته پس از اعمال تیمار  پاشی با متیل محلول

گشنیز انجام و پس از  هایبوته روی دای صبح، برشوری در ابت

روز مجدداً تكرار شد. گیاهان پس از حدود يک ماه از اعمال  7

تنش شوری برداشت شدند و صفاتی مانند درصد نشت يونی، 

 محتوای نسبی آب برگ، وزن تر و خشک اندام هوايی، 

های سديم و پتاسیم اندام های فتوسنتزی، غلظت يونرنگیزه

های کاتالاز و يی، ظرفیت آنتی اکسیدانی و فعالیت آنزيمهوا

 آسكوربات پراکسیداز اندازه گیری شد.

 Lutts روش به يونی نشت گیری اندازهدرصد نشت یونی: 

 جوان هایبرگ از منظور اين به شد. انجام( 1996) همكاران و

 درونو  شد داده شستشو مقطر آب با و تهیهبرگی  ديسک 5

 داده قرار ديونیزه مقطر آب لیترمیلی 20 حاوی ايشآزم هایلوله

های آزمايش بر روی يک تكان دهنده هلولسپس  شدند.

(Shakerبه ) شدند و  قرار دادهدر دمای محیط  ساعت 24 مدت

. شد گیریندازه( اEC1)الكتريكی اولیه محلول  میزان هدايت

-انتیس درجه 120 دمای در دقیقه 20 مدت به هانمونه پس از آن

الكتريكی ثانويه محلول  هدايت در نهايت و شدند اتوکلاو گراد

(EC2) گیریاندازه مجدداً محیط دمای با تعادل رسیدن به از بعد 

  .شد محاسبه 2 رابطه طريق از نمونه يونی هر نشت. شد

 = درصد نشت يونی  EC2× 100/EC1            (     2رابطه )

(: Relative Water Contentمحتوای نسبی آب برگ )

 Weatherleyروش  ازگ با استفاده بر آب نسبی محتوای

عدد برگ انتخاب  3ابتدا از هر تیمار  د.گیری شاندازه (1950)

ها گرم توزين شد )وزن تر(. سپس اين برگ 001/0با دقت و 

ساعت در آب مقطر قرار داده شد و دوباره توزين  24به مدت 

ساعت در  48به مدت  هانمونه شدند )وزن اشباع(. در نهايت

و وزن خشک آنها  قرار داده شدندگراد درجه سانتی 70دمای 

( 3رابطه ) طريق از آب نسبی محتوای . میزانتعیین گرديد

  گیری شد.اندازه

  RWC= (FW-DW) / (TW-DW) × 100          (   3) رابطه

FW =برگ تر وزن  

DW =برگ خشک وزن 

TW =برگ اشباع وزن 

برای اين منظور ابتدا اندام تر و خشک اندام هوایی:  وزن

گیری ها اندازههوايی هر گیاه از ريشه جدا شده و وزن تر آن

ها به شد. وزن خشک اندام هوايی گیاه پس از انتقال نمونه

 گیری شد.ساعت اندازه 72گراد به مدت درجه سانتی 70دمای 

فیل و استخراج و سنجش کلروهای فتوسنتزی: رنگیزه

Wellburn (1983 )و  Lichtenthalerکارتنوئید بر اساس روش 

گرم از نمونه برگ درون هاون  5/0انجام شد. به اين منظور 

درصد سايیده شد تا سبزينگی  80لیتر استون میلی 20تمیزی با 

 10بافت برگ در استون حل شود. عصاره حاصل به مدت 

يفیوژ شد، سپس دور در دقیقه سانتر 4000دقیقه، با سرعت 

 اسپكتروفتومتر دستگاهجذب نوری محلول رويی با استفاده از 

(Shimadzu UV160) 470و  645، 663های در طول موج 

، کل و a ،bنانومتر قرائت شد. در نهايت مقدار کلروفیل 

گرم در گرم بافت تر برگ از طريق کارتنوئید برحسب میلی

 ( محاسبه شد.4-7روابط )

 Chl. a = (19/3 A663 – 0/86 A645) V/100W  (4) رابطه

 Chl. b = (19.3 A645 – 3.6 A663) V/100W   (5) رابطه

  Chl. T = Chl. a + Chl. B                              (6) رابطه

  Car=100 A470 – 3.27 Chl. a –104 Chl. b /227 (7) رابطه

 رمنظو بههای سدیم و پتاسیم اندام هوایی: غلظت یون

 از برگ گیاه در پتاسیم و سديم هایيون غلظت گیری اندازه

 48 ها به مدتشد. ابتدا برگ استفاده Owen (1992)روش 

خشک و سپس  گراددرجه سانتی 70 دمای با آون در ساعت
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 الكتريكی کوره در از پودر برگ گرم يک آن از پودر گرديد. پس

 حرارت تساع چهار مدت به گرادسانتی درجه 580 با دمای

 اسید لیتر میلی 20 با آمده دست به خاکستر شدند. داده

 به شوند. آزاد هاکاتیون تا شد داده شستشو نرمال 2کلريدريک 

 حاصله محلول در و پتاسیم سديم هایيون گیری اندازه منظور

 .شد استفاده استاندارد منحنی و فتومتر فلايم دستگاه از

اکسیدانی عصاره برگی ظرفیت آنتیاکسیدانی: ظرفیت آنتی

دی فنیل  2و  DPPH (2کنندگی راديكال آزاد از روش خنثی

(. برای Pang et al., 2007پیكريل هیدرازيل( تعیین شد ) -1

لیتر محلول میلی 2لیتر از عصاره گیاهی میلی 1اين منظور به 

ها به مدت میلی مولار اضافه شد. نمونه DPPH 15/0متانولی 

يكی قرار داده شدند، سپس جذب نمونه گیاهی دقیقه در تار 30

لیتر متانول( در طول موج میلی DPPH  +1لیتر میلی 2و شاهد )

گیری و به نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه 517

( 8با استفاده از رابطه ) DPPHصورت درصد بازدارندگی 

 محاسبه شد.

 DPPHsc = (Acont – Asamp) / Acont × 100% (8) رابطه

بررسی میزان فعالیت آنزيم کاتالاز : فعالیت آنزیم کاتالاز

(CAT با بررسی کاهش مقدار پراکسید هیدروژن در طول )

نانومتر انجام شد. مخلوط واکنش شامل بافر فسفات  240موج 

میلی مولار  15( و پراکسید هیدروژن pH=7میلی مولار ) 50

اره آنزيمی در حجم میكرولیتر عص 100بود. واکنش با افزودن 

نانومتر به  240. تغییرات جذب در شدمیلی لیتر آغاز  3نهايی 

 μmol/g دقیقه ثبت شد. سپس فعالیت آنزيم به صورت 3مدت 

FW min شد اسبه مح(Dazy et al., 2008). 

برای سنجش فعالیت  فعالیت آنزیم آسكوربات پراکسیداز:

نش شامل (، مخلوط واکAPXآنزيم آسكوربات پراکسیداز )

میلی  2/1(، آب اکسیژنه pH= 7میلی مولار) 250بافر فسفات 

میلی  EDTA 1/0میلی مولار و  5/0مولار، اسید آسكوربیک 

مولار بود. با اضافه کردن آب اکسیژنه به مخلوط واکنش 

فعالیت آنزيمی شروع شد. کاهش جذب نور به علت 

ر به نانومت 290پراکسیداسیون اسید آسكوربیک در طول موج 

  دقیقه با دستگاه اسپكتروفتومتر قرائت شد 2مدت 
.(Dazy et al., 2008)  

اين آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب  آنالیز آماری:

های حاصل از  تكرار انجام شد و داده 3طرح کاملاً تصادفی با 

ها  آنالیز و مقايسه میانگین  SASآزمايش با کمک نرم افزار

درصد  5ای دانكن در سطح احتمال  توسط آزمون چند دامنه

 Excelها با استفاده از نرم افزار انجام گرفت. رسم نمودار

 صورت گرفت.

 

 نتایج و بحث

ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده نشت یونی برگ:

همكنش شوری و متیل نشان داد که، تیمار شوری و بر

ات درصد و تیمار متیل جاسمون 1جاسمونات در سطح احتمال 

داری بر درصد نشت يونی درصد اثر معنی 5در سطح احتمال 

 (. 1داشتند )جدول 

ها نشان داد با افزايش شوری مقدار نشت مقايسه میانگین

داری افزايش يافت، در صورتی که کاربرد يونی به طور معنی

داری نشت يونی را کاهش داد. متیل جاسمونات به طور معنی

مونات نشان داد بیشترين میزان همكنش شوری و متیل جاسبر

و بدون کاربرد  dS/m 6نشت يونی مربوط به سطح شوری 

که کمترين درصد نشت يونی در متیل جاسمونات بود در حالی

 mM 5/0با کاربرد  صفرو  dS/m 3همكنش سطوح شوری بر

 (. 2متیل جاسمونات مشاهده شد )جدول 

سبب  ی،شور تنش از ناشی برگ پیری که اين به توجه با

 عنوان عامل به غشا يونی نشت گردد،می غشا پذيرینفوذ تغییر

 .قرار گرفت مطالعه مورد غشا بر وارده صدمه کننده بینی پیش

هايی گزارش شده است که در شرايط تنش شوری، در پژوهش

پايداری غشا سلولی کاهش يافته و درصد آسیب پذيری و 

 ,Parida and Dasت )های آن افزايش يافمیزان نشت الكترولیت

2005; Sairam et al., 2002 در اين پژوهش نیز با افزايش .)

های سطوح شوری، درصد نشت يونی افزايش يافت که با يافته

به دست آمده روی ريحان مطابقت داشت )مقدم و طالبی، 

(. کاربرد متیل جاسمونات در شرايط تنش شوری با بالا 1395

اکسیدانی مانند کاتالاز های آنتینگه داشتن سطح فعالیت آنزيم
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 گشنیز. گیاه فیزیولوژیكی پارامترهای برخی بر شوری و جاسمونات متیل هایتیمار واریانس تجزیه نتایج -1 جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

نشت 

 يونی

محتوای 

 نسبی آب

وزن تر اندام 

 هوايی

وزن خشک 

 اندام هوايی

نسبت  پتاسیم سديم
K/Na 

 16/0** 68/1** 72/11** 63/29 * 38/617** 2 شوری
**13/9 **32/422 

 ns 91/14 **62/8 **53/1 **03/0 ns 11/0 **14/55 15/67* 2 متیل جاسمونات

 55/24* 76/216** 4 متیل جاسمونات ×شوری 
**58/9 **03/2 **01/0 **91/2 **69/61 

 85/2 075/0 001/0 10/0 19/0 70/10 02/16 18 خطا

 94/12 63/6 59/9 05/13 22/5 62/5 73/6  راتضريب تغیی
 باشند.داری میبیانگر عدم معنی nsداری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و به ترتیب معنی* و  **

 

 مقایسه میانگین برهمكنش متیل جاسمونات و شوری بر برخی صفات فیزیولوژیكی گیاه گشنیز. -2جدول 

 نسبت
K/Na 

پتاسیم اندام 

 هوايی

سديم اندام 

 هوايی

وزن خشک 

 اندام هوايی 

وزن تر اندام 

 هوايی 
محتوای 

نسبی آب 

)%( 

 نشت يونی

 )%( 

متیل 

جاسمونات 

(mM) 

شوری 

(dS/m) 
(mg/g DW) )بوته/گرم( 

b 36/11 b 10/4 cd 36/0 de 93/1 e 76/6 b 44/57 cde 19/56 0 

0 a 04/23 a 65/5 fg 24/0 ab 39/3 b 68/10 ab 39/58 cde 70/54 25/0 
a 92/25 a 06/6 g 23/0 a 71/3 a 55/11 a 79/64 e 42/50 5/0 
b 81/12 b 93/3 def 31/0 e 56/1 cd 56/8 ab 07/58 bc 24/62 0 

3 b 56/12 c 38/3 efg 27/0 c 66/2 c 92/8 ab 76/58 cde 21/54 25/0 
b 49/12 b 10/4 cd 33/0 cd 34/2  e30/6 b 40/56 e 34/50 5/0 

c 60/6 b 31/4 a 66/0 e 44/1 e 52/6 bc 77/54 a 14/81 0 

6 c 18/6 cd 09/3 b 50/0 bc 79/2 d 93/7 ab 71/58 b 90/65 25/0 
c 50/6 d 61/2 c 40/0 bc 87/2 cd 08/8 b 52/56  bcd 78/59 5/0 

 دار ندارند. درصد بر اساس آزمون دانكن اختلاف معنی 5هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال  در هر ستون میانگین

 

های آزاد حاصل از و سوپراکسید ديسموتاز، مانع اثر راديكال

 و حسیبی(. همچنین Wang, 1999شوند )تنش بر غشا می

 کلزا روی جاسمونات أثیر متیلت بررسی در (1387همكاران )

 به را لیپید پراکسیداسیون جاسمونات، متیل که کردند گزارش

 متیلنقش  دهنده نشان که داد داری کاهشمعنی طور

در تأيید  .باشدمی اکسیداتیو خسارت کاهشدر  جاسمونات

نتايج اين پژوهش، تیمار متیل جاسمونات باعث کاهش نشت 

ر شرايط تنش سرمايی شد )صید های خیار ديونی در گیاهچه

 (.1395پور و سیاری، 

ها نتايج تجزيه واريانس داده محتوای نسبی آب برگ:

همكنش شوری و متیل نشان داد که شوری و همچنین بر

درصد بر محتوای  5داری در سطح جاسمونات تأثیر معنی

نسبی آب برگ گیاهان گشنیز داشتند، در صورتی که کاربرد 

 (. 1دار نشد )جدول بر اين صفت معنی متیل جاسمونات

ها نشان داد که با افزايش سطوح مقايسه میانگین داده

داری کاهش شوری، محتوای نسبی آب برگ به طور معنی

همكنش شوری و متیل جاسمونات نیز نشان داد يافت. بر

 dS/mبیشترين محتوای نسبی آب برگ مربوط به تیمار شوری 
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یل جاسمونات بود و کمترين مت mM 5/0و کاربرد  صفر

و بدون  dS/m 6محتوای نسبی آب برگ در برهمكنش شوری 

 (. 2کاربرد متیل جاسمونات مشاهده شد )جدول 

کاهش محتوای نسبی آب برگ، پاسخ عمومی گیاهان در 

معرض تنش اسمزی و ويژگی بسیار مناسبی از وضعیت آب 

 وهش با (. نتايج اين پژAftab et al., 2011در گیاه است )

های پژوهشگران ديگر روی گیاهان بادام تلخ، اسفناج يافته

کوهی، صنوبر و ذرت در ارتباط با کاهش محتوای نسبی آب 

برگ در شرايط تنش شوری مطابقت داشت )امیری و بانی 

 ,.Cicek and Cakirlar, 2002; Yang et al؛ 1395نسب، 

2009; Sai et al., 2011 .) 

ها تجزيه واريانس داده هوایی:وزن تر و خشک اندام 

همكنش های شوری، متیل جاسمونات و برنشان داد که تیمار

 1داری در سطح احتمال شوری و متیل جاسمونات اثر معنی

(. 1درصد بر وزن تر و خشک اندام هوايی داشتند )جدول 

داری ها نشان داد که شوری اثر منفی معنیمقايسه میانگین داده

ک اندام هوايی داشت و کاربرد متیل بر وزن تر و خش

جاسمونات موجب بهبود وزن تر و خشک اندام هوايی شد. 

ها نشان داد که بیشترين وزن تر و همكنشمقايسه میانگین بر

 mMو غلظت  صفر dS/mخشک اندام هوايی در تیمار شوری 

متیل جاسمونات مشاهده شد. کمترين وزن تر اندام هوايی  5/0

و بدون کاربرد  6و  صفر dS/mوح شوری همكنش سطدر بر

و غلظت  dS/m 3متیل جاسمونات و همچنین سطح شوری 

mM 5/0  متیل جاسمونات به دست آمد. علاوه بر اين کمترين

و  3و  dS/m 6همكنش شوری وزن خشک اندام هوايی در بر

 (.2بدون کاربرد متیل جاسمونات مشاهده شد )جدول 

تنش شوری، کاهش توسعه ترين واکنش گیاهان به سريع

باشد و با افزايش غلظت نمک توسعه برگ سطح برگ می

(؛ بنابراين کاهش Ashraf and Bashir, 2003شود )متوقف می

ترين دلیل کاهش های اسمزی، مهمسطح برگ متأثر از فرآيند

 ,.Wang et alشود )رشد گیاه بر اثر شوری محسوب می

عملكرد گیاه در شرايط (. از دلايل ديگر کاهش رشد و 2001

های توان به صرف انرژی توسط گیاه برای خروج يونشور، می

شوند، اشاره کرد سديم مهاجم که در محیط به وفور يافت می

(Kerepesi and Galiba, 2000 کاهش وزن تر و خشک اندام .)

هوايی در شرايط تنش شوری در برخی گیاهان از جمله گشنیز، 

ارش شده است که با نتايج اين ريحان و توت فرنگی گز

پژوهش مطابقت دارد )ستايش مهر و اسماعیل زاده بهابادی، 

 (. 1392؛ سیدلر فاطمی و همكاران، 1395؛ مقدم وطالبی، 1392

متیل جاسمونات، از طريق تأثیر بر تقويت سیستم دفاعی و 

همچنین فتوسنتز باعث بهبود مقاومت گیاهان در شرايط تنش 

ر اين پژوهش کاربرد متیل جاسمونات با شود. دشوری می

موجب افزايش وزن تر و خشک اندام هوايی  mM 5/0غلظت 

( روی گیاه 1391شد که با نتايج پژوهش سلیمی و شكاری )

 بابونه مطابقت داشت.

تجزيه واريانس  محتوای سدیم و پتاسیم اندام هوایی:

همكنش شوری و متیل ها نشان داد که شوری و برداده

درصد بر غلظت  1داری در سطح احتمال ونات اثر معنیجاسم

سديم، پتاسیم و نسبت پتاسیم به سديم اندام هوايی داشت؛ در 

داری بر غلظت پتاسیم اندام حالی که متیل جاسمونات اثر معنی

 (.1هوايی نداشت )جدول 

ها نشان داد با افزايش شوری، میزان مقايسه میانگین داده

داری افزايش يافت. نتايج ر معنیغلظت سديم برگ به طو

 همچنین نشان داد کاربرد متیل جاسمونات باعث کاهش 

 دار غلظت سديم نسبت به تیمار شاهد شد. معنی

های شوری و متیل جاسمونات نشان داد بر همكنش تیمار

و کاربرد  صفر dS/mکه کمترين غلظت سديم در تیمار شوری 

mM 5/0  بیشترين غلظت متیل جاسمونات مشاهده شد و

و بدون کاربرد متیل  dS/m 6همكنش شوری سديم در بر

 (.2جاسمونات به دست آمد )جدول 

داری بین ها نشان داد اختلاف معنیمقايسه میانگین داده

 غلظت پتاسیم برگ در سطوح مختلف شوری مشاهده شد. 

همكنش شوری و متیل جاسمونات نشان داد بیشترين غلظت بر

و  mM 5/0با کاربرد  صفر dS/mتیمار شوری  پتاسیم برگ در

متیل جاسمونات به دست آمد. کمترين غلظت پتاسیم  25/0

 mM 5/0و متیل جاسمونات  dS/m 6برگ در تیمار شوری 
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 (.2مشاهده شد )جدول 

های مربوط به نسبت پتاسیم به سديم مقايسه میانگین داده

شوری  همكنشنشان داد که بیشترين نسبت اين شاخص در بر

dS/m های و غلظت صفرmM 25/0  متیل جاسمونات  5/0و

همكنش مشاهده شد. کمترين نسبت پتاسیم به سديم نیز در بر

 dS/m 6های متیل جاسمونات با تیمار شوری تمام غلظت

 (.2مشاهده شد )جدول 

در شرايط شور، سطوح بالای يون سديم به دلیل رقابت با 

ها اختلال ايجاد توسط ريشه يون پتاسیم از جذب يون پتاسیم

(. بنابراين حفظ بالای Grattan and Grieve, 1999کند )می

های متحمل به شوری ممكن است محتوای پتاسیم در ژنوتیپ

های ايجاد کننده تحمل به شوری در گیاهان يكی از ساز و کار

(. در اين پژوهش نیز تنش El-hendawy et al., 2005باشد )

ش غلظت سديم و کاهش نسبت پتاسیم به شوری موجب افزاي

( 1390های سلیمی و همكاران )سديم در گیاه شد، که با يافته

 در گیاه بابونه مطابقت داشت. 

 ,.Kang et alهای انجام شده بر روی برنج )در پژوهش

( مشخص Fedina and Dimova 2000( و نخود فرنگی )2005

افزايش شد که متیل جاسمونات با کاهش جذب سديم و 

پتاسیم در مقايسه با گیاهان شاهد موجب بهبود مقاومت گیاه 

های اين پژوهش مطابقت در شرايط شوری شد، که با يافته

رسد متیل جاسمونات با استفاده از داشت. بنابراين به نظر می

هايی نظیر جلوگیری از ورود نمک و جذب ترجیحی کاروساز

گشنیز در شرايط شوری  يون پتاسیم موجب بهبود مقاومت گیاه

 ملايم شد.

نتايج تجزيه واريانس نشان  محتوای کلروفیل و کارتنوئید:

درصد بر غلظت  1داد که تیمار شوری اثر معنی داری در سطح 

همكنش آن های متیل جاسمونات و برکارتنوئید داشت. تیمار

، bدرصد بر کلروفیل  1داری در سطح با شوری، اثر معنی

ها بر کارتنوئید داشت. اثر هیچ کدام از تیمارکلروفیل کل و 

 (.3)جدول دار نشد معنی aکلروفیل 

ها نشان داد تیمار متیل جاسمونات باعث مقايسه میانگین

شد؛ به طوری که بیشترين  bافزايش معنی داری بر کلروفیل 

متیل جاسمونات  mM 25/0در غلظت  bمیزان کلروفیل 

تیل جاسمونات نیز نشان داد همكنش شوری و ممشاهده شد. بر

همكنش سطوح مربوط به بر bکه بیشترين غلظت کلروفیل 

متیل جاسمونات  mM 25/0با تیمار  صفرو  dS/m 6شوری 

همكنش سطح در بر bکه کمترين غلظت کلروفیل بود؛ در حالی

و بدون کاربرد متیل جاسمونات مشاهده شد  dS/m 6شوری 

 (. 4)جدول 

های کلروفیل کل نشان داد که متیل دهمقايسه میانگین دا

موجب افزايش و با غلظت  mM 25/0جاسمونات با غلظت 

mM 5/0  موجب کاهش کلروفیل کل نسبت به شاهد شد. در

همكنش شوری و متیل جاسمونات مشاهده شد که بیشترين بر

 mMو غلظت  صفر dS/mمیزان کلروفیل کل در تیمار شوری 

 dS/mهای شوری ین در تیمارمتیل جاسمونات و همچن 25/0

متیل جاسمونات  25/0و  صفر mMهای با غلظت 6و  3

 dS/mمشاهده شد. کمترين میزان کلروفیل کل در سطح شوری 

و بدون کاربرد متیل جاسمونات و همچنین در سطوح  صفر

متیل جاسمونات به  mM 5/0با کاربرد  6و  dS/m 3شوری 

 (. 4دست آمد )جدول 

 ها نشان داد که شوری باعث کاهش مقايسه میانگین

ها شد. کاربرد متیل جاسمونات داری در غلظت کارتنوئیدمعنی

ها نسبت به با غلظت پايین موجب افزايش غلظت کارتنوئید

همكنش شوری و متیل جاسمونات نشان داد که شاهد شد. بر

مربوط  صفر dS/mبیشترين میزان کارتنوئید در سطح شوری 

متیل جاسمونات، در سطح  صفرو  mM 25/0های به غلظت

متیل  5/0و  mM 25/0های مربوط به غلظت dS/m 3شوری 

 mMمربوط به غلظت  dS/m 6جاسمونات و در سطح شوری 

متیل جاسمونات بود. کمترين غلظت کارتنوئید در تیمار  25/0

و بدون کاربرد متیل جاسمونات مشاهده شد  dS/m 6شوری 

 (.4)جدول 

افزايش جذب نمک و سمیت يونی، موجب ايجاد اختلال 

های فیزيولوژيک، در کارکرد سلولی و آسیب رساندن به فرآيند

(. Munnes, 2002شود )از قبیل فتوسنتز و تنفس سلولی می

های محققین، در خصوص افزايش يا نتايج متناقضی از پژوهش
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 بیوشیمیایی گیاه گشنیز. نات و شوری بر برخی صفاتهای متیل جاسمونتایج تجزیه واریانس تیمار -3جدول 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 کلروفیل
 a 

 کلروفیل
 b 

 کلروفیل

 کل 
 کارتنوئید

ظرفیت آنتی 

 اکسیدانی
 کاتالاز

آسكوربات 

 پراکسیداز

 ns001/0 ns 05/0 ns 06/0 **01/0  2 شوری
**08/171 * 54/4 ns04/0 

 ns 001/0 ** 60/0 ** 58/0 **04/0 2 متیل جاسمونات
**87/134 * 84/0 ns 01/0 

 ns 001/0 ** 18/0 ** 19/0 **01/0 4 متیل جاسمونات× شوری 
**54/199 **02/11 ns 01/0 

 01/0 32/2 87/18 001/0 03/0 03/0 001/0 18 خطا

 41/22 3/18 7/19 79/2 85/1 34/2 60/0  ضريب تغییرات
 باشند.داری میبیانگر عدم معنی nsحتمال یک درصد و پنج درصد و داری در سطح ابه ترتیب معنی* و  **

 

 مقایسه میانگین برهمكنش متیل جاسمونات و شوری بر برخی صفات بیوشیمیایی گیاه گشنیز -4جدول 

فعالیت آنزيم 

 آسكوربات پراکسیداز 

فعالیت آنزيم 

 کاتالاز 
ظرفیت آنتی 

 اکسیدانی )%(

 کارتنوئید 
کلروفیل 

 کل 
کلروفیل   bیل کلروف

a  

متیل 

جاسمونات 

(mM) 

شوری 

(dS/m) 

(μmol/g FW min) (mg/g FW) 
a 21/0 b 85/3 a 23/30 a 21/1 b 94/8 abc 41/7  a63/1 0 

0 a 20/0 a 28/7 bc 93/20 a 24/1 a 33/9 a 69/7 a 64/1 25/0 
a 19/0 b 89/2 ab 65/29 bcd 10/1 ab 04/9 bc 29/7 a 65/1 5/0 
a 33/0 b 28/3 cd 44/17 bc 12/1 a 24/9 c 20/7 a 66/1 0 

3 a 32/0 ab 42/4 ab 29/28 a 26/1 a 24/9 ab 58/7 a 66/1 25/0 
a 33/0 b 78/3 cd 89/15 a 21/1 b 86/8 ab 57/7 a 67/1 5/0 
a 34/0 b 71/2 d 85/10 d 06/1 a 24/9 d 77/6 a 65/1 0 

6 a 43/0 b 21/2 d 23/10 a 24/1 a 26/9 a 61/7  a65/1 25/0 
a 19/0 ab 86/4 cd 73/14 b 14/1 b 42/8 ab 59/7 a 65/1 5/0 

دار ندارند درصد بر اساس آزمون دانكن اختلاف معنی 5هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال  در هر ستون میانگین  

 

شده  کاهش محتوای کلروفیل در شرايط تنش شوری گزارش

است. در پژوهشی روی يولاف مشخص شد که شوری سبب 

(. در Zhao et al., 2007کاهش میزان کلروفیل برگ شد )

( افزايش میزان کلروفیل در 2005) Leeو  Hanصورتی که 

کاهو را با افزايش غلظت شوری گزارش کردند. در پژوهش 

حاضر نیز شوری بر روی میزان کلروفیل تأثیری نداشت، اما 

های ها شد. کاهش محتوای رنگیزهث کاهش میزان کارتنوئیدباع

های فتوسنتزی در شرايط تنش شوری، به دلیل افزايش راديكال

 ,Zhangباشد )آزاد اکسیژن و آسیب به غشا کلروپلاست می

(. از طرف ديگر کاهش محتوای کلروفیل ممكن است در 2003

تقیم سمیت اثر افزايش فعالیت آنزيم کلروفیلاز و يا اثر مس

 (.Zhang, 2007يونی ناشی از غلظت بالای سديم نیز باشد )

های در مورد نقش متیل جاسمونات بر غلظت رنگیزه

فتوسنتزی نیز نتايج متفاوتی توسط پژوهشگران بدست آمده 

است. در گزارشی بیان شده که جاسمونیک اسید در گیاه 

ه نداشته صنوبر هیچ تأثیری بر مقدار کلروفیل و فتوسنتز گیا

(. در حالی که در پژوهشی روی Babst et al., 2005است )

روز پس از تیمار با متیل جاسمونات در  7گیاه آرابیدوپسیس، 
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 aمیكرو مولار، مشخص شد که محتوای کلروفیل  100غلظت 

نیز  IIکاهش يافت و میزان انتقال الكترون از فتوسیستم  bو 

علاوه بر اين، کاهش (. Jung, 2004تحت تأثیر قرار گرفت )

های جو تحت تیمار مقدار کلروفیل و آنزيم روبیسكو در برگ

  (.Weidhase et al., 1987متیل جاسمونات، گزارش شده است )

های متعددی مبنی بر نقش متیل با وجود پژوهش

و  Uedaهای فتوسنتزی، جاسمونات در تخريب رنگیزه

Saneiewski (2006گزارش کردند که در گیاه )  لاله، در

 aحضور نور و با استفاده از متیل جاسمونات تشكیل کلروفیل 

ها اظهار داشتند که متیل جاسمونات در تحريک شد؛ آن bو 

های کلیدی در مسیر بیوسنتز های آنزيمبیان يک سری از ژن

کند. کلروفیل از طريق تشكیل آمینولوونیک اسید ايفای نقش می

ها در غلظت که جاسمونات در پژوهشی ديگر نیز گزارش شد

های فتوسنتزی در عدسک میكرو مولار باعث ترمیم رنگیزه 1/0

(. متیل جاسمونات با فعال Piotrowska et al., 2009آبی شد )

های آنتی اکسیدان در کلروپلاست از تخريب کردن آنزيم

کلروفیل و کاهش فتوسنتز جلوگیری کرده و بدين ترتیب موجب 

در  (.Popova et al., 2003شود )ت گیاه میبهبود رشد و فعالی

 اين پژوهش نیز متیل جاسمونات مخصوصاً با غلظت 

mM 25/0 های کلروفیل موجب افزايش رنگیزهb کلروفیل کل ،

 و کارتنوئید شد.

های کاتالاز و ظرفیت آنتی اکسیدانی و فعالیت آنزیم

 نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد آسكوربات پراکسیداز:

اکسیدانی و فعالیت آنزيم کاتالاز به طوری که ظرفیت آنتی

 های شوری، متیل جاسمونات و داری تحت تأثیر تیمارمعنی

همكنش شوری و متیل جاسمونات قرار گرفت. اثر هیچ کدام بر

دار نشد ها بر فعالیت آنزيم آسكوربات پراکسیداز معنیاز تیمار

 (.3)جدول 

شان داد که با افزايش شوری، ها نمقايسه میانگین داده

ظرفیت آنتی اکسیدانی برگ گشنیز کاهش يافت و کاربرد متیل 

 جاسمونات موجب بهبود ظرفیت آنتی اکسیدانی شد. بر

همكنش شوری و متیل جاسمونات نشان داد که بیشترين 

و  صفر dS/mظرفیت آنتی اکسیدانی مربوط به تیمار شوری 

که کمترين ظرفیت در حالی بدون کاربرد متیل جاسمونات بود؛

با کاربرد متیل  dS/m 6اکسیدانی در تیمار شوری  آنتی

مشاهده شد  صفرو mM 25/0های جاسمونات در غلظت

 (. 4)جدول 

ها نشان داد که شوری باعث کاهش مقايسه میانگین داده

فعالیت آنزيم کاتالاز شد؛ اما کاربرد متیل جاسمونات با غلظت 

 فعالیت اين آنزيم نسبت به شاهد شد. برپايین موجب افزايش 

همكنش شوری و متیل جاسمونات نشان داد که بیشترين 

و کاربرد متیل  صفر dS/mفعالیت آنزيم کاتالاز در تیمار شوری 

مشاهده شد. کمترين میزان  mM 25/0جاسمونات با غلظت 

مربوط  صفرو  dS/m 3فعالیت آنزيم کاتالاز در سطوح شوری 

متیل جاسمونات بود؛  5/0و  صفر mMهای ظتبه کاربرد غل

کمترين فعالیت آنزيم  dS/m 6که در سطح شوری در حالی

متیل  25/0و  صفر mMهای کاتالاز مربوط به غلظت

 (. 4جاسمونات بود )جدول 

 در پژوهش حاضر شوری موجب کاهش ظرفیت 

 آنزيم فعالیت اکسیدانی و فعالیت آنزيم کاتالاز شد. کاهشآنتی

پژوهشی روی لوبیا چشم  در شوری تنش تأثیر تحت الازکات

 در (.Cavalanti et al., 2007است ) شده گزارش نیز بلبلی

 تحت آنزيم اين فعالیت پژوهشگران افزايش از برخی کهحالی

(، عدس Xu et al., 2008در گیاهان جو ) را شوری تنش تأثیر

(Bandeoglu et al., 2004( و کنجد )Koca et al., 2007 )

 کردند.  گزارش

 با توجه به اينكه متیل جاسمونات قادر است تولید 

 های فعال اکسیژن را در گیاهان القا کند، بنابراين يکگونه

های متابولیكی عملكرد حفظ برای اکسیدانتی قویآنتی سیستم

 برای مثال در  .باشدمی گیاه در اين شرايط ضروری

 ,Jungرابیدوپسیس )های انجام شده روی گیاهان آپژوهش

 Kumari(، بادام زمینی )Comparot et al., 2002(، کلزا )2004

et al., 2006( و آفتابگردان )Parra-Lobato et al., 2009 )

گزارش شده که کاربرد متیل جاسمونات موجب افزايش 

اکسیدان شده است. در اين پژوهش های آنتیآنزيمفعالیت 

را افزايش داده و  H2O2ی احتمالاً متیل جاسمونات محتوا
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 H2O2شرايط تنش را در گیاه القاء کرده است. از آنجا که 

های کاتالاز و آسكوربات پراکسیداز سوبسترای لازم برای آنزيم

توان فرض کرد که بخشی از افزايش فعالیت آنزيم باشد، میمی

در گیاهان تیمار شده با متیل  H2O2کاتالاز در نتیجه تولید 

 در مقايسه با شاهد باشد. جاسمونات 

 

 گیری کلینتیجه

به طور کلی، با توجه به نتايج، تیمار شوری سبب کاهش 

صفات فیزيولوژيكی، غلظت يون پتاسیم اندام هوايی، ظرفیت 

اکسیدانی و فعالیت آنزيم کاتالاز در گیاه گشنیز شد؛ در آنتی

که نشت يونی و غلظت يون سديم اندام هوايی در اثر حالی

ری افزايش يافت. کاربرد خارجی متیل جاسمونات، شو

با تأثیر قابل توجه روی وزن تر  mM 25/0مخصوصاً با غلظت 

های فتوسنتزی، ظرفیت آنتی و خشک اندام هوايی، رنگیزه

اکسیدانی و فعالیت آنزيم کاتالاز موجب کاهش آثار تنش 

شوری شد. متیل جاسمونات به عنوان يک تنظیم کننده جديد 

های آنتی اکسیدانی، از گیاهی، قادر است با انگیزش پاسخرشد 

های اکسیداتیو ها در برابر آسیبغشا و ساير ماکرومولكول

حفاظت کرده و از اين طريق موجب بهبود رشد و فعالیت گیاه 

 در شرايط تنش شود.

 

 سپاسگزاری

امكانات مالی و تجهیزات لازم برای انجام اين پژوهش توسط 

ی اصفهان فراهم شده است که بدين وسیله دانشگاه صنعت

 شود.دانی اعلام میمراتب تشكر و قدر

 

 منابع

 ، انتشارات طراحان نشر، تهران. 2های تولید و فرآوری گیاهان دارويی. جلد ( رهیافت1376ر. )  امیدبیگی،

های بادام تلخ در و فیزيولوژيكی دانهالهای رويشی ( اثر سالیسیلیک اسید بر برخی ويژگی1395امیری، الف. و بانی نسب، ب. )

 .1-12: 17شرايط تنش کلريد سديم. مجله علوم و فنون باغبانی ايران 

 جوانه بر آنها برهمكنش و جاسمونات، اتیلن متیل اثر (1387، ع. ) موسوی م. و احمدی مظاهری، ،.خ کلانتری، منوچهری ،.ن حسیبی،

 .206-215: 21زيست شناسی ايران  .(.Brassica napus Lکلزا ) هایرست نهدا بیوشیمیايی هایعامل و برخی بذر زنی

( اثر تنش شوری بر برخی خصوصیات فیزيولوژيكی و بیوشیمیايی در گیاه گشنیز 1392ستايش مهر، ز. و اسماعیل زاده بهابادی، ص. )

(Coriandrum sativum L.نشريه پژوهش .)111-128:  20های تولید گیاهی. 

 .32-38: 13ايران  معطر و دارويی گیاهان تحقیقات گشنیز. ومیوه هوايی هایاندام اسانس بررسی (1378ف. ) سفیدکن،

( تأثیر متیل جاسمونات و تنش شوری روی برخی خصوصیات ريخت شناسی و عملكرد گل در 1391سلیمی، ف. و شكاری، ف. )

 .27-38: 4اهی (. زيست شناسی گی.Matricaria chamomilia Lبابونه آلمانی )

پاشی متیل جاسمونات بر سرعت فتوسنتز، هدايت ( تأثیر تنش شوری و محلول1393ئی، ج. )سلیمی، ف.، شكاری، ف. و حمزه

 .328-334: 12های زراعی ايران ای، کارائی مصرف آب و عملكرد بابونه آلمانی. نشريه پژوهشروزنه

( نقش متیل جاسمونات در بهبود مقاومت به شوری از طريق تأثیر بر 1390الف. )سلیمی، ف.، شكاری، ف.، عظیمی، م. ر. و زنگانی، 

 (. تحقیقات گیاهان دارويی و معطر ايران..Matricaria chamomilla Lبرخی خصوصیات فیزيولوژيک در گیاه بابونه آلمانی )

27 :711-700. 

یوم بر شدت فتوسنتز و غلظت عناصر غذايی گیاه توت فرنگی در ( تأثیر سیلیس1388سیدلر فاطمی، ل.، طباطبايی، ج. و فلاحی، الف. )

 .107-117: 19شرايط تنش شوری. دانش کشاورزی پايدار 

( اثرات شوری و محلولپاشی آهن بر شاخص سطح برگ، درصد جذب نور و 1390شريعتمداری، م. ح.، زمانی، غ. و سیاری، م. ح. )

 .285-293: 9های زراعی ايران يه پژوهشرابطه آنها با عملكرد دانه آفتابگردان. نشر
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(. .Cucumis sativus Lهای خیار )( اثر متیل جاسمونات در افزايش تحمل به سرمازدگی گیاهچه1395صید پور، ف. و سیاری، م. )

 . 47-59: 6نشريه تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی 

(. .Glycine max Lهای فیزيولوژيک در گیاه سويا )نات بر عملكرد( نقش دوگانه متیل جاسمو1391کرامت، ب. و دانشمند، ف. )

 .26-38: 1فرآيند و کارکرد گیاهی 

های فتوسنتزی ( اثر شوری و متیل جاسمونات بر خصوصیات مورفولوژيكی و بیوشیمیايی و میزان رنگیزه1395مقدم، م. و طالبی، م. )

 .81-98: 32-2زراعی نهال و بذر دو رقم ريحان. مجله به
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Abstract 

 

An experiment was conducted to study the effect of methyl jasmonate (MJ) on salinity stress alleviation of coriander 

plantlet. The experiment was set up as factorial experiment in completely randomized design with two factors including 

NaCl concentration (0, 3 and 6 dS/m) and MJ at three levels (0, 0.25 or 0.5 mM). The results showed that salt stress 

decreased fresh and dry weight of aerial, concentation of potassium, K/Na ratio, carotenoid, antioxidant capacity and 

catalase. Parameters such as ion leakage and concentation of aerial sodium were increased by salinity stress. 

Application of MJ decreased ion leakage and sodium of aerial, but improved fresh and dry weight of aerial, K/Na ratio, 

antioxidant capacity and catalase. Improved stress indexes in MJ-treated plantlets showed that applied of MJ 

ameliorated the adverse effects of injury caused by salt stress. 

 

Key Words: Salinity Stress, Coriander, Methyl Jasmonate, Physiological Parameters. 
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