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 چکیده 

گیاه آویشن از پرکاربردترین گیاهان دارویی در صنایع مختلف است که بررسی امکان تولید آن در اراضی شور دارای اهمیت بالایی است. 

های بلوکطرح  ای در قالب یک آزمایش مزرعه (،.Thymus vulgaris Lآویشن باغی )جهت بررسی اثر شوری آب آبیاری بر گیاه دارویی 

منظور  بدین اجرا گردید. 1395کیلومتری شیراز در سال  120تکرار درروستای جمال آباد از توابع ارسنجان در  سهتصادفی با  کاملاً

های صورت طبیعی و با استفاده از آب چاه زیمنس بر متر شوری به دسی 7زیمنس بر متر و  دسی 4زیمنس بر متر )شاهد(،  دسی 1تیمارهای 

زیمنس بر متر از چاه کشاورزی، دسی 10تا  9ثیر نوع املاح بر نتایج تحقیق، آب با شوری أمنظور جلوگیری از تشاورزی اعمال گردید. بهک

های مورد نظر آماده شد. وزن خشک  زیمنس بر متر ترکیب و شوریدسی6/0وسیله تانکر به مزرعه انتقال داده شد. سپس با آب با شوری هب

نتایج نشان داد با افزایش  شدند.گیری اندازهپیش از گلدهی  ؤثره در مرحلهمواد م ن عناصر سدیم و پتاسیم، پرولین وهوایی، میزاهای  اندام

که درصد افزایش یافت. درحالی 84/68و  6/27ترتیب های هوایی و میزان پرولین به وزن خشک اندامزیمنس بر متر،  دسی 4شوری تا سطح 

درصد گردید. با افزایش شوری و با  86/22و  53/49ترتیب ها به زیمنس بر متر باعث کاهش این شاخصدسی 7طح افزایش شوری تا س

در اثر تنش شوری برخی ترکیبات موجود در اسانس گیاه آویشن افزایش سدیم، مقدار پتاسیم و نسبت پتاسیم به سدیم کاهش نشان دادند. 

منظور آبیاری گیاه آویشن باغی با توان چنین نتیجه گرفت بهو برخی نیز تغییری نشان ندادند. میباغی، افزایش و برخی دیگر کاهش داشتند 

 .استبهترین تیمار آبیاری با آب شور جهت حصول بهترین نتیجه از نظر بازده و ترکیب اسانس  زیمنس بر متردسی 4آب شور، شوری 

 

 باغی ، آویشنسنجیطیف -یکلمات کلیدی: اسانس، پرولین، تنش شوری، کروماتوگراف

 

 مقدمه

روی جهان امروز های پیشترین دغدغهبحران آب یکی از مهم

میلادی  2025تا  2000های  که در فاصله سالطوریاست به

ای، ترین عامل محدودکننده رشد گیاهان در حوضه مدیترانهمهم

منظور غلبه بر این بحران، استفاده از . بهاستکمبود آب 

ای در بسیاری از کشورهای  ا کیفیت اراضی حاشیههای ب آب
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به  (.Hakim, 2014) شودجهان امری ضروری محسوب می

های محیطی کاهش شوری خاک دلایل اقتصادی و محدودیت

هایی را انتخاب نمود که بسیار کم است. بنابراین بایستی گونه

 به (.Daoud et al., 2001شوری آب و خاک را تحمل نمایند )

  گیاهان در شوری به تحمل بهبود وری،بهره افزایش منظور

را به مناطق مستعد تولید محصول  ای حاشیه مناطقتواند می

 این به رسیدن برای (.Gharsallah et al., 2016)تبدیل کند 

  و بیوشیمیایی درک فرآیندهای فیزیولوژیکی، هدف،

 با لهمقاب برای گیاهان توسط یافتهتکامل مولکولی هایمکانیزم

 ها، جنبه از بسیاری در شوری تنش شوری امری حیاتی است.

 گیاهان و مورفولوژیکی آناتومیکی متابولیکی، لحاظ از ویژهبه

 صورتبه اغلب تغییرات این. دهدمی قرار تأثیر تحت را

 شوری تنش برابر در را گیاه تحمل که هایی است سازش

 سازوکارهای گیاه شوری، میزان افزایش با دهد می افزایش

 ها،پروتئین ترکیب)فیزیولوژیکی  تغییرات جمله متفاوتی از

ضخامت  افزایش) مورفولوژیکی و...( و اسمزی فشار تنظیم

 سیستم گسترش برگ، ریزش برگ، سطح کاهش کوتیکولی،

 که دهدمی نشان خود از...( سلول و اندازه وکاهش ریشه

)میرداوودی  باشد. توده می آن، کاهش عملکرد و زیست حاصل

 (.1383و زاهدی پور، 

آثار تنش شوری بر گیاهان شامل سمیت یونی، تنش 

اسمزی، کمبود عناصر معدنی، اختلالات بیوشیمیایی است 

(Gharsallah et al., 2016).  بر اختلال و کاهش شوری علاوه

ای ها، گیاهان را نیز از نظر تغذیهقابلیت جذب آب توسط ریشه

نماید )دوازده امامی و یکی دچار مشکل میو فرآیندهای متابول

عنوان علل تنش اسمزی و سمیت یون به(. 1388همکاران، 

احتمالی مسمومیت شوری شناخته شده است. تنش اسمزی با 

عدم الحاق دیواره سلولی و گسترش سلول همراه است که 

ثیر منفی بر أگردد. تنش شوری تمنجر به توقف رشد می

ای چرب و محتوای پروتئین دارد. قندهای محلول، اسیده

نقل وهمچنین با ایجاد اختلال در تعادل مواد مغذی و حمل

های ضروری داخل گیاه، کاهش نرخ فتوسنتز را در گیاهان  یون

 (.Muuns and Tester, 2008)دنبال خواهد داشت دیده بهآسیب

شدت تحت تأثیر عوامل های ثانویه به بیوسنتز متابولیت

که حتی آن را از نظر ژنتیکی طوریباشد به می زیست محیطی

در حقیقت یکی از با (. Foyer et al.,1994)کند  نیز مهار می

های ثانویه در گیاهان نقش ترین وظایف متابولیتاهمیت

ها در شرایط تنش است. این ترکیبات به گیاهان  محافظتی آن

 کنند تا بتوانند در مقابل عوامل مزاحم خارجی وکمک می

 Ramakrishna andشرایط نامساعد محیطی مقاومت کنند )

Ravishankar et al., 2011.)  تحقیقات زیادی حاکی از افزایش

های محیطی هستند های ثانویه تحت تنش چند برابری متابولیت

(Tounekti and khemira, 2015; Ezz El-Din et al., 2009; 

Hendawy and Khalid, 2005; Baher et al., 2002 اما .)

های ثانویه تحت  برخی شواهد نیز کاهش میزان متابولیت

 ,Ashraf and Orooj)کنند یید میأهای محیطی را ت شرایط تنش

2006; Aziz et al., 2008; Belaqziz et al., 2009) همچنین .

ها در  دهد که در برخی گیاهان میزان اسانسشواهد نشان می

 دهدشوری ملایم افزایش نشان می

ها میزان آن که سطوح شوری زیاد باعث کاهش دردرحالی

علاوه بر درصد  (.Neffati and Marzouk, 2008)شود می

ها نیز  دهنده اسانس های فرار، تغییر در اجزای تشکیل اسانس

 ;Ben Taarit et al., 2011) تحت تنش مشاهده شده است

Baghalian et al., 2008.) میزان های مختلف بر نتایج آزمایش

دهد تحریک تولید  ها نشان می و درصد ترکیبات ویژه اسانس

دلیل تراکم های ضروری تحت درجات ملایم شوری به روغن

تنش  .استها های روغنی و افزایش تعداد مطلق غدهزیاد غده

ها از  طور غیرمستقیم بر تجمع اسانسشوری ممکن است به

ها  اسیمیلیت ثیر بر اسیمیلاسیون خالص و یا تسهیمأطریق ت

. بنابراین (Said-Al Ahl and Omer, 2011)نقش داشته باشد 

ها در گیاهان تحت تنش شوری  افزایش در محتوای اسانس

های اولیه در نتیجه اثر شوری  دلیل کاهش متابولیتتواند به می

شود ترکیبات حد واسط به مصرف سنتز باشد که موجب می

های  در محتوای روغنهای ثانویه گردند. کاهش  متابولیت

-Said) دلیل کاهش آنابولیسم گیاه باشدتواند به ضروری نیز می

Al Ahl and Omer, 2011 .) 
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ثر اسیدآمینه پرولین در تعدیل آثار ؤبا توجه به نقش م

ویژه شوری و تنظیم های محیطی به مخرب ناشی از تنش

تشخیص  برای مهمی معیار پرولین میزان اسمزی، سنجش

 در گیاهان از در بسیاری است. شوری تنش به یاهگ مقاومت

 Ashrafیابد )می پرولین افزایش انباشت میزان نامساعد شرایط

and Foolad, 2007اسمزی پتانسیل کاهش که با نحو این (. به 

کرده  ایفاء تنش طی در را اسمزی نقش نگهدارنده سیتوپلاسمی،

 گیاه وندر به آب یافتن باعث جریان آب، جذب و با تسهیل

 در بر این پرولین (. علاوهGharsallah et al., 2016)شود می

 اثرات برابر در هاآنزیم و هاپروتئین پلاسمایی، حفاظت غشای

پتانسیل  هومئوستازی حفظ وسیله به مختلف هایمخرب تنش

( و ROSآزاد ) ای رادیکال کردنجاروب و کاهش -اکسایش 

 مقاومت پرولین میزان افزایش دارد. فعال نقش اکسیژن هایگونه

 پراکسیداسیون نوری، مهار از جلوگیری وسیلهبه را تنش به

 دهدمی افزایش ها پروتئین اکسیداسیون و لیپیدهای اشباع

(Islam et al., 2009همچنین .) های  رادیکال سازیپاک در

 این با دارد، نقش شوری از ناشی اکسیداتیو در تنش هیدروکسیل

 شوری، به مقاوم گیاهان در پرولین شدنانباشته به با توجه حال

اساسی  توجه به نیاز آن متابولیسم و ماده این شدننقش انباشته

 (.Baher et al., 2002دارد )

 تیره مهم گیاهان از( .Thymus vulgaris L)باغی  آویشن

 گیاهان ترین قدیمی از یکی ( بوده کهLamiaceaeنعناعیان )

 و خشبی گیاهی باغی آویشن .است ای  ادویه و دارویی

 و شده گزارش مدیترانه نواحی گیاه این منشأ. است چندساله

 ساختار گیاه این. روید می وسیعی سطوح در اروپا جنوب در

 و چوبی یا علفی و مستقیم ساقه دارای و داشته ای بوته

 شرایط به که باشد می متفاوت ارتفاع با چهارگوش پرشاخه،

 باغی آویشن مؤثره دارد. مواد بستگی رویش محل اقلیمی

. گیرد می قرار استفاده مورد سرفه معالجه برای و بوده آورخلط

 گیاه این رویشی پیکر از شدهتهیه الکلی های عصاره و تنتور از

 فراوان استفاده آسم و برونشیت گلودرد، سرفه، معالجه برای

 قادیرم به غذایی درصنایع باغی آویشن مؤثره مواد. شودمی

 عنوانبه آن کارواکرول و تیمول از. دارد کاربرد فراوان

 اسانس. شود می استفاده غذایی درصنایع غذایی مواد نگهدارنده

  و باکتریاییضد شدید خاصیت همچنین باغی آویشن

 و آرایشی صنایع در گیاه این مؤثره مواد از. دارد قارچیضد

 و ها شویه دهان ها، لوسیون عطرها، ها، کرم تهیه در و بهداشتی

  .(1390شود )زرگری،   می استفاده پماد

بنابراین با توجه به گسترش روزافزون شوری خاک و 

منظور آبیاری های شور در برخی مناطق کشور بهاستفاده از آب

 -و نیز اهمیت و کاربرد گیاه آویشن باغی در صنایع مختلف 

رکیبات شدن تثرأو مت -که تا حدی به شوری متحمل است

ه های ثانویه در گیاهان دارویی نظیر آویشن بثره و متابولیتؤم

ثیر سطوح أهای محیطی، پزوهش حاضر به بررسی توسیله تنش

مختلف شوری آب آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیکی و 

 بیوشیمیایی گیاه دارویی آویشن باغی پرداخته شد.

 

 ها مواد و روش

فاکتورهای مورد نظر در  جهت بررسی اثر تنش شوری بر روی

یک آزمایش  (Thymus vulgarisآویشن باغی ) گیاه دارویی

تکرار  سهتصادفی با  های کاملاًای در قالب طرح بلوک مزرعه

 120آباد از توابع شهرستان ارسنجان در در روستای جمال

اجرا گردید. تیمارهای شوری  1395کیلومتری شیراز در سال 

)تیمار  1های  غلظت زمایش عبارت ازاستفاده در این آ مورد

زیمنس بر متر بودند که با استفاده  دسی 7و  4کنترل یا شاهد(، 

های کشاورزی با شوری طبیعی اعمال گردید. به  از آب چاه

سازی نوع نمک موجود در آب و جلوگیری از منظور یکسان

تا  9( بر نتایج تحقیق، آب با شوری 1ثیر نوع املاح )جدول أت

وسیله تانکر به  زیمنس بر متر از چاه کشاورزی، بهیدس 10

زیمنس دسی6/0مزرعه انتقال داده شده سپس با آب با شوری 

( 1392زاده بهابادی،  مهر و اسماعیل بر متر ترکیب شده )ستایش

سنج آب بوسیله دستگاه هدایت الکتریکی ECگیری و با اندازه

های  یشور، تایوان EZDO ساخت کمپانی CTS-406 مدل

زیمنس بر متر( آماده شد. لازم به ذکر دسی 7و  4، 1مورد نظر )

که بعد از شخم و تسطیح مزرعه از چند نقطه که بر روی است 

ها با برداری انجام شد، نمونهقطر مزرعه واقع شده بود نمونه
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 آنالیز املاح آب موجود در منطقه مورد مطالعه  -1جدول 

اکی والان در لیترمیلی  

 پتاسیم هاموع کاتیونمج

K+ 

 سدیم

Na+ 
 منیزیم

Mg2+ 
 کلسیم

Ca2+ 
مجموع 

 هاآنیون

 سولفات
SO4

2- 

 کلراید
Cl- 

 بیکربنات
Co3H

- 

 کربنات
Co3

2- 

55/12 05/0 5/3 3 6 9/11 4/3 4 5/4 0 

22/43 22/0 23 8 12 41 5/11 25 5/4 0 

4/83 4/0 46 17 20 2/79 2/27 48 4 0 

 

  -1ادامه جدول 

 کی والان در لیترامیلی

 قلیائیت

ppm 

 سختی کل

ppm 

نسبت جذب 

 سدیم

S.A.R 

سدیم درصد 

 محلول

S.S.P 

مجموع املاح 

 محلول
T.D.S mg/l 

 اسیدیته

pH 
 هدایت الکتریکی

EC × 106 

225 450 65/1 27 728 48/7 1000 

225 1000 27/7 53 2943 63/7 4000 

200 1850 60/10 55 5326 77/7 7000 

 

 آنالیز املاح خاک مزرعه -2جدول 

پتاسیم 

 قابل جذب

K (ava) 

ppm 

فسفر قابل 

 جذب
P (ava) 

ppm 

 ازت کل
N % 

 کربن آلی
OC% 

مواد خنثی 

 شوینده
TNV% 

درصد   بافت 

 اشباع
S.P 

اسیدیته 

 گل اشباع
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC × 103 

 شن
Sand% 

 سیلت

Silt% 

 رس
Clay% 

552 26 1/0 1.21 5/32 26 44 30 45 44/7 72/3 

 

یک نمونه به آزمایشگاه ارسال گردید  هم مخلوط شده و نهایتاً

 (.2 )جدول

خزانه کشت  اسفندماه در برای تهیه نشاءها، بذر گیاه در

شد. نشاءها در اوایل بهار به بستر اصلی منتقل گردید و در 

متر کشت شدند. جهت جلوگیری  5/1×  5/1های با ابعاد  کرت

ها و ایجاد یک تراکم یکنواخت در مزرعه،  بوتهاز تنش آبی 

زمان اعمال تیمارهای شوری پس از استقرار کامل بوته دو ماه 

گیری وزن منظور اندازهها بهدر نظر گرفته شد. برداشت بوته

گیری میزان عناصر سدیم و های هوایی، اندازهخشک اندام

در زمان  ثرهؤگیری مواد مپتاسیم، پرولین، استخراج و اندازه

 پایان رشد رویشی و قبل از مرحله گلدهی انجام شد. 

ها در آون  نمونه های هوایی: گیری وزن خشک اندام اندازه

ساعت خشک  48تا  24مدت گراد به درجه سانتی 75در درجه 

 وزن شدند.  001/0شدند و با استفاده از ترازوی دیجیتالی 

ا پس از خشک هنمونهگیری میزان سدیم و پتاسیم: اندازه

ساعت  24مدت گراد بهدرجه سانتی 75شدن در آون در دمای 

شدن در هاون در خشک شدند و پس از ساییده

ساعت در  24مدت % حل گردیده و به3سولفوسالیسیلک اسید 

دمای اتاق انکوبه شدند. عصاره حاصله با استفاده از کاغذ 

دستگاه  صاف شده و سپس با استفاده از 2صافی واتمن شماره 

( میزان M410, Corning, Palo Alto, CA,USAفلیم فتومتر )

فرد و  گیری شد )باقریسدیم و پتاسیم عصاره اندازه

 (.1394حمیداوغلی، 

میزان پرولین به روش عصاره  گیری میزان پرولین: اندازه
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گرم مادة 5/0(. Bates et al., 1973هیدرین تعیین گردید )با نین

هموژنیزه % 3لیتر سولفوسالیسیلیک اسید  لیمی 10تر گیاهی با 

صاف گردید. سپس  2شد و توسط کاغذ صافی واتمن شماره 

ریخته و  فالکون درون را شدهصاف عصارة از لیتر میلی 2میزان 

لیتر اسید استیک گلاسیال  میلی 2هیدرین و  لیتر اسید نین میلی 2

 ریمامحلول حاصل در بن خوب مخلوط شد.و به آن افزوده 

حرارت داده گراد، درجه سانتی 90در دمای  ساعت 1 مدت به

 لیتر میلی 4 واکنش بر روی یخ متوقف گردید. مقدارو سپس 

ثانیه  15-20مدت اضافه نموده و به شدهمحلول سرد به تولوئن

محلول صورتی رنگ فوقانی هم زده شد. با دستگاه ورتکس به

دستگاه در  رنانومت 520موج جذب در طول خواندنبرای 

( استفاده شد. میزان Bekman, Fullerton, CA) اسپکتروفتومتر

پرولین در عصاره با استفاده از منحنی استاندارد پرولین خالص 

 محاسبه شد. 

اسانسی از  های روغن استخراج استخراج و آنالیز اسانس:

 دستگاه از آب و با استفاده با تقطیر روش به های هوایی نیز اندام

 اس ساخت شرکت گلدیس ایران( )از نوع شیشه رکلونج

جداسازی و  (.1393صورت پذیرفت )ابولی و زاهدی، 

 دهنده اسانس با استفاده از شناسایی ترکیبات تشکیل

( و کروماتوگرافی گازی GCهای کروماتوگرافی گازی )دستگاه

 Agilent) (MS- GCسنج جرمی )متصل به طیف

technologies)  و مقایسه این پارامتر با  950525مدل اچ پی

هاس استاندارد صورت گرفت. مشخصات دستگاه  ترکیب

 25/0متر و قطر  30به طول  HP-5MSعبارت بود از ستون 

الکترون  70و انرژی یونیزاسیون  EIمتر، مد یونیزاسیون  میلی

گراد،  درجه سانتی 60دقیقه در  3ولت بود. برنامه حرارتی اون 

گراد بر دقیقه بود. دمای محل سانتی درجه 210تا  60سپس 

گراد تنظیم شد گاز حامل هلیوم و  درجه سانتی 240ق یتزر

  متر بر دقیقه بود. میلی 99/ 999سرعت حرکت آن 

ها در قالب تجزیه و تحلیل دادهتجزیه و تحلیل آماری: 

تصادفی با سه تکرار برای هر تیمار انجام  های کاملاًطرح بلوک

 20نسخه  SPSSو  SASافزار ها با استفاده از نرم شد. آنالیز داده

ای دانکن با ها با استفاده از آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین

رسم  انجام گرفت. (P≤ 05/0)درصد  95ضریب اطمینان 

 انجام شد. Excelافزار نمودارها نیز با استفاده از نرم

 

 نتایج

  یز طرحآنالنتایج های رشد:  اثر تنش شوری بر شاخص

تصادفی وزن خشک و سایر عوامل مورد  های کاملاًبلوک

ارائه شده است. با توجه به نتایج، تنش  3بررسی در جدول 

بر  (P≤ 01/0درصد ) 1داری در سطح احتمال شوری اثر معنی

داشته  Thymus vulgaeisساقه و برگ گیاه مقدار وزن خشک 

تیمارهای مختلف ها، بین اساس مقایسه میانگین دادهبر .است

اثر دار وجود داشت و  شوری از نظر وزن خشک اختلاف معنی

متفاوت بود های مختلف نمک بر مقدار وزن خشک  غلظت

که با افزایش شوری مقدار وزن خشک طوری(. به1 )شکل

زیمنس بر متر به بیشترین دسی 1گرم( در تیمار شوری  68/10)

زیمنس بر متر دسی 4گرم( در تیمار  57/13مقدار خود )

افزایش یافت، سپس با ادامه روند افزایش شوری به کمترین 

زیمنس بر متر دسی 7گرم( در تیمار  39/5مقدار وزن خشک )

 رسید.

اساس بر اثر تنش شوری بر میزان عناصر سدیم و پتاسیم:

درصد  1داری در سطح احتمال ، تنش شوری اثر معنی3جدول 

(01/0 ≥P)  که با طوریبه، داشته استم یون پتاسیمقدار بر

 38/2افزایش غلظت نمک، میزان پتاسیم ساقه و برگ از میزان 

زیمنس بر متر، به  دسی 1مول بر گرم در تیمار شوری  میلی

زیمنس دسی 7مول بر گرم در تیمار شوری میلی 88/1میزان 

 (. 2بر متر کاهش یافته است )شکل 

 99با اطمینان  با توجه به نتایج تیمارهای مختلف شوری

(. 1دار دارند )جدول درصد بر میزان یون سدیم اثر معنی

دهد میزان سدیم در های سدیم نشان می مقایسه میانگین داده

های هوایی با افزایش میزان شوری افزایش یافته است.  اندام

زیمنس بر متر به میزان دسی 7بیشترین میزان سدیم در تیمار 

  1کمترین مقدار آن در تیمار مول بر گرم و میلی 52/1

مول بر گرم مشاهده شد میلی 35/1زیمنس بر متر به مقدار دسی

 (.3)شکل 
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 های مورد بررسی در آویشن باغی  تصادفی اثر شوری بر شاخص های کاملاًآنالیز طرح بلوک -3جدول 

 منابع تغییر
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن خشک 
(gr)

 
K+ 

(mmol g-1) 
Na+ 

(mmol g-1)
 K+/ Na+ مقدار پرولین 

(µmol g-1 FW) 
000/0** 000/0** 000/0** 000/0** 577/0** 2 خطای آزمایش  

 650/37** 2 شوری
**240/0 **0217/0 **241/0 **91/1082 

 n s 928/1 **0003/0 **0003/0 **0003/0 **3 6 بلوک

 در سطح یک درصد داری : عدم معنیnsدرصد و  1دار در سطح احتمال ** معنی

 

 
باشد. می SE ±هر عدد، میانگین سه تکرار  .Thymus vulgarisهای مختلف نمک بر مقدار وزن خشک ساقه و برگ گیاه  اثر غلظت -1شکل 

 داری در سطحدهنده معنیو آزمون آماری دانکن نشان ANOVAحروف متفاوت قرار گرفته در بالای هر ستون براساس آنالیز آماری 

01/0 ≥P باشند.می 

 

 

  باشد.می SE ±هر عدد میانگین سه تکرار های هوایی. های مختلف نمک بر میزان پتاسیم انداماثر غلظت -2شکل 

 

دار متفاوتی بر نسبت تیمارهای مختلف شوری دارای اثر معنی

( هستند P≤ 01/0درصد ) 1پتاسیم به سدیم در سطح احتمال 

که افزایش میزان شوری دهد نشان می 4(. شکل 1)جدول 

های هوایی کاهش داده است.  نسبت پتاسیم به سدیم را در اندام

( و 23/1زیمنس بر متر )دسی 7مترین نسبت در تیمار شوری ک

دست ( به76/1زیمنس بر متر )دسی 1بیشترین نسبت در تیمار 

 (.4آمد )شکل 

نتایج تجزیه تأثیر تنش شوری بر پارامترهای بیوشیمیایی: 
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  باشد.می SE ±هر عدد میانگین سه تکرار های هوایی. های مختلف نمک بر میزان سدیم انداماثر غلظت -3شکل 

 

 
 .باشدمی SE ±هر عدد میانگین سه تکرار  های هوایی.های مختلف نمک بر نسبت پتاسیم به سدیم انداماثر غلظت -4شکل 

 

در سطح داری واریانس نشان داد که تنش شوری اثر معنی

آمینه پرولین داشته ( بر میزان اسیدP≤ 01/0احتمال یک درصد )

زیمنس بر دسی 1(. با افزایش میزان شوری از 3است )جدول 

میکرومول  8/39زیمنس بر متر، مقدار پرولین از  دسی 4متر به 

میکرومول بر گرم ماده تر گیاهی  2/67بر گرم ماده تر گیاهی به 

روند افزایش شوری مقدار پرولین کاهش افزایش یافت. با ادامه 

زیمنس بر متر، این مقدار به دسی 7یافته و در تیمار شوری 

 (.5میکرو مول بر گرم ماده تر گیاهی رسید )شکل  7/30

همبستگی بین پرولین و وزن ماده خشک  نتایج مربوط به

ارائه گردید. نتایج نشان داد  4های هوایی در جدول  اندام

داری بین مقدار پرولین و وزن خشک  و معنیهمبستگی مثبت 

 گیاه وجود دارد.

 نوع و مقدار بر شوری مختلف سطوح اثر به مربوط نتایج

 در Thymu vulgaris گیاه در اسانس دهندهتشکیل ترکیبات

 این جدول در که گونه همان نشان داده شده است. 5جدول 

مار تحت تی گیاه برگ در موجود اسانس در گردد می مشاهده

دیده  مختلف دارویی ترکیب 53زیمنس بر متر، دسی 1شوری 

. دهند می تشکیل را اسانس ترکیبات کل از درصد 9/99شد که 

ترکیب  54زیمنس بر متر  دسی 7و  4که در دو تیمار  درحالی

 های وترپننهر سه تیمار شوری مو دارویی مشاهده شد. در

 دار کمترینژناکسی هایترپن سزکوئی و بیشترین داراکسیژن

رسد که تأثیر نظر میبه .اندداده اختصاص خود به را ترکیبات

ژنوتیپ بر تنوع این ترکیبات مقدم بر تأثیر شوری باشد چرا که 

روند بیشترین و کمترین ترکیبات حفظ شده است )جهانبخش 

 (.1396و همکاران، 

 منجر متر بر زیمنسدسی 7 سطح تا شوری تنش افزایش

 کاهش و هیدروکربنی های مونوترپن گروه دار معنی افزایش به

که سزکوئی درحالی. دار گردید های اکسیژن دار مونوترپن معنی
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باشد. می SE ±هر عدد، میانگین سه تکرار  .Thymus vulgaeisهای مختلف نمک بر میزان اسید آمینه پرولین درگیاه اثر غلضت -5شکل 

 داری در سطحدهنده معنیو آزمون آماری دانکن نشان ANOVAهر ستون براساس آنالیز آماری  حروف متفاوت قرار گرفته در بالای

01/0 ≥P باشند.می 

 

  Thymus vulgaeis.های هوایی  آنالیز همبستگی بین پرولین و وزن خشک اندام -4جدول 
 پرولین وزن خشک  

 همبستگی پیرسون وزن خشک

Sig. (2-tailed) 

N 

1 943/0 ** 

 000/0  

9 9 

 P≤ 01/0داری در سطح ** تفاوت معنی

 

زیمنس دسی 1های هیدروکربنه با فزایش شوری از سطح ترپن

داری زیمنس بر متر افزایش معنیدسی 4بر متر به سطح 

زیمنس بر متر، دسی 7داشتند، سپس با افزایش شوری به سطح 

وری های اکسیژنه با افزایش شکاهش یافتند. ولی سزکوئی ترپن

زیمنس بر دسی 4زیمنس بر متربر متر به سطح دسی 1سطح  از

  7زیمنس بر متر به دسی 4متر کاهش یافته و از سطح 

ترکیبات ترپنی  بین زیمنس بر متر تغییری نشان ندادند. دردسی

و  Thymol، γ -Terpinene  ،p-Cymeneدهنده اسانس، تشکیل

-Terpinene به را ترکیبات شترینترتیب در هر سه تیمار بیبه 

 چهار برای هامیانگین آماری آنالیز نتایج. اندداده اختصاص خود

 با داد نشان( 6شکل ) شوری مختلف سطوح در فوق ترکیب

 7 سطح زیمنس بر متر تادسی 1از سطح  شوری تنش افزایش

که  افزایش یافت. درحالی Thymol مقدار متر، بر زیمنسدسی

زیمنس بر متر به دسی1سطح شوری  از γ -Terpineneمقدار 

 4زیمنس بر متر کاهش و سپس دوباره از سطح دسی 4سطح 

زیمنس بر متر افزایش دسی 7زیمنس بر متر به سطح دسی

از  شوری تنش افزایش باp-Cymene چنین مقدار یافت. هم

متر،  بر زیمنسدسی 7 سطح زیمنس بر متر تادسی 1سطح 

از  -Terpineneحالیست که مقدار افزایش نشان داد. این در 

زیمنس بر  دسی 4زیمنس بر متر به سطح  دسی1سطح شوری 

زیمنس بر متر به  دسی 4متر افزایش و سپس دوباره از سطح 

گونه که  زیمنس بر متر کاهش یافت. بنابراین همان دسی 7سطح 

 شوری مختلف گردد، سطوح نیز مشاهده می 2در جدول 

 Thymus vulgarisگیاه  دارویی را در ترکیبات برخی بیوسنتز

و بر روی برخی از ترکیبات  نموده مهار را دیگر برخی و القاء

 تغییری ایجاد نشده است.

 

 بحث

های رشد رویشی و میزان سدیم  اثر تنش شوری بر شاخص

های هوایی در گیاه روند تغییر وزن خشک اندامو پتاسیم: 
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 .Thymus vulgaeisسایی ترکیبات موجود در اسانس برگ گیاه منظور شنابه HS-GSMSآنالیز  -5جدول 

 (dS m-1) مختلف شوری تیمارهای در ترکیبات درصد
 ردیف نام ترکیب زمان بازداری

7 4 1 
c019/0 b017/0 a015/0 922 Tricyclene 1 

c093/2 a807/1 b827/1 925 -Thujene 2 
c105/1 c122/1 b019/1 932 -Pinene 3 

c545/1 b536/0 a451/0 947 Camphene 4 

a106/0 c046/0 b056/0 972 Sabinene 5 

c153/1 b139/1 a01/1 975 1-Octen-3-ol 6 

c061/0 c051/0 c04/0 984 3-Octanone 7 

b056/2 c134/2 a952/1 989 Myrcene 8 

c095/0 a062/0 b07/0 994 3-Octanol 9 

b337/0 c371/0 a328/0 1004 -Phellandrene 10 

b105/0 c111/0 a101/0 1010 δ -3-Carene 11 

a018/3 c206/3 b063/3 1016 -Terpinene 12 

c792/17 b117/16 a889/12 1023 p-Cymene 13 

c766/0 b747/0 a644/0 1027 Limonene 14 

b774/0 a528/0 c838/0 1029 1,8-Cineole 15 

c016/0 c015/0 c013/0 1035 (Z)--Ocimene 16 

a001/0 b005/0 b005/0 1042 Benzene acetaldehyde 17 

c086/0 c096/0 c091/0 1045 (E)--Ocimene 18 

b354/21 a843/20 c199/22 1058 γ –Terpinene 19 

b138/1 a929/0 c213/1 1065 cis-Sabinene hydrate 20 

b158/0 c2/0 a133/0 1087 Terpinolene 21 

c954/1 a623/1 b72/1 1099 Linalool 22 

b234/0 a279/0 c111/0 1143 Camphor 23 

c901/0 a85/0 b893/0 1163 Borneol 24 

c443/0 b41/0 a325/0 1175 Terpinen-4-ol 25 

c22/0 b198/0 c22/0 1189 -Terpineol 26 

c019/0 c026/0 c019/0 1196 cis-Dihydro carvone 27 

b018/0 c066/0 - 1120 cis-p-Menth-2-en-1-ol 28 

a038/0 c173/0 b102/0 1216 Linalyl formate 29 

b749/1 c308/2 a361/1 1233 Thymol methyl ether 30 

b944/0 c070/1 a877/0 1242 Carvacrol methyl ether 31 

c128/0 b119/0 a 105/0 1270 Geranial 32 

 است. P ≤ 05/0داری در سطح دهنده معنیحروف متفاوت نشان
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 -5ادامه جدول 

 (dS m-1) مختلف شوری تیمارهای در ترکیبات درصد
 ردیف نام ترکیب زمان بازداری

7 4 1 
a231/36 b248/37 c658/40 1291 Thymol 33 

a495/2 b611/2 c884/2 1298 Carvacrol 34 

b041/0 a037/0 c053/0 1352 Thymol acetate 35 

a018/0 c029/0 b024/0 1376 -Copaene 36 

c026/0 b05/0 c034/0 1387 -Bourbonene 37 

a976/0 c545/1 b44/1 1416 (E)-Caryophyllene 38 

a011/0 c028/0 b018/0 1426 -Copaene 39 

a035/0 c066/0 b057/0 1450 -Humulene 40 

a091/0 c161/0 b123/0 1473 Geranyl propanoate 41 

a106/0 b181/0 c239/0 1483 Germacrene D 42 

a025/0 c066/0 b042/0 1492 Valencene 43 

a009/0 c025/0 b017/0 1498 -Muurolene 44 

a075/0 c143/0 b121/0 1511 γ –Cadinene 45 

a113/0 c234/0 b171/0 1521 δ –Cadinene 46 

a003/0 c008/0 b005/0 1529 Unknown 47 

a004/0 c014/0 b007/0 1535 -Cadinene 48 

b006/0 b006/0 c023/0 1572 Germacrene D-4-ol 49 

b015/0 c023/0 a009/0 1574 Spathulenol 50 

b162/0 c163/0 a152/0 1579 Caryophyllene oxide 51 

a036/0 b057/0 c072/0 1621 10-epi--Eudesmol 52 

b087/0 c073/0 c135/0 1638 epi--Cadinol 53 

a013/0 b017/0 c029/0 1651 -Cadinol 54 

c 53/49 b13/47 a8/44  Monoterpene hydrocarbons 

 
a63/48 b1/50 c5/52  Oxygenated monoterpene 

a49/1 c42/2 b2/2  Sesquiterpene hydrocarbons 

b34/0 b34/0 c40/0  Oxygenated sesquiterpene 

99/99 99/99 90/99    مجموع ترکیبات

 است. P ≤ 05/0داری در سطح دهنده معنیوت نشانحروف متفا

 

که با طوریبهآویشن باغی تحت تنش شوری متفاوت بود. 

زیمنس دسی 4زیمنس بر متر به مقدار  دسی 1افزایش شوری از 

بر متر وزن خشک افزایش یافته سپس با ادامه روند افزایش 

زیمنس دسی 7شوری به کمترین مقدار وزن خشک در تیمار 

که وزن خشک معیار مناسبی از ر متر رسید. با توجه به اینب

)آقایی و همکاران،  استعملکرد فتوسنتزی و رشد در گیاهان 

 4 (، مشاهده روند کاهش این صفت از تیمار1393

زیمنس بر متر به بعد، حاکی از کاهش میزان فتوسنتز و  دسی
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باشد. حروف می SE ±هر عدد، میانگین سه تکرار  .Thymus vulgaeisترکیبات مهم گیاه های مختلف نمک بر مقدار اثر غلضت -6شکل 

  P≤ 01/0داری در سطح دهنده معنیو آزمون آماری دانکن نشان ANOVAمتفاوت قرار گرفته در بالای هر ستون براساس آنالیز آماری 

 باشند.می

 

اعلام . محققان استرشد در گیاه آویشن باغی در این شرایط 

 تنش موجود در گیاهان تحت عناصر غذایی دارند اختلالاتمی

 نقل و وحمل بودن،دسترس در بر تأثیر شوری از طریق

 شوند رشد گیاه می کاهش مغذی، باعث بندی موادمیتقس

(Jouyban, 2012). تواند باعث کمبود یا عدم تعادل  شوری می

های گیاهی  ممواد غذایی معدنی گیاه شده که کاهش رشد اندا

Naهای یون دلیل رقابتتواند به این اثر میرا در پی دارد. 
 و +

Cl
K مانند مغذی مواد با -

+، Ca
NO3 و +2

باشد. کاهش رشد  -

 عدمهای سدیم و کلر و  تواند ناشی از اثرات سمی یون میگیاه 

ترکیبات  و بیوفیزیکی ثر بر اعمالؤهای م یون یونی تعادل

تبع آن کاهش جذب پتاسیم و عدم به متابولیکی رشد گیاه و

 Jamil)وسیله گیاه باشد تعادل در جذب سایر عناصر غذایی به

et al., 2006; Jouyban, 2012 .)ثیر افزایش شوری بر افزایش أت

 ،N ،P ،Caهای  های سدیم و کلر و متعاقب آن کاهش یونیون

K و Mg یید گردیده است )أوسیله محققان دیگر نیز ت بهAbd 

EL-Azim and Ahmed, 2009; Tabatabaie and Nazari, 

2007, Ashraf and Orooj, 2006; Baghalian et al., 2008; 
Abd El-Wahab, 2006 .) با توجه به مطالب فوق، کاهش وزن

 4های هوایی با افزایش غلظت نمک از تیمار  خشک اندام

نظر همنطقی ب کاملاًزیمنس بر متر دسی 7به  زیمنس بر متر دسی

دهد وزن خشک  که بررسی نتایج نشان می رسد. درحالیمی

زیمنس دسی 1های هوایی با افزایش میزان شوری از تیمار  اندام

روندی افزایشی داشته است.  زیمنس بر متردسی 4به  بر متر

پذیر باشد. تواند با بررسی نتایج مربوط به پرولین توجیه این می

های هوایی ییرات وزن خشک اندامبا مقایسه نتایج مربوط به تغ

و میزان اسیدآمینه پرولین با افزایش شوری، و همبستگی 

های هوایی و میزان پرولین  داری که بین وزن خشک اندام معنی

شود روند تغییرات هر دو شاخص  وجود داشت، مشاهده می

رسد تجمع پرولین با تعدیل  نظر میباشد. بنابراین به مشابه می

تنش شوری، گیاه را قادر به تحمل شرایط تنش اثرات مخرب 

 تجمع گیاهان اغلب و افزایش رشد رویشی ساخته است. در

 تحمل افزایش به منجر شوری تنش شرایط تحت پرولین

  شرایط این در پرولین مقدار افزایش و شده تنش به گیاهان

 گرفته نظر در تنش به های تحمل شاخص از یکی عنوانبه

وقتی که (. Rajakumar, 2013; Hakim et al., 2014) شود می

تواند ناشی از گیاه در پتانسیل آبی پایین قرار گیرد که می

عنوان غلظت بالای نمک در محیط رشد آن باشد، پرولین به

 ,.Sudhakar et alرود )کار مییک ذخیره انرژی و نیتروژن به

1993.) 

اصر بررسی نتایج مربوط به اثر تنش شوری بر میزان عن

دهد با افزایش غلظت نمک میزان سدیم و پتاسیم، نشان می
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که میزان سدیم با  پتاسیم روندی کاهشی داشته است. درحالی

افزایش افزایش میزان شوری افزایش یافته است. همچنین 

های هوایی کاهش  شوری نسبت پتاسیم به سدیم را در اندام

 گیاه عهتوس و رشد برای ضروری یون یک داده است. پتاسیم

گیاهی فراوان بوده و بیش از  های سلول در کاتیون این. است

 فرآیندهای دهد و در را تشکیل می گیاه خشک وزن درصد 10

 تعادل یون پتاسیم برای بنابراین متعدد نقش دارد. فیزیولوژیکی

مقابل غلظت بالای  است. در مهم بسیار بهینه سلولی متابولیسم

 (. درHakim, 2014است ) یسمّ سیتوپلاسم در یون سدیم

 های گونه با مقایسه تر درمقاوم های گونه شوری تنش شرایط

 ذخیره هابرگ در را سدیم یون کمتری مقدار شوری به حساس

 پتاسیم یون تعادل حفظ برای بیشتری توانایی کهدرحالی. دارند

 نظارتی عنصر یک عنوان  پتاسیم به بنابراین. دارند تنش طول در

 تنظیم سدیم و خروج با گیاهی سازوسوخت فرآیند رد کلیدی

 در (.Chakraborty et al., 2016شود ) می گرفته نظر در اسمزی

گیر چشم افزایش سیتوزولی سدیم سطح طی بروز تنش شوری،

 کندپیدا می کاهش سیتوزولی پتاسیم محتوای که یابد درحالی می

(Cuin and Shabala, 2006)وپلاسمیسیت نسبت . بنابراین 

K
+
/Na

 نسبت یک حفظ. است شوری به تحمل کنندهتعیین +

 و سوخت و گیاه رشد برای گیاه بافت در سدیم به پتاسم کم

 ,.Wang et al) است ضروری شوری تنش شرایط در ساز

 شور های محیط در گیاهان از بسیاری موفق رشد(. 2015

Kبالاتر نسبت حفظ دلیل به
+
/Na

 گیاهان سایر به نسبت +

 نگهداری، و تعمیر این در درگیر های مکانیسم میان در. باشد یم

k انتخابی برداشت
Na یون توجهقابل رقابت رغمبه +

 نقش ،+

بدین ترتیب  (.Maathuis and Amtmann, 1999) دارد مهمی

اسمزی مصرف  زمانی که این گیاهان یون سدیم را برای تنظیم

با  مخلوط یک از را انتخاب یون پتاسیم توانایی باید کنند، می

 آوریجمع به زمان قادر غالبیت یون سدیم داشته باشند و هم

اسمزی نیز باشند  تنظیم برای سدیم های مقدار کافی از یون

(Flowers and Colmer, 2008.) 

 از آمده دست به نتایج اثر تنش شوری بر میزان پرولین:

 4 سطح تا شوری تنش دهد می نشان پرولین مقدار سنجش

 در پرولین دار معنی افزایش به منجر متر بر زیمنسسید

 شوری تنش وجود این با گردد. گیاه آویشن باغی می های بافت

 پرولین مقدار دار معنی کاهش به منجر متر بر زیمنس دسی 7

آمینه پرولین در تعدیل با توجه به نقش مؤثر اسید .است شده

وری و تنظیم ویژه شهای محیطی به آثار مخرب ناشی از تنش

رسد تجمع  نظر میاسمزی، این افزایش قابل توجیه است. به

سازد تنش اسمزی ناشی از شوری  زیاد پرولین، گیاه را قادر می

حدی برطرف نموده و منجر به تعادل اسمزی شود  را تا

(Celik and Unsal, 2013 .)در پرولین مهم نقش بر علاوه 

 در تنش شرایط تتح پرولین تجمع اسمزی تعادل برقراری

 ،(هاپروتئین و غشاها) سلولی ساختارهای ثبات و برقراری

 سلول احیایی پتانسیل نمودنبافری آزاد، های رادیکال حذف

(Hayat et al., 2012)، منبع مینأت و سلول درون پیام انتقال 

 ,Celik and Unsal)باشد  می ثرؤم نیتروژن و کربن ذخیره

 غلظت نگهداری و توپلاسمسی اسیدی حالت کاهش (.2013

NADP مناسب
+
/NADPH های نقش دیگر از سلول درون 

 Hare and) شود می محسوب تنش شرایط طول در پرولین

Cress, 1997 .)اتصالات با برهمکنش طریق از پرولین 

 در فضایی تغییرات القای به منجر هاپروتئین جانبی زنجیرهای

 فعالیت بهبود و اه ساختار فضایی ساختمان پروتئینی آنزیم

 Hayat) شود می تنش شرایط در را ها آن ساختار ثبات و آنزیم

et al., 2012.)  با ادامه روند افزایش شوری مقدار پرولین

 7علت کاهش میزان پرولین در تیمار  یابد. احتمالاً کاهش می

زیمنس بر متر کاهش شدید توان سنتزی ناشی از کاهش  دسی

اشد که برای این گونه تنش شدید شدید فتوسنتز در گیاه ب

 درقارا  هگیا لینوپر دیاز تجمع سدرمی نظربه شود. محسوب می

 فبرطر یحد تارا  ریشواز  ناشی اسمزی تنش که زدسامی

 دگیر ارقر پایین بیآ پتانسیلدر  هگیا که قتیو همچنین. نماید

آن  شدر محیطدر  نمک یبالا غلظتاز  ناشی ندامیتو که

 رکابه وژننیترو  ژینرا هخیرذ یک انعنوبه لینوپر ،باشد

  (.Iqbal and Ashraf, 2006رود ) می

 در طبیعی طوربه پرولین غلظت دهند می نشان ها پژوهش

 های گونه از بیشتر دارند بالاتری تنش به تحمل که هایی گونه
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 تجمع گیاهان اغلب در(. Fougere et al., 1991) است حساس

 تحمل افزایش به منجر شوری تنش شرایط تحت پرولین

 به شرایط این در پرولین مقدار افزایش و شده تنش به گیاهان

 شود می گرفته نظر در تنش به تحمل فاکتورهای از یکی عنوان

(Rajakumar, 2013; Hakim et al., 2014 .)وجود این با 

 در تواندمی پرولین تجمع دهند می نشان ها پژوهش برخی

 مقاوم های گونه از بیشتر شوری نشت به حساس های گونه

 نقش رغم علی رواین از(. Lutts et al., 1999)شود  مشاهده

 در اسمزی تعادل برقراری و سلول حفاظت در پرولین مهم

 تنش طول در اسیدآمینو این تجمع مقدار شوری، تنش

 از مقاوم گونه تشخیص فاکتور عنوانبه قطعی طوربه تواند نمی

  (.Parvaiz and Satyawati, 2008) شود تلقی حساس

بررسی دهنده اسانس: اثر تنش شوری بر ترکیبات تشکیل

نتایج تجزیه اسانس گیاه آویشن باغی نشان داد تعداد ترکیبات 

ترکیب و در  53زیمنس بر متر دسی 1شده در تیمار شناسایی

دهنده باشد. نوع ترکیبات تشکیل ترکیب می 54دو تیمار دیگر 

یکسان بود و تنها تفاوت در  تمام تیمارها تقریباً اسانس در

  1بود که در تیمار  cis-p-Menth-2-en-1-olترکیب 

زیمنس بر متر وجود نداشت و در دو تیمار دیگر دیده دسی

دهنده اسانس، تیمول ترکیبات ترپنی تشکیل بین درشد. 

 -% 2/22ترپینن )گاما  %(23/36 -% 25/37 - 658/40%)

%( و 8/17 -% 1/16 -% 9/12پاراسیمن ) %(،3/21 -% 8/20

ترتیب در هر سه %(، به02/3 -% 2/3 -% 06/3آلفا ترپینن )

در بررسی . اند داده اختصاص خود به را ترکیبات تیمار بیشترین

معروف به  Thymus vulgarisاسانس یک نمونه هیبرید از 

'porlock'  ترکیب شناسایی شد و اجزای اصلی اسانس، 25نیز 

%( 5/10%( و پاراسیمن )1/11کاریوفیلن )-%(، بتا1/39تیمول )

(. همچنین در تحقیق Mirza and Baher, 2003تعیین گردید )

تجزیه و  .Thymus vulgaris Lدیگری در آلبانی اسانس گیاه 

ترین ترکیبات در این ترکیب تشخیص داده شد. عمده 86

% 62/27ن )%(، گاما ترپین76/7 -% 75/43پژوهش پاراسیمن )

%( گزارش شدند 38/21 -% 15/60%( و تیمول )20/4 -

(Asllani and Toska, 2003.) 

گونه که نتایج نشان دادند درصد برخی ترکیبات در همان

اسانس حاصله در اثر تنش شوری افزایش و برخی دیگر 

کاهش داشتند و برخی ترکیبات تغییری نشان ندادند. 

 و مقدار بر شوری تنش اثر پیرامون که متعددی های پژوهش

 مختلف دارویی گیاهان در اسانس دهندهتشکیل ترکیب نوع

 .اندنموده ارائه را متضادی نتایج همواره است گرفته انجام

 کاهش ،2006 سال در Orooj و Ashraf براساس پژوهش

 Trachyspermum گیاه های اسانس کل مقدار در دار معنی

ammi تنش منفی ثیرأت چنین. شد مشاهده شوری تنش تحت 

 ,.Aziz et al) فلفل و نعنا گیاهان در اسانس مقدار بر شوری

Thymus maroccanus (Belaqziz et al., 2009 )و گیاه ( 2008

 در اسانس درصد این وجود با. است گردیده گزارش نیز

 ,.Satureja hortensis  (Baher et alدارویی چون گیاهان

 Ezz) آویشن و( Hendawy and Khalid, 2005) ساج ،(2002

El-Din et al., 2009 )داد نشان افزایش شوری تنش در .

 Matricaria recutita گیاه های اسانس مهم اجزای همچنین

 شاهد گیاهان به نسبت دار معنی افزایش شوری تنش تحت

علت دقیق افزایش برخی  (.Baghalian et al., 2008) داد نشان

دیگر در گیاه آویشن باغی مشخص از ترکیبات و کاهش برخی 

( نشان داد ممکن 1393نیست. مطالعات آقایی و همکاران )

های مربوط به است در گیاهان تحت تنش شوری برخی آنزیم

ای دخیل در متابولیسم  مسیرهای بیوسنتزی و یا تجزیه

های ثانویه دستخوش تغییر شده باشند که ممکن است  متابولیت

 ها نیز صورت گیرد که  ح بیان ژناین تغییرات حتی در سط

توان با بررسی این تغییرات نسبت به شناسایی چنین می

 های پروتئین از عنوان مثال پروفیلین یکی هایی اقدام کرد. به ژن

 و تغییر در پروتئین این که باشد شوری می تنش در یافته افزایش

 به پروفیلین دارد. نقش ساختار سیتوپلاسمس در اکتین تبدیل

 شدندپلیمریزه و شدنو پلیمریزه شده متصل اکتین مونومر

 آنها شدندپلیمریزه و شود موجب می را اکتین های فیلامنت

  القا خارجی و داخلی سیگنالهای برای را گیاهی های سلول

باشد که  ها یک جزء مهم می متیونین نیز در پروتئین کند.می

شده و تبدیل به دار فعال اکسید های اکسیژن وسیله گونه به
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 (.1396شود )جهانبخش و همکاران،  متیونین سولفوکسید می

 

 گیری نتیجه

های هوایی و  نتایج پژوهش حاضر نشان داد وزن خشک اندام

 4های گیاه آویشن باغی تا شوری  نیز میزان پرولین در بافت

یابد.  زیمنس بر متر افزایش یافته و بعد از آن کاهش میدسی

ان پتاسم و نسبت پتاسیم به سدیم کاهش نشان که میز درحالی

داد اما میزان سدیم افزایش یافت. این درحالی است که تیمول 

دهنده اسانس گیاه آویشن باغی است که ترکیب اصلی تشکیل

یابد. بنابراین اگر چه با افزایش با افزایش شوری افزایش می

زن یابد اما بازده محصول )و شوری میزان تیمول افزایش می

منظور  توان چنین نتیجه گرفت که به شود. می خشک( کاسته می

آبیاری گیاه آویشن باغی با آب شور، وقتی هدف از کشت 

بازده محصول بالاتر و ترکیب اسانس بهتر باشد بهترین نتیجه 

 آید. دست می زیمنس بر متر به دسی 4در شوری 
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Abstract 

 
Thymus vulgaris L. is one of the most widely used medicinal plants in various industries, and investigation of its 

production in salty lands is very important. To investigate the effect of saline of irrigation water on plant garden thyme 

(Thymus vulgaris L.), A field experiment in a Block complete random was designed with three replicates and was done 

in Jamalabad village of Arsanjan city at 120km Shiraz in 1395. For this perpuse salinity treatments 1, 4 and 7 dS/m 

were applied in this experiment with natural salnity of water of agriculture wells. In order to avoid the impact of the 

type of salts on the results of research, water with a salinity of 9 to 10 dS/m of agricultural wells was moved to the 

exprimental farm with tanker. Then it was mixed with salty water of 0/6 dS/m to were ready desired salinities. Dry 

weight of stems and leaves, the amount of sodium and potassium elements, Proline and active constituents were 

measured in the stage before flowering. The results showed that with the increase of salinity up to level 4 dS/m; the dry 

weight of stems and leaves and amount of proline increased 27.6 and 68.86 percentages respectively. While the increase 

of salinity up to level 7 dS/m reduces these 49.53 and 22.86 percentages respectively. With an increase in salinity, the 

amount of sodium increased while potassium and potassium/sodium ratio showed reduce. Salt stress increased some of 

the essential ingredients in the herb garden thyme and reduced some others, some did not showed changes. Such can be 

concluded that in case of irrigatatin of the plant thyme garden with salty water, the best results in terms of yields and 

composition of essential oil is obtained in 4 dS/m.  

 

Key words: essential oil, Proline, salinity, GC/MS, Thymus vulgaris 
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