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 ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ اػب٘غ ٔیضاٖ ٚ ٘ؼجی، آة ٔحتٛای پشِٚیٗ، فتٛػٙتضی، ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ ثش ای ٌٛ٘ٝ سلبثت احش

(Trigonella foenum graceum )ٚ ٝ٘ػیبٞذا (Nigella sativa )خـىی تٙؾ ؿشایػ دس 

 

2ػٛسوی ػجبػی ػّی ٚ *2فلاح اِٝ ػیف وبوِٛٛ٘ذ، ساظیٝ
 

 ؿٟشوشد بٜدا٘ـٍ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ ٌشٜٚ صساػت،

 (02/12/1394، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 13/05/1394)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 چىیذٜ:
 تِٛیذ ٘تیزٝ دس ٚ ٔؽّٛة فتٛػٙتض ا٘زبْ ثشای صساػی ٌیبٞبٖ فیضیِٛٛطیه ٞبی رٙجٝ اص حفبظت ،خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبؼك ٞبی اٌشٚاوٛػیؼتٓ دس

 تٙؾ ؿشایػ تحت ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دٚ فیضیِٛٛطیه پبسأتشٞبی اص بظتحف ثش وبؿت آسایؾ احش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ. اػت ظشٚسی ٔٙبػت

 اػبع ثش آثیبسی) وبُٔ آثیبسی ،W1 ؿبُٔ خـىی تٙؾ ػؽح ػٝ آصٔبیؾ، ایٗ دس. ؿذ ارشا 1393 ػبَ دس ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ دس آصٔبیـی خـىی،

 ػٙٛاٖ ثٝ( W1 دسصذ 50 اػبع ثش آثیبسی) ؿذیذ تٙؾ ،W3 ،(W1 دسصذ 75 اػبع ثش آثیبسی) ٔلایٓ تٙؾ ،W2 ،(صساػی ظشفیت دسصذ 100

 ثٝ( ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ 1:2 ،1:1 ،2:1) ٔخّٛغ ٘ؼجت ػٝ ٚ ػیبٞذا٘ٝ خبِص وـت ،ؿٙجّیّٝ خبِص وـت ؿبُٔ وـت آسایؾ پٙذ ٚ اصّی ػبُٔ

 -ؿٙجّیّٝ ٔخّٛغ تیٕبسٞبی دس  a ٚb وّشٚفیُ ٔیضاٖ خـىی، تٙؾ افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیذ. ٌشفتٙذ لشاس ثشسػی ٔٛسد فشػی ػبُٔ ػٙٛاٖ

 5/11 ٚ 51/10 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ خبِص وـت ٚ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ؿٙجّیّٝ، ٌیبٜ دس .ثٛد آٟ٘ب خبِص وـت اص ثیـتش ػیبٞذا٘ٝ

. ثٛد٘ذ داسا سا پشِٚیٗ ٔمذاس وٕتشیٗ ٌشْ دس ٌشْ ّیٔی 75/9 ٔیبٍ٘یٗ ثب( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ٚ پشِٚیٗ ٔمذاس ثیـتشیٗ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی

 ٔـبٞذٜ ٌشْ دس ویٌّٛشْ 6/12 ٚ 9/12 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ٚ خبِص وـت دس اػب٘غ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ایٗ، ثش ػلاٜٚ

 تٙؾ ؿشایػ تحت أب ثٛد، ثیـتشی اػب٘غ داسای ٜٕٞٛاس ٔخّٛغ وـت تیٕبسٞبی ثٝ ٘ؼجت خبِص وـت چٝ اٌش ٘یض ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ ثشای. ؿذ

 ؿذت افضایؾ ثب ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس. ثٛد٘ذ ثشخٛسداس ثیـتشی اػب٘غ اص تٙؾ ثذٖٚ خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ وـت ٞبی آسایؾ خـىی،

 وّی ؼٛس ثٝ. ثٛد٘ذ وٕتشی اػب٘غ ٚ ٔحَّٛ لٙذ ِٚی ثیـتش ٘ؼجی آة ٔحتٛای داسای خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ ٞبی آسایؾ ، خـىی تٙؾ

 تٙؾ خؼبست اص ٌیبٞبٖ فیضیِٛٛطیىی ٞبی رٙجٝ حفبظت ثشای ٟٕٔی ساٞىبس تٛا٘ذ ٔی ٌیبٞبٖ دس ای ٌٛ٘ٝ ثیٗ سلبثت ایزبد ؿٛد ٔی ٌیشی ٘تیزٝ

 .ثبؿذ خـىی

 

  خبِص وـت وّشٚفیُ، فتٛػٙتض، ٌیبٞی، سلبثت: وّیذی ٞبی  ٚاطٜ

 

 ٔمذٔٝ:
 ٚ ٞب ػَّٛ آٖ دس وٝ ؿٛد ٔی قاؼلا ؿشایؽی ثٝ خـىی تٙؾ

 ایٗ. ٘جبؿذ وبُٔ ٞب آٖ آٔبع وٝ ٌیش٘ذ لشاس ٚظیؼتی دس ٞب  ثبفت

 دائٓ پظٔشدٌی تب آة پتب٘ؼیُ رضئی وبٞؾ اص تٛا٘ذ ٔی حبِت

 صٔب٘ی ٌیبٜ دس آة وٕجٛد تش ػبدٜ ػجبست ثٝ. ثبؿذ ٔتغیش ٌیبٜ

 ثبؿذ آة رزة ٔمذاس اص ثیـتش تؼشق ٔیضاٖ وٝ افتذ ٔی اتفبق

 تٕبْ تؼبدَ ػذْ ایٗ ثٛدٖ ؼٛلا٘ی صٛست دس(. 1387 ػّیضادٜ،)

 آٖ ٘تیزٝ ٚ ٌیشد ٔی لشاس تأحیش تحت ٌیبٜ ٔتبثِٛیه ٞبی فشایٙذ

 ٕٞىبساٖ، ٚ دٞٙٛی ٔٛحذی) ثبؿذ ٔی ٌیبٜ تِٛیذ وبٞؾ اغّت

1383.) 
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 وٝ اػت ٌیبٜ فیضیِٛٛطیه ٟٔٓ ٞبی فشایٙذ اص یىی فتٛػٙتض 

 ٚ فتٛػٙتض دٚاْ ٕٞچٙیٗ بثذ،ی ٔی  وبٞؾ آة وٕجٛد ؿشایػ دس

 رّٕٝ اص خـىی تٙؾ ؿشایػ دس ثشي وّشٚفیُ حفظ

 تأحیش تحت وٝ اػت تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت فیضیِٛٛطیه ٞبی ؿبخص

 وّشٚفیُ تزضیٝ ٚ فؼبَ اوؼیظٖ تِٛیذ دِیُ ثٝ خـىی تٙؾ

 ٚ وّشفیُ خـىی تٙؾ ؿشایػ تحت ػجبستی ثٝ. افتذ ٔی اتفبق 

 تشحٕی) ؿٛد ٔی ٘بپذیذ یذتیلاوٛئ ػبختبس ٚ تزضیٝ وّشپلاػت

 ٞب، ثشي ا٘ذاصٜ دس وبٞؾ ػجت خـىی(. 1389 ٕٞىبساٖ، ٚ

 ثشٌچٝ، تؼذاد ثشي، ػؽح ؿبخص ٞٛایی، ا٘ذاْ خـه ٚصٖ

 ؿٛد ٔی ٌیبٞی ثبفت دس تٛطػب٘غ فـبس ٚ ثشي ػؽح

Hu et al., 2014).) 

 اص اػتفبدٜ دس ثبلا احشثخـی ٚ ثبصدٜ دِیُ ثٝ ٔخّٛغ وـت

 ثبؿذ ٔی سایذ رٟبٖ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبؼك دس آثی ٔٙبثغ

(Gao et al., 2011) .وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛغ وـت ٔضایبی 

 ایٗ ثش ٔـشٚغ اػت، ثیـتش آة ٔحذٚدیت ؿشایػ دس خبِص

 ٞش یؼٙی ثبؿذ؛ یىؼبٖ ػیؼتٓ دٚ ایٗ دس ثٛتٝ تشاوٓ وُ وٝ

 آٖ خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس وٕتشی تشاوٓ ثب ٔخّٛغ رضء

 ایٗ ثٝ ظبٞشاً ٔٛسد ایٗ دس ٔخّٛغ وـت ثشتشی. ؿٛد وبؿتٝ

 سلبثت ٔیضاٖ ؿٛ٘ذ ٔی وـت ٞٓ ثب ٌیبٜ دٚ ٚلتی وٝ اػت دِیُ

 ٔختّف صساػی ٌیبٞبٖ وبؿت. اػت آٟ٘ب خبِص وـت اص وٕتش

 سا٘ذٔبٖ تٛا٘ذ ٔی داس٘ذ، ٕٞپٛؿب٘ی یىذیٍش ثب وٝ ٞبیی دٚسٜ دس

 ایی ٔلاحظٝ لبثُ ؼٛس ثٝ سا خـه ٘یٕٝ ٔٙبؼك دس آة ٔصشف

 (.1377 ٔظبٞشی،) دٞذ افضایؾ

 ػیبٞذا٘ٝ -ؿٙجّیّٝ ٔخّٛغ وـت دس (1393) سٚػتبیی

: ؿٙجّیّٝ تیٕبس دس a وّشٚفیُ ٔمذاس ثیـتشیٗ وٝ داؿت اظٟبس

 ٘یض( 1392) ثٟبسِٛیی ٕٞچٙیٗ. ٌشدیذ ٔـبٞذٜ( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ

 وـت ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ وّضا -٘خٛدفشٍ٘ی ٔخّٛغ وـت دس

 ٘ؼجت ٘خٛدفشٍ٘یb  وّشٚفیُ داسٔؼٙی افضایؾ ػجت ٔخّٛغ

 دس( 1389) ٕٞىبساٖ ٚ اَٚ صادٜ حؼٗ .ؿذ خبِص وـت ثٝ

 وٝ داؿتٙذ ثیبٖ ایشا٘ی ؿجذس ٚ ٔشصٜ ٔخّٛغ وـت ٔؽبِؼٝ ؼی

 80 ثٝ 27 اص ٔشصٜ تشاوٓ افضایؾ ثب ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس

 . ؿذ٘ذ اػب٘غ ػّٕىشد افضایؾ ثٝ ٔٙزش ٔشثغ ٔتش دس ثٛتٝ

 ثشسػی رٟت ثشي ةآ پتب٘ؼیُ ٚ ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای

 دس صیشا ٞؼتٙذ ٔفیذ ٔٙبػت ٌیبٞبٖ دس خـىی تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت

 دس پشِٚیٗ(.  Singh ,2007 ) یبثٙذ ٔی وبٞؾ خـىی ؿشایػ

 اػیذ ایٗ یبثذ، ٔی تزٕغ تٙؾ ؼی دس ٌیبٞی ٞبی ا٘ذاْ تٕبْ

 ػبختٕبٖ اص حفبظت ثشای ػیتٛپلاػٓ دس ؿذٜ رخیشٜ آٔیٙٝ

 دس ٘یض پشِٚیٗ ٞیذسٚوؼی ٚ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٞب ٔبوشّٚٔٛوَٛ

 (.Hu et al., 2014)داسد  ٘مؾ ػِّٛی دیٛاسٜ ػٙتض

 ثٝ تٛا٘ذ ٔی ٔتٙٛع وـت آسایؾ خـىی تٙؾ ؿشایػ دس

 ٚ ثبلا تـؼـغ اص اػتفبدٜ حذاوخش ٔٙظٛس ثٝ ساٞىبس یه ػٙٛاٖ

 ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دٚ ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ. سٚد وبس ثٝ آة ٔحذٚد ٔٙبثغ

 ػبصٌبسی اػت ٕٔىٗ ٔٛسفِٛٛطیه اختلاف دِیُ ثٝ ػیبٞذا٘ٝ

 داؿتٝ خـىی تٙؾ ؿشایػ دس ٔخّٛغ وـت ثشای ٔٙبػجی

 (. 1393 سٚػتبیی،) ثبؿٙذ

 ٔتش ٔیّی 240ثبس٘ذٌی ٔتٛػػ ایشاٖ ٞٛایی آة ؿشایػ دس

ؿشوت ٔذیشیت ٔٙبثغ ) اػت (رٟب٘ی ٔیبٍ٘یٗ ػْٛ یه ٔؼبدَ)

 ؼی دس تـؼـؼبت ؿذت ؼشفی اص ٚ( 1394آة ایشاٖ، 

 ٘ظیش ٔشتفغ ٔٙبؼك دس. اػت صیبد ػبَ ٌشْ ٞبی فصُ

 ٔیضاٖ صیبد تـؼـؼبت ٚ ثبد صیبد ػشػت ثختیبسی ٚ چٟبسٔحبَ

 تٙؾ ؿشایػ سٚ ایٗ اص. دٞذ ٔی افضایؾ سا تجخیشی تّفبت

 ؿشایػ ایٗ دس ،ؿٛد ٔی حبدث ثٟبسٜ ٔحصٛلات ثشای خـىی

 ٔٙبػت ساٞىبسی ٕٔىٗ ؿٙجّیّٝ-ػیبٞذا٘ٝ ٔتٙٛع وـت آسایؾ

 ٔٙبػت تِٛیذ وٝ آ٘زب اص. ثبؿذ آة ٔحذٚدیت ؿشایػ دس تِٛیذ

 اػت، ٌیبٜ فیضیِٛٛطی ثشای ٔؽّٛة ؿشایػ حفظ ٘یبصٔٙذ

 ٌیبٞی سلبثت اسصیبثی، ٞذف ثب حبظش پظٚٞؾ ثٙبثشایٗ

 ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دٚ فیضیِٛٛطیه  ٞبی پبسأتش اص حفبظتثش

 .ٌشدیذ ارشا خـىی تٙؾ ؿشایػ تحت ػیبٞذا٘ٝ

 

 ٞب: سٚؽ ٚ ٔٛاد
 دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ تحمیمبتی ٔضسػٝ دس پظٚٞؾ ایٗ

 ٚ ؿٕبِی دلیمٝ 21 ٚ دسرٝ 32 رغشافیبیی ػشض ثب ؿٟشوشد

 2116 استفبع ثب ٚ ؿشلی دلیمٝ 49 ٚ دسرٝ 50 رغشافیبیی ؼَٛ

 صٛست ثٝ آصٔبیؾ. ؿذ ا٘زبْ 1393 ػبَ دس دسیب ػؽح اص ٔتش

 3 ثب تصبدفی وبُٔ ثّٛن ؼشح لبِت دس ؿذٜ خشد ٞبی وشت

 آثیبسی ،W1 ؿبُٔ خـىی تٙؾ ػؽح ػٝ. ٌشدیذ ارشا استىش
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 257 ...ٚ ٘ؼجی، آة ٔحتٛای پشِٚیٗ، فتٛػٙتضی، ٞبی سٍ٘ذاٝ٘ ثش ای ٌٛ٘ٝ سلبثت احش

 

 

 آصٔبیؾ ٔحُ خبن ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی ٞبی ٚیظٌی ثشخی -1 رذَٚ

اِىتشیىی ٞذایت ثبفت ٚیظٌی آِی وشثٗ اػیذیتٝ  صساػی ظشفیت   دائٓ پظٔشدٌی ٘مؽٝ   

 % % % - dS/m - ٚاحذ

ِْٛ سػی خبن  47/1  98/7  76/0  11/23  91/8  

 

 تٙؾ ،W2 ؛(صساػی ظشفیت دسصذ 100 اػبع ثش آثیبسی) وبُٔ

 ؿذیذ تٙؾ ،W3 ٚ ؛(W1 دسصذ 75 اػبع ثش آثیبسی) ٔلایٓ

 پٙذ ٚ اصّی ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ( W1 دسصذ 50 اػبع ثش آثیبسی)

 خبِص وـت ،ؿٙجّیّٝ خبِص وـت ؿبُٔ وـت آسایؾ

 ٚ ؿٙجّیّٝ 1:2 ،1:1 ،2:1) ٔخّٛغ ٘ؼجت ػٝ ٚ ػیبٞذا٘ٝ

 لجُ. ٌشفتٙذ لشاس ثشسػی ٔٛسد شػیف ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ( ػیبٞذا٘ٝ

 ٔتشی ػب٘تی 30 تب صفش ػٕك اص ٔشوجی ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼتش، تٟیٝ اص

 دس آٖ فیضیىٛؿیٕیبیی ٞبی ٚیظٌی ٚ ٌشدیذ تٟیٝ ٔضسػٝ خبن

 (. 1 رذَٚ) ؿذ تؼییٗ آصٔبیـٍبٜ

 اِٛصَٛ ػُٟ سؼٛثت ٔمذاس خـىی، تٙؾ اػٕبَ ٔٙظٛس ثٝ

(TAW )ؿذ ٔحبػجٝ صیش ساثؽٝ اص (FAO, 1998:) 
 TAW = 1000 (F  - ) × Zr        

  ٔضسػٝ صساػی ظشفیت حزٕی سؼٛثت: 

 دائٓ پظٔشدٌی ٘مؽٝ حزٕی سؼٛثت: 

Zr :سیـٝ ػٕك 
RAW= P× TAW 

=P ٔمذاس. اػت یه اص وٛچىتش ٚ ثٛدٜ اِٛصَٛ ػُٟ ظشیت P 

 آثی وٓ ثٝ ٌیبٜ اٌش. داسد ؼتٍیث ٌیبٜ سؿذ ٔشحّٝ ٚ ٌیبٜ ٘ٛع ثٝ

ش ٚ اػت 4/0 تب 3/0 ثیٗ P ٔمذاس ثبؿذ حؼبع خیّی  ٔمبْٚ اٌ

 .اػت ٘ضدیىتش یه ػذد ثٝ ثبؿذ

 ٔؼبدَ وبُٔ آثیبسی تیٕبس ثشای اِزوش، فٛق ساثؽٝ ثشاػبع

 آة ِیتش 150 ٔلایٓ تٙؾ تیٕبس ثشای وشت، ٞش دس آة ِیتش 200

 وشت ٞش دس آة ِیتش 100 ؿذیذ تٙؾ تیٕبس ٚ وشت ٞش دس

 دػتٍبٜ تٛػػ آثیبسی صٔبٖ ٚ ٌشدیذ ٔحبػجٝ وٙتٛس تٛػػ

 وبُٔ آثیبسی تیٕبس ثشای ٔضسػٝ صساػی ظشفیت 7/0 دس تتبپشٚح

 اص ثؼذ تیٕبس ؿشٚع صٔبٖ. ؿذ ا٘زبْ وـت آسایؾ ٞش دس

 . ثٛد( ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ ثشٌی پٙذ ٔشحّٝ) ٌیبٜ وبُٔ اػتمشاس

 تٟیٝ اصفٟبٖ ثزس بوبٖپ ؿشوت اص ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ثزٚس

 صٛست ثٝ خشداد 17 تبسیخ دس ٌیبٜ دٚ ٞش وبؿت ٚ ٌشدیذ

 تشاوٓ ثب ٚ ٔتشی ػب٘تی 25 فٛاصُ ثب ٞبیی سدیف دس  ٕٞضٔبٖ

 اِٚیٗ. ؿذ ا٘زبْ ٔتش 25/2×5/2 اثؼبد ثٝ ٞبیی وشت دس صیبد

 فصُ ؼَٛ دس ثؼذی ٞبی آثیبسی ٚ ا٘زبْ وبؿت اص پغ آثیبسی

 اػبع ثش ٚ ٔحیؽی ؿشایػ ٚ ٌیبٜ یآث ٘یبص ثٝ تٛرٝ ثب سؿذ

 ثشای ٌیبٞبٖ ثشٌی، 4  ٔشحّٝ دس. ؿذ ا٘زبْ ٘ظش ٔٛسد تیٕبس

 ثٝ ٔشثغ ٔتش دس ثٛتٝ 100 ٚ 50) ٔؽّٛة تشاوٓ ثٝ سػیذٖ

 آصٔبیؾ ؼَٛ دس. ؿذ٘ذ تٙه( ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ثشای تشتیت

 .ؿذ ا٘زبْ ٞشص ٞبی ػّف دػتی ٚریٗ

 وشت ٞش اص( وـت اص پغ سٚص 65) افـب٘ی ٌشدٜ ٔشحّٝ دس

. ؿذ ا٘تخبة تصبدفی ٕ٘ٛ٘ٝ 10 ی، حبؿیٝ احش حزف اص پغ

 رٟت ٚ تٟیٝ تصبدفی ؼٛس ثٝ ثٛتٝ 10 اص ای  سیضٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ

 ٚ وبسٚتٙٛئیذٞب ،b وّشٚفیُ ،a وّشٚفیُ صفبت ٌیشی ا٘ذاصٜ

 . ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای

 ٌیشی ا٘ذاصٜ یثشا: فتٛػٙتضی ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ثب ثشي اص ٞب سٍ٘ذا٘ٝ ایٗ اػتخشاد فتٛػٙتضی، ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ

 ا٘زبْLichtenthaler (1998 ) سٚؽ ثٝ ٚ دسصذ 80 اػتٖٛ

 10 ثب ٞبٖٚ دس ٞب ثشي پٟٙه تبصٜ ثبفت اص ٌشْ 5/0 اثتذا. ٌشفت

 اػپىتشٚفتٛٔتش ثب ٔحَّٛ رزة. ؿذ ػبئیذٜ اػتٖٛ ِیتش ٔیّی

(Jenway، َ6300 ٔذ )470 ٚ 663 ،645 ٞبی ٔٛد َؼٛ دس 

 ٔزٕٛع ٚ a، b وّشٚفیُ ٔیضاٖ ػپغ. ؿذ لشائت ٘ب٘ٛٔتش

 حؼت ثش صیش سٚاثػ ؼجك ٞب وبستٙٛئیذ ٚ a ٚb وّشٚفیُ

 Ghnaya et) ؿذ ٔحبػجٝ ٌیبٞی ثبفت تش ٚصٖ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی

al., 2009). 
Cha = 12.25 × A663 – 2.79 A645 
Chb = 21.50 × A645 – 5.10A663 

100A470-3.27×Ca-104×Cb) )Car =  

Cha :ُوّشٚفیa Chb :ُوّشٚفیb Car :ٞب وبسٚتٙٛئیذ A :

    ٔیضاٖ رزة ٘ٛس

 تٙؾ پبیبٖ اص لجُ: ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای ٌیشی ا٘ذاصٜ
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 ٕٞىبساٖ ٚ Ritchie سٚؽ ثٝ ثشي( RWC)٘ؼجی آة ٔحتٛای

 آصٔبیـی تیٕبسٞبی تٕبْ ثشي اص اثتذا. ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ( 1990)

 یخ حبٚی ظشٚف دس ثلافبصّٝ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿذ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسآة ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبٔی آٖ اص پغ  ٞب تشآٖ ٚصٖ ػپغ لشاسٌشفتتذ،

 دسرٝ 4 دٔبی) ػشدخب٘ٝ دس ػبػت 24 ٔذت ثٝ ٔمؽش

 ؿذٜ اؿجبع ٞبی ثشي ٚصٖ ػپغ. ؿذٜ دادٜ لشاس( ٌشاد ػب٘تی

 70 دٔبی ثب دسآٖٚ ػبػت 48 ٔذت ثٝ ٞب ثشي ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 وذاْ ٞش خـه ٚصٖ ٚ ؿذ لشاسدادٜ ٌشاد ػب٘تی دسرٝ

 فشَٔٛ دس تٛصیٗ اص حبصُ اػذاد دادٖ لشاس ثب. ؿذ  ٌیشی ا٘ذاصٜ

 .آٔذ دػت ثٝ ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای صیش
RWC = (Wf-Wd) × 100/Wt-Wd 

 Wd ;ٖدٔبی) آٖٚ دس ٌشفتٗ لشاس اص پغ ثشي خـه ٚص 

 ػبػت 48 ٔذت ثٝ( ٌشاد ػب٘تی دسرٝ 70

Wt ;ٖٔمؽش آة دس ٌشفتٗ لشاس اص پغ ؿذٜ اؿجبع ثشي ٚص 

 ػبػت 24 ٔذت ثٝ

WF ;ٖثشي اِٚیٝ ٚص 

 فیضیِٛٛطیه سػیذٌی اص پغ صیش صفبت ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای

 تؼذاد ،ای حبؿیٝ احش حزف ٚ(  وـت اص پغ سٚص 120)  ثزس

 اص پغ ؿذ ا٘تخبة تصبدفی ؼٛس ثٝ وشت ٞش اص ثٛتٝ 10

 تؼییٗ رٟت ٚ ؿذ صیٗتٛ ثزس ٔؼیٙی ٔمذاس ثزٚس، ثٛربسی

 .ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػب٘غ ٚ ٔحَّٛ لٙذ پشِٚیٗ،

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ثزس پشِٚیٗ غّظت: پشِٚیٗ ٌیشی ا٘ذاصٜ

Bates ٚ ٖٔحَّٛ تٟیٝ رٟت. ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ( 1973) ٕٞىبسا 

 اػیذ دسصذ 3 ٔحَّٛ اص ِیتش ٔیّی 10 پشِٚیٗ، اػتخشاد

. ؿذ اظبفٝ آػیبة ؿذٜ(ثزس ) ٌشْ 5/0 ثٝ ػِٛفٛػبِؼّیه

 دلیمٝ 15 ٔذت ثٝ دلیمٝ دس 8000 دٚس دس ٔخّٛغ ایٗ ػپغ

 2 ٚ ٞیذسیٗ ٘بیٗ اػیذ ِیتش ٔیّی 2 ػپغ. ؿذ ػب٘تشفیٛط

 ٔحَّٛ اص ِیتش ٔیّی 2 ثٝ اػیذ اػتیه ٌلایىَٛ ِیتش ٔیّی

 دس دلیمٝ 60 ٔذت ثٝ ٔحَّٛ ایٗ. ٌشدیذ اظبفٝ ؿذٜ اػتخشاد

 ثؼذ. ؿذ رٛؿب٘ذٜ ٔبسی ثٗ حٕبْ دس ٌشاد ػب٘تی دسرٝ 95 دٔبی

. ٌشدیذ اظبفٝ آٖ ثٝ تِٛٛئٗ ِیتش ٔیّی 4 ٔحَّٛ، ؿذٖ خٙه اص

 تٛػػ ٘ب٘ٛٔتش 520 ٔٛد ؼَٛ دس لشائت ثب پشِٚیٗ غّظت ػپغ

 .ؿذ تؼییٗ( 6300 ٔذَ ،Jenway) اػپىتشٚفتٛٔتش

 تٟیٝ اص پغ ثشداؿت صٔبٖ دس ٔحَّٛ: لٙذ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ثب ٔحَّٛ لٙذ ،ٌیبٜ دٚ ثزٚس اص تصبدفی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 اثتذا وٝ صٛست ثذیٗ. ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜNelson  (1994 )سٚؽ

 ِیتش ٔیّی 5 ٚ وٛثیذٜ ٞبٖٚ دس ٌیبٜ ٞش ثزس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْ 5/0

 لشاس ػب٘تشیفیٛط ِِٛٝ داخُ ٚ ؿذ اظبفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ثٝ% 95 اتبَ٘ٛ

 ٚ اظبفٝ ػب٘تشیفیٛط ِِٛٝ ثٝ% 70 اِىُ ِیتش ٔیّی 5 ػپغ ٌشفت،

 ػب٘تشیفیٛط دلیمٝ دس دٚس 3500 ثب دلیمٝ 10 ٔذت ثٝ بٞ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ( ثزس ػصبسٜ) ؿذٜ ػب٘تشیفیٛط ٔحَّٛ اص ِیتش ٔیّی 1/0. ؿذ٘ذ

 ٚ پٛدسی حبِت آ٘تشٚ٘بص تجذیُ ٔٙظٛس ثٝ) آ٘تشٚ٘تبسٜ ِیتش ٔیّی 3

 ِیتش ٔیّی 100 آ٘تشٚ٘ٛ ٌشْ ٔیّی 200 ٔحَّٛ حبِت ثٝ ربٔذ

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ( ٌشدد ٔی ٔخّٛغ یىذیٍش ثب% 72 اػیذػِٛفٛسیه

 دس( ٔبسی  ثٗ) آثٍشْ حٕبْ دس دلیمٝ 10 ٔذت ثٝ ٚ ؿذ اظبفٝ

 دس ؿذٖ خٙه اص پغ ٚ ٌشفت لشاس ٌشاد ػب٘تی  دسرٝ 50 دٔبی

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٔحَّٛ ٘ٛس رزة ٔیضاٖ ٔحیػ دٔبی

 625 ٔٛد ؼَٛ دس(  6300 ٔذَ ،Jenway) اػپىتشٚفتٛٔتش

 .ؿذ لشائت ٘ب٘ٛٔتش

 دس اػب٘غ ٔیضاٖ ٌیشی  ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝاػب٘غ:  یشیٌ ا٘ذاصٜ

 ٚ ؿٙجّیّٝ ثزس ٌشْ 50 ،(وبؿت اص پغ سٚص 120) ثشداؿت صٔبٖ

 دس تِٛیذی ٞبی دا٘ٝ اص تصبدفی ؼٛس ثٝ ػیبٞذا٘ٝ ثزس ٌشْ 50

 ٔیضاٖ ػپغ ٌشدیذ، خـه ػبیٝ دس ٚ ؿذ ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ وشت ٞش

( 1388 اٖ،ٕٞىبس ٚ ٔیشٞبؿٕی) ؿٙجّیّٝ ثزس اص ٌشْ 50 اػب٘غ

 وٕه ثب ؿذٜ خـه( El-Sayed et al., 2000) ػیبٞذا٘ٝ ثزس ٚ

 ػبػت ػٝ ؼی آة ثخبس ثب تمؽیش سٚؽ ثٝ وّٛ٘زش دػتٍبٜ

 . ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ٚ ٚاسیب٘غ تزضیٝ ؿبُٔ آصٔبیـی ٞبی دادٜ آٔبسی ٔحبػجبت

 SAS ٚ MSTAT-C افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 دس LSD آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ. ٌشفت ا٘زبْ

 .ؿذ ا٘زبْ دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح

 

 ثحج: ٚ ٘تبیذ

 ثش خـىی تٙؾ احش ٚاسیب٘غ تزضیٝ ٘تبیذ اػبع : ثشaوّشٚفیُ

 آسایؾ احش ٚ دسصذ 1 احتٕبَ ػؽح دس ٌیبٜ دٚ a وّشٚفیُ

 دس تشتیت ثٝ ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس صفت ایٗ ثش وـت
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 259 ...ٚ ٘ؼجی، آة ٔحتٛای پشِٚیٗ، فتٛػٙتضی، ٞبی سٍ٘ذاٝ٘ ثش ای ٌٛ٘ٝ سلبثت احش

 

 

 .خـىی تٙؾ ؿشایػ دس ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس فتٛػٙتضی ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ ٔمذاس ثش وـت آسایؾ احش اسیب٘غٚ تزشیٝ -2 رذَٚ

ٔشثؼبت ٔیبٍ٘یٗ   

 دسرٝ aوّشٚفیُ bوّشٚفیُ وبسٚتٙٛئیذٞب

 آصادی
تغییشات ٔٙجغ  

 ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ  ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ  ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ

006/0 ns 002/0 * 08/0 ns 01/0 ns 04/0 ns 07/0 ns 2 تىشاس 

8/0 ** 11/0 ** 4/4 ** 2/15 ** 5/22 ** 6/205  (S) خـىی تٙؾ 2 **

009/0  0006/0  08/0  015/0  06/0  3/0  اصّی خؽبی 4 

26/0 ** 07/0 ** 5/0 ** 2/4 ** 56/0 * 1/5  (P) وـت آسایؾ 3 **

066/0 ** 001/0 * 12/0 * 15/0 * 61/0 ** 4/0 * 6 S× P 
01/0  0004/0  04/0  05/0  15/0  13/0  فشػی خؽبی 18 

74/9  7/3  5/6  8/6  14/4  4/3  )%( تغیشات ظشیت  

ns،*،** ٝدسصذ 1 ٚ 5 احتٕبَ ػؽح دس داس ٔؼٙی ٚ داس ٔؼٙی غیش تشتیت ث. 

 

 ٔتمبثُ احش(. 2 رذَٚ) ؿذ داس ٔؼٙی دسصذ 5 ٚ 1 احتٕبَ ػؽح

 ٌیبٜ دس a وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثش وـت آسایؾ ثب خـىی تٙؾ

 دسصذ 1 ٚ 5 احتٕبَ ػؽح دس تشتیت ثٝ ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ

 (.2 رذَٚ) ؿذ داس ٔؼٙی

 ٌیبٜ دس وٝ ٕ٘ٛد اظٟبس تٛاٖ ٔی ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ثٝ تٛرٝ ثب

 دس تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ تحت a وّشفیُ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ

 ثب تشتیت ثٝ( 2:1) ٚ( 1:2) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ ٞبی تیٕبس

 ؿذ ٔـبٞذٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 74/15ٚ 59/15 ٞبی ٔیبٍ٘یٗ

 دس ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ دس وٝ ثٛد حبِی دس ایٗ(. a 1 ؿىُ)

  25/8 ٔیبٍ٘یٗ ثب وّشٚفیُ ٔیضاٖ( 1:2) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس

 ثٝ تٛرٝ ثب. ثٛد ثیـتش خبِص وـت تیٕبس اص ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی

 تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ تحت ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 أب ٘ذاؿت، ٚرٛد داسی ٔؼٙی تلافاخ وـت ٞبی آسایؾ ثیٗ

 ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس ٔلایٓ تٙؾ ؿشایػ تحت

 تحت دیٍش ؼشف اص ٚ داؿتٙذ، ثیـتشی وّشٚفیُ خبِص وـت

 وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ

 (.b 1 ؿىُ) داؿتٙذ ثیـتشی وّشٚفیُ ٔلایٓ تٙؾ تیٕبس دس خبِص

 خـىی تٙؾ تحت ٌیبٞبٖ دس ُوّشٚفی ٔیضاٖ تأحیشپزیشی

 دس. اػت ٔتفبٚت ٌیبٜ سؿذی ٔشحّٝ ٚ ٔذت ؿذت، ثٝ ثؼتٝ

 افضایؾ ثٝ ٔشثٛغ خـىی تٙؾ احش ثش a وّشٚفیُ وبٞؾ ٚالغ

 ٞب سادیىبَ ایٗ وٝ ؿٛد ٔی ػَّٛ دس اوؼیظٖ ٞبی سادیىبَ تِٛیذ

 ؿٛ٘ذ ٔی a وّشٚفیُ تزضیٝ ٘تیزٝ دس ٚ پشاوؼیذاػیٖٛ ػجت

(Sheteawi and Tawfik, 2007 .)ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ دس 

 وـت ٞبی تیٕبس. ؿذ ٔـبٞذٜ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ دس a وّشٚفیُ

 ٔیضاٖ دس داسی ٔؼٙی افضایؾ خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ

 ؿذیذ تٙؾ ٚ ٔلایٓ تٙؾ ؿشایػ تحت. داد٘ذ ٘ـبٖ a وّشٚفیُ

 خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس تشتیت ثٝ

 ؿشایػ تحت ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس. داؿتٙذ افضایؾ% 28 ٚ% 34

 ٘ظش اص خبِص وـت ٚ ٔخّٛغ ٞبی تیٕبس ثیٗ تٙؾ ثذٖٚ

 اػٕبَ ثب ِٚی ٘ذاؿت، ٚرٛد داسی ٔؼٙی اختلاف a وّشٚفیُ

 ثٝ خبِص وـت ٚ ٔخّٛغ تیٕبسٞبی ثیٗ ؿذیذ ٚ ٔلایٓ تٙؾ

 فٛق ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب. ؿذ ٔـبٞذٜ افضایؾ% 17 ٚ% 10 تشتیت

 دِیُ ثٝ ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس دس وٝ ٕ٘ٛد ٟبساظ تٛاٖ ٔی

 ػٙبصش ثٝ ثٟتش دػتشػی ٚ خبن سؼٛثت ثٝ ثیـتش دػتشػی

 ؿٙجّیّٝ  a وّشٚفیُ ثش خـىی تٙؾ احشاث ٔیضاٖ وبٞؾ غزایی

 اظٟبس( 1390) ٕٞىبساٖ ٚ حیذسی. ؿذ ٔـبٞذٜ ػیبٞذا٘ٝ ٚ

 a وّشفیُ ٔیضاٖ ثش داسی ٔؼٙی تأحیش خـىی تٙؾ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ

 وـت دس ٘یض (1393) سٚػتبیی. داسد داسٚیی بٞبٌٖی ثشي

 ٔمذاس ثیـتشیٗ وٝ داؿت اظٟبس ػیبٞذا٘ٝ-ؿٙجّیّٝ ٔخّٛغ

 .ؿذ ٔـبٞذٜ( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس دس a وّشٚفیُ

 ٚاسیب٘غ تزضیٝ رذَٚ دس وٝ ؼٛس : ٕٞبٖ bوّشٚفیُ

 خـىی تٙؾ احشات ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ
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 فبلذ ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. (b( ٚ ػیبٞذا٘ٝ )aؿٙجّیّٝ ) ٌیبٜ دس a وّشفیُ ٔیضاٖ ثش وـت آسایؾ ثب خـىی تٙؾ ٔتمبثُ احش -1 ىُؿ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دس LSD آصٖٔٛ اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف
 

 احش ٚ دسصذ 1 احتٕبَ ػؽح دس b وّشٚفیُ ثش وـت آسایؾ ٚ

 5 احتٕبَ ػؽح دس ؿذٜ روش صفت ثش ػبُٔ دٚ ایٗ ثُٔتمب

 (.  2 رذَٚ) ؿذ داس ٔؼٙی دسصذ

 ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس وٝ داد ٘ـبٖ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

: ؿٙجّیّٝ تیٕبس دس تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ تحت b وّشٚفیُ ٔیضاٖ

. داؿت ٚرٛد ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 44/5 ٔیبٍ٘یٗ ثب( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ

 تیٕبسٞبی ٔلایٓ تٙؾ ؿشایػ تحت وٝ اػت حبِی دس ایٗ

 ٚ 63/3 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ( 2:1) ٚ( 1:2) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ

 ثذٖٚ ؿشایػ دس خبِص وـت ثٝ ٘ؼجت ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 58/3

. داد٘ذ ٘ـبٖ ثشتشی ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 48/3 ٔیبٍ٘یٗ ثب تٙؾ

 تٙؾ ؿشایػ تحت ٔخّٛغ وـت  b وّشفیُ ٔیضاٖ ٕٞچٙیٗ

 ثشتشی ٔلایٓ تٙؾ دس خبِص وـت ثب ؼٝٔمبی دس ؿذیذ

 (.a  2 ؿىُ) داؿت داسی ٔؼٙی

 ٞبی تیٕبس تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ تحت ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس

 دس خبِص وـت ثٝ ٘ؼجت( 1:2) ٚ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ

 ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ  تیٕبس دس حتی. ٌشفتٙذ لشاس ثبلاتشی ستجٝ

 خبِص ـتو ثب ٔمبیؼٝ دس ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ تحت( 1:1)

 (.b  2 ؿىُ) داد ٘ـبٖ ثشتشی ٔلایٓ تٙؾ ؿشایػ تحت

 ثشای وـت آسایؾ ثب خـىی تٙؾ ٔتمبثُ احش ثشسػی

 تٙؾ افضایؾ وٝ ٕ٘ٛد ٔـخص ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ b وّشٚفیُ

 وٝ تفبٚت ایٗ ثب ؿٛد، ٔی bوّشفیُ ٔیضاٖ وبٞؾ ثبػج خـىی

 یثیـتش ؿیت ثب ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ ثشای b وّشٚفیُ وبٞؾ ٔیضاٖ

 ٌیبٜ دس b وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ(. a 2 ؿىُ) ؿذ ٔـبٞذٜ

 ( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس دس تٙؾ ػذْ ؿشایػ دس ؿٙجّیّٝ
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 261 ...ٚ ٘ؼجی، آة ٔحتٛای پشِٚیٗ، فتٛػٙتضی، ٞبی سٍ٘ذاٝ٘ ثش ای ٌٛ٘ٝ سلبثت احش

 

 

 

 
 فبلذ ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. (bػیبٞذا٘ٝ )( ٚ aؿٙجّیّٝ ) ٌیبٜ دسb  وّشٚفیُ ثش وـت آسایؾ ثب خـىی تٙؾ ٔتمبثُ احش -2 ؿىُ 

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دس LSD آصٖٔٛ اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف

 

 ،(ؿذیذ ٚ ٔلایٓ تٙؾ تیٕبس)  سؼٛثت وبٞؾ ثب أب ؿذ ٔـبٞذٜ

 داسا سا b وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ( 1:2) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس

 اػت ٔمبْٚ تٙؾ ثٝ ٘ؼجتبً ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ وٝ آ٘زبیی اص. ثٛد

 تأحیش تٛا٘ذ ٔی ؿٙجّیّٝ سدیف یه ٚ ػیبٞذا٘ٝ سدیف دٚ حعٛس

 أش ٕٞیٗ. ثبؿذ داؿتٝ خبن سؼٛثت حفظ دس ٔٙبػجی ٘ؼجتًب

 ایٗ دس b وّشٚفیُ ٔیضاٖ افضایؾ ٚ وٕتش سؼٛثتی تٙؾ ثٝ ٔٙزش

 ؿشایػ دس ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس أب(. a  2 ؿىُ) اػت ؿذٜ تیٕبس

 ٔـبثٟی ٘تبیذ تمشیجبٌ ٔخّٛغ تیٕبسٞبی ثیٗ ؿذیذ ٚ ٔلایٓ تٙؾ

 وـت تیٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ ثٛد حبِی دس ایٗ ٚ داؿت دٚرٛ

 خـىی تأحیش تحت (.b  2 ؿىُ) داد ٘ـبٖ ثشتشی خبِص

 ػبخت وبٞؾ اص ٘بؿی تٛا٘ذ ٔی فتٛػٙتضی ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ وبٞؾ

 وٕپّىغ ٘ٛسی تخشیت وّشٚفیُ، سٍ٘ذا٘ٝ اصّی وٕپّىغ

 اػت، فتٛػٙتضی دػتٍبٜ وٙٙذٜ ٔحبفظت وٝ b سٍ٘ذا٘ٝ پشٚتئیٗ

 ٞب پشٚتئیٗ ٚ ٞب سٍ٘ذا٘ٝ وّشٚپلاػت ٞبی ِیپیذ یذاتیٛاوؼ صذٔٝ

 ثبؿذ وّشٚفلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت افضایؾ یب ٚ

(Tambussi et al., 2000 .)وـت دس ٘یض( 1392) ثٟبسِٛیی 

 ٘خٛدفشٍ٘یb وّشٚفیُ ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ وّضا ٚ ٘خٛدفشٍ٘ی ٔخّٛغ

 وـت ثٝ ٘ؼجت داسی ٔؼٙی ؼٛس ثٝ ٔخّٛغ وـت تیٕبس دس

 .یبفت افضایؾ خبِص

 وٝ اػت آٖ اص حبوی ٚاسیب٘غ تزضیٝ ٘تبیذٞب:  وبسٚتٙٛئیذ

 وبسٚتٙٛئیذٞبی ثش وـت آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ اصّی احشات

 ٔتمبثُ احش ِٚی ؿذ، داس ٔؼٙی دسصذ 1 احتٕبَ ػؽح دس ٌیبٜ دٚ

 ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس صفت ایٗ ثش وـت آسایؾ ثب خـىی تٙؾ

 ثٛد داس ٔؼٙی صذدس 1 ٚ 5 احتٕبَ ػؽح دس تشتیت ثٝ ػیبٞذا٘ٝ

 (.2 رذَٚ)

( a  3) ؿىُ دس ؿذٜ اسائٝ ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ثٝ تٛرٝ ثب

 ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس وٝ دٕ٘ٛ اظٟبس تٛاٖ ٔی

 ٚرٛد ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ تحت خبِص وـت دس ٞب وبسٚتٙٛئیذ

 :ؿٙجّیّٝ تیٕبس دس ٘یض ٞب وبسٚتٙٛئیذ ٔیضاٖ وٕتشیٗ. داؿت

 ٌیبٜ ثشای. ؿذ ٔـبٞذٜ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ تحت( 1:2) ػیبٞذا٘ٝ
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 ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. (b( ٚ ػیبٞذا٘ٝ )aؿٙجّیّٝ ) ٌیبٜ دس وبسٚتٙٛئیذٞب وّشٚفیُ ثش وـت آسایؾ ثب خـىی تٙؾ ٔتمبثُ احش -3 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دسLSD  آصٖٔٛ اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف فبلذ

 

 دس وبسٚتٙٛئیذ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ ٕٞب٘ٙذ ٘یض ػیبٞذا٘ٝ

 ٌشدیذ ٔـبٞذٜ سؼٛثتی ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ تحت خبِص وـت

:  ؿٙجّیّٝ تیٕبس دس ٞب وبسٚتٙٛئیذ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٕٞچٙیٗ ٚ

 (.b 3 ؿىُ) ؿذ ٔـبٞذٜ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ دس( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ

 ٞب وبسٚتٙٛئیذ ،ٞب وّشٚفیُ فؼبِیت ٔحذٚدیت صٔبٖ دس

 وٙٙذ، ٔی حفبظت تـؼـغ ثشاثش دس سا ٌیبٜ فتٛػٙتضی ػیؼتٓ

 خـىی تٙؾ ؿشایػ ٔب٘ٙذ وّشٚفیُ وبٞؾ صٔبٖ دس ثٙبثشایٗ

 ثٝ تٛرٝ ثب(. Deamn, 1999) ؿٛد ٔی صیبد وبسٚتٙٛئیذ ٘مؾ

 ٞبی تیٕبس دس ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس a ٚ b وّشٚفیُ افضایؾ

 تحت (2 ٚ 1 ٞبی ؿىُ) خبِص وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛغ وـت

 ثٛدٖ پبییٗ وٝ ٌشفت ٘تیزٝ تٛاٖ ٔی ٔتفبٚت سؼٛثتی ٞبی تیٕبس

 سؼٛثتی ؿشایػ تحت ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس دس ٞب وبسٚتٙٛئیذ

 ایٗ دس وّشٚفیُ وٕتش تخشیت اص ٘بؿی اػت ٕٔىٗ ٔتفبٚت

 (.3 ؿىُ) ثبؿذ ؿشایػ

 ٌیبٜ ثشای ٚاسیب٘غ تزضیٝ ٘تبیذ ثشي: ٘ؼجی آة ٔحتٛای

 ٞبی تیٕبس تحت ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای وٝ داد ٘ـبٖ ؿٙجّیّٝ

 دٚ ایٗ ٔتمبثُ احش أب ٌشفت، لشاس وـت آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ

 ٌیبٜ دس. ٘جٛد داس ٔؼٙی ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای ثش ػبُٔ

 ٚ خـىی تٙؾ اصّی احشات وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ٘یض ػیبٞذا٘ٝ

 ٘ؼجی آة ٔحتٛای ثش ػبُٔ دٚ ایٗ ٔتمبثُ احش ٚ وـت آسایؾ

 ثٛد داس ٔؼٙی دسصذ 5 ٚ ،1 ،1 احتٕبَ ػؽح دس تتشتی ثٝ ثشي

 ٕ٘ٛد اظٟبس تٛاٖ ٔی ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ثٝ تٛرٝ ثب(. 3 رذَٚ)

 آة ٔحتٛای ٔیضاٖ خـىی تٙؾ افضایؾ ثب ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس وٝ

 ٘ؼجی آة ٔحتٛای ثیـتشیٗ(. 4 ؿىُ) ؿذ وبػتٝ ثشي ٘ؼجی

 ٚرٛد( دسصذ 45/66 ٔیبٍ٘یٗ ثب) تٙؾ ثذٖٚ تیٕبس دس ثشي

( دسصذ 85/44 ٔیبٍ٘یٗ ثب) ؿذیذ تٙؾ تیٕبس دس ٚ داؿت

٘یض   4b ؿىُ دس. ؿذ ٔـبٞذٜ ٘ؼجی آة ٔحتٛای ٔیضاٖ وٕتشیٗ

 ثشي ٘ؼجی  آة ٔحتٛای ٔیضاٖ ثیـتشیٗ  وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ

 داسی ٔؼٙی ؼٛس ثٝ ٚ اػت ٔخّٛغ ٞبی وـت آسایؾ ثٝ ٔشثٛغ

 .ثٛد ثجـتش خبِص وـت اص
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 ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ اػب٘غ ٚ ٔحَّٛ لٙذ پشِٚیٗ، ثشي، ٘ؼجی آة ٔحتٛای ٔحتٛای ثش وـت آسایؾ شاح ٚاسیب٘غ تزشیٝ -3 رذَٚ

 ٔشثؼبت ٔیبٍ٘یٗ

 دسرٝ ثشي ٘ؼجی  آة ٔحتٛای پشِٚیٗ ٔحَّٛ لٙذ اػب٘غ

 آصادی
تغییشات ٔٙجغ  

 ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ  ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ  ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ  ؿٙجّیّٝ ػیبٞذا٘ٝ

00001/0 ns 0002/0 ns 00007/0 ns 1/0 ns 12/0 ns 2/0 ns 7/7 ns 8/0 ns 2 تىشاس 

015/0 ** 2/0 ** 56/0 ** 15/1 ** 64/62 ** 3/79  (S) خـىی تٙؾ 2 **1292 **829 **

0002/0  0003/0  0003/0  002/0  119/0  9/0  5/8  2/8  اصّی خؽبی 4 

03/0 ** 2/0 ** 04/0 ** 03/0 * 112/2 ** 54/1  (P) توـ آسایؾ 3 **225 **224 **

001/0 ** 023/0 ns 005/0 * 008/0 ns 07/0 ns 12/0 ns 03/19 * 4/12 ns 6 S× P 

0001/0  001/0  001/0  006/0  06/0  1/0  023/5  08/12  فشػی خؽبی 18 

5/1  72/2  41/5  24/8  25/3  19/3  58/4  1/6  )%( تغییشات ظشیت  

ns،*،** ٝدسصذ 1 ٚ 5 احتٕبَ ػؽح دس داس ٔؼٙی ٚ داس ٔؼٙی غیش تشتیت ث. 

 

             
 ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف فبلذ ٔـبثٝ حشٚف ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. ؿٙجّیّٝ آة ٘ؼجی ثشي ٔحتٛای ثش( b) وـت آسایؾ ٚ( a) خـىی تٙؾ احش -4 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دسLSD  آصٖٔٛ اػبع

 

 ٔحتٛای ثیـتشیٗ وٝ داؿت ثیبٖ تٛاٖ ٔی ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ ثشای

 افضایؾ ثب ٚ ثٛد تٙؾ ثذٖٚ تیٕبس ثٝ ٔشثٛغ ثشي آة ٘ؼجی

 ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای اص ٔخّٛغ وـت ٞبی آسایؾ تٙؾ

 تٙؾ ثذٖٚ ؿشایػ دس وٝ، ؼٛسی ثٝ. ثٛد٘ذ ثشخٛسداس ثبلاتشی

: ؿٙجّیّٝ ٞبی تیٕبس دس ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای ثیـتشیٗ

 ٔلایٓ تٙؾ ؿشایػ دس ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ( 2:1) ٚ( 1:2) ػیبٞذا٘ٝ

 آٔبسی ٘ظش اص ٔخّٛغ ٞبی ٘ؼجت دس ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای

 دس. داد٘ذ ٘ـبٖ خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس داسی ٔؼٙی ثشتشی

 وـت دس ثشي ٘ؼجی آة ٔحتٛای وٕتشیٗ ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ

 (.5 ؿىُ) ؿذ ٔـبٞذٜ خبِط

 سؼٛثت ٔحتٛای وبٞؾ وٝ ٔؼتمذ٘ذ پظٚٞـٍشاٖ اص ثؼیبسی

 ٞب سٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ ثٝ ٔشثٛغ آثی وٓ تٙؾ احش دس ثشي ٘ؼجی

 اص. ؿٛد ٔی ا٘زبْ اػیذ آثؼضیه ٞٛسٖٔٛ تزٕغ احش دس وٝ اػت

 خبن سؼٛثت ٔیضاٖ ٚ ثشي  آة ٘ؼجی ٔحتٛای ثیٗ ؼشفی

 سؼٛثت ٔیضاٖ وبٞؾ وٝ ؼٛسی ثٝ داسد، ٚرٛد ٔؼتمیٓ ساثؽٝ

 ٘ؼجی آة ٔحتٛای وبٞؾ ثبػج خـىی تٙؾ ایزبد ٚ خبن

 ٚتٔتفب تٛصیغ پغ، .(Kan et al., 2007) ؿٛ٘ذ ٔی ثشي

 ٔٙزش سیضٚػفشی ٘یچ اص ثٟتش ثشداسی ثٟشٜ ٚ ٌیبٜ دٚ ٞبی سیـٝ
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 آٔبسی اختلاف فبلذ ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای ثش وـت آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ ٔتمبثُ احش -5 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ5 احتٕبَ ػؽح دسLSD  آصٖٔٛ اػبع ثش داس ٔؼٙی

      
 اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف فبلذ ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ(. b) ػیبٞذا٘ٝ ٚ( a) ؿٙجّیّٝ پشِٚیٗ ٔیضاٖ ثش وـت آسایؾ احش -6 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دس LSD آصٖٔٛ

 
 ٔخّٛغ وـت ٞبی آسایؾ دس ثیـتش سؼٛثت ثٝ دػتشػی ثٝ

 ٔٛرت أش ٕٞیٗ ٚ اػت ؿذٜ ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٞبٖ

 وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ تیٕبسٞبی سؼٛثتی ٚظؼیت ثشتشی

 . اػت ؿذٜ خبِص

 پشِٚیٗ ٔیضاٖ ثش وـت آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ احشپشِٚیٗ: 

 ؿذ، داس ٔؼٙی دسصذ 1 احتٕبَ ػؽح دس ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ

 (. 3 رذَٚ) ٘جٛد داس ٔؼٙی ؿذٜ یبد صفت ثشای ٔتمبثُ احش ِٚی

 وـت ٚ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ؿٙجّیّٝ، ٌیبٜ دس

 ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی 5/11 ٚ 51/10 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ خبِص

 ثب( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ٚ پشِٚیٗ ٔمذاس ثیـتشیٗ

 داسا سا پشِٚیٗ ٔمذاس وٕتشیٗ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی 75/9 ٔیبٍ٘یٗ

 37/8 ٔیبٍ٘یٗ ثب خبِص وـت ػیبٞذا٘ٝ، ٌیبٜ دس. ثٛد٘ذ

: ؿٙجّیّٝ تیٕبسٞبی ٚ پشِٚیٗ ٔمذاس ثیـتشیٗ ٌشْ دس ٌشْ یٔیّ

 35/7 ٚ 42/7 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ( 1:2) ٚ( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ

 (.6 ؿىُ) داؿتٙذ سا پشِٚیٗ ٔمذاس وٕتشیٗ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی

 ٌیبٜ دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ وٝ داد ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیذ

 یبفت، افضایؾ شیثیـت ؿیت ثب خـىی تٙؾ افضایؾ ثب ؿٙجّیّٝ

 اص یىی(. 7 ؿىُ) ثٛد وٕتش ؿیت ایٗ ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس ِٚی

 ثب ؿذٖ ٔٛارٝ ٍٞٙبْ ثٝ ٌیبٞبٖ وٝ وبسآٔذی ٞبی ٔىب٘یؼٓ

 خذٔت دس ػِّٛی آٔبع ٚ تٛسطػب٘غ حفظ ثشای خـىی

 آٔیٙٝ اػیذٞبی ٚ لٙذٞب تزٕغ ؼشیك اص اػٕضی تٙظیٓ ٌیش٘ذ ٔی

 تیٕبس دس ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس سػذ ٔی ٘ظش ثٝ. اػت پشِٚیٗ ٘ظیش

 ٔٙزش آة وٕجٛد دٚسٜ دس ٌیبٜ دفبػی ٞبی ٔىب٘یؼٓ ؿذیذ، تٙؾ

 ثٝ ٘ؼجت ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی 74/12 ٔیبٍ٘یٗ ثب پشِٚیٗ افضایؾ ثٝ
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 265 ...ٚ ٘ؼجی، آة ٔحتٛای پشِٚیٗ، فتٛػٙتضی، ٞبی سٍ٘ذاٝ٘ ثش ای ٌٛ٘ٝ سلبثت احش

 

 

                 
 اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی لافاخت فبلذ ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ (.b) ػیبٞذا٘ٝ ٚ( a) ؿٙجّیّٝ پشِٚیٗ ٔیضاٖ ثش خـىی تٙؾ احش -7 ؿىُ

  .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دس LSD آصٖٔٛ

 

 اػت ؿذٜ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی 87/9 ٔیبٍ٘یٗ ثب ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ

 ثشي ػبختبس دِیُ ثٝ تٛا٘ذ ٔی اختلاف ایٗ (.7ٚ   6 ٞبی ؿىُ)

 دس ٚ ثیـتش تؼشق احتٕبلاً ثب وٝ ثبؿذ ػیبٞذا٘ٝ ثٝ ٘ؼجت ؿٙجّیّٝ

 پشٚتئیٗ ٞیذسِٚیض ثبػج ٌیبٜ پیىشٜ دس آة وٕتش دػتشػی ٘تیزٝ

 ؿذٜ اػٕبَ ؿذیذ تٙؾ ؼی دس پشِٚیٗ آٔیٙٝ اػیذ تجذیُ ٚ

 دٚ ٞش دس ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ 10 ؿىُ دس وٝ ؼٛس ٕٞبٖ .اػت

 اص ثیـتش داس ٔؼٙی ؼٛس ثٝ خبِص وـت دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ ٌیبٜ

 خبِص وـت سیـٝ تٛػؼٝ احتٕبلاً. ثٛد ٔخّٛغ وـت آسایؾ

 ٔحتُٕ سیضٚػفش دس ثیـتشی سؼٛثتی تخّیٝ ٚ ثٛدٜ تیىٙٛاخ

 خبِص وـت ٌیبٞبٖ ثشي دس ثیـتشی پشِٚیٗ سٚ ایٗ اص اػت،

 .اػت یبفتٝ تزٕغ

 دس وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ٚاسیب٘غ تزضیٝ ٘تبیذ اػبع ثشٔحَّٛ:  لٙذ

 ٚ خـىی تٙؾ احش تأحیش تحت فمػ ٔحَّٛ لٙذ ،ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ

 ٚ اصّی احشات ا٘ٝػیبٞذ ٌیبٜ دس. ٌشفت لشاس وـت آسایؾ

داس  ٔؼٙی ٔحَّٛ لٙذ ثشای وـت آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ ٔتمبثُ

 دس ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس(. 3 رذَٚ) ؿذ

 خبِص وـت دس ایٗ ثش ػلاٜٚ. ؿذ حبصُ ؿذیذ تٙؾ تیٕبس

 ثب تشتیت ثٝ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ٚ ؿٙجّیّٝ

 لٙذ ٔمذاس ثیـتشیٗ ٌشْ دس ٌْش ٔیّی 6/9 ٚ 1/10 ٞبی ٔیبٍ٘یٗ

 ؿذ ٔـبٞذٜ ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ ثشای(. 8 ؿىُ) ؿذ ٔـبٞذٜ ٔحَّٛ

 وـت ٚ ؿذیذ تٙؾ ؿشایػ دس ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ وٝ

 دس ایٗ. ؿذ حبصُ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی 3/9 ٔیبٍ٘یٗ ثب خبِص

 ثذٖٚ ؿشایػ تحت ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ وٕتشیٗ وٝ ثٛد حبِی

 2/4 ٔیبٍ٘یٗ ثب( 1:2) ٚ( 2:1) یبٞذا٘ٝػ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ٚ تٙؾ

 وٝ ؿشایؽی دس دیٍش، ػٛی اص. آٔذ دػت ثٝ ٌشْ دس ٌشْ ٔیّی

 ثٝ ٘ؼجت( 2:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ثٛد ؿذیذ خـىی تٙؾ

 لٙذ ٔیضاٖ اص ٔلایٓ تٙؾ ؿشایػ دس ػیبٞذا٘ٝ خبِص وـت

 ٌیبٞبٖ خـىی تٙؾ ثشٚص ؼی دس.ثٛد ثشخٛسداس وٕتشی ٔحَّٛ

 تٙظیٓ ػٙٛاٖ ثٝ ٔحَّٛ ٞبی لٙذ ٔب٘ٙذ وٙٙذٜ تٙظیٓ ٔٛاد ٜرخیش ثب

 وٙٙذٜ حفظ ٚ ػِّٛی غـبی دٞٙذٜ حجبت اػٕضی، وٙٙذٜ

 وٝ ٌیبٞب٘ی دس حمیمت، دس وٙٙذ ٔی ػُٕ ٞب ػَّٛ تٛطػب٘غ

 تٙظیٓ یبثٙذ ٔی  تزٕغ خـىی تٙؾ ثٝ پبػخ دس ٔحَّٛ ٞبی لٙذ

 دس(. Slama et al., 2007) ٌیشد ٔی صٛست ثٟتش اػٕضی

 فشٚوتٛص ٚ ػبوبسٚص ػؽح یبثذ وبٞؾ خبن سؼٛثت وٝ ٍٞٙبٔی

 لٙذ ٚرٛد ٚ یبثذ ٔی افضایؾ ٔحَّٛ لٙذ ػٙٛاٖ ثٝ ٌیبٞبٖ دس

 وبٞؾ ثشای اػٕضی وٙٙذٜ تٙظیٓ ػٙٛاٖ ثٝ ٌیبٞبٖ دس ٔحَّٛ

 وٝ ؼٛسی ٕٞبٖ. ثبؿذ ٔی خـىی تٙؾ اص ٘بؿی خؼبست ٔیضاٖ

 دِیُ ٝث ؿٙجّیّٝ خبِص وـت دس ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ 8 ؿىُ دس

 رٟت دس ٌیبٜ دس ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ خبن سؼٛثت ٔیضاٖ وبٞؾ

 پبػخ یه ػُٕ ایٗ وٝ اػت ؿذٜ صیبد اػٕضی غّظت افضایؾ

 خـىی تٙؾ اص ٘بؿی خؼبست ٔیضاٖ وبٞؾ ثشای فیضیِٛٛطیه

 آٖ اص حبوی ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ ٔٛسد دس آصٔبیؾ ٘تبیذ. ثبؿذ ٔی

 وـت دس ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ خـىی تٙؾ افضایؾ ثب وٝ اػت

 سٚ٘ذ ایٗ خبِص وـت ثشخلاف ِٚی یبثذ، ٔی افضایؾ خبِص

 پیذا افضایؾ ػشػتی چٙیٗ ثب ٔخّٛغ وـت ٞبی تیٕبس دس

 احتٕبلاً اِزوش فٛق ٔؽبِت ثٝ تٛرٝ ثب(. a  9 ؿىُ) وٙذ ٕ٘ی

وـت  دس ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ افضایؾ وٝ ٌشفت ٘تیزٝ تٛاٖ ٔی

 .ثبؿذ ٞب تیٕبس ایٗ دس سؼٛثتی تٙؾ ؿشایػ اص ٘بؿی خبِص
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 اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف فبلذ ٔـبثٝ حشٚف ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. ؿٙجّیّٝ لٙذ ٔحَّٛ ثش( b) وـت آسایؾ ٚ( a) خـىی تٙؾ احش -8 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دسLSD  آصٖٔٛ

 

 
 

 
 داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ .خـىی تٙؾ ؿشایػ دس ( ػیبٞذاbٝ٘) ( ٚ اػب٘غa) ٔحَّٛ لٙذ ٔیضاٖ ثش وـت آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ ٔتمبثُ احش -9 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دسLSD  آصٖٔٛ اػبع ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف فبلذ ٔـبثٝ حشٚف

 

 اص حبوی ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ ثشای ٚاسیب٘غ تزضیٝ ٘تبیذاػب٘غ: 

 آسایؾ ٚ خـىی تٙؾ ٞبی تیٕبس دس اػب٘غ ٔیضاٖ وٝ اػت آٖ

 ثشای(. 3 رذَٚ) ؿذ داس ٔؼٙی دسصذ 1 احتٕبَ ػؽح دس وـت

 تٙؾ ٔتمبثُ احش ٚ اصّی احشات وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ٘یض ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ

 ثٛد داس ٔؼٙی دسصذ 1 احتٕبَ ػؽح دس وـت آسایؾ ٚ خـىی

 ثیبٖ تٛاٖ ٔی 10 ؿىُ دس ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ؼجك(. 3 رذَٚ)
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 ثش داس ٔؼٙی آٔبسی اختلاف فبلذ ٔـبثٝ حشٚف ٞبی ٔیبٍ٘یٗ. ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ اػب٘غ ثش ٔیضاٖ( b) ـتو آسایؾ ٚ( a) خـىی تٙؾ احش -10 ؿىُ

 .ثبؿٙذ ٔی دسصذ 5 احتٕبَ ػؽح دس LSD آصٖٔٛ اػبع

 

 تٙؾ تیٕبس دس اػب٘غ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس وٝ ٕ٘ٛد

 أب ؿذ ٔـبٞذٜ ویٌّٛشْ ثش ٌشْ 7/13ٔیبٍ٘یٗ ثب ؿذیذ خـىی

 تیٕبسٞبی دس صفت ایٗ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ, وـت ٞبی یؾآسا ثشای

 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: ؿٙجّیّٝ ٚ خبِص وـت

 ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس. ؿذ حبصُ ویٌّٛشْ ثش ٌشْ 6/12 ٚ 9/12

 ٔخّٛغ وـت ٞبی آسایؾ ثٝ ٘ؼجت خبِص وـت چٝ اٌش

 تیٕبس تٙؾ، ؿشایػ دس أب ثٛد ثیـتشی اػب٘غ داسای ٕٞٛاسٜ

 ؿشایػ دس خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ: یّٝؿٙجّ

 .ثٛد ثشخٛسداس ثیـتشی اػب٘غ اص تٙؾ ثذٖٚ

 صٛست ثٝ حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت ثیٛػٙتض وٝ ایٗ ٚرٛد ثب

 تٛػػ ؿذت ثٝ ٞب آٖ ػبخت ِٚی ؿٛ٘ذ، ٔی  وٙتشَ ط٘تیىی

 ٌیشد ٔی لشاس تبحیش تحت سؼٛثتی ٞبی تٙؾ ٔب٘ٙذ ٔحیؽی ػٛأُ

(Singh et al., 2003 .)ػیبٞذا٘ٝ ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ وٝ آ٘زبیی اص 

 ثٝ وٝ سػذ ٔی ٘ظش ثٝ ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس سؼٛثتی تٙؾ تأحیش تحت

 حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت ٔیضثبٖ ٌیبٜ دػتشع دس آة وٕجٛد دِیُ

 صٛست ثٝ ؿذیذ تٙؾ تیٕبس دس سٚ٘ذ ایٗ ٚ اػت یبفتٝ افضایؾ

 ٌیبٜ سد ؼشفی اص. (10ؿىُ) اػت ٔـٟٛد اػب٘غ افضایؾ

 اختلاف افضایؾ ٔٛرت خـىی تٙؾ ثیـتش ؿذت ػیبٞذا٘ٝ

. اػت ؿذٜ ٔخّٛغ وـت تیٕبسٞبی ثب خبِص وـت اػب٘غ

 ٚ تٙؾ اص ٌیبٞبٖ تأحیشپزیشی ٔیضاٖ تٛا٘ذ ٔی ٔٛظٛع ایٗ

  دٞذ ٘ـبٖ سا تٙؾ تؼذیُ دس ٔخّٛغ وـت ٘مؾ

 (. b 9 ؿىُ)

 :ٌیشی ٘تیزٝ

 ٚ ؿٙجّیّٝ ٌیبٞبٖ دس وٝ وشد ٌیشی ٘تیزٝ تٛاٖ ٔی وّی ؼٛس ثٝ

 دس a ٚb وّشٚفیُ ٔیضاٖ خـىی تٙؾ افضایؾ ثب ػیبٞذا٘ٝ

 ثشتشی خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ وـت تیٕبسٞبی

 تٙؾ ثٝ ٘ؼجت ٞب سٍ٘ذا٘ٝ ایٗ حؼبػیت ٔیضاٖ ٚ داؿت ثیـتشی

 ٌیبٜ دس. ثٛد ثیـتش ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ اص ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ دس خـىی

: ؿٙجّیّٝ تیٕبس ٚ خبِص وـت دس اػب٘غ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ؿٙجّیّٝ

 ثش ٌشْ 6/12 ٚ 9/12 ٔیبٍ٘یٗ ثب تشتیت ثٝ( 1:1) ػیبٞذا٘ٝ

 وـت اٌشچٝ ٘یض ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ ثشای. ؿذ ٔـبٞذٜ ویٌّٛشْ

 اػب٘غ داسای ٕٞٛاسٜ ٔخّٛغ وـت تیٕبسٞبی ثٝ ٘ؼجت خبِص

 ٔخّٛغ وـت ٞبی آسایؾ تٙؾ، ؿشایػ تحت أب ثٛد، ثیـتشی

 ثیـتشی اػب٘غ اص تٙؾ ثذٖٚ خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس

 ، تٙؾ ؿذت افضایؾ ثب ػیبٞذا٘ٝ ٌیبٜ دس. ثٛد٘ذ ثشخٛسداس

 آة ٔحتٛای اص خبِص وـت ثب ٔمبیؼٝ دس ٔخّٛغ ٞبی آسایؾ

 ثشخٛسداس وٕتشی اػب٘غ ٚ ٔحَّٛ لٙذ ِٚی ثیـتش ثشي ٘ؼجی

 ساٞىبس تٛا٘ذ ٔی ٌیبٞبٖ دس ای ٌٛ٘ٝثیٗ سلبثت ایزبد .ثٛد٘ذ

 خؼبست اص ٌیبٞبٖ فیضیِٛٛطیىی ٞبی جٝرٙ حفبظت ثشای ٟٕٔی

 .ثبؿذ خـىی تٙؾ

 

 ػپبػٍضاسی:

 ایٗ ارشای دس ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ ٔبِی ٔؼبػذت اص ثذیٙٛػیّٝ

 .ٌشدد ٔی لذسدا٘ی پظٚٞؾ
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 ٔٙبثغ:

 وِٛٛطی،آٌشٚا اسؿذ وبسؿٙبػی ٘بٔٝپبیبٖ وّضا، ٚ ٘خٛدفشٍ٘ی ٔخّٛغ وـت ٘یتشٚطٖ ٘یبص ثش ٌیبٞی سلبثت احش( 1392. )ع ثٟبسِٛیی،

 .ایشاٖ ؿٟشوشد، دا٘ـٍبٜ

 ٚ وّشفیُ ٔیضاٖ ٔحَّٛ لٙذ تغییشات سٚی ثش خـىی تٙؾ اص ٘بؿی احشات ثشسػی( 1389. )ف ػجبػی، ٚ. ْ لاٞٛتی، ،.ي تشحٕی،

  .1-7: 3 ص٘زبٖ، آصاد دا٘ـٍبٜ صیؼتی ػّْٛ ،(Salvia leriifolia) ٘ٛسٚصن ٌیبٜ سٚی ثش پتبػیٓ

 ٔشصٜ ػّٕىشد ٚ صساػی خصٛصیبت ثش ثش تشاوٓ احش( 1389. )ْٔحلاتی،  ٘صیشی ٚ. س.ح خضاػی، ،.ع وٛچىی، ،.ف اَٚ، صادٜحؼٗ

(Satureja hortensis L. )ٚ ایشا٘ی ؿجذس (Trifolium resupinatum L. )7 ایشاٖ، صساػی ٞبی پظٚٞؾ ٘ـشیٝ ٔخّٛغ، وـت دس  :

929-920. 

 داسٚیی ٌیبٜ دس ٔؼذ٘ی ػٙبصش غّظت ٚ وّشٚفیُ دا٘ٝ، ػّٕىشد ثش شدٌٌٛ وٛد ٚ خـىی تٙؾ احش( 1390. )ع سظبپٛس، ٚ. ْ ،حیذسی

 .. 81-90: 1 ثبغی، ٚ صساػی ٔحصٛلات فشاٚسی ٚ تِٛیذ ٔزّٝ ،(.Nigella sativa L) ػیبٞذا٘ٝ

 وـت دس ا٘ٝػیبٞذ ٚ ؿٙجّیّٝ تِٛیذ ٔختّف ٞبی رٙجٝ ثش ٔشغی ٚ ؿیٕیبیی ٞبی وٛد تّفیمی ٚ رذاٌب٘ٝ وبسثشد تبحیش( 1393. )ْ سٚػتبیی،

 .ایشاٖؿٟشوشد،  دا٘ـٍبٜ آٌشٚاوِٛٛطی، اسؿذ وبسؿٙبػی ٘بٔٝ پبیبٖ ٔخّٛغ،

 /http://drought.iranhydrology.net ( ػبٔب٘ٝ خـىؼبِی ٞٛاؿٙبػی ایشاٖ.1394ؿشوت ٔذیشیت ٔٙبثغ آة ایشاٖ )

DroughtinIran.htm  

 . ٔـٟذ سظٛی، لذع آػتبٖ ا٘تـبسات ٌیبٜ، ٚ خبن ٚ آة ساثؽٝ( 1387. )س ػّیضادٜ،

 .دْٚ چبح. تٟشاٖ تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات. ٔخّٛغ صساػت(. 1377. )د ٔظبٞشی،

 وّشٚفیُ وُ، ٔحَّٛ لٙذٞبی پشِٚیٗ، ٔیضاٖ تغییشات( 1383) .ْ رلاِی، ٚ. ع صادٜ، ػشٚؽ ،.ْ.ع.ع حب٘ٛی، ٔذسع ،.ْ دٞٙٛی، ٔٛحذی

(SPAD )ٚ 93-109:  9 ثیبثبٖ. ٍٔٙٙض ٚ سٚی پبؿی ٔحَّٛ ٚ خـىی تٙؾ تحت پبئیضٜ ٌّشً٘ اسلبْ دس وّشٚفیُ فّٛسػب٘غ. 

 ػؽٛح دس ؿٙجّیّٝ ٚ ص٘یبٖ ٔخّٛغ وـت ٔضیت ثشسػی( 1388. )ْ ٔحلاتی، ٘صیشی ٚ. ْ پبسػب، ،.س.ع وٛچىی، ،.ْ.ع ٔیشٞبؿٕی،

 .269-259: 7 صساػی یٞب پظٚٞؾ ٔزّٝ. وبؿت آسایؾ ٚ دأی وٛد ٔختّف
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