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 چکیذُ:

تحت ّیذرٍلیش آًشین هیزٍسیٌبس است کِ دارای خَاظ  سَلفَرافبى یک ایشٍتیَسیبًبت هطتق ضذُ اس گلَکَرافبًیي )ًَػی گلَکَسیٌَلات(

بَ دارای تجوغ سیبدی دارٍیی هتؼذدی اس جولِ فؼبلیت ضذ تَهَری در اًسبى است. ایي گلَکَسیٌَلات در گیبُ اسهک اس خبًَادُ ضب

ّبی ٍ ّوچٌیي بزرسی فؼبلیت آًشیناست. ّذف اس اًجبم ایي پضٍّص، بزرسی تغییزات هحتَای سَلفَرافبى، فلاًٍَئیذّبی کل ٍ آًتَسیبًیي 

ّبی هختلف َّرهَى جبسوًَبت بَد. ًتبیج بذست آهذُ اس ایي ّبی پٌج رٍسُ اسهک پس اس تیوبر بب غلظتکبتبلاس ٍ پزاکسیذاس در گیبّچِ

-در تیوبر بب غلظت سبػت تیوبر بب جبسوًَبت ٍ در ػیي حبل کبّص هحتَای آى 48هطبلؼِ حبکی اس ػذم تغییز هحتَای سَلفَرافبى پس اس 

ّبی تیوبر ضذُ بب سبػت بَد. اس طزف دیگز، هحتَای فلاًٍَئیذ کل در گیبّچِ 72هیکزٍهَلار جبسوًَبت پس اس گذضت  100ٍ  50ّبی 

 72ّبی تحت تیوبر هیکزٍهَلار جبسوًَبت در ّز دٍ سهبى تیوبر افشایص یبفت ٍ هحتَای آًتَسیبًیي ًیش در گیبّچِ 100ٍ  50ّبی غلظت

ّبی کبتبلاس ٍ پزاکسیذاس در ّز دٍ سهبى تیوبر داری افشایص ًطبى داد. ػلاٍُ بز ایي، فؼبلیت آًشینسبػت ًسبت بِ ًوًَِ ضبّذ بِ طَر هؼٌی

ضَد کِ کبّص یبفت. در هجوَع چٌیي استٌببط هی هیکزٍهَلار جبسوًَبت( 50سبػت بب غلظت  72)بجش فؼبلیت پزاکسیذاس پس اس تیوبر

ّب ٍابستِ است. بِ ػلاٍُ چٌیي وًَبت بِ ػَاهلی ًظیز غلظت َّرهَى، هذت سهبى اػوبل تیوبر ٍ ًَع هسیز بیَسٌتشی هتببَلیتتبثیز جبس

  ضَد.اکسیذاًی ایي گیبُ بیطتز اس طزیق هسیز فٌیل پزٍپبًَئیذ تقَیت هیرسذ، تحت تیوبر بب جبسوًَبت، سیستن آًتیبٌظز هی

 

 اسهک، جبسوًَبت، سَلفَرافبى.اکسیذاى، آًتی: کلوبت کلیذی

 

 هقذهِ

ثَ ( گیبّی زٍلذِ اظ سیطُ قت.Lepidium draba Lاظهک )

(Brassicaceaeثَهی ایطاى اؾز ٍ ) (Mulligan and 

Frankton., 1962 کِ ثِ لٌَاى یک هٌجك غٌی اظ )

 ,.Powell et al)قَز گلَکَظیٌَلار گلَکَضافبًیي هحؿَة هی

ّب گطٍّی اظ سطکیجبر ثبًَیِ حبٍی . گلَکَظیٌَلار(2005

ؾَلفَض ٍ ًیشطٍغى ّؿشٌس کِ اظ اؾیسّبی آهیٌِ هرشلف هكشق 

ًَق گلَکَظیٌَلار هرشلف  120قًَس. سبکٌَى ثیف اظ هی

حعَض ایي . (Fahey et al., 2001)اؾز  گعاضـ قسُ

ّبی ّب زض گیبّبى ؾجت هقبٍهز آًْب زض ثطاثط سٌفهشبثَلیز

 ;Brader et al., 2006; Hopkins et al., 2009) قَزهرشلف هی

Hirayama and Shinozaki, 2010).  ُهحل شذیط

ّب ٍاکَئل اؾز ٍ آؾیت زیسى ؾلَل ایي گلَکَظیٌَلار

گلَکَظیس  سیَ -βّب ضا زض همطض آًعین هیطٍظیٌبظ )هشبثَلیز
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زّس. هیطٍظیٌبظ دیًَس قطاض هی (EC  3.2.3.1گلَکَّیسضٍلاظ( )

β-قکٌس ٍ ّبی گلَکَظیٌَلار ضا هیسیَگلَکَظیسی هَلکَل

گلَکع، ؾَلفبر ٍ یک سطکیت حسٍاؾػ ًبدبیساض ثِ ًبم 

ثرَزی ٍ کٌس. آگلیکَى ثِ صَضر ذَزآگلیکَى سَلیس هی

قجیل ثطحؿت قطایػ هحیػ ثِ سطکیجبر هرشلفی اظ 

 قَز، ًیشطیل ٍ سیَؾیبًبر سجسیل هیایعٍسیَؾیبًبر

 (Rask et al., 2000) . 

یل ؾَلفیٌیل ثَسیل گلَکَظیٌَلار( هش-4گلَکَضافبًیي )

ًَلی گلَکَظیٌَلار آلیفبسیک هكشق قسُ اظ اؾیس آهیٌِ هشیًَیي 

اؾز ٍ سحز ّیسضٍلیع آًعین هیطٍظیٌبظ، ایعٍسیَؾیبًبسی ثِ ًبم 

هشیل ؾَلفًَیل ثَسبى( سَلیس -4-ایعٍسیَؾیبًبر-1ؾَلفَضافبى )

. ایي ایعٍسیَؾیبًبر (Traka and Mithen, 2009)ًوبیس هی

ّبی اثط هرشلف زاقشِ ٍ ّبی زضهبًی هشفبٍسی ثب هکبًیؿنٍیػگی

، ّیؿشَى زاؾشیلاظ (Fahey et al., 2002)ّب للیِ ثبکشطی

(Myzak et al., 2004)ّب )، اکؿیساىYeh and Yen, 2009; 

Gao et al., 2001 هشبؾشبظ ٍ )(Singh et al., 2009)  لول 

 کٌس. هی

ذلاف ثطگیبُ اظهک ّبی اًدبم قسُ ًكبى زازًس کِ ثطضؾی

ّبی ثَ کِ حبٍی گلَکَظیٌَلارّبی ذبًَازُ قتؾبیط گًَِ

ؼَض لوسُ حبٍی زٍ گلَکَظیٌَلار، ِ ثهشمسز ّؿشٌس، 

 (Powell et al., 2005اؾز ) گلَکَؾیٌبلجیي ٍ گلَکَضافبًیي

ضافبى( اظ ایي َؾبظ ؾَلفگلَکَضافبًیي )دیف ثٌبثطایي سرلیص

 سط اؾزسط ٍ هقطٍى ثِ صطفِآؾبى ثِ هطاست گیبُ

 (Fahey et al., 2001.)  اظ ؾَی زیگط هؽبلمبر گصقشِ اثجبر

ّبی اظهک ثِ زٍ لبهل  کطزًس کِ هقساض ؾَلفَضافبى زض گیبّچِ

بُ ٍاثؿشِ اؾز ٍ ثیكشطیي هحشَای ایي ظهبى ٍ فٌَلَغی گی

ضٍظُ گعاضـ گطزیس  7سب  3ّبی ایعٍسیَؾیبًبر زض گیبّچِ

(Mohammadi et al., 2104 هؽبلمبر اذیط ًیع ثیبًگط ایي .)

هَظَق ّؿشٌس کِ هحشَای ایي ایعٍسیَؾیبًبر زض گیبُ اظهک 

ّبی هرشلف اظ قجیل ؾبلیؿیلیک اؾیس ٍ سحز سبثیط هحطک

( ٍ Mohammadi et al., 2104اظ قجیل ضٍی ) فلعار ؾٌگیٌی

( Aminizadeh et al., 2016آّي ) شضاسی اظ قجیل ًبًَاکؿیس ًبًَ

 گیطز.قطاض هی

خبؾوًَبر ٍ  َّضهَىیکی اظ هْوشطیي کبضثطزّبی 

هكشقبر آى اؾشفبزُ ثِ لٌَاى هحطک یب الیؿیشَض زض خْز 

 Deؾز )اّویز زاضٍیی ا ّبی ثبًَی ثبافعایف سَلیس هشبثَلیز

Geyter et al., 2012 .)یب لَاهلی  ییالیؿیشَضّب سطکیجبر قیویب

ّبی ؾبظی سٌفّب قجیًِقف آىکِ  ّؿشٌس ٍ غیطظیؿشی یظیؿش

سغییطار فیعیَلَغیکی ٍ ثطٍظ ثبلث ظیؿشی ثَزُ ٍ ظیؿشی ٍ یب غیط

 .(Baenas et al. 2014)س قًَهَضفَلَغیکی زض هَخَزار ظًسُ هی

زض گیبّبى ثبًَی  یّبر سَلیس هشبثَلیزسغییطا خولِ ایياظ 

ا یب ثیوبضیعثطاثط لَاهل زفبق زض  ثِ هٌفَضکِ زض ؼجیمز  اؾز

زض ٍاقك . (Zhao et al. 2005)کٌٌس ّب لول هیسٌفهقبثلِ ثب 

ّبی ّب ثِ ٍؾیلِ گیطًسُؾیگٌبل سَلیس قسُ سَؾػ ایي هحطک

هَخَز زض ؾؽح غكبء دلاؾوبیی زضیبفز قسُ ٍ یک ؾیگٌبل 

ّبی زضگیط زض ثیَؾٌشع کٌس کِ ثیبى غىسایز قجکِ ایدبز هیّ

ّبی کلیسی هطثَغ ثِ آى ضا ّبی ثبًَی ٍ ًیع آًعینهشبثَلیز

 (.Radman et al., 2003; Namdeo, 2007ًوبیٌس )سٌفین هی

ّبی فمبل ظیؿشی، گًَِّبی ظیؿشی ٍ غیطزض اغلت سٌف

˙O2( قبهل آًیَى ؾَدط اکؿیس )ROSاکؿیػى )
دطاکؿیس (، -

-( سَلیس هی˙OH(، ٍ ضازیکبل ّیسضٍکؿیل )H2O2ّیسٍغى )

(. گیبّبى Faurie  et al., 2009; Akram et al., 2012قًَس )

ّبی فمبل اکؿیػى ثب اؾشفبزُ اظ زٍ هکبًیؿن ثطای هقبثلِ ثب گًَِ

 اکؿیسزفبلی هرشلف قبهل آًعیوی )کبسبلاظ، دطاکؿیساظ، ؾَدط

 شبظ، گلَسبسیَى دطاکؿیساظ ٍ...زیؿوَسبظ، گلَسبسیَى ضزٍک

 (Tang et al., 2006غیط ٍ )آًعیوی )فلاًٍَئیسّب ٍ آًشَؾیبًیي-

 ;Tang et al., 2006، آلکبلَئیسّب )Eّب، کبضسٌَئیسّب، ٍیشبهیي 

Hsieh et al., 2002ّبی آظاز ضا ضٍثف کطزُ ( ضازیکبل 

 قًَسٍ هبًك آؾیت ضؾبًسى آًْب ثِ ؾلَل هی

 (Walker et al., 1981.) 

ّسف اظ اًدبم ایي سحقیق، ثطضؾی سغییطار هحشَای 

ؾَلفَضافبى، فلاًٍَئیسّبی کل ٍ آًشَؾیبًیي ثِ لٌَاى اخعای 

ؾیؿشن آًشی اکؿیساى غیط آًعیوی ٍ ّوچٌیي ثطضؾی فمبلیز 

ّبی کبسبلاظ ٍ دطاکؿیساظ ثِ لٌَاى ؾیؿشن آًشی اکؿیساى آًعین

ؽ اظ سیوبض ثب غلفز ّبی دٌح ضٍظُ اظهک دآًعیوی زض گیبّچِ

 .ّبی هرشلف َّضهَى خبؾوًَبر ثَز
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 ّبهَاد ٍ رٍش

ثصضّبی گیبُ اظهک زض اٍاذط ثْبض ٍ  کطت بذر ٍ تیوبر گیبُ:

اظ اؼطاف قْط کطهبى خوك آٍضی قسًس.  1394اٍایل سبثؿشبى 

قٌبؾبیی ثصضّب ٍ گیبُ اظهک ثِ صَضر سرصصی سَؾػ یک 

ثبًیِ(  30قَیٌسُ ) کبضقٌبؼ اًدبم قس. ثصضّب ثِ سطسیت ثب 

 30زضصس ) 70زقیقِ(، اسبًَل  10زضصس ) 5ّیذَکلطیز ؾسین 

( ٍ زض ًْبیز ثب هقساض ظیبزی آة هقؽط اؾشطیل، قؿشِ ٍ ِیثبً

ّبی هحشَای هحلَل لفًَی قسًس.  ؾذؽ ثصضّب زض دلیزظس

 pH( یک زٍم ثب Hoagland and Arnon, 1950غصایی َّگلٌس )

ضصس خبهس قسُ ثَز، قطاض گطفشٌس. ثِ زکِ ثب آگبض یک  7ثطاثط 

ٍ ضؼَثز º C2± 25 )ثب زهبی اًکَثبسَضظًی ثِ هٌفَض خَاًِ

%( زض قطایػ سبضیکی هؽلق هٌشقل قسًس. دؽ اظ گصقز 65-60

 ضٍظ ثصضّبی خَاًِ ظزُ ثب ؼَل یکؿبى اًشربة ٍ ثِ ـطف ؾِ

ّبی ؼطاحی قسُ حبٍی هحلَل غصایی َّگلٌس هٌشقل ٍ ثِ 

گطاز ٍ ؾبًشی زضخ25ِثب زهبی  ٌبسَضیغضهزض ؾبلز  48هسر 

ؾبلز سبضیکی ٍ ضؼَثز  8ؾبلز ضٍقٌبیی ٍ  16زٍضُ ًَضی 

زضصس قطاض گطفشٌس. زض ضٍظ دٌدن، ظوي سمَیط  60ًؿجی

ّبی هرشلف ّب ثب غلفزهحیػ ثب هحلَل َّگلٌس سبظُ، گیبّچِ

 150ٍ  100، 50خبؾوًَبر )صفط ثِ لٌَاى قبّس، 

ؾبلز ثمس اظ  72ٍ  48قسًس ٍ زض زٍ ظهبى هیکطٍهَلاض( سیوبض 

آٍضی ّب خوكسیوبظ ثطزاقز قسًس. ؾذؽ ثرف َّایی گیبّچِ

قَ ثب آة هقؽط اؾشطیل زض حعَض ًیشطٍغى ٍٍ دؽ اظ قؿز

زضخِ ؾبًشیگطاز سب ظهبى اؾشفبزُ  -80هبیك هٌدوس ٍ زض فطیعض 

 ًگْساضی قسًس.

 مییي هقساضگیطی ٍس: لصبضُضافبىَؾَلف هحشَای گیطیاًساظُ

ّبی هرشلف ّبی سیوبض قسُ ثب غلفزاظ گیبّچِ ضافبىَؾَلف

ثب کوی  (2006ٍ ّوکبضاى ) Liang خبؾوًَبر ؼجق ضٍـ 

هیلی  mg 500هقساض  ،گیطیخْز لصبضُاًدبم قس. سغییطار 

ؼَض کبهل ِ ث ؾطز زضٍى ّبٍىّب اًسام َّایی گیبّچِگطم اظ 

ثِ ثبفز  5ثطاثط   pHثبلیشط آة یک هیلی ؾذؽؾبییسُ قس. 

ثِ هسر زٍ ؾبلز ؾبئیسُ قسُ اظبفِ گطزیس ٍ هرلَغ حبصلِ 

دٌح  زض ازاهِ،زضخِ ؾبًشی گطاز قطاض گطفز.  42±2زض زهبی 

قس ٍ ثوسر اظبفِ هرلَغ ثسؾز آهسُ لیشط اؾشًَیشطیل ثِ هیلی

وسر زقیقِ زضٍى ید ؾًَیکیز گطزیس. لصبضُ ثسؾز آهسُ ث 3

زضخِ  4زض زقیقِ زض زهبی زٍض  9000زقیقِ ثب ؾطلز  15

فیلشط  اظ اظ لجَضدؽ هحلَل ضٍیی  ٍ ؾبًشی گطاز ؾبًشطیفیَغ

 25×  46/0؛ C18) ؾشَى هیکطٍهشط زض زهبی آظهبیكگبُ ثِ 2/0

( Agilentقطکز  1100 Series) HPLCزؾشگبُ  هشط(ؾبًشی

یک حلال زٍ فبظی ثطای خساؾبظی ؾَلفَضافبى اظ سعضیق قس. 

% زض ؾشَى اؾشفبزُ گطزیس. 35ٍ آة  %65ل قبهل اؾشًَیشطی

صَضر گطفز ًبًَهشط  254ؼَل هَج  ؾَلفَضافبى زضقٌبؾبیی 

 اظ زاضی ًوًَِ زض ؾشَىظهبى ًگٍِ ثِ هٌفَض سكریص 

. ّوچٌیي قس اؾشفبزُ( Sigma-Aldrichافبى )َضاؾشبًساضز ؾَلف

ّب، چٌسیي غلفز خْز سمییي غلفز ؾَلفَضافبى زض گیبّچِ

شبًساضز ثِ زؾشگبُ سعضیق ٍ ؾؽح ظیط هكرص اظ ًوًَِ اؾ

 .هٌحٌی آى سمییي گطزیس

گیطی خْز اًساظُگیزی هحتَای فلاًٍَئیذ کل: اًذاسُ

ّبی سیوبض قسُ ثب خبؾوًَبر، هحشَای فلاًٍَئیس کل، گیبّچِ

لیشط هیلی 10گطم اظ اًسام َّایی )فطیع قسُ( زض  2/0هقساض 

یس اؾشیک % ٍ اؾ95اسبًَل اؾیسی ) قبهل الکل اسیلیک 

زض زهبی هرلَغ حبظط ( ؾبئیسُ قس ٍ 99:1گلایؿبل ثِ ًؿجز 

  rpm 9000زقیقِ ثب زٍض  20زضخِ ؾبًشی گطاز ثوسر  25

ؾبًشطیفیَغ گطزیس. هحلَل ضٍیی ثِ فبلکَى خسیس هٌشقل ٍ ثِ 

گطاز قطاض زضخِ ؾبًشی 80هبضی ثب زهبی زقیقِ زض ثي 10هسر 

ٍ  300، 270ّبی جّبزض ؼَل هَگطفز. هیعاى خصة ًوًَِ

 Varian, caryًبًَهشط ثب اؾشفبزُ اظ اؾذکشطٍفشَهشط ) 330

50Australia 3300( قطائز قس. ظطیت ذبهَقی cm
-1

mM
-1;Ԑ 

ی فلاًٍَئیس کل هَضز اؾشفبزُ قطاض گطفز اخْز هحبؾجِ هحشَ

ٍ هقساض آى  ثِ صَضر سدومی ٍ ثط حؿت هیکطٍگطم ثط گطم 

 ;Krizek et al., 1998)( گعاضـ گطزیس µM/g FWٍظى سط )

Rezaee et al., 2013.) 

گیطی خْز اًساظُگیزی هحتَای آًتَسیبًیي: اًذاسُ

( 1993ٍ ّوکبضاى ) Krizekهحشَای آًشَؾیبًیي اظ ضٍـ 

گطم اًسام َّایی زض  2/0ؼَض ذلاصِ، هقساض اؾشفبزُ قس. ثِ

هشبًَل اؾیسی )قبهل هشبًَل ٍ اؾیس اؾشیک گلاؾیبل ثِ ًؿجز 

( ؾبئیسُ قس ٍ ؾذؽ هرلَغ ثسؾز آهسُ ثِ هسر زُ 1ثِ  99

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
18

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.18.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-818-fa.html


 1397 سبل ،26، ضوبرُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کبرکزد گیبّی،  48

 

 

ؾبًشطیفیَغ گطزیس ٍ  rpm 3600 زقیقِ زض زهبی هحیػ، ثب زٍض 

هحلَل ضٍیی خساؾبظی ٍ ثِ هسر یک قت زض سبضیکی قطاض 

 ًبًَهشط اًساظُ 550ّب زض گطفز. زض ًْبیز هقساض خصة ًوًَِ

 mMظطیت ذبهَقی  اظ گیطی قس ٍ ثب اؾشفبزُ
-1

 cm 
-

13300;ε   هحشَای آًشَؾیبًیي هحبؾجِ ٍ ثط حؿتM/gFWµ 

 گعاضـ گطزیس.

ّبی گیطی دطٍسئیيخْز لصبضُّب: گیزی آًشینػصبرُ

 زض ثبفط فؿفبر دشبؾین گطم اًسام َّایی 5/0 هحلَل، هقساض

(7/5  pH  ، mM  50) هَلاض یک هیلی حبٍیEDTA، 1%  دلی

. ؾبییسُ قس PMSFهَلاض یک هیلی ( PVPٍى )ٍطٍلیسیٍیٌیل د

زقیقِ  20ثِ هسر  rpm 9000زٍض  ثبؾَؾذبًؿیَى ثسؾز آهسُ 

 NAPCO)هسل  ؾبًشطیفیَغگطاز زضخِ ؾبًشی 4زض زهبی

2028Rگیطی هحشَای دطٍسئیي هحلَل ضٍیی خْز اًساظُ. ( قس

( ٍ CATکبسبلاظ )ّبی یز آًعینلفمبهحلَل کل ٍ ثطضؾی 

-Nasiri( هَضز اؾشفبزُ قطاض گطفز )PODدطاکؿیساظ )

Bezenjani et al., 2014.) 

غلفز دطٍسئیي سٌجص هحتَای پزٍتئیي هحلَل کل: 

 Bradford سَؾػ ضٍـ ّبی سیوبض قسُگیبّچِکل هحلَل 

(Bradford et al., 1976 ) ِاظ ؾطم  ثسیي هٌفَض، .گطزیسهحبؾج

ثِ لٌَاى µg/mL50-100 ثب غلفز ( BSAآلجَهیي گبٍی )

ّب زض ؼَل هَج ٍ هیعاى خصة ًوًَِ گطفزاؾشبًساضز اًدبم 

nm 595 قس قطائز. 

فمبلیز آًعین ؾٌدف   سٌجص فؼبلیت آًشین کبتبلاس:

ٍ ّوکبضاى  Dhinsdaضٍـ  ( اظCAT; EC.1.11.1.6) کبسبلاظ

 nmزض  H2O2ٍ ثب اؾشفبزُ اظ هحبؾجِ کبّف خصة  (1981)

هَخَز زض هرلَغ ٍاکٌف  H2O2. هقساض بؾجِ گطزیسهح 240

cm 0.28ثب اؾشفبزُ اظ ظطیت ذبهَقی 
-1

 mM
-1;ε  .هحبؾجِ قس

فمبلیز آًعین ثِ صَضر ٍاحس آًعیوی )هقساض آًعیوی کِ یک 

کٌس( ثط حؿت هَل آة اکؿیػًِ ضا زض یک زقیقِ سدعیِ هیهیلی

ط لصبضُ هیکطٍلیش 100گطم( هَخَز زض هقساض دطٍسئیي کل )هیلی

 زض هسر ظهبى یک زقیقِ هحبؾجِ گطزیس. 

فمبلیز آًعین دطاکؿیساظ  :ذاسیپزاکسسٌجص فؼبلیت آًشین 

(POD; EC.1.11.1.7  ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ )Plewa  ّوکبضاى ٍ

هیعاى خصة سشطاگبیبکل  قس. زض ضٍـ هصکَض ؾٌدیسُ (1991)

زض هسر  ًشیدِ فمبلیز دطاکؿیساظ زضسكکیل قسُ اظ گبیبکل 

هحبؾجِ گطزیس. هرلَغ  nm470زقیقِ ٍ ؼَل هَج  3هبى ظ

، 7/5ثطاثط  pHثب  mM 50ثبفط فؿفبر دشبؾینٍاکٌف قبهل 

هیکطٍلیشط لصبضُ  H2O2  ٍ100% ٍ یک زضصس 4گبیبکل 

cm 25.5 دطٍسئیي هحلَل ثَز. اظ ظطیت ذبهَقی سشطاگبیبکل
-1

 

mM
-1 ;ε  خْز هحبؾجِ فمبلیز آًعین اؾشفبزُ قس. فمبلیز

گطم دطٍسئیي هحلَل ن ثط حؿت ٍاحس آًعیوی ثط هیلیآًعی

 گعاضـ گطزیس.

سکطاض هؿشقل ٍ زض قبلت  3ّب ثب کلیِ آظهبیفآًبلیش آهبری: 

ّب سَؾػ آظهَى ؼطح کبهلاً سصبزفی اًدبم قسًس. هیبًگیي زازُ

  05/0( ٍ ثب زض ًفط گطفشي ؾؽح اؼویٌبى  Duncan testزاًکي )

P ≤ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض SPSS (v.21) هَضز سدعیِ ٍاضیبًؽ ،

ّب ثط ( قطاض گطفشٌس. زازOne way ANOVAُیک لبهلی )

اًحطاف  ±اؾبؼ هیبًگیي ًشبیح حبصل اظ ؾِ ثبض سکطاض 

 ( گعاضـ گطزیس.SDهمیبض)

 

 ًتبیج:

خْز سمییي غلفز ؾَلفَضافبى زض تؼییي غلظت سَلفَرافبى: 

ًوًَِ زض ؾشَى،  زاضیّبی سیوبض قسُ ٍ سمییي ظهبى ًگِگیبّچِ

 A،1اظ اؾشبًساضز ؾَلفَضافبى اؾشفبزُ قس. ّوبًؽَض کِ زض قکل 

قبثل هكبّسُ اؾز، ؾِ زقیقِ ٍ ثیؿز ثبًیِ ثمس اظ سعضیق ًوًَِ 

اؾشبًساضز ثِ ؾشَى، دیک ًوًَِ ثسؾز آهس. دیک هكبثْی زض 

ّب ًیع ّبی اؾشرطاج قسُ اظ گیبّچِّویي ظهبى ثطای لصبضُ

 (.B،1 هكبّسُ گطزیس )قکل

 یهحشَاگطزز، هكبّسُ هی 2ّوبًؽَض کِ زض قکل 

ّبی هرشلف سیوبض قسُ ثب غلفز یّببّچِیفبى گاؾَلفَض

زاضی همٌی سفبٍرؾبلز ًؿجز ثِ قبّس  48ثمس اظ  خبؾوًَبر

ؾبلز،  72، ثب افعایف ظهبى سیوبض ثِ حبل يیلزض  .ًسازضا ًكبى 

ٍ  50ّبی فزّبی سیوبض قسُ ثب غلگیبّچِؾَلفَضافبى  یهحشَا

ثط اثط کبّف یبفشِ  5/2ثیف اظ قبّس  ًؿجز ثِهَلاض هیلی 100

ثَز ٍلی هیعاى کبّف هحشَای ایي هبزُ زض ثبلاسطیي غلفز 

 (.2)قکل زاض ًجَز خبؾوًَبر ًؿجز ثِ قبّس همٌی
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 49 ...اکسیذاىّبی آًتیتغییزات هحتَای سَلفَرافبى ٍ فؼبلیت بزخی آًشین

 

 

 
 

 
ٍج ًوًَِ استبًذارد ٍ سَلفبرافبى در ًوًَِ (. سهبى خزB( ٍ ًوًَِ ضبّذ )Aکزٍهبتَگزام هزبَط بِ ًوًَِ استبًذارد سَلفَرافبى ) -1ضکل 

 ببضذ.ضبّذ سِ دقیقِ ٍ بیست ثبًیِ پس اس تشریق هی

 

 تغییز هحتَای فلاًٍَئیذ کل در حضَر جبسوًَبت:

 48ّبی سیوبض قسُ ثوسر هحشَای فلاًٍَئیس کل گیبّچِ

ًكبى زازُ  3ّبی هرشلف خبؾوًَبر زض قکل ؾبلز ثب غلفز

ض قکل قبثل هلاحفِ اؾز هحشَای قسُ اؾز. ّوبًؽَض کِ ز

هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر  100ٍ  50ّبی ایي سطکیجبر زض غلفز

زضصس افعایف یبفشِ اؾز. زض  20ًؿجز ثِ ًوًَِ قبّس ثیف اظ 

لیي حبل، زض ثبلاسطیي غلفز ایي الیؿیشَض هحشَای فلاًٍَئیس ثب 

 زّس. ًوًَِ قبّس اذشلاف همٌی زاضی ضا ًكبى ًوی

ؾبلز سیوبض ثب  72یي هشبثَلیز ؼی سغییط هحشَای ا

ؾبلز ثَز.  48خبؾوًَبر هكبثِ ًشبیح ثسؾز آهسُ ؼی ظهبى 

ٍ  50ّبی ثِ ؼَضیکِ هحشَای ایي هشبثَلیز زض سیوبض ثب غلفز

 10هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر ًؿجز ثِ ًوًَِ قبّس ثیف اظ  100
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 سبػت )ًوَدار رٍضي(  ٍ 48ّبی هختلف جبسوًَبت در هذت سهبى ّبی اسهک تیوبر ضذُ بب غلظتسَلفَرافبى گیبّچِ هحتَای -2ضکل 

 ببضٌذ.ّب هیدرصذ در ّز کذام اس سهبى 5دار بَدى در سطح سبػت )ًوَدار تیزُ(. حزٍف هتفبٍت ببلای ًوَدارّب ًطبى دٌّذُ هؼٌی 72

 
سبػت )ًوَدار رٍضي(   48ّبی هختلف جبسوًَبت در هذت سهبى ّبی اسهک تیوبر ضذُ بب غلظتذ کل گیبّچِهحتَای فلاًٍَئی -3ضکل 

 ببضٌذ.ّب هیدرصذ در ّز کذام اس سهبى 5دار بَدى در سطح سبػت )ًوَدار تیزُ(. حزٍف هتفبٍت ببلای ًوَدارّب ًطبى دٌّذُ هؼٌی 72 ٍ

 

 150زّس، زض حعَض غلفز زضصس افعایف ًكبى هی

زاضی ًؿجز ثِ هیکطٍهَلاض، هحشَای فلاًٍَئیس ثِ صَضر همٌی

 قبّس کبّف یبفز. 

دؽ اظ هحتَای آًتَسیبًیي در حضَر جبسوًَبت:  تغییز

ّبی سیوبض قسُ ثب ؾبلز، هحشَای آًشَؾیبًیي گیبّچِ 48

زاضی هیکطٍهَلاض ًؿجز ثِ ًوًَِ قبّس سغییط همٌی 50غلفز 

حشَای ایي هشبثَلیز زض سیوبض ثب (. ٍلی ه4ضا ًكبى ًساز )قکل 

هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر زض هقبیؿِ ثب  150ٍ  100ّبی غلفز

زضصس کبّف ًكبى هی  60ٍ  20ًوًَِ قبّس ثشطسیت ثیف اظ 

 72ّب زض ظهبى زّس. زض هقبثل، هحشَای آًشَؾیبًیي گیبّچِ

ؾبلز  48ؾبلز سیوبض ثب خبؾوًَبر، ضًٍسی لکؽ ظهبى 

حبلیکِ افعایف هحشَای آًشَؾیبًیي زض  سیوبض ضا ًكبى زاز. زض

زاض ًجَز، زض هیکطٍهَلاض ًؿجز ثِ ًوًَِ قبّس، همٌی 50غلفز 

ّبی ثبلاسط، هحشَای ایي هشبثَلیز ًؿجز ثِ سیوبض ثب غلفز

زاض افعایف دیسا کطز. ثِ ؼَضیکِ ًوًَِ قبّس ثِ ؼَض همٌی

هیکطٍهَلاض  100هحشَای آًشَؾیبًیي زض سیوبض ثب غلفز 

 150ثطاثط ٍ زض سیوبض ثب غلفز  2ًبر ثیف اظ خبؾوَ

ثطاثط ًؿجز ثِ هحشَای آًشَؾیبًیي ًوًَِ  4هیکطٍهَلاض ثیف اظ 

 قبّس افعایف ًكبى زاز.

فمبلیز کبتبلاس در پبسخ بِ جبسوًَبت:  فؼبلیت آًشین

ٍ  50ّبی ّبی سیوبض قسُ ثب غلفزآًعین کبسبلاظ زض گیبّچِ

ثِ ًوًَِ قبّس سغییط  هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر، ًؿجز 100
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 51 ...اکسیذاىّبی آًتیتغییزات هحتَای سَلفَرافبى ٍ فؼبلیت بزخی آًشین

 

 

 
 72 سبػت )ًوَدار رٍضي( ٍ 48ّبی هختلف جبسوًَبت در هذت سهبى ّبی اسهک تیوبر ضذُ بب غلظتهحتَای آًتَسیبًیي گیبّچِ -4ضکل 

 ببضٌذ.ّب هیّز کذام اس سهبى درصذ در 5دار بَدى در سطح سبػت )ًوَدار تیزُ(. حزٍف هتفبٍت ببلای ًوَدارّب ًطبى دٌّذُ هؼٌی

 

 ّبی تحت تیوبر ٍ ضبّذ.( در گیبّچِ∆A 240/mg proteinّبی هختلف جبسوًَبت بز فؼبلیت آًشین کبتبلاس )هقبیسِ اثز غلظت -1جذٍل 

 سبػت 72 سبػت 48 (Mµغلظت جبسوًَبت)

0  a27/0 ± 44/3  a 93/1 ± 715/11 

50  ab 63/0 ± 963/2  b02/1 ± 873/4 

100  ab 18/0 ± 184/3  b45/0 ± 528/3 

150  b 58/0 ± 325/2  b 48/0 ± 691/2 

 ببضذ.داری هیتزک ًطبى دٌّذُ ػذم هؼٌیاست ٍ حزٍف هط% 5دار بَدى در سطح بى دٌّذُ هؼٌیدر ّز ستَى، حزٍف هتفبٍت ًط

 

 ّبی تیوبر ضذُ ٍ ضبّذ.( در گیبّچِ∆A 470/mg proteinّبی هختلف جبسوًَبت بز فؼبلیت آًشین پزاکسیذاس )هقبیسِ اثز غلظت -2جذٍل 

 ؾبلز 72 ؾبلز 48 (Mµغلفز خبؾوًَبر )

0 a01/0 ±2107/0 b09/0 ±505/0 

50 b01/0 ±1235/0 a08/0 ±825/0 

100 b02/0 ±113/0 c03/0 ±214/0 

150 b01/0 ±1034/0 c04/0 ±264/0 

 ببضذ.داری هیاست ٍ حزٍف هطتزک ًطبى دٌّذُ ػذم هؼٌی%5دار بَدى در سطح ُ هؼٌیبى دٌّذدر ّز ستَى، حزٍف هتفبٍت ببلای اػذاد ًط

 

زاضی ضا ًكبى ًساز. زض هقبثل، کبّف فمبلیز آًعین زض همٌی

هیکطٍهَلاض( هكبّسُ 150سیوبض ثب ثبلاسطیي غلفز ایي الیؿشَض )

زاض زضصس ًؿجز ثِ ًوًَِ قبّس همٌی 5گطزیس کِ زض ؾؽح 

ّبی سیوبض قسُ ثب خبؾوًَبر ي آًعین زض گیبّچِثَز. فمبلیز ای

ّب زض هقبیؿِ ثب ًوًَِ قبّس ؾبلز زض سوبهی غلفز 72ثوسر 

ثؽَضیکِ هیعاى  (.1زاضی کبّف ًكبى زاز )خسٍل ثِ ؼَض همٌی

 150ٍ  100، 50ّبی کبّف فمبلیز آًعین زض حعَض غلفز

 هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر ًؿجز ثِ ًوًَِ قبّس ثِ سطسیت ثیف اظ

 ثبقس.ثطاثط هی 4ٍ  3، 2

ّوبًؽَض پزاکسیذاس در پبسخ بِ جبسوًَبت: فؼبلیت آًشین

ؾبلز اظ الوبل  48قَز، ثب گصقز هكبّسُ هی 2کِ زض خسٍل 

ّبی هَضز سیوبض، فمبلیز آًعین دطاکؿیساظ زض سوبم غلفز

هیکطٍهَلاض( زض  150ٍ  100، 50اؾشفبزُ اظ خبؾوًَبر )

زّس. زضصس کبّف ًكبى هی 40اظ  هقبیؿِ ثب ًوًَِ قبّس ثیف

ؾبلز سیوبض، فمبلیز آًعین زض  72اظ ؾَی زیگط، دؽ اظ 

زاضی ًؿجز ثِ هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر ثِ ؼَض همٌی 50غلفز 
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زاض ًوًَِ قبّس ثب افعایف هَاخِ قس. زض لیي حبل کبّف همٌی

 40ّبی ثبلاسط )ثیف اظ فمبلیز ایي آًعین زض سیوبض ثب غلفز

 ُ گطزیس.زضصس( هكبّس

 

 بحث:

زض ایي هؽبلمِ، ًقف خبؾوًَبر ثِ لٌَاى یک الیؿیشَض زض 

ّبی ثبًَیِ گیبُ اظهک زض زٍ هؿیط القبی سَلیس هشبثَلیز

ثیَؾٌشعی گلَکَظیٌَلار ٍ فٌیل دطٍدبًَئیس هَضز اضظیبثی قطاض 

گطفز. اظ آًدبئیکِ گیبُ اظهک زاضای هقبزیط قبثل سَخْی اظ 

 Powell)ؾبظ ؾَلفَضافبى( اؾز دیفگلَکَضافبًیي )ثِ لٌَاى 

et al., 2005)ِّب ثِ لٌَاى ، سغییط هحشَای ؾَلفَضافبى گیبّچ

همیبضی خْز ثطضؾی اثط خبؾوًَبر ثط هؿیط ثیَؾٌشعی 

هؽبلمبر ّب هَضز ؾٌدف قطاض گطفز. ثطاؾبؼ گلَکَظیٌَلار

زض ّب آى دطٍفبیل ٍ ی گلَکَظیٌَلاراهحشَاًدبم قسُ سبکٌَى 

 Falk) سغسیِ، اًسام، گًَِ، ؾي، غًَسیخلَاهلی اظ قجیل گیبّبى ثِ 

et al., 2007)قطایػ خغطافیبیی، ثِ گیبُ ّبی الوبل قسُ، سٌف ،

ٍ  (Textor and Gershenzon, 2009)ّب هحطک ثکبضگیطی

 .(Gu et al., 2012)هحیػ ثؿشگی زاضز  pHٍ   زهب ّوچٌیي

از، زضحبلیکِ ًشبیح ثسؾز آهسُ زض ایي دػٍّف ًكبى ز

 48ّب اظهک دؽ اظ گصقز هحشَای ؾَلفَضافبى گیبّچِ

ّبی هرشلف خبؾوًَبر هكبثِ ًوًَِ ؾبلز سیوبض ثب غلفز

  72ثبقس، هحشَای ایي ایعٍسیَؾیبًبر دؽ اظ گصقز قبّس هی

(. دیف اظ ایي هكرص قسُ ثَز 2یبثس )قکل ؾبلز کبّف هی

ؾبلز  48ظ ّبی اظهک دؽ اکِ هحشَای ؾَلفَضافبى گیبّچِ

هیکطٍهَلاض هشیل خبؾوًَبر ثِ  40ٍ 20ّبی سیوبض ثب غلفز

 یبثسزاضی ًؿجز ثِ قبّس افعایف هیؼَض همٌی

 (Mohammadi et al., 2014 کِ ثب ًشبیح هكبّسُ قسُ زض ایي )

هؽبلمِ زض اضسجبغ ثب لسم سغییط هحشَای ایي ایعٍسیَؾیبًبر دؽ 

بؾوًَبر هؽبثقز هرشلف خّبی ؾبلز سیوبض ثب غفلز 48اظ 

 ًساضز.

ًکشِ هْن، کبّف قبثل سَخِ هحشَای ایي ایعٍسیَؾیبًبر زض 

ّب اؾز، ثِ ؼَضیکِ هحشَای گیبُ قبّس ثب افعایف ؾي گیبّچِ

 48ثطاثط ظهبى  8ؾبلز ثیف اظ  72ایي ایعٍسیَؾیبًبر زض ظهبى 

(. ایي هكبّسار ثب هؽبلمبر 2ؾبلز کبّف یبفشِ اؾز )قکل 

ّب ٍ بغ ثب ٍاثؿشگی هحشَای گلَکَظیٌَلاراًدبم قسُ زض اضسج

ّب ثِ ؾي گیبُ ّبی هكشق قسُ اظ آىثِ سجك آى ایعٍسیَؾیبًبر

 Mohammadi et al., 2014; Sivakumar etّورَاًی زاضز )

al., 2007.) 

ؼجق ًشبیح ثسؾز آهسُ، هحشَای کل فلاًٍَئیس کِ اظ ؼطیق 

ّبی اظهک، ِقًَس، زض گیبّچهؿیط فٌیل دطٍدبًَئیسی سَلیس هی

ثِ ؼَض هثجز سحز سبثیط َّضهَى خبؾوًَبر قطاض گطفز. زض 

ّبی سیوبض قسُ ثب ًشیدِ افعایف هحشَای فلاًٍَئیسی گیبّچِ

 72ٍ  48هیکطٍهَلاض زض ّط زٍ ظهبى  100ٍ  50ّبی غلفز

 (. زض گیبّبى ضیحبى ثٌفف ٍ ؾجع )3ؾبلز هكبّسُ قس )قکل 

(Ocimum basilicum L. ًیع اؾذطی خب( ؾوًَبرμL400 ِث )

 ّب ؾجت افعایف هحشَای سطکیجبر فٌلی قس ثطگ

(Malekpoor et al., 2016 ّوچٌیي، افعایف سطکیجبر فٌَلی .)

ّبی گیبّبى اًبض اکؿیساًی زض سیوبض ثطگٍ فمبلیز آًشی

(Pomegranate granatum L.ثب غلفز )ّبی هرشلف هشیل-

( کِ ثب Vatanparast et al., 2012خبؾوًَبر ًیع گعاضـ قس )

 ًشبیح حبصل اظ ایي هؽبلمِ ّورَاًی زاضًس.

اظ ؼطف زیگط، ًشبیح هب ًكبى زاز کِ هحشَای آًشَؾیبًیي 

ّبی سیوبض قسُ )هحصَل زیگط هؿیط فٌیل دطٍدبًَئیس( گیبّچِ

ثب افعایف غلفز الیؿیشَض زض  ؾبلز، 48ثب خبؾوًَبر ثوسر 

زض سغییط یبثس. زض حبلیکِ ضًٍس همکَؾی هحیػ کبّف هی

ؾبلز  72هحشَای ایي هشبثَلیز ثب افعایف ظهبى سیوبض ثِ 

ّبی ثبلاسط هكبّسُ قس ٍ هحشَای آًشَؾیبًیي زض سیوبض ثب غلفز

(. افعایف هحشَای 3هیکطٍهَلاض افعایف یبفز )قکل  50اظ 

زض سیوبض  اکؿیساًی گیبُ سوكکآًشَؾیبًیي ٍ ثْجَز ـطفیز آًشی

دیف اظ ایي ًیع گعاضـ قسُ ّبی هرشلف خبؾوًَبر ثب غلفز

(. ّوچٌیي ثْجَز Ghasemnezhad and Javaherdashti, 2008ثَز )

هحشَای آًشَؾیبًیي ٍ سطکیجبر فٌَلیک زض اؾذطی ثطگی گیبُ ؾیت 

کِ ثب  (Ozturk et al., 2014ثب هشیل خبؾوًَبر هكبّسُ قس )

ؾبلز( هؽبثقز  72ًشبیح ثسؾز آهسُ اظ هؽبلمِ کًٌَی )زض 

 زاضز.

ّبی زاض هحشَای فلاًٍَئیس کل سٌْب زض گیبّچِف همٌیکبّ
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هیکطٍهَلاض(  150سیوبض قسُ ثب ثبلاسطیي غلفز خبؾوًَبر )

ؾبلز اظ الوبل َّضهَى ضخ زاز، زض هقبثل  72دؽ اظ 

ّب ثیكشطیي افعایف هحشَای آًشَؾیبًیي ًیع زض ّویي گیبّچِ

آیس کِ سیوبض خبؾوًَبر هؿیط هكبّسُ قس. چٌیي ثٌفط هی

ّب ضا ّسف قطاض زازُ ٍ ثطحؿت فٌیل دطٍدبًَئیسی گیبّچِ

ّبی هرشلف ظهبى ٍ غلفز هَضز اؾشفبزُ اظ الیؿیشَض، ثرف

اکؿیساًی گیبُ حفؿ قَز سب ـطفیز آًشیهؿیط هصکَض فمبل هی

 قَز.

ّیسضٍغى سحز سیوبض ثب هشیل اظآًدبیکِ سدوك دطاکؿیس

اضـ ( گعRicinusc ommunisخبؾوًَبر زض گیبُ کطچک )

 (، زض ایي هؽبلمِ، فمبلیز آًعینSoares et al., 2010قسُ ثَز )

ّبی کبسبلاظ ٍ دطاکؿیساظ کِ ضٍثكگط ایي گًَِ فمبل اکؿیػى 

 1ثبقٌس، هَضز ؾٌدف قطاض گطفز. ّوبًؽَض کِ زض خساٍل هی

سحز  قَز، زض هدوَق فمبلیز ایي زٍ آًعینهكبّسُ هی 2ٍ 

)ثِ اؾشثٌبء سیوبض ثب  سیوبض ثب خبؾوًَبر کبّف یبفشِ اؾز

ؾبلز(. ایي  72هیکطٍهَلاض خبؾوًَبر زض هسر  50غلفز 

( هغبیطر زاضز. 1391ًشبیح ثب هكبّسار کطاهز ٍ زاًكوٌس )

ّبی هرشلف هشیل آًْب ًكبى زازًس کِ سیوبض گیبُ ؾَیب ثب غلفز

 ّبی کبسبلاظ، آؾکَضثبرخبؾوًَبر ثب ثْجَز فمبلیز آًعین

 (. 1391ّوطاُ ثَز )کطاهز ٍ زاًكوٌس،  دطاکؿیساظ ٍ دطاکؿیساظ

زّی خبؾوًَبر سٌفین زض ؾؽح ضًٍَیؿی زض هؿیط للاهز

گیطز. اظ خولِ ایي ثَاؾؽِ فبکشَضّبی ضًٍَیؿی صَضر هی

اؾز کِ ثب هرفف   JIN1( Jasmonate Insensitive1ّب، )غى

MYC2  ًیع قٌبذشِ قسُ اؾز ٍ ًَلی فبکشَض ضًٍَیؿی ثبظی

کٌس کِ زض سٌفین ثیبى غى ؽ ضا ضهع هیّلیک -لَح -ّلیکؽ

 هؿئَل خبؾوًَبر زض ؾؽح ضًٍَیؿی زذبلز زاضز

(Lorenzo et al., 2004.)  غى هصکَض ثلافبصلِ زض دبییي زؾز

-( لول هیJasmonate Zim Domain) JAZّبی  هْبض کٌٌسُ

-ًوبیس ٍ ثٌبثطایي للاهزکٌس ٍ آثكبض ضًٍَیؿی ضا ّوبٌّگ هی

قَز. ایي فبکشَض ضًٍَیؿی سٌفین هی زّی خبؾوًَبر زض ؾؽح

ضًٍَیؿی ثصَضر هثجز سحول ثِ سٌف اکؿیساسیَ ٍاثؿشِ ثِ 

خبؾوًَبر ٍ ًیع هشبثَلیؿن فلاًٍَئیس ضا سٌفین هی ًوبیس 

(Kazan and Manners, 2008ایي هؿئلِ هی .) سَاًس زلیلی ثط

افعایف هحشَای فلاًٍَئیس کل ٍ ّوچٌیي آًشَؾیبًیي ثِ لٌَاى 

ؿیط فٌیل دطٍدبًَئیسی زض ایي هؽبلمِ ثبقس. زض هقبثل، هحصَل ه

ّب ٍ ثیَؾٌشع زفبق ٍاثؿشِ ثِ خبؾوًَبر زض ثطاثط دبسَغى

ّب( ثصَضر ّبی ثبًَیِ )هثل ایٌسٍل گلَکَظیٌَلارهشبثَلیز

 ,.Dombrecht et alقَز )سٌفین هی JIN1/MYC2هٌفی سَؾػ 

َلفَضافبى سَاًس ذَز زلیلی ثط کبّف هحشَای ؾ(، کِ هی2007

ؾبلز  72سحز سیوبض ثب ایي الیؿیشَض ثَیػُ زض سیوبض ثوسر 

سٌفیوی، ثَاؾؽِ ّبی ثبقس. دیكٌْبز قسُ اؾز کِ ایي کٌشطل

JIN1/MYC2  ثب ّوبٌّگ ًوَزى آثكبض ضًٍَیؿی زضگیط زض ٍ

 ,AP2/ERFs, MYBs)ضًٍَیؿی سمسازی اظ لَاهل ضًٍَیؿی 

zinc fingers   ٍ WRKYs) یک اظ ایي کٌس. ّطلول هی

ّبی اثجبر فبکشَضّب، ذَز، زض سٌفین ثیبى غى دبییي زؾز ًقف

 (. Kazan and Manners, 2008قسُ زاضًس )

ثط اؾبؼ ًشبیح هطثَغ ثِ افعایف هحشَای فلاًٍَئیس کل ٍ 

اکؿیساى ّبی آًشیکبّف هحشَای ؾَلفَضافبى ٍ فمبلیز آًعین

اًی گیبُ اکؿیسقَز کِ ثْجَز ـطفیز آًشیچٌیي اؾشٌجبغ هی

اظهک سحز سیوبض ثب خبؾوًَبر اظ ؼطیق فمبل قسى هؿیط فٌیل 

چِ الوبل دطٍدبًَئیسی صَضر گطفشِ اؾز. اظ ؼطف زیگط، اگط

ّبی اظهک ثب افعایف هحشَای فلاًٍَئیس خبؾوًَبر زض گیبّچِ

کل ٍ آًشَؾیبًیي ّوطاُ ثَزُ اؾز، ٍلی زض قطایػ اًدبم 

ْز سحطیک ثیَؾٌشع آظهبیف ایي الیؿیشَض، هحطک هٌبؾت خ

ّبی ثیكشطی اظ لحبؾ  ثبقس. لصا ثطضؾیؾَلفَضافبى ًوی

ّب غلفز خبؾوًَبر، ظهبى الوبل سیوبض ٍ حشی ؾي گیبّچِ

ثبیس اًدبم قَز سب سبثیط آى ثط هحشَای ایي ایعٍسیَؾیبًبر 

 هكرص گطزز.

 

 تطکز ٍ قذرداًی:

ایي سحقیق اظ هحل الشجبضار هشوطکع همبًٍز دػٍّكی 

فطزٍؾی هكْس سبهیي قسُ اؾز. ثٌبثطایي ًَیؿٌسگبى  زاًكگبُ

هطاست ؾذبؼ ٍ قسضزاًی ذَز ضا اظ آى زاًكگبُ هحشطم اللام 

 .زاضًسهی
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