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اکسیدان و  های آنتی تأثیر هورمون استروئیدی پروژسترون بر رشد گیاهچه، فعالیت آنزیم

 (.Matricaria chamomilla Lدر گیاه بابونه آلمانی ) زایی کالوس
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 چکیده

اکسیدان و همچنین تأثیر آن بر  های آنتی استروئیدی پروژسترون بر رشد گیاهچه و میزان فعالیت آنزیم  هورمون تأثیربه منظور بررسی 

با استفاده از  آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی، .Matricaria chamomilla Lدر گیاه بابونه آلمانیاز ریزنمونه برگ زایی  کالوس

های  به تنهایی و یا به همراه غلظت ثابتی از فیتوهورمونگرم در لیتر(  میلی 10و  1، 1/0، 01/0، 0پروژسترون )  های مختلف هورمون غلظت

که اثر غلظت  داد نشان . نتایجدر سه تکرار انجام گرفت MSدر محیط کشت ( BAPینوپورین )آم ( و بنزیلNAAنفتالین استیک اسید )

 هورمون دار بود. این ی بابونه در سطح احتمال یک درصد معنی روزه 40های  بر تمامی صفات مورد بررسی در گیاهچه پروژسترونهورمون 

 در گرم میلی 10 و 1 ،1/0 های غلظت در و ریشه وزن گیاهچه و وزن هچه،گیا طول افزایش موجب لیتر در گرم میلی 01/0 پایین غلظت در

 کاتالاز آنزیم فعالیت افزایش موجب لیتر در گرم میلی 1 و 1/0 در غلظت و اکسیداز فنل پلی و پراکسیداز آنزیم فعالیت افزایش موجب لیتر

ها به القای کالوس پاسخ دادند ولی  ی محیط و هفته در همههای برگ کشت شده بعد از گذشت یک تا د رغم اینکه ریزنمونه علی .گردید

 غلظت برگ در از ریزنمونه کالوس تر وزن پروژسترون متفاوت بود. بیشترین  ها و غلظت هورمون ها بسته به وجود فیتوهورمون رشد آن

 این هورمون در .آمد ار از تیمار شاهد به دستد با اختلاف معنی BAP و NAA های فیتوهورمون همراه این هورمون به لیتر گرم در میلی 01/0

کند ولی میزان رشد کالوس به مراتب  این گیاه القاء برگ ریزنمونه در را  زایی کالوس توانست NAA و BAP مانند هایی فیتوهورمون غیاب

دهد که این هورمون  ق نشان میدر محیط کشت مورد استفاده قرار گرفت. نتایج این تحقی NAA و BAPکمتر از زمانی بود که همراه با 

 گیرد. ای مورد استفاده قرار  تواند در بهینه کردن شرایط رشد گیاه در شرایط کشت درون شیشه می

 

 زایی  بابونه آلمانی، پروژسترون، کالوس اکسیدان، های کلیدی: آنزیم آنتی واژه

 

 مقدمه

از  .Matricaria chamomilla Lگیاه بابونه آلمانی با نام علمی 

ترین گیاهان  یکی از قدیمی ((Asteraceaخانواده کاسنی 

های مختلف در صنایع  دارویی شناخته شده است که به شکل

شود  داروسازی، غذایی، عطرسازی و غیره استفاده می

(Petronilho et al., 2012 ترکیبات دارویی این گیاه در گل .)

سانس این آذین، شاخ و برگ این گیاه انباشته شده است. در ا

نوع ترکیب مختلف شناسایی شده است  40گیاه نزدیک به 

(Petronilho et al., 2012 .) 

های جنسی  هورمون استروئیدی پروژسترون، یکی از هورمون
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دوست با وزن مولکولی بسیار کم  پستانداران، ترکیبات چربی

باشد. منشا این ترکیبات ایزوپرنوئیدها بوده که نقش کلیدی  می

مثل داشته و  در کنترل فرایند رشد و نمو و تولیدو مهمی 

همچنین در متابولیسم پروتئین و کنترل مواد معدنی نیز شرکت 

. وجود هورمون پروژسترون در (Kliewer et al., 1998)کند  می

و  Gawienowskiتوسط 1960گیاهان برای اولین بار در سال 

Gibss (1968گزارش شد. مطالعات انجام گرفته توس ) ط

Simons  و Grinwich(1989 نیز نشان داد که میزان )

های مختلف گیاهی، بلکه بین  پروژسترون نه تنها بین گونه

های مختلف رویشی و زایشی آنها متفاوت است. اخیراً  اندام

های مختلفی جهت بررسی تأثیر کاربرد این هورمون  پژوهش

ون بر گیاهان انجام گرفته و نشان داده است که این هورم

ای را در رشد گیاهان داشته باشد. به طور  تواند نقش بالقوه می

( نشان دادند که اعمال 1981) Guptaو  Bhattacharyaمثال، 

 25/0گردان در غلظت  ی آفتاب هورمون پروژسترون در گیاهچه

میکرومولار در لیتر، موجب افزایش رشد ساقه شده اما از رشد 

ل، طول ریشه این گیاه به کند. با این حا ریشه جلوگیری می

یابد. نتایج  میکرومولار آن افزایش می 1/0وسیله غلظت 

( نیز نشان داد که a2011) Dumlupinarو  Erdalتحقیقات 

مصرف خارجی هورمون جنسی پروژسترون موجب افزایش 

چشمگیر رشد گیاه و افزایش میزان پروتئین و قند محلول و 

پراکسیددیسموتاز، پراکسیداز اکسیدان سو های آنتی فعالیت آنزیم

شود.  و پراکسید لیپید می H2O2و کاتالاز و کاهش شدید 

( نشان داد که تیمار a 2012) Erdalهمچنین مطالعات 

در شرایط تنش شوری به   های ذرت با این هورمون گیاهچه

چه  طور قابل توجهی اثرات نامطلوب شوری را بر طول ریشه

ان پروتئین، قند محلول، کاهش داده و موجب افزایش میز

اکسیدان  های آنتی آنزیم  محتوای پرولین و فعالیت

سوپراکسیددیسموتاز، کاتالاز و پراکسیداز شده و موجب 

شود.  کاهش تولید سوپراکسید و پراکسیداسیون لیپیدی می

ی گندم  این هورمون روی گیاهچه بررسی تأثیر علاوه بر این،

پروژسترون  هورمون در شرایط تنش شوری نشان داد که 

موجب بهبود وزن خشک و ترکیبات قند، پرولین، پروتئین، 

های  شود و فعالیت آنزیم کلروفیل و گلوتاتیون می

سوپراکسیددیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز، آسکوربات پراکسیداز 

. از سوی (Erdal, 2012b)دهد  و نیترات ردوکتاز را افزایش می

یدی و تولید پراکسید هیدروژن و دیگر، سطح پراکسیداسیون لیپ

محتوای سوپراکسید ناشی از تنش شوری تحت تأثیر تیمار 

. مطالعات انجام (Erdal, 2012b) یابد پروژسترون کاهش می

این  ( در مورد تأثیر2013و همکاران ) Geniselگرفته توسط 

ی نخود تحت  اکسیدان گیاهچه هورمون بر فعالیت سیستم آنتی

ان داد که گیاهان تیمار شده با پروژسترون نشتنش سرما نیز 

اکسیدانی بالایی هستند. علاوه بر این، کاربرد  دارای فعالیت آنتی

و  (RWC)این هورمون موجب بهبود محتوای نسبی آب برگ 

مطالعات اندکی در مورد تأثیر  محتوای کلروفیل شد.

های استروئیدی بر کشت بافت گیاهان و القای کالوس  هورمون

 گزارش شده است که رشددارد. به طور مثال،  وجود

Daucus carota L.   بتا 17در محیط کشت بافت حاوی-

mg.dmاسترادیول در غلظت )
-
صد  در ( به میزان صد3-12 ³

 Janeczko, 2005 andیابد )به نقل از  افزایش می

Skoczowski همچنین .)Janeczko  وSzybka (2001 نشان )

وجب القا و ازدیاد کالوس در دادند که همین هورمون م

Polygonatum verticillatum L. شود. می 

های کافی در مورد اثر این هورمون  به دلیل عدم وجود پژوهش

روی گیاهان دارویی، این پژوهش با هدف بررسی تأثیر تیمار 

های  پروژسترون بر رشد گیاهچه، میزان فعالیت آنزیم

 Matricariaنه آلمانی .زایی گیاه بابو اکسیدان و کالوس آنتی

chamomilla L ای انجام شد.  در شرایط کشت درون شیشه 

 

 ها مواد و روش

دقیقه در  10پس از شستشو با آب مقطر، به مدت  بذور بابونه

درصد قرار داده شدند و پس از آبکشی  5/2هیپوکلریت سدیم 

درصد  70ثانیه در الکل  30توسط آب مقطر استریل، به مدت 

شدند. سپس بذور بعد از سه بار آبکشی با آب مقطر  ور غوطه

استریل توسط دستمال کاغذی استریل خشک و در ظروف 

 ,MS (Murashige, and Skoogای حاوی محیط کشت  شیشه
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( نیمه جامد کشت شده و در اتاقک رشد با شرایط 1962

ساعت  8گراد و تناوب نوری  درجه سانتی 25 ± 2دمای

 10های  نایی نگهداری شدند. گیاهچهساعت روش 16تاریکی و 

استروئیدی   ی رشد کرده به منظور مطالعه اثر هورمون روزه

( به ظروف کشت p0130 Sigma-Aldrichپروژسترون )

های مختلف این هورمون  با غلظت MSای حاوی محیط  شیشه

گرم در لیتر(  میلی 10و  1، 1/0، 01/0)در پنج سطح صفر، 

تعداد پنج گیاهچه کشت گردید. با منتقل شدند. در هر ظرف 

توجه به نامحلول بودن این هورمون در آب، ابتدا این هورمون 

درصد حل و سپس آب مقطر لازم  96در چند قطره اتانول 

اضافه شد. لازم به ذکر است برای اغماض اثرات نامطلوب 

اتانول به تیمارهای شاهد نیز اتانول لازم اضافه گردید. بعد از 

اعمال این هورمون، صفات طول گیاهچه، وزن  روز از 40

های رشد کرده مورد  ریشه، وزن گیاهچه از تمامی گیاهچه

 عصاره استخراج گیری قرار گرفت. همچنین بعد از اندازه

 آنزیم فعالیت (،2001همکاران ) و  Sudhakarروش به آنزیمی

 ( و1976) Mishraو Kar روش  با پراکسیداز و اکسیداز فنل پلی

 .شد ( بررسی1955) Maehlyو Chance روش  با الازکات

ریزنمونه  اززایی  برای مطالعه اثر این هورمون بر کالوس

های  برگ این گیاه استفاده شد. برای تهیه ریزنمونه برگ، برگ

تازه و خوب رشد کرده تحت شرایط استریل از گیاهان درون 

و در  ای شاهد جدا شده و با استفاده از اسکالپل تیز شیشه

داخل آب مقطر به قطعات کوچک بریده شدند و روی محیط 

های مختلف هورمون استروئیدی  حاوی غلظت MS کشت 

گرم  میلی 10و  1، 1/0، 01/0پروژسترون )در پنج سطح صفر، 

در لیتر( به تنهایی و یا به همراه غلظت ثابتی از 

در سه آزمایش جداگانه برای  BAPو  NAAهای  فیتوهورمون

کشت شدند. آزمایش اول شامل بررسی  اییز سکالو

های مختلف  حاوی غلظت MSزایی در محیط کشت  کالوس

گرم در  میلی 5/1هورمون استروئیدی پروژسترون در حضور 

بود. آزمایش دوم شامل  BAPگرم در لیتر  میلی 3و  NAA لیتر

های  حاوی غلظت MSزایی در محیط کشت  بررسی کالوس

 3ئیدی پروژسترون در حضور فقط مختلف هورمون استرو

بود و در آزمایش سوم، محیط کشت BAP گرم در لیتر  میلی

MS های مختلف هورمون استروئیدی  حاوی غلظت

استفاده شد. مقادیر  BAPو  NAAپروژسترون بدون حضور 

بر اساس نتایج کوهی و همکاران  BAPو   NAAی بهینه

ها،  ال جداکشت( انتخاب شدند. پنج هفته بعد از انتق1393)

 ها ثبت گردید. زایی و وزن تر کالوس درصد کالوس

هر آزمایش بر اساس طرح پایه کاملا تصادفی در سه تکرار 

ها و  انجام شد. محاسبات آماری شامل آزمون نرمال بودن داده

 SASو   SPSS 16.0افزارهای تجزیه واریانس با استفاده از نرم

با استفاده از آزمون توکی در ها نیز  انجام شد. مقایسه میانگین

افزار  درصد انجام گرفت. نمودارها توسط نرم 5سطح احتمال 

Microsoft Office Excel .رسم گردید 
 

 نتایج و بحث

های  های بابونه در شرایط درون شیشه و کالوسرشد گیاهچه

های برگ آن تحت تأثیر هورمون  القاء شده در ریزنمونه

با جدول  مطابق .داده شده است نشان 1پروژسترون در شکل 

بر  پروژسترون( اثر غلظت هورمون 1تجزیه واریانس )جدول 

ی بابونه  روزه 40های  تمامی صفات مورد بررسی در گیاهچه

دار بود. نتایج مقایسه میانگین  در سطح احتمال یک درصد معنی

نشان داد که هورمون پروژسترون در افزایش طول گیاهچه 

 01/0وثر است. بیشترین طول گیاهچه در غلظت بابونه آلمانی م

گرم در لیتر مشاهده شد. همچنین کمترین مقدار طول  میلی

گرم در لیتر هورمون پروژسترون  میلی 1/0گیاهچه در غلظت 

 10داری با مقدار آن در غلظت  مشاهده شد که اختلاف معنی

(. بیشترین وزن ریشه نیز در a2)شکل  گرم در لیتر نداشت میلی

 1/0گرم در لیتر و کمترین آن در غلظت  میلی 01/0غلظت 

(. بیشترین b2)شکل  گرم در لیتر این هورمون مشاهده شد میلی

گرم در لیتر و کمترین آن در  میلی 01/0غلظت  دروزن گیاهچه 

که تفاوت آن با گرم در لیتر آن مشاهده شد  میلی 1/0غلظت 

  (.c2)شکل  دار بود های بالاتر آن معنی غلظت

های مختلف هورمون  مقایسه میانگین بین غلظت

اکسیداز و  فنل پروژسترون از لحاظ فعالیت آنزیم پراکسیداز، پلی
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 های برگ آن تحت تأثیر هورمون پروژسترون های القاء شده در ریزنمونه های بابونه درون شیشه و کالوسرشد گیاهچه -1شکل 

 

 آلمانی بابونه اکسیدان های آنتی ای و آنزیم پروژسترون بر صفات گیاهچه  های مختلف هورمون لظتتأثیر غ واریانس تجزیه نتایج -1جدول 

 درصد 5 و 1 سطح احتمال در دار معنی به ترتیب *و ** 

 

نه آلمانی نشان داد که هورمون های بابو گیاهچهکاتالاز در 

های بالاتر موجب افزایش فعالیت آنزیم  پروژسترون در غلظت

اکسیداز شده است. حداکثر فعالیت آنزیم  فنل پراکسیداز و پلی

اکسیداز )بر حسب تغییرات جذب  فنل پراکسیداز و پلی

(Optical Density) گرم پروتئین( به ترتیب  در دقیقه در میلی

گرم در لیتر آن و کمترین  میلی 10و  1، 1/0 های در غلظت

گرم در لیتر  میلی 01/0ها در غلظت  میزان فعالیت این آنزیم

مشاهده شد. در مورد آنزیم کاتالاز بیشترین فعالیت این آنزیم 

گرم در لیتر و کمترین میزان  میلی 1و  1/0به ترتیب در غلظت 

یتر هورمون گرم در ل میلی 01/0فعالیت این آنزیم در غلظت 

داری با شاهد داشت  پروژسترون بود که اختلاف معنی

 (.3)شکل

 تأثیر هورمون پروژسترون بر القاء و رشد کالوس:

های برگ کشت شده بعد از گذشت  رغم اینکه ریزنمونه علی

ها به القای کالوس پاسخ دادند  ی محیط یک تا دو هفته در همه

  ها و غلظت هورمون ها بسته به وجود فیتوهورمون ولی رشد آن

پروژسترون متفاوت بود. با توجه به جدول تجزیه واریانس 

بر وزن تر کالوس  پروژسترون  اثر غلظت هورمون (2)جدول 

و فاقد  BAPو  NAAحاوی  MSریزنمونه برگ در محیط 

دار شد. نتایج مقایسه  ها در سطح احتمال یک درصد معنی آن

گرم  میلی 5/1حاوی  MSمیانگین نشان داد که در محیط کشت 

، بیشترین وزن تر BAPگرم در لیتر  میلی 3و  NAAدر لیتر 

دار از شاهد در غلظت  کالوس ریزنمونه برگ با اختلاف معنی

پروژسترون مشاهده شد.   گرم در لیتر هورمون میلی 1/0و  01/0

گرم در لیتر آن به دست  میلی 1کمترین مقدار آن نیز در غلظت 

داری با شاهد نداشت. بیشترین وزن تر  عنیآمد که اختلاف م

نیز در  BAPگرم در لیتر  میلی 3حاوی  MSکالوس در محیط 

گرم در لیتر هورمون پروژسترون مشاهده شد  میلی 01/0غلظت 

دار بود. همچنین در محیط کشت  که اختلاف آن با شاهد معنی

MS  فاقدNAA  وBAP  بیشترین مقدار وزن تر کالوس در

گرم در لیتر آن و کمترین مقدار آن در غلظت  میلی 01/0غلظت 

 (.c4گرم در لیتر مشاهده شد )شکل  میلی 1/0و  1

پروژسترون بر رشد   تأثیر هورمون  نتایج حاصل از بررسی

 اکسیدان در بابونه آلمانی نشان  های آنتی گیاهچه و فعالیت آنزیم

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

طول 

 گیاهچه

فعالیت آنزیم  وزن تر ریشه وزن تر گیاهچه

 پراکسیداز

فعالیت آنزیم 

 فنل اکسیداز پلی

فعالیت آنزیم 

 کاتالاز

 5/28826** 02/1766104** 96/11747809** 33/13459** 93/14197** 17/2** 4 غلظت

 9/494 31/168945 15/1197497 46/178 86/199 02/0 10 خطا

 02/11 85/12 2/14 91/13 67/6 72/3 درصد ضریب تغییرات
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و وزن اندام  (b)وزن ریشه ، (a)های بابونه درون شیشه. تغییرات طول گیاهچه اثر هورمون پروژسترون بر صفات رویشی گیاهچه -2شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال  نیی اختلاف مع دهنده بابونه آلمانی. حروف غیرمشابه روی هر ستون نشان(c) هوایی گیاهچه 

 

 NAAحاوی  MSآلمانی در محیط  پروژسترون بر وزن تر کالوس بابونه  های مختلف هورمون تأثیر غلظت واریانس تجزیه جدول -2 جدول

 هاو فاقد آن BAPو 

 MSمیانگین مربعات وزن تر کالوس در محیط  درجه آزادی منابع تغییر

 فاقد فیتوهورمون  BAP حاوی  BAP و NAA حاوی 

 76/1975** 77/10881** 33/20523** 4 غلظت

 3/43 6/644 860 10 خطا

 23/17 47/7 3/5 درصد ضریب تغییرات

 درصد 5 و 1 سطح احتمال در دار معنی به ترتیب *و ** 
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های بابونه آلمانی.  در گیاهچه (c)و کاتالاز  (b)اکسیداز  فنل ، پلی(a)اثر هورمون پروژسترون بر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز  -3شکل 

 درصد است 5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی حروف غیرمشابه روی هر ستون نشان

 

گرم در لیتر  میلی 01/0داد که این هورمون در غلظت پایین 

موجب افزایش طول گیاهچه، وزن گیاهچه، وزن ریشه و در 

های  های آنزیم های بالاتر موجب افزایش فعالیت غلظت

، 1/0های بالاتر  اکسیدان شده است به طوری که در غلظت آنتی

گرم در لیتر موجب افزایش فعالیت آنزیم  میلی 10و  1

گرم در  میلی 1و  1/0اکسیداز و در غلظت  فنل پراکسیداز و پلی

تحقیقات  .لیتر موجب افزایش فعالیت آنزیم کاتالاز گردید

و  Erdalو ( a2012 و b) Erdalانجام گرفته توسط 

Dumlupinar (a2011 نشان داد که کاربرد هورمون )

اکسیدان  های آنتی پروژسترون موجب افزایش فعالیت آنزیم

صفات  شود. هر چند بیشترین تأثیر این هورمون بر می

های پایین بدست آمده است ولی با  مورفولوژیکی در غلظت

های  اکسیدان در غلظت های آنتی توجه به حداکثر فعالیت آنزیم

های بالا اثرات  رسد این هورمون در غلظت بالا، به نظر می
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و در محیط  BAP (b)حاوی  MSدر محیط  ،BAP (a)و  NAA حاوی MSاثر هورمون پروژسترون بر وزن تر کالوس در محیط  -4شکل 

MS  فاقد فیتوهورمون(c)  .دار در سطح احتمال  ی اختلاف معنی دهنده حروف غیرمشابه روی هر ستون نشانریزنمونه برگ گیاه بابونه آلمانی

 درصد است 5

 

اکسیدان  های آنتی ه و موجب افزایش فعالیت آنزیمسمی داشت

ها  (. این آنزیم(Erdal and Dumlupinar, 2011bشده است 

( و کاهش ROSهای فعال اکسیژن ) سازی گونه با پاک عمدتاً

اثرات تخریبی تنش به گیاهان امکان مقاومت و خوگیری به 

و  Erdal(. Erdal, 2012aدهند ) شرایط محیطی را می

Dumlupinar (b2011گزارش دادند که این هورمون )   موجب

های کلسیم، منیزیم، فسفر، گوگرد، مس، منگنز،  افزایش غلظت

شود. وجود یک ارتباط  آلومینیوم، روی، آهن، پتاسیم و کلر می

تنگاتنگ بین محتوای عناصر معدنی و میزان فعالیت مسیرهای 

بنابراین، متابولیک در تمام موجودات زنده بسیار مهم است. 

توان چنین اظهار داشت که این هورمون در کنار افزایش  می

های  مواد آلی و عناصر معدنی و افزایش فعالیت آنزیم

 بخشد.  اکسیدان شرایط را برای رشد گیاهان بهبود می آنتی

جنسی پروژسترون   تأثیر هورمون  نتایج بدست آمده از بررسی

آلمانی نشان داد  بر وزن تر کالوس ریزنمونه برگ بابونه

 01/0بیشترین وزن تر کالوس ریزنمونه برگ در غلظت پایین 
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داری با شاهد  گرم در لیتر به دست آمد که اختلاف معنی میلی

  داشت. این امر بیانگر این است که می توان به کمک هورمون

ها در  پروژسترون وزن تر کالوس را که به وسیله فیتوهورمون

 BAPگرم در لیتر  میلی 3و  NAAلیتر  گرم در میلی 5/1غلظت 

به دست آمده بود به صورت  (1393)کوهی و همکاران، 

چشمگیر افزایش داد. علاوه بر این، افزایش وزن تر کالوس در 

محیط فاقد اکسین نیز بیانگر نقش موثر این هورمون در بهبود 

رسد القاء  به نظر می شرایط رشد کالوس در غیاب اکسین بود.

نیز به  NAAهای فاقد  الوس ریزنمونه برگ در محیطو رشد ک

، تحت تأثیر  دلیل افزایش اکسین موجود در خود ریزنمونه

زایی  علاوه بر این، کالوس های استروئیدی بوده باشد. هورمون

نشان داد که این  فاقد فیتوهورمون MSدر محیط ریزنمونه برگ 

و  BAPنند هایی ما هورمون به تنهایی و در غیاب فیتوهورمون

NAA زایی را در ریزنمونه برگ را القاء کند  تواند کالوس می

ولی رشد آن ضعیف است ولی در صورت القای کالوس 

شود. نتایج حاصل از  موجب افزایش قابل توجه رشد آن می

پروژسترون بر رشد کالوس، نقش موثر   بررسی تأثیر هورمون

داد که با نتایج را در رشد و ازدیاد کالوس نشان   این هورمون

هایی که افزایش رشد کالوس را تحت تأثیر  پژوهش

استرادیول، آندرواستروئید و -بتا 17های  هورمون

 Janeczko etآندروستنودیون نشان داده بودند، مطابقت داشت )

al. 2002, Janeczko and Szybka, 2001 گزارش شده است .)

mg.dmاسترادیول در غلظت )-بتا 17که 
-
رشد ( 3-12 ³

Daucus carota L.  در را در محیط کشت بافت به میزان صد 

 Janeczko, 2005 andدهد )به نقل از  صد افزایش می

Skoczowski همچنین .)Janeczko  وSzybka (2001 نشان )

دادند که همین هورمون موجب القا و ازدیاد کالوس در 

Polygonatum verticillatum L. شود. مطالعات انجام  می

( نیز نشان داد که 2002و همکاران ) Janeczkoفته توسط گر

به میزان یک میکرو مولار در  آندرواستروئید و آندروستنودیون

های کالوس از اسکوتلوم  لیتر موجب القا و ازدیاد بافت

( .Triticum aestivum Lهای زمستانه ) های نابالغ گندم جنین

ی  تاییدکنندهشود نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر نیز  می

پروژسترون در رشد و ازدیاد کالوس گیاه   نقش موثر هورمون

بابونه آلمانی است. نتایج تحقیقات حاضر اگرچه نقش موثر 

دهد ولی به  این هورمون را در زندگی گیاه مورد تایید قرار می

دلیل داشتن تنوع در غلظت موثر در صفات گوناگون نیازمند 

 های گیاهی است. ونهمطالعه و تحقیق بیشتر در گ

 

 گیری کلی نتیجه

 01/0 پایین غلظت پروژسترون در که هورمون داد نشان نتایج

 گیاهچه و وزن گیاهچه، طول افزایش موجب لیتر گرم در میلی

 در گرم میلی 10 و 1 ،1/0 بالاتر های غلظت در و ریشه وزن

 اکسیداز فنل پلی و پراکسیداز آنزیم فعالیت افزایش موجب لیتر

 فعالیت افزایش موجب لیتر در گرم میلی 1 و 1/0 در غلظت و

برگ  ریزنمونه کالوس تر وزن بیشترین .گردید کاتالاز آنزیم

 و NAA های فیتوهورمون همراه تحت تأثیر این هورمون به

BAP با اختلاف  لیتر گرم در میلی 01/0 پایین غلظت در

 غیاب دراین هورمون  .آمد دار از تیمار شاهد به دست معنی

 را  زایی کالوس تواند می NAA و BAP مانند هایی فیتوهورمون

کند. نتایج این تحقیق نشان  این گیاه القاء برگ ریزنمونه در

تواند در بهینه کردن شرایط رشد  دهد که این هورمون می می

 گیرد. ای مورد استفاده قرار  گیاه در شرایط کشت درون شیشه

 

 منابع:

 بر مختلف های جداکشت و گیاهی رشد های کننده ( نقش تنظیم1393پ. ) ،مصدق زاده شیخ ر. و زکریا، اصغری ن.، زارع، کوهی، ل.،

 اکوفیزیولوژی پژوهشی علمی نشریه .(.Matricaria chamomilla L)آلمانی  بابونه سلولی و سوسپانسیون بافتی کشت پاسخ

 . 203-214 :8 زراعی گیاهان

Bhattacharya, B. and Gupta, K. (1981) Steroid hormone effects on growth and apical dominance of sunflower. 

Phytochemistry 20:989-991. 

Chance, B. and Maehly, A. C. (1955  ( Assay of catalases and peroxidases. Method Enzymology 11: 764-755. 
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