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هاي فيزيولوژيك رشد و خصوصيات فنولوژيك گياه  اثرات تنش خشكي بر شاخص

  (.Thymus kotschyanus Boiss)آويشن كوهي 

  

  2و جمشيد رزمجو 2و1 * بابك بحريني نژاد

گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي،  2عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان و  1

  دانشگاه صنعتي اصفهان
 )16/10/1392؛ تاريخ پذيرش: 12/03/1392(تاريخ دريافت: 

  

  

  چكيده:

 Thymusهاي رشد و خصوصيات فنولوژيكي گياه دارويي آويشن كوهي  اين مطالعه به منظور تعيين اثرات تنش رطوبتي بر شاخص

kotschyanus  درصد تخليه آب قابل  80و  50، 20انجام شد. آزمايش با سه تيمار آبياري شامل  1390و  1389طي دو سال زراعي

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي مركز  بلوكطرح و در قالب  T80و  T20 ،T50استفاده در خاك به ترتيب 

)، سرعت LAI)، سطح برگ(DMدار وزن خشك( تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان به اجرا درآمد. تنش باعث كاهش معني

ك شد و تنها تاثير ناچيز و غير معني ) مورد نياز تا تمامي مراحل فنولوژيGDDرشد(- ) و ميزان درجه روزCGRرشد محصول(

 DMمتوسط  T80به  T20) داشت. با افزايش شدت تنش از RGR) و سرعت رشد نسبي(NARداري بر سرعت اسيميلاسيون خالص(

 % گلدهي و بيشترين 50در  LAIدر مرحله آغاز غنچه دهي، بيشترين  CGRدرصد كاهش يافت. بيشترين مقادير  60به ميزان 

DM تا  100% گلدهي مشاهده شد. تنش باعث گرديد تا وقوع هريك از مراحل فنولوژيكي در تيمار تنش شديد بين 100در مرحله

گرم در متر مربع) بيش از دو برابر سال  152در سال دوم ( DMرشد زودتر از تيمار عدم تنش اتفاق افتد. مقادير - درجه روز 150

وجه به نتايج بدست آمده براي دستيابي به بالاترين ميزان توليد اين گياه در مزرعه شرايط بدون گرم در متر مربع) بود. با ت 67اول (

دهي بيشترين  شود. همچنين پيشگيري از وقوع تنش در مرحله آغاز غنچه درصد گلدهي توصيه مي 100تنش رطوبتي و در مرحله 

  تأثير را در افزايش سرعت رشد محصول و عملكرد اين گياه دارد.

  

  هاي رشد، مراحل نمو. ، كمبود آب، شاخصThymus kotschyanusهاي كليدي: آويشن كوهي،  واژه

  

  مقدمه:

گياهي دارويي از  .T. kotschyanus Boissآويشن كوهي 

صورت خودرو در نواحي باشد كه به خانواده نعناعيان مي

). 1388زاد،  شمال و شمال غربي ايران رويش دارد (جم

تحقيقات محدودي در زمينه به زراعي بر روي اين گياه 

؛ خوش سخن 1383انجام شده است (مهرپور و همكاران، 

ك و ). از سوي ديگر با توجه به خش1389و همكاران، 

نيمه خشك بودن آب و هواي اغلب نقاط ايران و كمبود 

ويژه در بخش كشاورزي، تحقيق در زمينه استفاده آب به

  صحيح از آب در اين بخش امري ضروري است.
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هاي مطالعه واكنش گياهان به ترين راهيكي از دقيق

هاي فيزيولوژيك رشد  شرايط محيطي ارزيابي شاخص

 ,Karimi and Siddique؛ 1373(كريمي و عزيزي، باشد  مي

در تحقيق انجام شده بر روي آويشن دنايي توسط ).1991

Bahreininejad ) تنش رطوبتي شديد 2013و همكاران (

باعث كاهش وزن خشك اندام هوايي و ميزان سطح برگ 

 59و  49) به ترتيب به ميزان Leaf Area Indexگياه (

درصد شد. در مطالعه انجام شده توسط ماهرخ و خواجه 

بر روي گياه چغندر قند، سرعت رشد ) 1389پور (

) به طور قابل Crop Growth Rateمحصول (

اي تحت تاثير رژيم رطوبتي قرار گرفت. از  ملاحظه

) سرعت رشد نسبي 2009و همكاران ( Xuسوي ديگر 

) را به عنوان شاخصي Relative Growth Rateگياه (

مناسب در معرفي گياهاني با توانايي بهبود اثرات 

مخرب تنش بعد از وقوع آن معرفي نمودند. مطالعات 

رطوبتي   ) نشان داد كه تنش1389اميري و همكاران (

بر روي گياه نخود باعث كاهش سريع سرعت 

) در Net Assimilation Rateاسيميلاسيون خالص (

ول فصل رشد شد. اثرات تنش بر روي مراحل ط

فنولوژي گياه در برخي گياهان افزاينده و در برخي 

كه كريمي و همكاران  ديگر كاهنده بوده است به طوري

) در بررسي اثرات تنش بر روي ذرت شاهد 1388(

افزايش طول دوره رشد بودند درحالي كه در مطالعه 

ش طول ) تنش باعث كاه1389اميري و همكاران (

  دوره رشد در گياه نخود شد. 

از آنجا كه آويشن كوهي بومي ايران و كاملاً 

سازگار با شرايط آب و هوايي آن است و هنوز در 

ابتداي مراحل اهلي شدن قرار دارد، لذا بررسي 

اي و  رفتارهاي رشد و نمو اين گياه در شرايط مزرعه

ران تعيين تاثير مهمترين عامل محدود كننده رشد در اي

هاي رشد و  يعني خشكي بر روي شاخص

خصوصيات فنولوژيك آن از ضروريات اجراي اين 

 تحقيق بود. 

  ها: مواد و روش

اين مطالعه در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي 

 32در عرض جغرافيايي واقع  و منابع طبيعي اصفهان

درجه و  51و طول جغرافيايي شمالي دقيقه  36درجه و 

 انجام 1390و 1389شرقي طي دوسال زراعي دقيقه  26

متر و بر اساس  1612شد. ارتفاع ايستگاه از سطح دريا 

 بياباني خفيف بندي گوسن داراي اقليم نيمه تقسيم

. ميزان بارندگي ماهيانه در هر دو )1371كريمي، باشد( مي

ل تيمارهاي هاي اعماسال مورد آزمايش در طول ماه

ميليمتر بود. ميانگين  2تنش(خرداد، تير و مرداد) كمتر از 

 6/28و  7/28، 2/23هاي مذكور به ترتيبدماي ماهيانه ماه

 1390براي سال  4/28و  4/29، 9/23و  1389براي سال 

 27/0داراي رسي و  - لومخاك محل اجراي طرح بود. 

فر و % نيتروژن كل، و مقادير فس03/0درصد كربن آلي، 

گرم بر  ميلي 250و 9/14پتاسيم قابل جذب به ترتيب

زيمنس  يسد 8/2و هدايت الكتريكي  pH=6/7كيلوگرم، با 

در بذور اين گياه از منطقه پلور دماوند واقع . بود بر متر

و طول شمالي دقيقه  57درجه و  32عرض جغرافيايي 

متر از  3250شرقي، ارتفاع دقيقه  7درجه و  52جغرافيايي 

سطح دريا جمع آوري شد. كاشت بذور جهت توليد نشاء 

  صورت گرفت. 1388دي ماه  15در شرايط گلخانه و در 

هاي كامل تصادفي با  اين آزمايش در قالب طرح بلوك

چهار تكرار اجرا شد. سطوح تيمار رطوبتي شامل: آبياري 

درصد تخليه رطوبت قابل استفاده در  80و  50، 20پس از 

بار برابر با  - 3/0ده بين ظرفيت زراعي (خاك و در محدو

درصد رطوبت حجمي در خاك) تا نقطه پژمردگي  31

درصد رطوبت حجمي در  5/13بار برابر با   - 15دائم (

) به ترتيب نمايانگر Kramerand Boyer, 1995خاك) (

عدم تنش، تنش متوسط و تنش شديد بود.  تنظيم زمان 

 كمكتي خاك و با آبياري با در دست داشتن منحني رطوب

) مدل TDR )Time Domain Reflectometryدستگاه 

6050X ،Santa Barbara گرفت  ، ساخت آمريكا صورت

هاي منظم و روزانه رطوبت  گيري به طوري كه با اندازه
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خاك در عمق توسعه ريشه با نزديك شدن به حد آستانه 

هاي كاشت به  شد. پشته هر يك از تيمارها، آبياري انجام 

سانتيمتر از يكديگر و فاصله هر دو بوته روي  50اصله ف

متر و روي  6سانتيمتر بود. طول هر خط كشت  20پشته 

بوته قرار داشت. عمل انتقال نشاء به زمين  30هر خط 

اسفند صورت گرفت. جهت جلوگيري از  15اصلي در 

هاي آبياري پس از استقرار مرگ و مير نشاها اعمال رژيم

 616و  1050برگي شدن (مطابق با  8 گياه و در حدود

هاي اول و دوم) شروع رشد به ترتيب در سال-درجه روز

برداري  و تا زمان رسيدگي محصول ادامه يافت. نمونه

) و DMجهت تعيين ميزان وزن خشك اندام هوايي (

)، هر دو هفته يكبار انجام شد. تاريخ LAIسطح برگ (

نتقال نشا به زمين (ا 1388اسفند  15برداري  اولين نمونه

(رسيدگي فيزيولوژيك  1389مرداد 17اصلي) بود و تا 

(شروع  1389اسفند  15گياه) ادامه داشت. همين روند از 

(رسيدگي فيزيولوژيك)  1390مرداد  17سبز شدن گياه) تا 

براي سال دوم آزمايش به اجرا در آمد. براي اين منظور و 

متر  4/0حتي معادل بوته از مسا 4با رعايت حاشيه، هر بار 

اي يك سمت هر كرت  مربع از ابتداي خطوط غير حاشيه

آزمايشي و از بالاي قسمت چوبي شده برداشت انجام 

هاي برداشت شده قبل از  شد. ميزان سطح برگ نمونه

خشك كردن نمونه به كمك دستگاه اندازه گيري سطح 

از كشور  Ogawa Sekiشركت، ساخت GA-5برگ مدل 

هاي هوايي برداشت شده براي گيري شد. اندام ژاپن اندازه

درجه سانتيگراد  75ساعت در آون با دماي  48مدت 

  توزين شد.  01/0خشك شد و بلافاصله با دقت 

] محاسبه 1رشد با استفاده از معادله [ - مقدار درجه روز

  گرديد. 

]1 [






−

+
= ∑ Tb

TT
GDD

2

minmax 

 Bradfordهاي حداقل و حداكثر طبق روش  حرارت

درجه سانتيگراد  30و  5) محاسبه و به ترتيب 2002(

به ترتيب درجه  Tbو  Tmax  ،Tminمنظور گرديد.

  باشند. حرارت حداكثر و حداقل روزانه و پايه مي

)، CGRهاي رشد شامل سرعت رشد ( شاخص

) وسرعت اسيميلاسيون خالص RGRسرعت رشد نسبي (

)NAR] و بر پايه  درجه4] تا [2) بر اساس معادلات  [ - 

  روز رشد محاسبه گرديد. 

 ]2[    
GDD

DM
CGR

10∆

∆
=  

 ]3[
    DM

CGR
RGR =

  

]4[
    LAI

CGR
NAR =  

DM∆ تغييرات وزن خشك در فاصله دو نمونه برداري :

  متوالي

GDD10∆ :رشد در - تفاضل بين مقادير ده درجه روز

  فاصله بين دو نمونه برداري متوالي

يادداشت برداري مراحل فنولوژيك شامل آغاز و 

% گلدهي بود. در نهايت 100% و 50دهي، % غنچه50

هاي فوق بر حسب  هاي تغييرات هريك از شاخص شكل

رشد ترسيم گرديد. براي رسم - درجه روز 10افزايش 

نوميال و آناليز واريانس  اسبه معادلات پليها و مح شكل

  استفاده شد.  SASو  Excelهاي كامپيوتري  نتايج از برنامه

  

  نتايج و بحث:

تجمع وزن خشك در اين گياه روندي سيگموئيدي 

طوري كه پس از يك رشد بطئي وارد مرحله داشت. به

درصد گلدهي پس از  100رشد سريع شده و در مرحله 

روز رشد به ترتيب در سال - درجه 1800و  2400جذب 

 ).1شكل به حداكثر مقدار خود رسيد ( 1390و  1389هاي 

هاي هوايي از آنجا كه هدف از توليد آويشن كوهي اندام

باشد و در مطالعه حاضر بيشترين ميزان تجمع ماده  گياه مي

درصد گلدهي مشاهده گرديد،  100خشك در مرحله 

اين گياه را به لحاظ عملكرد توان بهترين زمان برداشت  مي

  محصول برداشت شده در همين مرحله دانست.

اثرات تنش بر روند تجمع وزن خشك مشهود بود و 

با افزايش سطوح تنش از ميزان تجمع وزن خشك در گياه 

دار بين  شد. همچنين اختلاف معني داري كاسته  بطور معني

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
93

.3
.7

.6
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

06
 ]

 

                             3 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1393.3.7.6.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-78-en.html


  1393، سال 7، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  70

 

 

ر فصل تيمارها در مرحله رشد سريع گياه، آغاز و تا اواخ

). در رابطه با اثر تنش بر كاهش 1 شكلرشد ادامه داشت (

) كاهش فتوسنتز را 1991و همكاران ( Vieraوزن خشك

دليل اصلي كاهش تجمع وزن خشك در تيمارهاي تنش 

) در مطالعه خود بر 1389بيان نمودند. اميري و همكاران (

روي نخود كاهش توليد شاخساره را از دلايل كاهش وزن 

  اثر تنش اظهار داشتند. خشك در

ميزان تجمع وزن خشك در گياه در سال دوم آزمايش 

به حدود دو برابر نسبت به سال اول رسيد و در پي آن 

اختلاف بين تيمارها در سال دوم نسبت به سال اول 

نمايان تر بود. علت بيشتر بودن ميزان وزن خشك در سال 

بيشتر ريشه توان به گسترش  دوم نسبت به سال اول را مي

و در نتيجه جذب بيشتر آب و مواد غذايي نسبت داد. در 

و  Bahreininejad همين رابطه نتايج بدست آمده توسط

بر روي آويشن دنايي نشان داد كه در  )2013همكاران (

توان تنش شديدتري را در سال  شرايط محدوديت آب مي

دوم رويش نسبت به سال اول بر روي گياه اعمال نمود. 

شتر بودن اختلاف بين تيمارها را در سال دوم نسبت به بي

سال اول مي توان به قويتر شدن سيستم ريشه اي گياه در 

تيمارهاي با تنش كمتر نسبت داد كه اين امر خود باعث 

هاي هوايي بين افزايش شدت اختلاف وزن خشك اندام

  تيمارها در سال دوم نسبت به سال اول شد.

ح برگ در گياه در ابتداي فصل روند تغييرات شاخص سط

درصد  50رويش افزايشي و حداكثر مقدار آن در مرحله 

-درجه روز 1500و  2000گلدهي يعني پس از تجمع حدود 

). علت 2 شكلرشد به ترتيب در سال اول و دوم رخ داد (

درصد گلدهي  50بيشتر بودن شاخص سطح برگ را در زمان 

قبل از آن روند توسعه برگ توان به اين خاطر دانست كه تا  مي

افزايشي بود؛ ولي از اين مرحله به بعد روند زرد شدن و 

  شود. اي گياه آغاز ميها از قسمتهاي قاعده ريزش برگ

اثرات تنش بر روند شاخص سطح برگ از شروع 

اعمال تنش بر گياه نمايان و با افزايش شدت تنش مقادير 

ش سطح داري كاهش يافت. علت كاه آن به طور معني

توان به زرد و پير شدن و  برگ را در اواخر فصل رشد مي

اي گياه  ها نسبت داد كه از قسمتهاي قاعده ريزش برگ

آغار و رفته رفته به سمت قسمتهاي بالايي گياه گسترش 

يابد. بنابراين چنانچه هدف از توليد صرفاً توليد برگ  مي

درصد گلدهي بهترين زمان برداشت آويشن  50باشد 

. در ارتباط با اثر تنش بر روي كاهش هي خواهد بودكو

توان گفت كه با افزايش شدت تنش  ميزان سطح برگ مي

ها كه از عوامل  ميزان پتانسيل فشاري آب داخل برگ

 يابد افزاينده رشد سطح برگ معرفي شده است كاهش مي

)Shao et al., 2008(ديگر تنش رطوبتي اثري  . از سوي

از ديگر  افزاينده در سرعت روند پيري در گياه داشته و

عوامل كاهنده شاخص سطح برگ در گياهان معرفي شده 

  ).1389است (اميري و همكاران، 

حداكثر ميزان شاخص سطح برگ در سال دوم 

آزمايش نسبت به سال اول تقريباً سه برابر بيشتر بود و در 

تيمارها مشهودتر بود. در اينجا نيز  پي آن اختلاف بين

هوايي  موضعيت تقريباً با آنچه در مورد وزن خشك اندا

گفته شد شباهت دارد. از جمله دلايل بيشتر بودن شاخص 

توان به  سطح برگ در سال دوم نسبت به سال اول را مي

افزايش ذخيره غذايي گياه در سال دوم نسبت به سال اول 

- ال مواد غذايي از ريشه به اندامدانست به طوري كه انتق

هاي هوايي در اوايل فصل رشد در سال دوم در افزايش 

  سريع مقدار سطح برگ بسيار تاثير گذار بوده است.

دهي  ميزان سرعت رشد محصول تا پيش از آغاز غنچه

دهي روند آن ثابت  روندي افزايشي داشت، با شروع غنچه

ميزان سرعت  ). حداكثر3 شكل( و بلافاصله نزولي شد

دهي در گياه بود، روند  رشد محصول در اوايل غنچه

 توان به توليد اندامافزايشي آن را تا قبل از اين مرحله مي

هاي فتوسنتز كننده و توليد كربوهيدرات بيشتر نسبت داد 

و روند نزولي آن را از اين مرحله به بعد شايد به اين 

مواد فتوسنتزي  جاي توليدعلت باشد كه رفته رفته گياه به

پردازد (اميري و  جديد، بيشتر به انتقال آنها در گياه مي

 ).1389همكاران 
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دار بود و بويژه  اثر تنش بر سرعت رشد محصول معني

دهي)  غنچهكه سرعت رشد حداكثر بود (آغاز  در زماني

باعث كاهش مقدار آن شد. با افزايش شدت تنش روند 

كاهشي منحني سرعت رشد زودتر شروع شد. در اواخر 

رشد به ترتيب -درجه روز 2000و  2500دوره رشد (حدود 

در سال اول و دوم) مقادير سرعت رشد منفي شد. ميزان 

منفي شدن سرعت رشد محصول در گياهان موجود در 

بيشتر از تيمارهاي تنش بود. بيشترين ميزان تيمار عدم تنش 

 74/3و  93/0سرعت رشد در سال اول و دوم به ترتيب 

رشد بود. هرچه كه -گرم بر متر مربع بر ده درجه روز

سرعت رشد بيشتر بود اختلاف بين تيمارهاي تنش نيز 

مشهودتر بود و اين امر بيانگر لزوم توجه به پيشگيري از 

قعي از رشد گياه است كه سرعت وقوع تنش خشكي در موا

باشد. علت وقوع ديرتر سير رشد در آن مراحل بيشتر مي

 عدم تنشنزولي منحني سرعت رشد محصول در تيمار 

خاطر دسترسي بهتر گياه تواند به نسبت به دو تيمار ديگر مي

به آب و مواد غذايي و در نتيجه تلاش گياه براي گسترش 

). علت منفي شدن اين Kibeet al., 2006كنوپي گياه باشد (

ها توان به پير شدن بافت شاخص در انتهاي فصل رشد را مي

ها  و افزايش نسبت تنفس به فتوسنتز و همچنين ريزش برگ

هاي هوايي گياه نسبت داد. ريزش بذور گياه در و اندام

اواخر دوره رشد از ديگر عوامل كاهنده وزن خشك و در 

ود. از آنجا كه حجم نتيجه منفي شدن سرعت رشد ب

توليدي در تيمار عدم تنش بيشتر از دو تيمار  توده زيست

تنش متوسط و شديد بود بنابراين شدت تغييرات بيوماس نيز 

تر از دو  آن در اواخر دوره رشد منفي شكلبيشتر و در نتيجه 

تيمار ديگر شد. نتايج نشان داد كه سرعت رشد شاخص 

رطوبتي در گياه آويشن  مناسبي در تبيين شدت اثرات تنش

چغندر قند از جمله باشد، اين امر در ديگر گياهان  كوهي مي

  ). 1389نيز اشاره شده است (ماهرخ و خواجه پور، 

سرعت رشد نسبي در ابتداي فصل رشد در تمام 

تيمارها در حداكثر مقدار خود بود و با نزديك شدن به 

اخر دوره انتهاي فصل رشد از ميزان آن كاسته شد و در او

رشد به ترتيب در  - درجه روز 1600و  2400گلدهي (

). علت روند 4 شكلسال اول و دوم) اين عدد منفي شد (

توان به پيرتر شدن گياه و  نزولي سرعت رشد نسبي را مي

در حقيقت افزايش نسبت بافتهاي ساختماني و نگهدارنده 

به بافتهاي فتوسنتز كننده و افزايش نسبت تنفس به 

تز نسبت داد، به طوري كه با افزايش وزن كلي گياه فتوسن

هاي جديد نسبت به  در طول رشد درصد اضافه وزن

يابد (لباسچي و شريفي  هاي قبلي كاهش مي اضافه وزن

  ).Karimi and Siddique, 1991؛ 1383عاشور آبادي، 

اگرچه ميزان سرعت رشد نسبي در تيمار عدم تنش 

نسبت به دو تيمار ديگر بيشتر بود ولي اين تفاوت معني 

دار نبود. تفاوت قابل توجهي بين مقادير موجود در سال 

اول و دوم آزمايش مشاهده نشد. كم بودن ميزان 

حساسيت سرعت رشد نسبي به تنش رطوبتي در گياه 

گياه چغندر قند نيز گزارش  آويشن كوهي امري بود كه در

) 1389شده بود به طوري كه  ماهرخ و خواجه پور (

به عنوان شاخص  RGRبه را نسبت CGR استفاده از 

  هاي فيزيولوژيك معرفي كردند.مناسبتري در بررسي

روند تغييرات سرعت اسيميلاسيون خالص تقريباً شبيه 

عت رشد نسبي گياه بود كه در ابتداي فصل تغييرات سر

رشد در حداكثر مقدار خود بود و با نزديك شدن به 

انتهاي فصل رشد از ميزان آن كاسته شد. شيب كاهشي 

سرعت اسيميلاسيون در سال دوم بيشتر از سال اول 

در اواخر دوره رشد و پس از  NARآزمايش بود. مقادير 

ي فيزيولوژيك گياه قبل از رسيدگ تكميل گلدهي و كمي 

رشد به ترتيب در سال - درجه روز 1800و  2600(حدود 

) منفي شد. از سوي ديگر منفي شدن مقادير 90و  89

NAR  در تيمار عدم تنش ديرتر از بقيه آغاز شد. اگرچه

نسبت به  عدم تنشسرعت اسيميلاسيون خالص در تيمار 

 هيچ ساير تيمارها بيشتر بود، ولي تفاوت بين تيمارها در

). از آنجا كه 5دار نشد (شكل  يك از مراحل رشد معني

سرعت اسيميلاسيون خالص رابطه مستقيمي با ميزان 

 فتوسنتز دارد، هرگونه عاملي مثل تنش رطوبتي كه
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  آويشن كوهي.دهي در گل ٪100و  ٪50دهي،  غنچه ٪50 آغاز و نتايج تجزيه واريانس اثر تنش رطوبتي و سال بر تعداد روز تا - 1جدول

  ميانگين مربعات      

  دهيگل ٪100  دهيگل ٪50   دهي غنچه ٪50  آغاز غنچه دهي   درجه آزادي   منابع تغييرات

  **    3    بلوك
11/14 

 **  
17/16    **  

11/41   
*  

39/13  

  **    2    تنش
09/86 

 **  
79/155    **  

88/87   
**  

17/67  

   97/1    6    خطاي الف
 96/1     32/3    72/2 

  **    1    سال
91/4522 

 **  
50/7141    **  

17/5828    **  
67/6272  

 ns    2    تنش× سال 
56/0 

 ns 
13/1    ns 

54/1    ns 
67/0  

 76/1     51    خطاي نهايي
 

 81/1     42/2     33/2  

  : نمايانگر عدم تفاوت معني دار nsدرصد،  1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب نمايانگر اختلاف معني**و *

  

و روز از سبز شدن  1389مقايسه ميانگين وقوع مراحل فنولوژيك با توجه به تعداد روز (روز از كاشت نشاء براي سال  - 2جدول 

  رشد در آويشن كوهي.- ) و درجه روز1390براي سال 

  تيمار  مرحله نمو
  1389    1390  

  روز رشد- درجه روز  روز  رشد- درجه روز

  دهي آغاز غنچه
  a 1762  a 99  a 1032  a 63  عدم تنش

 تنش متوسط
b 

1703  b 
96  b 

986  b 
60  

 تنش شديد
c 

1605  c 
91  c 

905  c 
54  

  دهي درصدغنچه 50
 عدم تنش

a 1983  a 110  a 1244  a 76  
 تنش متوسط

b 
1923  b 

107  b 
1190  b 

73  
 تنش شديد

c 
1823  c 

102  c 
1091  c 

67  

  درصدگلدهي 50
 عدم تنش

a 2145  a 118  a 1430  a 86  
 تنش متوسط

b 
2082  b 

115  ab 
1391  ab 

84  

 تنش شديد
c 

2003  c 
111  b 

1336  b 
81  

  درصدگلدهي 100
 عدم تنش

a 2316  a 126  a 1591  a 94  
 تنش متوسط

b 
2274  b 

124  a 
1547  a 

92  
  تنش شديد

c 
2211  

c 
121  

b 
1471  

b 
88  

در سطح احتمال  LSDدار بر اساس آزمون  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني در هر ستون ميانگين

  .درصد هستند 5

  

باعث كاهش راندمان فتوسنتز شود از سرعت 

كاهد. نتايج مشابهي از كاهش  اسيميلاسيون خالص مي

در اثر تنش خشكي بر روي ساير گياهان  NARميزان 

؛ ميرزاوند و Stone et al., 2001نيز گزارش شده است (

 NAR). شدت تاثير تنش رطوبتي بر 1390همكاران، 

گزارش شده است  CGRو  DMكمتر از اثر آن بر 

)Kibe et al., 2006 علت بيشتر بودن شيب كاهش .(

NAR توان به  در سال دوم را نسبت به سال اول مي

اندازي بيشتر  بيشتر بودن سطح برگ و در نتيجه سايه

ها بر روي هم در سال دوم نسبت داد (ماهرخ و برگ

  ).1389خواجه پور، 

آناليز مركب داده هاي مربوط به مراحل فنولوژيكي 

نشان داد كه اثرات تنش خشكي و سال (سن گياه) بر 

درصد  50روز تا آغاز غنچه دهي،  صفات تعداد
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دهي در  درصد گل 100دهي و درصد گل 50دهي،  غنچه

). با افزايش 1دار شد (جدول درصد معني 1سطح احتمال 

شدت تنش وقوع هريك از مراحل فنولوژيك در تعداد 

رشد كمتري اتفاق افتاد و در - روز و ميزان درجه روز

). از 2دول حقيقت طول دوره نمو گياه كاهش يافت (ج

توان  جمله دلايل كاهش طول دوره نمو در اثر تنش را مي

به وجود ساز و كار فرار از خشكي در اين گياه نسبت داد. 

نتايج مشابهي در گياهان بادرنجبويه (اردكاني و همكاران، 

) گزارش شده 1389) و نخود (اميري و همكاران، 1389

وژيك در است. از سوي ديگر وقوع هريك از مراحل فنول

رشد كمتري نسبت  - سال دوم آزمايش به ميزان درجه روز

توان به  به سال اول احتياج داشت. وقوع اين پديده را مي

گياه در افزايش ذخيره غذايي و بلوغ فيزيولوژيكي بيشتر 

سال دوم نسبت داد. اين امر مي تواند عاملي در كاهش 

يجه ميزان آب مصرفي در اين گياه طي سال دوم و در نت

  صرفه جويي بيشتر آب در مديريت مزرعه باشد.

  

  نتيجه گيري:

توان چنين  با توجه به نتايج بدست آمده در اين مطالعه مي

اظهار داشت كه در مديريت توليد اين گياه بيشترين 

درصد گلدهي قابل  100عملكرد اندام هوايي در مرحله 

باشد با اين حال تنش رطوبتي در گياه آويشن حصول مي

تواند به طور موثري باعث كاهش ميزان وزن  كوهي مي

خشك توليدي و در نتيجه عملكرد محصول شود و اين 

امر بيانگر لزوم كشت اين گياه در شرايط مناسب رطوبتي 

تر بودن طول دوره رشد طي سال  باشد. كوتاه در مزرعه مي

دوم و گسترش بيشتر ريشه در آن نسبت به سال اول 

افزايش امكان تواند در كاهش ميزان آب مصرفي و يا  مي

شدت تنش در سال دوم نسبت به سال اول تأثير گذار 

باشد. همچنين وقوع بيشترين سرعت رشد محصول در 

باشد كه در دهي بيانگر اين امر مي مرحله آغاز غنچه

الامكان از  بايستي حتي مديريت آبياري اين محصول مي

ر اين محدوده از رشد و نمو هاي رطوبتي د وقوع تنش

تواند باعث افت شديد عملكرد  خودداري نمود زيرا كه مي

و  LAI ،DMمحصول شود. نهايتاً نتايج نشان داد كه 

CGR  شاخص هاي مناسبي از تبيين شدت اثرات تنش

  باشند.رطوبتي در گياه آويشن كوهي مي

  

  تشكر و قدرداني:

ن لباسچي كه بدينوسيله از جناب آقاي دكتر محمد حسي

  گردد.  ما را در اجراي اين تحقيق ياري نمودند تشكر مي

  

  :منابع

اردكاني، م. ر.، عباس زاده، ب.، شريفي عاشورآبادي، ا.، 

) اثر 1389لباسچي، م. ح.، معاوني پ. و محبتي، ف. (

رشد بادرنجبويه هاي  تنش خشكي بر شاخص

)Melissa officinalis L..گياه و زيست بوم ( 

21 :47 -58.  

اميري ده احمدي،. س.ر.، پارسا، م.، نظامي، ا. و گنجعلي، 

) تاثير تنش خشكي در مراحل مختلف 1389ع. (

 Cicer arietinumرشدي بر شاخص هاي رشد نخود (

L.هاي حبوبات  ) در شرايط گلخانه. نشريه پژوهش

  . 84-69: 1ايران 

) آويشن ها و مرزه هاي ايران. انتشارات 1388زاد، ز. (جم

 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران.

) 1389مقدم، م.ر. ( سخن، ف.، بابالار، م. و  فتاحي خوش

هاي گونه آويشن كوهي ارزيابي واكنش برخي جمعيت

Thymus kotschyanus)( به تنش شوري و خشكي در 

 زني بذر. همايش ملي گياهان دارويي. ساري. جوانهمرحله 

كريمي م.، اصفهاني، م.، بيگلويي، م. ح. و ربيعي، ب. 

) تاثير تيمارهاي كم آبياري بر صفات 1388(

اي در  هاي رشد ذرت علوفه مورفولوژيك و شاخص

شرايط آب و هوايي رشت. مجله توليد گياهان زراعي 

2 :91 -110.  
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  79  ...هاي فيزيولوژيك رشد و اثرات تنش خشكي بر شاخص

 

 

  سازمان . اصفهان  استان  و هواي  آب )1371كريمي، م.م. (

 .، اصفهان اصفهان  استان  و بودجه  برنامه

) آناليزهاي رشد گياهان 1373م. و عزيزي، م، ( كريمي، م.

 زراعي. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، مشهد.

) استفاده 1383لباسچي، م.ح. و شريفي عاشور آبادي، ا. (

برداري  از شاخص هاي فيزيولوژيك رشد در بهره

مناسب از گل راعي، مجله پژوهش و سازندگي در 

 .74- 65: 65منابع طبيعي 

) تاثير رژيم رطوبتي 1389ماهرخ، ع. و خواجه پور، م. ر. (

هاي رشد و عملكرد كمي و كيفي چغندر  بر شاخص

 .246- 235: 41قند. مجله علوم گياهان زراعي ايران 

مهرپور، ش.، سفيدكن، ف.، ميرزايي ندوشن، ح. و مجد، 

) مقايسه اسانس چهار جمعيت از گياه 1383ا. (

Thymus kotschyanus  در شرايط كشت مزرعه و

گلخانه. فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر 

 .169- 159: 20ايران 

و ، ا.  اسماعيليم.، ابدالي، خ.، ميرزاوند، م.،عزيزي، 

بررسي تاثير برخي تكنيك هاي  )1390( ، س.حيدري

زراعي (آرايش كاشت و آبياري تكميلي) بر 

 .)Cicer arietinumهاي رشد نخود ( شاخص

  .169- 159: 3اكوفيزيولوژي گياهان زراعي 
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