
 1397هْز ٍ آثبى ، 26، ضوبرُ 7فزآیٌذ ٍ کبرکزد گیبّی، جلذ 
 

 

 vafadar@znu.ac.ir: نشاني پست الكترونيكي، نويسنده مسؤل*

 

 

 ضَری ثز ثزخی اسخصَصیبت فیشیَلَصیکی ٍ ثیَضیویبییتٌص تأثیز
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 1ٍ الِْ ٍطي خَاُ 1، سیٌت قبدری حجیت*1هٌْبس ٍفبدار
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 (20/03/1396یی: ، تبریخ پذیزش ًْب20/10/1395)تبریخ دریبفت:   

 

 

 چکیذُ

سطَح تحول ثب تَجِ ثِ گستزش ضَری در خبک، جْت ثزرسی  .تزیي هطکلات سیست هحیطی جْبى است ضَری خبک یکی اس جذی

 3پضٍّطی در قبلت طزح کبهلا تصبدفی ثب ، داًِ ثٌگ چٌیي اثز تٌص ضَری ثز آلکبلَئیذّبی گیبُ سًی ٍ رٍیطی ّن در هزاحل جَاًِ ضَری

سًی ثذرّب ٍ  ثزرسی ضذ. پس اس جَاًِ dS/m ،5 ،10  ٍ15سًی ثذر در سطَح ضَری  ر اتبقک رضذ صَرت گزفت. درصذ جَاًِتکزار د

اػوبل ضذ. دٍ ّفتِ ثؼذ اس اػوبل  15ٍ  10، 5)ضبّذ(،  dS/m 9/2ضَری در چْبر سطح ّبی کطت گلذاًی، ّب ثِ هحیطرست اًتقبل داًِ

ًتبیج حبصل اس ایي پضٍّص ًطبى هَرد سٌجص قزار گزفت. ّبی فیشیَلَصیکی ٍ ثیَضیویبیی  ضبخصسًی ثذر ٍ ثزخی  جَاًِ تٌص، صفبت

داد کِ پبراهتزّبیی هثل درصذ ٍ سزػت جَاًِ سًی ثذر، ٍسى خطک ریطِ، طَل اًذام َّایی، هحتَای ًسجی آة ثزگ، هقذار ػٌبصز 

دار ٍ هحتَای در ضزایط ضَری ًسجت ثِ ضبّذ کبّص هؼٌیبی َّایی ّریطِ ٍ اًذامپتبسین، هٌیشین ٍ کلسین ٍ ًسجت پتبسین ثِ سذین 

در سطح ضَری دار ًطبى داد. هیبًگیي هیشاى پزٍلیي پزٍلیي، پزٍتئیي کل، آلکبلَئیذّب ٍ هقذار سذین ًسجت ثِ تیوبر ضبّذ افشایص هؼٌی

dS/m 15  ثزاثز ثبmg /g DW 583/1  در تیوبر ضبّذ ٍ mg /g DW524/0  .ری سطح ضَثَدdS/m 10 هقذار ّیَسیبهیي اًذام َّایی را ،

ثِ تزتیت(. در  µg /g DW 612/0  ٍ0215/0ثزاثز ٍ هقذار اسکَپَلاهیي ریطِ را حذٍد دٍ ثزاثز ًسجت ثِ ضبّذ افشایص داد ) 6حذٍد 

 افشایص تزکیجبت هؤثزُ ایي گیبُ گزدیذ.هجوَع اػوبل تٌص ضَری هٌجز ثِ 

 

 ّب، تٌص ضَری داًِ، پبراهتزّبی رضذ، اسوَلیت ٍاصگبى کلیذی: آلکبلَئیذ، ثٌگ

 

 هقذهِ

تطیٗ ٔكىلات ظیؿت قٛضی ذبن یب آة یىی اظ خسی

ٔحیغی زض خٟبٖ اؾت. ایٗ ػبُٔ یىی اظ فبوتٛضٞبی ٟٔٓ 

ٔحسٚزوٙٙسٜ ضقس ٚ تِٛیس زض ٌیبٞبٖ ثٛزٜ ٚ زض ٔٙبعك ذكه، 

ٞبی پیف ضٚی تطیٗ چبِف٘یٕٝ ذكه ٚ ؾبحّی اظ ٟٔٓ

قٛضی ثٝ ػّت  (.Demir and Mavi, 2008) ٌیبٞبٖ اؾت

ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط زض ٔحیظ حضٛض ثبلای ٕ٘ه ثٝ ٚیػٜ یٖٛ

تطیٗ اثطات ٔٙفی قٛضی ا٘جبقت ثبلای قٛز. اظ ٟٔٓایدبز ٔی

ٞبؾت وٝ ٔٙدط ثٝ ػسْ ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط زض زضٖٚ ؾَّٛیٖٛ

ٕ٘بیس. ٞبی فیعیِٛٛغیه ایدبز ٔیتؼبزَ یٛ٘ی قسٜ ٚ ثی ٘ظٕی

وٙس. ی یٖٛ ؾسیٓ خصة یٖٛ پتبؾیٓ ضا ٟٔبض ٔیخصة ثبلا

ػٙهط پتبؾیٓ یىی اظ ػٙبنط ٟٔٓ ٚ اؾبؾی ثطای ضقس ٚ ٕ٘ٛ زض 

ٌیبٜ اؾت ٚ وٕجٛز خصة آٖ ثبػث وبٞف ضقس ٚ تِٛیس ٔی 

تٙف قٛضی ٔٛخت تغییطات ثیٛقیٕیبیی، فیعیِٛٛغیه ٚ قٛز. 
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ٔٛضفِٛٛغیه ٔتؼسزی زض ٌیبٞبٖ قسٜ ٚ ضقس، فتٛؾٙتع، ؾٙتع 

زٞس یٗ، تٙفؽ ٚ تِٛیس ا٘طغی ضا تحت تأثیط لطاض ٔیپطٚتئ

(Gupta and Huang, 2014 .) ٔطاحُ اِٚیٝ ٔٛاخٟٝ ٌیبٜ ثب زض

تٙف قٛضی ثٝ ػّت ذكىی فیعیِٛٛغیه، آة اظ زؾتطؼ ٌیبٜ 

ذبضج ٔی قٛز ٚ پتب٘ؿیُ اؾٕعی ٔحیظ اعطاف ضیكٝ ثٝ ػّت 

ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط وبٞف ٔی یبثس ٚ زض ٘تیدٝ  افعایف یٖٛ

یبثس ٚ  ب٘ؿیُ آة اعطاف ضیكٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٜ وبٞف ٔیپت

آة ثٝ خبی خصة اظ زؾتطؼ ذبضج ٔی قٛز. اظ خّٕٝ 

تٛاٖ ثٝ نسٔبت نسٔبت حبنُ اظ تٙف اؾٕعی ٔی

فیعیِٛٛغیىی چٖٛ ِغٕٝ ثٝ غكبٞب، ػسْ تؼبزَ ػٙبنط غصایی، 

ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ ٚ تٛا٘بیی وٓ زض ؾٕیت تغییطات زض آ٘عیٓ

ٞبی ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٚ ٕٞیٗ عٛض وبٞف فؼبِیتٝظزایی ٌٛ٘

 ,.Hojjat Nooghi and Mozaffari, 2012)فتٛؾٙتعی اقبضٜ وطز 

Gupta and Huang, 2014). 

 .Hyoscyamus reticulatus L زا٘ٝ ثب ٘بْ ػّٕی ٌیبٜ ثًٙ

تطیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی یىی اظ ٟٔٓ ذب٘ٛازٜ ؾیت ظٔیٙی ٔتؼّك ثٝ

تطٚپبٖ آِىبِٛئیسٞب )اؾىٛپٛلأیٗ ٚ  ؾطقبض اظاؾت. ایٗ ٌیبٜ 

 ٌیط٘س.وٝ زض پعقىی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ثبقسٔیٞیٛؾیبٔیٗ( 

آِىبِٛئیسٞب ٌطٚٞی اظ تطویجبت ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ ٞؿتٙس ٚ حسٚز 

ٞبیی ٔثُ ذكربـ، ؾیت زضنس ٌیبٞبٖ ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ 15

بتی ظٔیٙی، ذطظٞطٜ، آلاِٝ، ضٚ٘بؼ ٚ حجٛثبت حبٚی چٙیٗ تطویج

. آِىبِٛئیسٞب زض ا٘ساْ ضیكٝ (1388)زٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبقٙس ٔی

ٞبی ضٚیكی ٚ قٛ٘س، أب تٕبْ ثرفزا٘ٝ ؾبذتٝ ٔی ٌیبٜ ثًٙ

. (Adibfar et al., 2011)ظایكی ٌیبٜ زاضای آِىبِٛئیس اؾت 

زا٘ٝ زض عت ؾٙتی ػجبضتٙس اظ: ضس ؾیبٜ  ٔٛاضز اؾتؼٕبَ ٌیبٜ ثًٙ

. اظ ٞبی تكٙدیؾطفٝٚ ضس  ؾطفٝ، ضس آؾٓ، ضس اؾپبؾٓ

ٞیٛؾیبٔیٗ ٚ اؾىٛپٛلأیٗ ثٝ ػٙٛاٖ زاضٚٞبی ٟٔبضوٙٙسٜ 

قٛز. ٞیٛؾبٔیٗ زض زاضٚٞبی اػهبة پبضاؾٕپبتیه اؾتفبزٜ ٔی

اػهبة ٚ ضٚاٖ، ثٝ ػٙٛاٖ زاضٚی ضس اؾپبؾٓ ٚ زاضٚی ضس 

ٞبی تٟٛع وبضثطز زاقتٝ ٚ اظ اؾىٛپٛلأیٗ ثطای تؿىیٗ ٘بضاحتی

ٝ ػٙٛاٖ ٌكبزوٙٙسٜ ٔطزٔه چكٓ اؾتفبزٜ ػهجی، پبضویٙؿٖٛ ٚ ث

قٛز. اظ آٖ خبیی وٝ ؾبذت قیٕیبیی آِىبِٛئیسٞب زض نٙبیغ ٔی

 ثبقس ِصا اؾتفبزٜزاضٚؾبظی پطٞعیٙٝ ثٛزٜ ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٕ٘ی

اظ ٔٙبثغ عجیؼی ٌیبٞی حبٚی ایٗ تطویجبت ٚ اؾترطاج آٟ٘ب 

 (. 1387ثؿیبض اضظقٕٙس اؾت )ثٟٕٗ ظازٌبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

بِؼبت ٔرتّفی زض ضاثغٝ ثب تأثیط تٙف قٛضی ثط ضٚی ٔغ

، Daturaذب٘ٛازٜ ؾیت ظٔیٙی قبُٔ ٚ اظ خّٕٝ ٌیبٞبٖ ٔرتّف 

Physalis ،Hyoscyamus ، Lycopersicon ٚSolanum  نٛضت

 Claussen, 2005., Bojović et al., 2010., Aliپصیطفتٝ اؾت )

et al., 2011., Yildirim et al., 2011., Abdel Rahman et 

al., 2013., Gupta and Huang, 2014 .) ،ٗٔیعاٖ تِٛیس پطِٚی

آٔیٙٛاؾیسٞبی آظاز ٚ آِىبِٛئیسٞب زض قطایظ قٛضی افعایف 

ٞبی زیٍط ٘ظیط فّعات ؾٍٙیٗ یبفتٝ اؾت. ٞٓ چٙیٗ اػٕبَ تٙف

زا٘ٝ ٘یع ٔٙدط ثٝ افعایف ؾبذت آِىبِٛئیسٞب ٚ  ثط ضٚی ٌیبٜ ثًٙ

قٛز )حیسضی ٚ تی اوؿیساٖ ٔیٞبی آ٘افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ

ثٝ ٚفٛض زض  Hyoscyamus reticulatusٌٛ٘ٝ (. 1393ٕٞىبضاٖ، 

ای زض ٔٛضز اثطات تب وٖٙٛ ٔغبِؼٝاؾتبٖ ظ٘دبٖ ضٚیف زاضز. 

قٛضی ثط ضٚی ٌٛ٘ٝ فٛق ا٘دبْ ٍ٘طفتٝ اؾت ٚ ؾغٛح تحُٕ 

ثٝ قٛضی زض ایٗ ٌیبٜ تؼییٗ ٘كسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ 

ٚ ثٝ ضقس قٛضی زض ذبن ٔٙبعك ٔرتّف ٔٛضٛع ٌؿتطـ ض

ثطای ٕ٘ه ظزایی ظٔیٗ  ٞبی ٌیبٞی ٔمبْٚوكٛض، قٙبذت ٌٛ٘ٝ

چٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ  ٞٓٞبی وكبٚضظی ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس. 

، زض ایٗ پػٚٞف ثط آٖ زا٘ٝ ثًٙإٞیت زاضٚیی ٚ التهبزی ٌیبٜ 

ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی، فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی  قسیٓ تب پبؾد

ظ٘ی ثصض ٚ ضٚیكی تحت تیٕبض  ضا زض زٚ ٔطحّٝ خٛا٘ٝ بٌٜیایٗ 

 قٛضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞیٓ.
 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ظ٘ی ثصض  ظ٘ی: خٟت ثطضؾی اثط قٛضی ثط خٛا٘ٝ ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

تىطاض  3تهبزفی ثب  زا٘ٝ، پػٚٞكی زض لبِت عطح وبٔلاً  ٌیبٜ ثًٙ

اظ  92زا٘ٝ زض تبثؿتبٖ  نٛضت ٌطفت. ثصضٞبی ضؾیسٜ ٌیبٜ ثًٙ

ظ٘دبٖ خٕغ آٚضی ٌطزیس. اظ آ٘دبیی وٝ ثصضایٗ ٌیبٜ زاضای 

ظ٘ی  ذٛاة اؾت ثٝ ٔٙظٛض قىؿت ذٛاة ٚ تؿطیغ خٛا٘ٝ

ٌطْ ثط ِیتط ٔیّی 250ثصضٞب اظ تیٕبض اؾیس خیجطِیه ثب غّظت 

زض ٔطحّٝ ثؼس ثصضٞب تٛؾظ ؾبػت اؾتفبزٜ قس.  48ثٝ ٔست 

 70َٛ ٚ اتب٘زلیمٝ  10ثٝ ٔست زضنس  25ٞیپٛوّطیت ؾسیٓ 

)لطثب٘پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضسػفٛ٘ی قس٘سزلیمٝ  2ثٝ ٔست زضنس 
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ضسػفٛ٘ی قسٜ ثٝ تؼساز ٔؿبٚی زضپتطی  ثصض 20تؼساز . (1390

ٞبیی وٝ تٛؾظ زٚلایٝ وبغص نبفی پٛقب٘سٜ قسٜ ثٛز لطاض زیف

 NaCl ٞبی ٔرتّفغّظتؾپؽ ثصضٞب زض ٔؼطو ٜ قس٘س. ززا

ٚ  100، 50َ نفط، )ٔؼبز 15ٚ  10، 5)قبٞس(،  dS/m 0  قبُٔ

ظطٚف پتطی ضٚظا٘ٝ ثبظثیٙی ٚ  ٔٛلاض( لطاض ٌطفتٙس.ٔیّی 150

ظزٜ ثجت قس. قٕبضـ ثصضٞبی خٛا٘ٝ ظزٜ   تؼساز ثصضٞبی خٛا٘ٝ

ا٘دبْ  ٘سٞستب ظٔب٘ی وٝ قٕبضـ زٚ ٘ٛثت ٔتٛاِی تفبٚتی ٘كبٖ 

ٚ  1ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ  ظ٘ی خٛا٘ٝ زضنس ؾپؽ. پصیطفت

ٞٓ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  2فبزٜ اظ ضاثغٝ ثب اؾت ظ٘ی خٛا٘ٝؾطػت 

چٝ ٚ  چٝ ٚ ٚظٖ ذكه ؾبلٝ چٝ ٚ ضیكٝ چٙیٗ عَٛ ؾبلٝ

 چٝ ٘یع ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ضیكٝ

 زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی = ∑N /G 1ضاثغٝ 

 ؾطػت خٛا٘ٝ ظ٘ی = 2ضاثغٝ 

تؼساز وُ  Nتؼساز ثصضٞبی خٛا٘ٝ ظزٜ ٚ  G، 1زض ضاثغٝ 

: Siاْ ٚ  nاز ضٚظ تب قٕبضـ تؼسDi: ، 2ثصضٞبؾت. زض ضاثغٝ

 ثبقس.اْ زفؼبت قٕبضـ ٔی nتؼساز ثصضٞبی خٛا٘ٝ ظزٜ زض ٞط 

خٟت اػٕبَ تٙف قٛضی زض ٔطحّٝ هزحلِ رٍیطی: 

 ظ٘ی ثصض ثٝ ٌّساٖ ٞبی حبنُ اظ خٛا٘ٝضؾت ضٚیكی ٌیبٜ، زا٘ٝ

ذبن زضٖٚ ٔتط ٔٙتمُ قس٘س. ؾب٘تی 12ٚ اضتفبع  20ٞبیی ثب لغط 

 dS/mِٛٔی قٙی( ثب ٞسایت اِىتطیىی )ٞب ذبن ٔحیظ ٌّساٖ

9/2 ( ٚ92/7)   pH  .تحت اتبق ضقس  ٞب ثٝؾپؽ ٌّساٖثٛز

ٚ زٔبی ؾبػت تبضیىی  8ؾبػت ضٚقٙبیی ٚ  16قطایظ ٘ٛضی 

. (Adibfar et al., 2011)ٔٙتمُ ٌطزیس ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 2±25

ؾغح  4زض خٟت آثیبضی اظ آة ٔمغط اؾتفبزٜ قس. قٛضی 

dS/m 9/2 )ثب اضبفٝ وطزٖ ٕ٘ه وّطیس  15ٚ  10، 5، )قبٞس

ٞب اػٕبَ ٌطزیس. زٚ ٞفتٝ پؽ اظ اػٕبَ ؾسیٓ ثٝ ذبن ٌّساٖ

ٞبی ٌیبٞی ثطزاقت قس ٚ ٘ؿجت ثٝ اضظیبثی تٙف، ٕ٘ٛ٘ٝ

پبضأتطٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی، فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی الساْ 

 ٌطزیس.

ٞبی ٌیبٞی ثطای ؾٙدف ذكه، ّٕ٘ٛ٘ٝبی رضذ: ضبخص

خٟت ظزٚزٖ ثمبیبی ذبن، ثب آة ٔمغط قؿتكٛ ثطزاقت ٚ 

زازٜ قس٘س ٚ پؽ اظ ذكه قسٖ، ثرف ٞٛایی اظ ٔحُ یمٝ 

ٌیطی قس. ٚظٖ  وف ا٘ساظٜٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ذظخسا ٚ عَٛ آٖ

زضخٝ  70زض ا٘ىٛثبتٛض ثب زٔبی  ٞب ذكه ثب لطاضزازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبػت ٚ تٛظیٗ ثب تطاظٚی زلیك ثب زلت  48ٌطاز ثٝ ٔست ؾب٘تی

 ثط حؿت ٌطْ تؼییٗ ٌطزیس. 001/0

ٌیطی ایٗ ثطای ا٘ساظٜ :(RWC)هحتَای ًسجی آة ثزگ 

زیؿه ثب  3قبذم، اظ ٞط ٌیبٜ زٚ ثطي تٟیٝ ٚ اظ ٞط ثطي 

(. ؾپؽ FWٔتط تٟیٝ قس ٚ ثب تطاظٚ ٚظٖ ٌطزیس )ؾب٘تی 1لغط 

 5-4ٞب زض ظطٚف پتطی حبٚی آة ٔمغط ثٝ ٔست زیؿه

پؽ اظ ایٗ ٔست اظ پتطی ٞب ٚض ٌطزیس٘س. زیؿه ؾبػت غٛعٝ

ذبضج قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ وبغص نبفی ذكه ٚ زٚثبضٜ ٚظٖ 

( ثٝ زؾت آیس. TWٌطزیس٘س تب ٚظٖ حبِت تٛضغؾب٘ؽ وبُٔ )

ٞب زضٖٚ فٛیُ (، زیؿهDWثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ ذكه )

 70ؾبػت زض زٔبی  24آِٛٔیٙیْٛ پیچیسٜ قس٘س ٚ ثٝ ٔست 

س٘س ٚ ؾپؽ ٚظٖ ٌطاز ا٘ىٛثبتٛض لطاض زازٜ قزضخٝ ؾب٘تی

ٌطزیس٘س. ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ قس 

(Wheatherley, 1973 .) 
RWC(%)= [(FW-DW)/(TW-DW)]×100 

ثٝ ٔٙظٛض ؾٙدف ٔحتٛای ؾسیٓ، ّب: سٌجص غلظت یَى

ٞبی ٌیبٞی زض پتبؾیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی، اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطْ اظ  3/0ؾپؽ ثٝ  ٌطاز ذكه قس٘س.زضخٝ ؾب٘تی 60زٔبی 

ٔیّی ِیتط اؾیس ٘یتطیه اضبفٝ  3پٛزض ذكه ثٝ زؾت آٔسٜ، 

ؾبػت، ٔرّٛط ٌطْ قسٜ ٚ چٙس لغطٜ  24قس. ثؼس اظ ٌصقت 

پط اوؿیس ٞیسضٚغٖ اضبفٝ قس تب ٔحَّٛ ثیطً٘ قٛز. ؾپؽ 

ِیتط ضؾب٘سٜ قس. اظ ٔیّی 50نبف قسٜ ٚ ثب آة ٔمغط ثٝ حدٓ 

یطی ػٙبنط ثب اؾتفبزٜ اظ ٌ ٔحَّٛ ثٝ زؾت آٔسٜ خٟت ا٘ساظٜ

 ICP-OES)زؾتٍبٜ عیف ؾٙدی پلاؾٕبی خفت قسٜ اِمبیی

Spctrogenesis) ٖٛٞب ثط حؿت ٔیّیاؾتفبزٜ قس ٚ غّظت ی 

 (.1392ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ٔحبؾجٝ ٌطزیس )ثٙی اضزلاٖ، 

ٌطْ  25/0ثسیٗ ٔٙظٛض ّبی فتَسٌتشی: سٌجص رًگیشُ

ضنس ؾبئیسٜ قس ٚ ز 80ٔیّی ِیتط اؾتٗ  20ثبفت تبظٜ زض 

ٔحَّٛ حبنُ ثب وبغص نبفی، نبف ٌطزیس ٚ حدٓ ٟ٘بیی ثٝ 

ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ زض  ٞبٔیّی ِیتط ضؾب٘سٜ قس ٚ خصة ٔحَّٛ 20

٘ب٘ٛٔتط ثطای  a   ٚ645٘ب٘ٛٔتط ثطای وّطٚفیُ 663ٞبی  عَٛ ٔٛج

٘ب٘ٛٔتط ثطای وبضٚتٙٛئیسٞب تٛؾظ  b  ٚ470وّطٚفیُ 

قس. زض ٟ٘بیت ثب  ذٛا٘سٜ Jenway 6305 ٔسَ اؾپىتطٚفتٛٔتط
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، وّطٚفیُ   bوّطٚفیُ ،aاؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ظیط، ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

وُ ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب ثطحؿت ٔیّی ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .(Arnon, 1967)س ٔحبؾجٝ ق
Chl. a = (19/3 A663 – 0/86 A645)V/100W 

Chl. b = (19.3 A645 – 3.6 A663)V/100W 

Chl. T = Chl. a + Chl. b 

Car. = 100 A470 – 3.27 Chl. a – 104 Chl. b /227 
: W ،ٞبی ٔٛضز٘ظط : خصة ٘ٛض زض عَٛ ٔٛجA، زض ایٗ ضٚاثظ

: حدٓ ٔحَّٛ نبف قسٜ ٔی Vٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطحؿت ٌطْ ٚ

 ثبقس.

ؾٙدف لٙسٞبی ٔحَّٛ ثب اؾتفبزٜ : سٌجص قٌذّبی هحلَل

اثتسا،  ( ا٘دبْ قس.1955) Roeاظٔؼطف آ٘تطٖٚ ٚ ثطاؾبؼ ضٚـ 

زضنس  80ِیتط اتبَ٘ٛ ٔیّی 5/2ٌطْ ثبفت تط ثطي زض  1/0

ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 95ؾبییسٜ قس ٚ ؾپؽ زض ثٗ ٔبضی زض زٔبی 

زلیمٝ لطاض ٌطفت. ػهبضٜ حبنُ ثب اؾتفبزٜ اظ  60ثٝ ٔست 

وبغص نبفی نبف ٌطزیس ٚ اِىُ آٖ تجریط قس. ضؾٛة حبنُ 

ؾٙدف لٙسٞبی ِیتط آة ٔمغط حُ ٌطزیس. ثطای ٔیّی 5/2زض 

ٔیىطِٚیتط اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ِِٛٝ آظٔبیف ٔٙتمُ قس ٚ  200ٔحَّٛ 

ِیتط ٔؼطف آ٘تطٖٚ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس. ٔرّٛط حبنُ ٔیّی 5

ٌطاز لطاض ٌطفت زضخٝ ؾب٘تی 90ٔبضی  زلیمٝ زض ثٗ 17ثٝ ٔست 

٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ  625ٞب زض ٚ پؽ اظ ؾطز قسٖ، خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

ذٛا٘سٜ قس. ٔمبزیط Jenway 6305 زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتطٔسَ 

ٌطْ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٌّٛوع ثطحؿت ٔیّیٕ٘ٛ٘ٝ

 ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

ٌطْ  2/0ثٝ ٔٙظٛض ؾٙدف پطِٚیٗ اثتسا سٌجص پزٍلیي: 

% 3ِیتطؾِٛفٛ ؾبِیؿیّیه اؾیس ٔیّی 5ٚظٖ تط ٔبزٜ ٌیبٞی زض 

نبف وطزٜ ٚ ٔرّٛط ؾبییسٜ قس ٚ ؾپؽ ثب وبغص نبفی ٚاتٕٗ 

ِیتط اظ ٔبیغ ضٚیی حبنُ ٔیّی 1یىٙٛاذتی تٟیٝ قس. ؾپؽ ثٝ 

 1ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ٘یٗ ٞیسضیٗ ٚ 1اظ نبف وطزٖ ػهبضٜ، 

ِیتط اؾیس اؾتیه ٌلایؿیبَ اضبفٝ ٚ ٔرّٛط ٌطزیس ٚ یه ٔیّی

ٌطاز حٕبْ آة ٌطْ لطاض زضخٝ ؾب٘تی 100ؾبػت زض زٔبی 

-ٞب، ِِٛٝغ ا٘دبْ وّیٝ ٚاوٙفٌطفت. ثؼس اظ ایٗ ٔست خٟت لغ

ٞبی ٔحتٛی ٔرّٛط زض حٕبْ آة ؾطز لطاض زازٜ قس٘س. 

ٞب ثٝ ِیتط تِٛٛئٗ ثٝ ٔرّٛط اضبفٝ ٌطزیس ٚ ِِٛٝٔیّی 2ؾپؽ

-15ٞب ثٝ ٔست ذٛثی ٔرّٛط قس٘س. ثب ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ ِِٛٝ

زلیمٝ، زٚ لایٝ ٔدعا تكىیُ قس. خصة ثرف ثبلایی زض  20

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی ٛا٘سٜ قس. ٘ب٘ٛٔتط ذ 520عَٛ ٔٛج 

اؾتب٘ساضز پطِٚیٗ، ٔمساض ایٗ ٔبزٜ ثط حؿت ٔیّی ٌطْ ثط ٌطْ 

 .(Bates et al., 1973)ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ ٌطزیس 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٙدف پطٚتئیّٗب: سٌجص پزٍتئیي

. ثسیٗ ٔٙظٛض، اظ (Bradford, 1976)ثطازفٛضز ا٘دبْ ٌطفت 

 pHٔیّی ٔٛلاض ثب  50رطاج فؿفبت ٔؼطف ثطازفٛضز ٚ ثبفط اؾت

)ٔیّی ِیتط  1:1ٌیطی ثٝ ٘ؿجت  اؾتفبزٜ قس. ػُٕ ػهبضٜ 8/6

ثبفط:ٌطْ ثبفت( ا٘دبْ قس. پؽ اظ ا٘دبْ ؾب٘تطیفیٛغ ثب قتبة 

زلیمٝ، ضٚقٙبٚض حبنُ خسا ٌطزیس ٚ  30زٚض ثٝ ٔست  12000

٘ب٘ٛٔتط اؾتفبزٜ  595اظ آٖ ثطای ؾٙدف پطٚتئیٗ زض عَٛ ٔٛج 

ٕه ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز، غّظت پطٚتئیٗ ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ قس. ثب و

 ثط حؿت ٔیّی ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

اؾترطاج آِىبِٛئیسٞب ثٝ ضٚـ سٌجص آلکبلَئیذّب: 

ٞبی ٔرتّف ا٘دبْ قس اذتهبنی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ حلاَ

(Kamada et al., 1986) ،َٛ٘اثتسا ٔحَّٛ ثبفط وّطٚفطْ، ٔتب .

تٟیٝ قس. ثٝ ٔٙظٛض  1:5:15٘یْٛ ثٝ ٘ؿجت ٞیسضٚوؿیس آٔٛ

-ٔیّی 5ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی پٛزض قسٜ،  02/0ثٝ ٌیطی،  ػهبضٜ

 10ِیتط اظ ٔحَّٛ ثبفط اضبفٝ قس. ؾپؽ ٔحَّٛ حبنُ پؽ اظ 

ؾبػت زض  1ثٝ ٔست    HD 2070زلیمٝ ؾٛ٘یىیت ثب زؾتٍبٜ 

زٔبی اتبق لطاض زازٜ قس. ٔحَّٛ تٛؾظ وبغص نبفی، نبف قس 

ِیتط وّطٚفطْ قؿتكٛ زازٜ قس. پؽ اظ ٔیّی 1ٔطتجٝ ثب ٚ زٚ 

ِیتط وّطٚفطْ ٚ ٔیّی 5تجریط ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ضٚتبضی، ثٝ آٖ 

٘طٔبَ اضبفٝ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ  1ِیتط اؾیس ؾِٛفٛضیه ٔیّی 2

زوب٘تٛض، فبظ وّطٚفطٔی ٔحَّٛ خسا قسٜ ٚ زٚض ضیرتٝ قس. پؽ 

زض ید تٛؾظ ٞیسضٚوؿیس  زازٖ فبظ اؾیس ؾِٛفٛضیهض اظ لطا

ِیتط وّطٚفطْ ٔیّی 2ضؾب٘یسٜ قس. ٔدسزاً  10آٖ ثٝ  pHپتبؾیٓ، 

اضبفٝ قس ٚ پؽ اظ تكىیُ زٚ فبظ، فبظ وّطٚفطٔی خسا ٚ زٚثبضٜ 

ِیتط وّطٚفطْ افعٚزٜ قس ٚ ٔیّی 1ثٝ فبظ اؾیس ؾِٛفٛضیه، 

زضٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ؾِٛفبت ؾسیٓ ٔحَّٛ حبنُ آثٍیطی ٚ 

فی، نبف قس ٚ اخبظٜ زازٜ قس تب ٔحَّٛ تجریط ثب وبغص نب

ِیتط ٔتبَ٘ٛ اضبفٝ قس ٚ ثب ٔیّی 1قٛز. ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زؾت آٔسٜ، 

، ٔمساض ٞیٛؾیبٔیٗ ٚ اؾىٛپٛلأیٗ ٔٛخٛز زض HPLCاؾتفبزٜ اظ 
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ٞب ثط حؿت ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ٔبزٜ ٌیبٞی ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛطافی زؾتٍبٜ ٌبظ وطٚٔبت ٌیطی قس.زض ؾٝ تىطاض ا٘ساظٜ

 Knauer، زتىتٛضknauer pump k2501اؾتفبزٜ قسٜ اظ ٘ٛع 

UV K1001  ٘ب٘ٛٔتط، ؾتٖٛ اظ ٘ٛع  210ثب عَٛ ٔٛج

Tennokroma c18  ؾب٘تی ٔتط ٚ ضربٔت  46/0زض  25ثب اثؼبز

 KH2PO4 50ٔیىطٚٔتط ثٛز. فبظ ٔتحطن تطویت  5لایٝ 

ثٛز.  20ثٝ  80)اؾتٛ٘یتطیُ( ثب ٘ؿجت ACN  ٔیىطٚٔٛلاض ٚ 

ثط٘بٔٝ زٔبیی زؾتٍبٜ ثسٖٚ ٌطازیبٖ )ته زٔبیی( ثٛزٜ ٚ 

ٚ ٞیٛؾیبٔیٗ زض حسٚز زلیمٝ  6اؾىٛپٛلأیٗ زض حسٚز زلیمٝ 

خساؾبظی قس٘س. ٔحبؾجٝ تطویجبت آِىبِٛئیس ثط اؾبؼ  18

ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ثٛز ٚ اؾتب٘ساضزٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ قطوت 

 ؾیٍٕب تٟیٝ قس.

بضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٔحبؾجبت آٔ: تجشیِ ٍتحلیل آهبری

  Excelٞب ثب ٘طْ افعاضا٘دبْ قس ٚ ضؾٓ قىُ SAS 9.1افعاض 

نٛضت ٌطفت. عطح آٔبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ، عطح وبٔلا تهبزفی 

تىطاض اؾت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  3ٚ ثب 

 زضنس ا٘دبْ قس.  1ٚ  5زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ 

 

 ًتبیج ٍ ثحث

٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثط  ًی:س ّبی جَاًِ ضبخص

ظ٘ی ثصض قبُٔ ٞبی خٛا٘ٝ ؾغٛح ٔرتّف قٛضی ثط قبذم

چٝ چٝ ٚ ضیكٝظ٘ی، عَٛ ؾبلٝظ٘ی، ؾطػت خٛا٘ٝزضنس خٛا٘ٝ

ٞب  چٝ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ قبذمچٝ ٚ ضیكٝٚ ٚظٖ ذكه ؾبلٝ

ا٘س زاقتٝ( P ≤ 0.01زاضی )تحت تٙف قٛضی وبٞف ٔؼٙی

ٞب زض تیٕبض  ٝ ثیكتطیٗ ٔمساض ایٗ قبذم(، ثٝ عٛضی و1)خسَٚ

قبٞس ٔكبٞسٜ قس ٚ ثب افعایف ؾغٛح قٛضی ٔمساض ایٗ 

 (.A-F1ٞب وبٞف یبفت )قىُ ٞبی  قبذم

ظ٘ی ثصض ثٝ قٛضی زض ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

اؾت. قٛضی اظ عطیك افعایف فكبض اؾٕعی ٚ زض حؿبؼ 

ك اثطات عٛض اظ عطی ٘تیدٝ وبٞف خصة آة تٛؾظ ثصض ٚ ٕٞیٗ

ظ٘ی ثصضٞب ضا تحت تأثیط لطاض ٞبی ؾسیٓ ٚوّط خٛا٘ٝ ؾٕی یٖٛ

ظ٘ی ثصضٞب زض قطایظ قٛضی ضا ٔی تٛاٖ ٔی زٞس. وبٞف خٛا٘ٝ

 ثٝ وبٞف ٔیعاٖ ٚ ؾطػت خصة آة ٔی تٛاٖ ٘ؿجت زاز

(Fidalgo et al., 2004.) ٝ٘ظ٘ی ثصض زض  ٔغبِؼٝ زضنس خٛا

ظ ذب٘ٛازٜ ؾیت ا Physalisقطایظ قٛضی زض زٚ ٌٛ٘ٝ اظ ٌیبٜ 

ٔٛلاض ٔیّی 180ٚ  150، 120، 90، 60، 30، 0ظٔیٙی زض ؾغٛح 

ظ٘ی ثصض افعایف قٛضی ثبػث وبٞف زضنس خٛا٘ٝ٘كبٖ زاز وٝ 

(. ٞٓ چٙیٗ ثطضؾی تأثیط تٙف Yildirim et al., 2011قٛز )ٔی

ظ٘ی ثصض زض ٌیبٞبٖ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٚ فّفُ قٛضی ثط ضٚی خٛا٘ٝ

 800ٚ  600، 400، 200ٞبی غّظتاظ ذب٘ٛازٜ ؾیت ظٔیٙی زض 

 200ظ٘ی تٟٙب زض غّظت ٔٛلاض ٘كبٖ زاز وٝ خٛا٘ٝٔیّی

. ٔمبیؿٝ (Bojović et al., 2010)ٔٛلاض ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت  ٔیّی

( ثب پػٚٞف حبضط حبوی اظ 2010ٚ ٕٞىبضاٖ )  Bojović٘تبیح 

آٖ اؾت وٝ ثصض ٌیبٞبٖ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٚ فّفُ وٝ اظ خّٕٝ 

تٙس تحُٕ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ قٛضی زض ٌیبٞبٖ ظضاػی ٞؿ

زا٘ٝ وٝ ٌیبٞی ذٛزضٚ اؾت زاضز. ٘تبیح ٔب  ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٜ ثًٙ

ٔیّی ٔٛلاض لبزض ثٝ  200زا٘ٝ زض غّظت  ثًٙ ٘كبٖ زاز ٌیبٜ 

ظ٘ی ٘جٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ثصض ٌیبٜ ثًٙ زا٘ٝ تحت قطایظ  خٛا٘ٝ

 ظ٘ی وٕی زاقتٝ ٚ زاضای ذٛاة ٘یع ٞؿت. عجیؼی خٛا٘ٝ

٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ  ّبی فیشیَلَصیکی: ضبخص

زاضی ثط ٚظٖ  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ قٛضی وبٞف ٔؼٙیٚاضیب٘ؽ زازٜ

(. ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ A2، قىُ 2ذكه ضیكٝ زاقت )خسَٚ 

(. g 0049/0ٚظٖ ذكه ضیكٝ زض تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ قس )

زاض ٘جٛز. قٛضی تبثیط قٛضی ثط ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٔؼٙی

(. ثیكتطیٗ عَٛ B2عَٛ ؾبلٝ قس )قىُ  ٔٙدط ثٝ وبٞف

( أب ثط ضٚی عَٛ cm5/8ٔطثٛط ثٝ ٌیبٞبٖ تیٕبض قبٞس ثٛز )

زاضی ٘ساقت. ٞٓ چٙیٗ اثط قٛضی ثط ٔحتٛای ضیكٝ تأثیط ٔؼٙی

زاض ٚ ایٗ وبٞف ثٝ ٚیػٜ زض ؾغٛح ٘ؿجی آة ثطي ٘یع ٔؼٙی

ثطای تیٕبض  96/ 3لبثُ تٛخٝ ثٛز )%  dS/m 15ٚ  10قٛضی 

 (.C2، قىُ 2( )خسَٚ dS/m 10زض قٛضی  43/81 قبٞس ٚ %

زض قطایظ قٛضی، ٌیبٜ ثب وٕجٛز پتب٘ؿیُ آة ٔٛاخٝ قسٜ ٚ 

ٟٔبض قٛز، اظ ایٗ ضٚ ثب وبٞف آٔبؼ ٚ زضٌیط تٙف اؾٕعی ٔی

افتس. ػلاٜٚ ثط ایٗ ، وبٞف ضقس اتفبق ٔیعٛیُ قسٖ ؾَّٛ

تٛا٘س ٘بقی اظ اثطٞبی ؾٕی یٖٛ ٞبی ؾسیٓ ٚ وبٞف ضقس ٔی

ٚ یب ػسْ تؼبزَ زض خصة ػٙبنط غصایی ثٝ ٚؾیّٝ ٌیبٜ وّط 

زض ٔٛاخٟٝ ثب قٛضی ٌیبٞبٖ خٛاٖ . (Jamil et al., 2006)ثبقس 
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 سًی ثذر درهزحلِ جَاًِ H. reticulatusّبی رضذی گیبُ تجشیِ ٍاریبًس اثزتٌص ضَری ثزثزخی ضبخص -1جذٍل 

 df GP GR LH LR DWH DWR ییطاتٔٙبثغ تغ

3/771٭٭ 3 قٛضی 9630/70٭٭  601/25٭٭  339/468٭٭  00003/0٭٭  00005/0٭٭   

08/1 8 یكیاقتجبٜ آظٔب  0095/0  178/0  121/0  0 0  

7/7 18    -  )%(ضطیت تغییطات  6/1  13 7 10 

طَل : LHسًی ثذر،  سزػت جَاًِ: GRسًی ثذر،  درصذ جَاًِ: GPاست.  درصذ 1در سطح احتوبل  ثَدى دار یهؼٌ ی**: ًطبى دٌّذُ

 چِ.  ٍسى خطک ریطِ: DWRچِ ٍ ٍسى خطک سبقِ: DWHچِ،   طَل ریطِ: LRچِ،  سبقِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍسى (، D) چِ طَل ریطِ(، C) چِ طَل سبقِ(، B) سًی ، سزػت جَاًِ(A)سًی ثذر  درصذ جَاًِثز  یاثز سطَح هختلف ضَر -1ضکل 

دار در سطح احتوبل  یػذم اختلاف هؼٌ یبًگزث یکسبى. حزٍف H. reticulatusگیبُ رست  داًِ (F)چِ  ، ٍسى خطک ریطِ(E)چِ  خطک سبقِ

 .ثبضذیدرصذ ثب استفبدُ اس آسهَى داًکي ه 1

 

ٕ٘ه اؾت  ی اظٞبی ثیكتطٞبی فٛلب٘ی ذبن وٝ حبٚی غّظتٞبی آٟ٘ب زض لایٝٞؿتٙس ظیطا ضیكٝ آؾیت ثیكتطیزض ٔؼطو 
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 درهزحلِ رٍیطی H. reticulatusّبی رضذی، فیشیَلَصیکی ٍ ثیَضیویبیی گیبُ تجشیِ ٍاریبًس اثز ضَری ثزثزخی ضبخص -2جذٍل

ییطاتٔٙبثغ تغ  df DWS DWR LS LR RWC Chla Chl b 

 ns 3 قٛضی
45/8٭٭  

75/274٭٭  ns 32/193٭  ns ns 

یكیاقتجبٜ آظٔب  8 00002/0  00001/0  27/97  63/18  95/22  074/0  0376/0  

)%( ضطیت تغییطات  17 84/2  84/13  59/8  41/5  691/7  871/11  

nsدرصذ 1ٍ  5در سطح احتوبل  ثَدى دار یدار ثَدى، هؼٌ یػذم هؼٌ یًطبى دٌّذُیت ، * ٍ **: ثِ تزت ،DWSیی، : ٍسى خطک اًذام َّاDWR :

 .ثزگ bیل: کلزٍفchlbثزگ،  aیل: کلزٍفchlaآة ثزگ،  یًسج ی: هحتَاRWC: طَل ریطِ، LR: طَل اًذام َّایی، LSٍسى خطک ریطِ، 

 

 -2اداهِ جذٍل

ییطاتٔٙبثغ تغ  df TChl Car SS P Pro NaS NaR 

 ns ns ns 3 قٛضی
642/0٭٭  

003/0٭ 269/16٭٭   
208/2٭٭  

یكیاقتجبٜ آظٔب  8 0913/0  385/65  111/0  0008/0  0082/0  00048/0  0019/0  

)%( ضطیت تغییطات  889/5  895/6  13/11  42/13  716/8  585/0  408/3  

nsدرصذ 1ٍ  5در سطح احتوبل  ثَدى دار یدار ثَدى، هؼٌ یػذم هؼٌ یًطبى دٌّذُیت زت، * ٍ **: ثِ ت ،TChlکل ثزگ،  یل: کلزٍفCar :

 یطِ.ر ین: سذNaRیی، اًذام َّا ین: سذNaSثزگ،  یي: پزٍتئProثزگ،  یي: پزٍلPیی: قٌذ هحلَل اًذام َّاSSثزگ،  یذکبرٍتٌَئ

 

 -2اداهِ جذٍل

ییطاتٔٙبثغ تغ  df KS KR K/NaS K/NaR CaS CaR MgS MgR 

 3 قٛضی
759/5٭٭  

375/3٭٭  
439/4٭٭  

99/15٭٭  
216/0٭٭  

437/0٭٭  
0738/0٭٭  

0384/0٭٭  

یكیاقتجبٜ آظٔب  8 016/0  0 0045/0  0101/0  0084/0  0005/0  0009/0  000033/0  

)%( ضطیت تغییطات  865/3  0 728/4  519/4  02/9  474/1  279/2  823/1  

nsدرصذ 1ٍ  5در سطح احتوبل  ثَدى دار یدار ثَدى، هؼٌ یػذم هؼٌ یى دٌّذًُطبیت ، * ٍ **: ثِ تزت،KSیی، اًذام َّا ین: پتبسKRین: پتبس 

: کلسین ریطِ، CaR: کلسین اًذام َّایی، CaSیطِ، ر ینثِ سذ ین: ًسجت پتبسK/NaRیی، اًذام َّا ینثِ سذ ین: ًسجت پتبسK/NaSیطِ، ر

MgS:ٌیی، اًذام َّا یشین: هMgR :ٌیشین ریطِه. 

 

 Physalisٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚی زٚ ٌٛ٘ٝ وٙس. ضقس ٔی

زض قطایظ تٙف قٛضی ٘كبٖ زاز وٝ ظٟٛض ٌیبٞچٝ ٚ ضقس 

ظ٘ی ثصض تحت تأثیط لطاض ٌطفتٝ ٚ اػٕبَ زاٟ٘طؾت ثیف اظ خٛا٘ٝ

زاضی ٚظٖ تط ٚ ذكه ٌیبٜ ضا زض ٞط تٙف قٛضی ثٝ عٛض ٔؼٙی

ٔغبِؼٝ . (Yildirim et al., 2011)زٚ ٌٛ٘ٝ وبٞف زازٜ اؾت 

 ٞبی ٌیبٞی تأثیط تٙف قٛضی ثط ضٚی ٌٛ٘ٝ

Hyoscyamus muticus  ٚDatura stramonium  ٜاظ ذب٘ٛاز

ؾیت ظٔیٙی ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ تٙف ٔٙدط ثٝ وبٞف ضقس ٚ 

ٞٓ چٙیٗ . (Ahmed et al., 1989)وبٞف ٚظٖ تط ٚ ذكه قس 

ٚظٖ ذكه ثط  یقٛض یثطضؾی ٘تبیح حبنُ اظ تأثیط تیٕبضٞب

ٚظٖ ذكه ضیكٝ  ی٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف قٛضزض ٌٙسْ ضیكٝ 

ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ  (.1389ثطظٚئی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) وبٞف یبفت

تحت قطایظ تٙف قٛضی  Catharanthus roseusثط ضٚی ٌیبٜ 

٘كبٖ زاز وٝ پبضأتطٞبی ضقسی ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس 

 .(Abdul Jaleel et al., 2008)وبٞف زاقتٝ اؾت 

زض ایٗ پػٚٞف ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب افعایف قٛضی ٔحتٛای 

٘ؿجی آة وبٞف یبفت ٚ وٕتطیٗ ٔحتٛای ٘ؿجی آة زض  ؾغح 

تطیٗ اظ ٟٔٓ (.C2ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ  dS/m 10قٛضی 

تٛاٖ ثٝ ٞبیی وٝ ٕ٘بیبٍ٘ط ٚضؼیت آثی ٌیبٜ اؾت ٔیِٔٛفٝ

ِیٝ زض پبؾد اٚٔحتٛای ٘ؿجی آة ٚ پتب٘ؿیُ آة ٌیبٜ اقبضٜ وطز. 
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 پزٍتئیي( ٍ D) ، پزٍلیي(C) هحتَای ًسجی آة ثزگٍ ( Bطَل اًذام َّایی ) (A) ٍسى خطک ریطِثز  یاثز سطَح هختلف ضَر -2ضکل 

(E) گیبُ  اًذام َّاییH. reticulatus درصذ ثب  5ٍ  1دار در سطح احتوبل  یػذم اختلاف هؼٌ یبًگزث یکسبىحزٍف  .درهزحلِ رٍیطی

 .ثبضذیاستفبدُ اس آسهَى داًکي ه

 

ٌیبٞبٖ تحت تٙف قٛضی، وبٞف پتب٘ؿیُ آة اؾت وٝ ٔٙدط 

. وٙتطَ ٔحتٛای آة زض قٛزثٝ وبٞف ضا٘سٔبٖ ٔهطف آة ٔی

ٞبی ٌیبٜ زض قطایظ قٛضی لؿٕتی اظ فطآیٙس ٔمبٚٔت ثٝ ثبفت

اثط تٙف . (Chaum and Kirdmanee, 2009)آیس قٕبض ٔی

ٔب٘ٙس یٛ٘دٝ، پٙجٝ،  ٌیبٞبٖٛای آة ثؿیبضی اظ قٛضی ثط ٔحت

ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚیبفتٝ ٞب ٘رٛز  ٚ ٌٛخٝ فطٍ٘ی

ٞبی ثبلاتط اظ وبٞف قسیس ػّٕىطز ٔحهَٛ زض غّظت ٘كبٖ

ٔحتٛای ٘ؿجی  وبٞف قسیس. (Ozturk et al., 2004)زاضز ٕ٘ه 

زٞس ٚ ٔطي ؾِّٛی ضا ؾجت ٞبی قسیس ضخ ٔیتحت تٙفآة 

زاز ثب افعایف قٛضی زضنس  پػٚٞف حبضط ٘كبٖز. قٛٔی
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زاضی ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس وبٞف ٔؼٙی

ؾپؽ  ٚ ٞبضٚظ٘ٝ قسٖ ثؿتٝ ػّت اثٝ زضاثتس وبٞف . ایٗیبفت

 ٘ؿجی ٔحتٛای ٔیعاٖٞب ٘كبٖ زازٜ  اؾت. ٌعاضـفتٛؾٙتع  وبٞف

 تٙف قٛضی وبٞف یبفت تحت Pisum sativumزض ٌیبٜ  آة

(Fedina and Tsonev, 1997). 

ٞبی فتٛؾٙتعی ٚ لٙسٞبی زض ایٗ پػٚٞف ٔمساض ضٍ٘یعٜ

زاض قٛضی لطاض ٍ٘طفت زا٘ٝ تحت تأثیط ٔؼٙی ٔحَّٛ زض ثًٙ

ٞبی فتٛؾٙتعی قبُٔ (. زض حبِت وّی ٔمساض ضٍ٘یع2ٜ)خسَٚ 

 وّطٚفیُ ٞب ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب زض قطایظ تٙف قٛضی وبٞف ٔی

ٞبی ٔغبِؼٝ ٔمساض ضٍ٘یعٜ .(Parida and Das, 2005)یبثس 

ٞبی ٌیبٜ ٌٛخٝ فطٍ٘ی تحت تیٕبض قٛضی فتٛؾٙتعی زض ثطي

ٞبی وّطٚفیّی ٚ وبضٚتٗ اؾت ٘كبٖ زٞٙسٜ وبٞف ٔمساض ضٍ٘یعٜ

(Khavarinejad and Mostofi, 1998)ًٙزا٘ٝ ٌیبٞی  . ٌیبٜ ث

 ٔمبْٚ ثٛزٜ ٚ ثصضٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٔحیظ خٕغ آٚضی قسٜ

اظ ایٗ پػٚٞف حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ا٘س. ٘تبیح حبنُ 

ٞبی قٛضی ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ تأثیط چٙسا٘ی ثط ضٚی ثطذی  غّظت

ٞبی فتٛؾٙتعی ٚ اظ پبضأتطٞب ٔثُ ٔمساض لٙسٞبی ٔحَّٛ، ضٍ٘یعٜ

ضؾس ثٝ ٘ظط ٔی ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٘ساقتٝ اؾت.

تٙظیٓ اؾٕعی اظ عطیك لٙسٞبی ٔحَّٛ، ؾبظٚوبض ٔمبٚٔت ثٝ 

زا٘ٝ ٘جٛزٜ ٚ تٙظیٓ اؾٕعی ثیكتط اظ عطیك ٌیبٜ ثًٙقٛضی زض 

 ٌیطز.ا٘جبقتٍی اؾیسآٔیٙٝ پطِٚیٗ نٛضت ٔی

 ٘تبیح پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ پطٚتئیٗ

زاض )ثٝ تطتیت ٞبی وُ ٔحَّٛ زض ثطي ٌیبٜ تحت تأثیط ٔؼٙی

زضنس( تٙف قٛضی لطاض ٌطفت )خسَٚ  5زضنس ٚ  1زض ؾغح 

ٞبی وُ ٔحَّٛ (. وٕتطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ پطٚتئی2ٗ

(mg/gDW 524/0  ٚmg/gFW182/0 ٜزض تیٕبض قبٞس ٔكبٞس )

قس ٚ ثب افعایف ؾغح قٛضی افعایف یبفت. ثیكتطیٗ ٔمساض 

ٞبی ٔحَّٛ زض قٛضی  ٚ پطٚتئیٗ dS/m 15ٗ زض قٛضی پطِٚی

dS/m 10 زیسٜ قس (mg/gDW 583/1  ٚmg/gFW 258/0 )

یىی اظ ؾبظٚوبضٞبی ػٕسٜ ٌیبٜ زض ٔمبثّٝ (. D-E2)قىُ ٞبی 

ٞبی قٛض تٙظیٓ اؾٕعی اؾت وٝ عی آٖ ٌیبٜ تطویجبت ثب ٔحیظ

اؾٕعی ٔرتّفی چٖٛ آٔیٙٛ اؾیسٞب )ٔب٘ٙس پطِٚیٗ( ضا زض 

ُ ا٘جبقت وطزٜ ٚ ثسیٗ تطتیت فكبض اؾٕعی ؾَّٛ ضا ؾیتٛؾ

زٞس تب خصة آة اظ ٔحَّٛ قٛض ازأٝ یبثس ٚ ثسیٗ افعایف ٔی

ٞبی تطتیت ثب حفظ آٔبؼ، ٌیبٜ لبزض ثٝ ازأٝ فؼبِیت

ؾغح پطِٚیٗ زض ٌیبٞبٖ . (Zhu, 2001)فیعیِٛٛغیىی ذٛز ثبقس 

 ٔٛلاض وّطیسٔیّی 200 ٚ 100ؾیت ظٔیٙی تحت تیٕبض قٛضی 

یبفت ثطاثط ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف  11ٚ  5/3ؾسیٓ ثٝ تطتیت 

(Fidalgo et al., 2004) . ٖٔغبِؼٝ تأثیط تٙف قٛضی ثط ٌیبٞب

Hyoscyamus muticus  ٚstramonium Datura  ٜاظ ذب٘ٛاز

ؾیت ظٔیٙی ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ تٙف ٔٙدط ثٝ افعایف ٔیعاٖ 

 ,Ahmed et al., 1989)پطِٚیٗ ٚ آٔیٙٛاؾیسٞبی آظاز ٌطزیس 

Abdel Rahman et al., 2013) چٙیٗ افعایف قٛضی زض ٓٞ .

 ٌیبٜ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٘یع ٔٙدط ثٝ افعایف پطِٚیٗ قس

(Yancey, 2001) . ٜپطِٚیٗ  ٚی ا٘جبقتثطضٔغبِؼبت ا٘دبْ قس

٘كبٖ زاز وٝ تحت قٛضی ٘یع ٞبی ٔرتّف ٌیبٜ پٙجٝ زض غ٘ٛتیپ

 ٖ یه ؾبظٚوبض ؾبظقی، ایٗ تطویت ثٝ ػٙٛاٞبی ٔمبْٚزض ضلٓ

 ٕ٘بیسػُٕ ٔیزض تٙظیٓ ٚ حفظ ٘یطٚی اؾٕعی 

(Janagoudar  et al., 1983). ٗٞب ٘یع زض قطایظ قٛض پطٚتئی

ا٘جبقتٝ ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ ػٙٛاٖ شذیطٜ ٘یتطٚغٖ ٚ ثٝ نٛضت تطویجبت 

ٔمساض  .(Said-Al Ahl and Omer, 2011)وٙٙس اؾٕٛتیه ػُٕ ٔی

زاضی  قطایظ قٛضی افعایف ٔؼٙیپطٚتئیٗ زض ٔغبِؼٝ حبضط زض 

ٞب عی تٙف  (. افعایف پطٚتئیE2ٗ، قىُ 2ضا ٘كبٖ زاز )خسَٚ

ٞبی ٌیبٞی ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ثطای  قٛضی زض ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ

ٔثبَ افعایف پطٚتئیٗ زض ٌیبٜ ثبللا تحت تٙف قٛضی ٌعاضـ 

 .  (Abdul Qados, 2011)قس

ٔؼس٘ی  ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔیعاٖ ػٙبل سٌجص ػٌبصز:

٘كبٖ زاز ٔمساض ؾسیٓ، پتبؾیٓ، ٘ؿجت پتبؾیٓ ثٝ ؾسیٓ ا٘ساْ 

زضنس( تحت  1زاضی )زض ؾغح ٞٛایی ٚ ضیكٝ ثٝ عٛض ٔؼٙی

(. ثب افعایف ؾغح 2تأثیط تٙف قٛضی لطاض ٌطفت )خسَٚ 

وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ   قٛضی ٔیعاٖ ؾسیٓ افعایف یبفت ثٝ عٛضی

 dS/m 15ح ؾسیٓ ٞٓ زض ضیكٝ ٚ ٞٓ زض ا٘ساْ ٞٛایی زض ؾغ

، ثٝ تطتیت( mg/gDW 973/2  ٚmg/gDW 51/6ٔكبٞسٜ قس )

(. زض ٔمبثُ، ثب افعایف قٛضی A-B3ٞبی ٔكبٞسٜ قس )قىُ

ٞٓ زض ضیكٝ ٚ ٞٓ زض ا٘ساْ ٞٛایی  K/Naٔیعاٖ پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت 

 (. C-F3وبٞف یبفت )قىُ ٞبی 
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(، ًسجت D)یطِ ر ین(، پتبسC)یی اًذام َّا ین(، پتبسB)یطِ ر ین(، سذA)یی اًذام َّا ینسذ اىیشثز ه یضَر سطَح هختلفاثز  -3ل ضک

درصذ  1دار در سطح احتوبل  یػذم اختلاف هؼٌ یبًگزث یکسبى(. حزٍف F)یطِ رین ثِ سذ ینًسجت پتبس ٍ (E)یی اًذام َّا ینثِ سذ ینپتبس

 ثبضذ. یثب استفبدُ اس آسهَى داًکي ه

 

ة ػٙبنط اظ ضیكٝ ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ ٌیبٜ ضا تٙف قٛضی خص

زض ایٗ پػٚٞف ؾسیٓ . (Koksal et al., 2014)زٞس وبٞف ٔی

 فؼبِیتٞبی زیٍط خٌّٛیطی وطزٜ اؾت. اظ خصة ٔٙبؾت یٖٛ

ٞبی ٔٛخٛز زض ؾیتٛپلاؾٓ حؿبؾیت ظیبزی ثٝ ٕ٘ه ٞبی آ٘عیٓ

ُ یه ٘یبظ ؾس ٚ ِصا حفظ ٘ؿجت پتبؾیٓ ثٝ ؾسیٓ زض ؾیتٛ٘زاض

اؾت. قٛضی  ثطای ضقس ٌیبٜ زض قطایظ قٛضی ظیبزاؾبؾی 

خصة ػٙبنط غصایی ضا ثب اذتلاَ ٔٛاخٝ ٔی وٙس ٚ ضلبثت یٖٛ 

ٞبیی ٔثُ پتبؾیٓ ٚ وّؿیٓ ٔٙدط ثٝ وٕجٛز ػٙبنط  ؾسیٓ ثب یٖٛ
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ٔغبِؼبت  (.Said-Al Ahl and Omer, 2011غصایی ٔی قٛز )

 فّفُا٘دبْ قسٜ زض ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ قبُٔ ثط٘ح، ؾیت ظٔیٙی، 

ٚ ٌٛخٝ فطٍ٘ی حبوی اظ افعایف ٔمساض یٖٛ ؾسیٓ ٚ وبٞف 

ٔمبزیط ػٙبنط ٔغصی ٔثُ پتبؾیٓ تحت قطایظ تٙف قٛضی ثٛزٜ 

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ضا زض  وٝ وبٞف ؾطػت فتٛؾٙتع ٚ ضقس لؿٕت

 ,.Demiral and Turkan, 2005., Zhani et al)پی زاقتٝ اؾت 

2012., Gao et al., 2015., Gowayed et al., 2017 ) .

تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ حفظ ٘ؿجت ثبلای پتبؾیٓ ثٝ 

ؾسیٓ ٕٔىٗ اؾت زض ٌیبٜ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٔیعاٖ ٔمبٚٔت ثٝ 

ثط عجك  (.Perez-Alfocea et al., 1996قٛضی ضا افعایف زٞس )

ضؾس وٝ زض ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ زض پػٚٞف حبضط ثٝ ٘ظط ٔی

 زی ٘ساضز.زا٘ٝ ایٗ ؾبظٚوبض ٔمبٚٔتی ػّٕىط ٌیبٜ ثًٙ

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ ٔحتٛای وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ 

زاضی )زض ؾغح ٞٛایی ثٝ عٛض ٔؼٙی ٞٓ زض ضیكٝ ٚ ٞٓ زض ا٘ساْ 

)خسَٚ زاض تٙف قٛضی لطاض ٌطفت زضنس( تحت تأثیط ٔؼٙی 1

ثیكتطیٗ ٔحتٛای وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ زض (. A-D 4ٞبی  ، قى2ُ

، ثٝ mg/gDW 242/1  ٚmg/gDW 496/1ا٘ساْ ٞٛایی )

، ثٝ mg/gDW 053/1  ٚmg/gDW 64/2تطتیت( ٚ زض ضیكٝ )

تطتیت( زض تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ ٌطزیس. وبٞف خصة ٚ ا٘تمبَ 

ٞبی ٞٛایی تحت قطایظ قٛضی زض ٌیبٞبٖ  وّؿیٓ ثٝ ا٘ساْ

 ,Gao et al., 2015, Tattini and Traversi)ٌعاضـ قسٜ اؾت

2009, Zhang and Shi, 2013, Liu et al., 2014) .  ٓوّؿی

(Ca
ٞبی ( ثٝ ػٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ پیبْ ضؾبٖ اؾبؾی زض ثبفت+2

ٞبی تٙظیٓ وٙٙسٌی وّیسی زض قٛز ٚ ٘مفٌیبٞی قٙبذتٝ ٔی

-وٙس. تحمیمبت ٘كبٖ ٔیٞبی ٔحیغی ایفب ٔی پبؾد ثٝ ٔحطن

زٞس وٝ وّؿیٓ ٘مف ٟٕٔی زض ؾبظٌبضی ثٝ تٙف زاضز. ایٗ یٖٛ 

ٚ زض ا٘تمبَ پیبْ تٙف  ٔٛخت وبٞف اثط ؾٕیت ؾسیٓ قسٜ

(. ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ Xu et al., 2005قٛضی ٘مف ٟٕٔی زاضز )

تؼبزَ یٛ٘ی زض ٌیبٜ ظٔب٘ی اتفبق ٔی افتس وٝ غّظت ثبلای ؾسیٓ 

٘بقی اظ ٔحیظ ضیكٝ، زؾتطؾی ثٝ ػٙبنطی ٔثُ پتبؾیٓ، ٔٙیعیٓ 

. (Haghparast Tanha, 1991)ٚ وّؿیٓ ضا وبٞف ٔی زٞس 

ا٘س ثٝ ذبعط اذتلاَ زض ذبنیت وبٞف ٔمساض وّؿیٓ ٔی تٛ

ا٘تربثی غكبء ضیكٝ ثبقس وٝ تفبٚتی ثیٗ ؾسیٓ ٚ وّؿیٓ لبئُ 

٘كسٜ ٚ ؾسیٓ ضا وٝ ثٝ ٔیعاٖ ثیكتطی زض ٔحیظ ٔٛخٛز اؾت 

ٞٛایی ٕٔىٗ اؾت  وٙس. افعایف ا٘تمبَ ؾسیٓ ثٝ ا٘ساْخصة ٔی

ثٝ زِیُ ضؼف ػّٕىطز ؾیؿتٓ ٔحسٚز وٙٙسٜ ا٘تمبَ ؾسیٓ ثٝ 

ضیكٝ ثٝ زِیُ وبٞف پتب٘ؿیُ اؾٕعی ثبقس ٞبی ٞٛایی  ثرف

(Ashraf, 1994) اظ آ٘دبیی وٝ افعایف غّظت ؾسیٓ زض ٔحیظ .

اعطاف ضیكٝ ٔٛخت وبٞف فؼبِیت، زؾتطؾی ثٝ وّؿیٓ ٚ 

قٛز ِصا افعایف ا٘تمبَ وٕجٛز آٖ زض غكبء ؾِّٛی ضیكٝ ٔی

 ٞٛایی ضا زض پی ذٛاٞس زاقت ؾسیٓ ثٝ ا٘ساْ

 (Zheng and Shannon, 2000). 

٘تبیح حبنُ اظ ثطضؾی ٔمساض  هیشاى آلکبلَئیذّب:

ٞبی ٞٛایی ٘كبٖ زاز وٝ ثب اػٕبَ  آِىبِٛئیسٞبی ضیكٝ ٚ ا٘ساْ

ٞبی ٞٛایی  تٙف قٛضی ٔمساض ٞیٛؾیبٔیٗ زض ضیكٝ ٚ ا٘ساْ

، ثٝ µg /g DW 101/0  ٚµg /g DW 612/0افعایف یبفت )

ٝ (. ٞٓ چٙیٗ اؾىٛپٛلأیٗ زض ضیكdS/m 10 تطتیت زض قٛضی 

ٞبی ٞٛایی  ( ٚ زض ا٘ساµg /g DW 0215/0ْافعایف یبفت )

 (. 3وبٞف یبفت )خسَٚ

ٞبی ٌیبٞبٖ زض ٍٞٙبْ ٔٛاخٟٝ ثب قطایظ یىی اظ اؾتطاتػی

تٙكی افعایف ؾبذت تطویجبت زفبػی ٔثُ تطویجبت ٔتبثِٛیت 

ٚ لطاض ٌطفتٗ زض قطایظ تٙكی ٔتبثِٛیؿٓ ایٗ  ٜثب٘ٛیٝ ثٛز

تحمیمبت  .(Elhaak et al., 2014)وٙس تطویجبت ضا اِمبء ٔی

ٔرتّف ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ؾبذت تطویجبت ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ 

تٛؾظ فبوتٛضٞبی ٔحیغی ٘ظیط ذكىی، قست ٘ٛض ٚ تٙف 

 ,Vasconsuelo and Boland, 2007)قٛز قٛضی تٙظیٓ ٔی

Jaleel et al., 2008, Muthulakshmi et al., 2015).   ٗچٙی ٓٞ

ٞب ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض قطایظ  پطٚتئیٗافعایف اؾیسٞبی آٔیٙٝ، 

تٙكی ٔٙدط ثٝ افعایف ٔحتٛای آِىبِٛئیسٞب زض ٌیبٞبٖ ٔی قٛز 

(Brodbeck and Strong, 1987)  . ٘تبیح حبنُ اظ پػٚٞف

حبضط ٘یع ٔٛیس ایٗ ٔٛضٛع اؾت. زض ٔغبِؼٝ حبضط، ٔمساض ٞط 

زٚ آِىبِٛئیس ٞیٛؾیبٔیٗ ٚ اؾىٛپٛلأیٗ زض ضیكٝ زض تیٕبض 

زایطٜ ٔحیغیٝ زض جت ثٝ تیٕبض قبٞس افعایف یبفت. قٛضی ٘ؿ

ٞبی ٔؿیط ثیٛؾٙتع  ضیكٝ ٔحُ ؾبذت آِىبِٛئیسٞب ثٛزٜ ٚ آ٘عیٓ

 Oksman Caldentey and)آٟ٘ب زض ایٗ ٔحُ لطاض زاض٘س 

Hiltunen, 1996) ٔمساض ظیبزی اظ ایٗ تطویجبت پؽ اظ ؾبذت .
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یطِ رٍ هٌیشین  (C)یی اًذام َّا هٌیشین(، B)یطِ ر کلسین(، A)یی اًذام َّا یشاى کلسینثز ه یضَر سطَح هختلفاثز  -4ضکل 

(D حزٍف .)ثبضذ. یدرصذ ثب استفبدُ اس آسهَى داًکي ه 1دار در سطح احتوبل  یػذم اختلاف هؼٌ یبًگزث یکسبى  

 

ٞبی ٞٛایی زض  ٞبی ٞٛایی ٔٙتمُ قسٜ ٚ زض ثبفت ثٝ ا٘ساْ

 ,Gritothe and Drager)ٔی قٛ٘س  ا٘سأه ٚاوٛئَٛ ا٘جبقت

زا٘ٝ ضیكٝ اؾت ٚ  ٔحُ ثیٛؾٙتع آِىبِٛئیسٞب زض ٌیبٜ ثًٙ. (2002

تٕبؼ ثب ٔحیظ قٛض ٔٙدط ثٝ افعایف ؾبذت ایٗ تطویجبت 

 Hyoscyamusٔمبزیط آِىبِٛئیسٞبی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٌطزیسٜ اؾت. 

muticus  ٚDatura stramonium  تحت تٙف قٛضی افعایف

. ٞٓ چٙیٗ ٔحتٛای آِىبِٛئیسٞبی (Ali et al., 2011)یبفت 

تحت قطایظ تٙف وٓ آثی  Hyoscyamus nigerضیكٝ ٌٛ٘ٝ 

(. ٞٓ 1390٘ؿجت یٝ قبٞس افعایف یبفت )لطثب٘پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، 

قبُٔ  Daturaچٙیٗ اػٕبَ تٙف قٛضی زض زٚ ٌٛ٘ٝ اظ خٙؽ 

D. metel  ٚD. stramonium  ٔٙدط ثٝ افعایف ٔحتٛای

ٔمساض . (Abdel Rahman et al., 2013)آِىبِٛئیسٞب ٌطزیس 

زاضی ثٝ عٛض ٔؼٙی Catharanthus roseusآِىبِٛئیسٞبی ٌیبٜ 

 ;Abdul Jaleel et al., 2008زض قطایظ قٛضی افعایف یبفت )

Amirjani, 2013ْٞبی ٞٛایی زض (. ٔمساض ٞیٛؾیبٔیٗ زض ا٘سا

ٔغبِؼٝ حبضط زض قطایظ قٛضی افعایف یبفتٝ أب ٔمساض 

ضؾس قٛضی یٗ وبٞف ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثٝ ٘ظط ٔیاؾىٛپٛلأ

ٞبی ٞٛایی ضا ٔحسٚز ا٘تمبَ آِىبِٛئیس اؾىٛپٛلأیٗ ثٝ ا٘ساْ

 وطزٜ اؾت. 
 

 گیزی کلیًتیجِ

زا٘ٝ، ٔٙدط ثٝ افعایف  اػٕبَ تٙف قٛضی ثط ضٚی ٌیبٜ ثًٙ

آِىبِٛئیسٞبی ٞیٛؾیبٔیٗ ٚ اؾىٛپٛلأیٗ ٌطزیس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ 

ت، ٘تبیح حبنّٝ ٔی تٛا٘س زض نٙبیغ زاضٚیی ثٛزٖ ایٗ تطویجب

زاضٚیی وبضثطزی ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح حبنُ اظ ثطضؾی 

زا٘ٝ  پبضأتطٞبی ضقسی، فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی ٌیبٜ ثًٙ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
15

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            12 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.15.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-766-en.html


 97 ...بییضَری ثز ثزخی اسخصَصیبت فیشیَلَصیکی ٍ ثیَضیویتٌص تأثیز

 

 

عی تٙف قٛضی ٘كبٖ زاز ایٗ ٌیبٜ لبزض اؾت تب ؾغح قٛضی 

dS/m 15 قٛز زض ٔغبِؼبت ثؼسی ضا تحُٕ وٙس. پیكٟٙبز ٔی

 اظ قٛضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ٞبی ثبلاتطیغّظت

 

 تطکز ٍ قذرداًی

ٍ٘بض٘سٌبٖ اظ ثرف فیتٛقیٕی پػٚٞكىسٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی خٟبز 

 زا٘كٍبٞی وٕبَ تكىط ضا زاض٘س. 

 هٌبثغ

آة آثیبضی ثط نفبت ضیكٝ زٚ ضلٓ حؿبؼ ٚ ٔمبْٚ  یتأثیط قٛض( 1389، ْ. )ٔٛؾٛی قّٕب٘ی، ح. ٚ ذعائی، ْ.، وبفی ،.اِفثطظٚئی، 

 .95-106: 8ی اٌّرب٘ٝ یٞبػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكت. ٌٙسْ ٚ اضتجبط آٖ ثب ػّٕىطز زا٘ٝ زض قطایظ ٌّرب٘ٝ یقٛض ثٝ

ٞبی اعطاف ٔؼسٖ ظضقٛضاٖ قٟطؾتبٖ تىبة. پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی ( ثطضؾی غّظت ػٙبنط ؾٍٙیٗ زض ذبن1392ثٙی اضزلاٖ، ؼ. )

 اضقس، زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ، ظ٘دبٖ، ایطاٖ.

ٞیٛؾیبٔیٗ  -Lٞبی ٌیطی تطٚپبٖ آِىبِٛئیس( اؾترطاج ٚ ا٘ساظ1387ٜی، ع.، ؾفیسوٗ، ف.، ؾٙجّی، ع. ٚ خبیٕٙس، ن. )ثٟٕٗ ظازٌبٖ خٟطٔ

. پػٚٞف ٚ  .Hyoscyamus reticulatus L. ٚHyoscyamus pusillus Lٞبی ٔرتّف اؾىٛپٛلأیٗ )ٞیٛؾیٗ( اظ ا٘ساْ -(-ٚ )

 .145-153: 79ؾبظ٘سٌی زض ٔٙبثغ عجیؼی 

ٞبی ثب٘ٛیٝ زض ( اثطٔمبزیط ٔرتّف ٘یىُ ثطثطذی پبضأتطٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚؾٙتع تطویت1393.، اؾطاض، ظ. ٚ ٘هیجی، ف. )حیسضی، ط

 .402-413: 30پػٚٞكی تحمیمبت ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔؼغط ایطاٖ . -. ٔبٞٙبٔٝ ػّٕی(.Hyoscyamus niger L)ٌیبٜ ثًٙ زا٘ٝ 

ٞبی ٘ٛیٗ زض ( ٔطٚضی ثط تىٙیه1388.، قٟطیبضی، ف. ا.، ػعیعی، ْ. ٚ انغطی، ؽ. ض. )زٞمبٖ، ا.، ػجبزی، ْ. ت.، ٘مسی ثبزی، ح. ع

 .149-164: 33تِٛیس آِىبِٛئیسٞبی تطٚپب٘ی. فهّٙبٔٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی 

ز ( ثطضؾی تغییطات ٔحتٛی ٚػّٕىط1390لطثب٘پٛض، ْ.، ٔدٖٙٛ حؿیٙی، ٖ.، ضضبظازٜ، ـ. ع.، أیسی، ْ.، ذبٚاظی، ن. ٚ. حبتٕی، ْ. )

ٞبی تحت تأثیطثبوتطی (Hyoscyamus niger)ٞبی ٞیٛؾیبٔیٗ ٚ اؾىٛپٛلأیٗ ضیكٝ ٚ قبذؿبضٜ ٌیبٜ ثصضاِجٙح تطٚپبٖ آِىبِٛییس

 .160-170: 40ضیعٚؾفط یؿٛزٚٔٛ٘بزؼ ٚتٙف وٓ آثی. فهّٙبٔٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی 
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