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 بزخی اس سًی ٍ پزایویٌگ بز جَاًِاسیذ جیبزلیک ٍ  اثز

  (Stevia rebaudiana Bertoni)   بتزکیببت استَی

 

 ضزیفی سیذ رئَفٍ  جبّذ ًَاس ضیخ سبپزیهحوذ صذقی، 

 داًطگبُ هحقق اردبیلی ،داًطکذُ کطبٍرسی ٍ هٌببغ طبیؼی ،گزٍُ سراػت ٍ اصلاح ًببتبت

 (25/12/1395، تبریخ پذیزش ًْبیی: 11/10/1395)تبریخ دریبفت:  

 

 

 چکیذُ

بزرسی اثز اًَاع پزایویٌگ  ،ّذف اس ایي تحقیقسًی دضَار آى، ٍ جَاًِ (Stevia rebaudiana Bertoni)بب تَجِ بِ ضؼیف بَدى بذر استَیب 

بِ صَرت فبکتَریل بَد. آسهبیص  جیبزلیک اسیذ در هحیط حبٍی استَیب  سًی ٍ رضذ گیبّچِ ٍ بزخی اس تزکیببت هَجَد در بزگجَاًِبز 

-هیلی 50ٍ  25صفز، )ّبی هختلف اسیذ جیبزلیک بُ اجزا ضذ. تیوبرّب ضبهل غلظتگتکزار در آسهبیط سِدر قبلب طزح کبهلا تصبدفی بب 

ت ذدرصذ( بِ ه سِت پتبسین )ًیتزا ٍ اسوَ لیتز( درگزم هیلی 2/0)اسیذ جیبزلیک  ٍ پزایویٌگ بذر بِ صَرت ّیذرٍ، َّرهَى (لیتز درگزم 

ّبی ّیذرٍلیتیک ٍ آًشینفؼبلیت گیزی قزار گزفت. هَرد اًذاسُ گبسی کزٍهبتَگزافیهیشاى تزکیببت هؤثزُ تَسط دستگبُ  .بَدسبػت  18

آهذ. بیطتزیي  دستِ باسوَ پزایویٌگ  تیوبر در پیصسًی بیطتزیي سزػت جَاًِگیزی ضذ. ّب ًیش اًذاسُت گیبّچِّبی آًتی اکسیذاًآًشین

 ّیذرٍ ٍ در افشایص( ٪50) آلذّیذدیٍ هبلَى افشایص ًسبت بِ ضبّذ( ٪47در ّیذرٍپزایویٌگ ) بسدیسویَت سَپزاکسیذ آًشین فؼبلیت هیشاى

ک ذ جیبزلییلیتز اسدر غلظت صفز هیلیدرصذ افشایص(  ٪53) در ّیذرٍ پزایویٌگ ٍ پزاکسیذاس افشایص( ٪38) کبتبلاسٍ  اسوَپزایویٌگ

ِ ذ جیبزلیک بیگزم اس اسهیلی 50تیوبر َّرهَى ٍ در غلظت  بب پیصدر افشایص(  ٪41)گیزی ضذ. بیطتزیي هیشاى آًشین آلفب آهیلاس اًذاسُ

 ٪23) ّوچٌیي کزبَّیذرات افشایص(، ٪40افشایص( ٍ سبفزاًبل ) ٪36هتیل سبلیسیلات ) ،افشایص( ٪26هیشاى آلفبکبدیٌَل )دست آهذ. بیطتزیي 

در ایي پژٍّص بزای  .گزم بز لیتز اسیذ جیبزلیک هطبّذُ ضذهیلی 50افشایص( در تیوبر َّرهَى پزایویٌگ ٍ در غلظت  ٪26) ٍ پزٍتئیي یص(افشا

  ضذ. هٌبسب تطخیص دادُتیوبر بب َّرهَى لیتز اسیذ جیبزیک در پیصهیلی 50غلظت  ،یببی بِ حذاکثز هیشاى تزکیببت هؤثزُدست

 

 .آلفب آهیلاس سًی،جَاًِ ،جیبزلیي، تیوبر بذرپیص ،تّبی آًتی اکسیذاًینآًشکلوبت کلیذی: 

 

 هقذهِ

ٌیبٞبٖ داسٚیی اص اسصؽ ٚ إٞیت خبصی دس تبٔیٗ ثٟذاؿت ٚ 

ٞب ػلأت خٛأغ ٞٓ ثٝ ِحبظ دسٔبٖ ٚ ٞٓ پیـٍیشی اص ثیٕبسی

 . اػتٛیب(1390٘ذ )حبخی صٕذی اصُ ٚ ٕٞىبساٖ، ثشخٛسداس

ی ٌٛ٘ٝ 240یىی اص  Stevia rebaudiana Bertoni ػّٕیثب ٘بْ 

وٙٙذٜ طجیؼی ٚ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ؿیشیٗ ٌشداٖ اػت.آفتبة تیشٜ

(. Ingle, 2008) فبلذ ٌّٛوض ثشای افشاد دیبثتی ٔؼشفی ؿذٜ اػت

ثشاثش ػبوبسص  400-100لذست ؿیشیٗ وٙٙذٌی ایٗ ٌیبٜ حذٚد 

 ،ػبخبسیٗٞبی ایٗ ٌیبٜ فبلذ ثشي (..Tawar et al 2010٫اػت )

 Boana and Goenadi, 1985; Ojha etآػپبستبْ ٚ وبسی اػت )

al., 2010) یػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ اػتٛیب ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ؿیش ٗ

حبوی اص ٚخٛد خبصیت ضذ  ٞبثشخی اص ٌضاسؽ ،وٙٙذٜ
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ثٙذی ٚ آٖ سا دس طجمٝ اػتی ثشي ایٗ ٌیبٜ ٔیىشٚثی دس ػصبسٜ

(. .2008٫Jayarman et al دٞذ )ثب ٌیبٞبٖ داسٚیی لشاس ٔی

 2005٫Singhخذیذتشیٗ تحمیمبت پضؿىی تبثیش ضذ ٚیشٚػی )

and Roa ٖٛخٌّٛیشی اص افضایؾ فـبس ٚ لٙذ خ ،) 

 (Hossein et al., 2008) ( ٖ1997٫ وبٞؾ ٚصRita Elkins ٚ )

. ا٘ذ( سا ٘ـبٖ دادٜ.2007٫Rafiq et al تمٛیت ٔؼذٜ ٚ سٚدٜ )

لٙذ خٖٛ داسد ٚحتی ٔٛخت  اػتٛیب اثش ٘بچیضی ثش افضایؾ

ؿٛد. ثٙبثشایٗ، ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ افشاد افضایؾ تحُٕ ٌّٛوض ٔی

لا ثٝ دیبثت ٚ افشادی وٝ ٔحذٚدیت ٔصشف ٔٛاد لٙذی ٔجت

 (. Millard LeCroy, 2014) داس٘ذ، لشاس ٌشفتٝ اػت

وـت ٚ پشٚسؽ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼطش اص چٙذ خٙجٝ ثب 

ٗ وٝ دس ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ ٔـىلاتی ٔٛاخٝ اػت. اص خّٕٝ ای

وٕی وٝ  ٝ ػّت لٜٛ ٘بٔیٌٝیبٞچٝ ثاػتمشاس ٚص٘ی داسٚیی، خٛا٘ٝ

-ٚ ٔـىُ خٛا٘ٝ ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ اػت ایٗ ٌیبٞبٖ داس٘ذ، اغّت

 (.1390)چشاغی ٚ ٕٞىبساٖ، ص٘ی دس ثزس اػتٛیب ٘یض ٚخٛد داسد 

ٞبیی اػت وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ پشایٕیًٙ ثزس اص خّٕٝ سٚؽ

ؿٛد )چشاغی ص٘ی دس طیف ٚػیؼی اص ٌیبٞبٖ ٔی٘ٝلبثّیت خٛا

طٛس ٔؼَٕٛ ثشای  ٞبی ٌیبٞی وٝ ثٝ ٞٛسٖٔٛ (.1390ٚ ٕٞىبساٖ، 

(، IAA, IBA, NAAؿٛد، اوؼیٗ ) پشایٕیًٙ اػتفبدٜ ٔی

ٞب،  آٔیٗ (، پّیABA(، ویٙتیٗ، اػیذ آثؼیضیه )GA3خیجشِیٗ )

(. Sparks, 2005اتیّٗ، ثشاػیِٙٛیذ ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه اػت )

ٞبی ٌیبٞی اص دٞذ وٝ ثؼیبسی اص ٞٛسٖٔٛتحمیمبت ٘ـبٖ ٔی

خّٕٝ اوؼیٗ، خیجشِیٗ، ػبیتٛویٙیٗ، اتیّٗ ٚ اػیذ آثؼیضیه 

ٞبی ٔـخصی وٝ ٔٙدش ثٝ وٙتشَ ػّٕىشد اػیذ ؿبیذ اص ساٜ

ص٘ی ٚ یب خٛاة ثزس ؿٛ٘ذ، دس تحشیه خٛا٘ٝٞب ٔی٘ٛوّئیه

ص ٔحممبٖ (. ثشخی ا(Chiwocha et al., 2005 ٘مؾ داس٘ذ 

ٞب ٔٛخت افضایؾ دس فؼبِیت ٔؼتمذ ٞؼتٙذ وٝ خیجشِیٗ

ؿٛ٘ذ ٚ دس ٘تیدٝ ٔیضاٖ سٚ٘ٛیؼی اص ٔشاص ٔیپّی  RNAآ٘ضیٓ

ٞب دٞٙذ. ثٙبثشایٗ، خیجشِیٗسا افضایؾ ٔی DNAٞبیی اص ثخؾ

ٕٔىٗ اػت وٝ ثٝ طٛس ٔؼتمیٓ یب غیش ٔؼتمیٓ ٔیضاٖ سٚ٘ٛیؼی 

دٝ ٔٛخت ؿٛ٘ذ تب ٞب سا افضایؾ دٞٙذ ٚ دس ٘تیثؼضی طٖ

ص٘ی دس حذ ٔطّٛثی ٌٛ ثشای خٛا٘ٝٞبی پبػخثؼیبسی اص آ٘ضیٓ

ٞب ثب اِمبی تغییشاتی دس ٔشاحُ سٚ٘ٛیؼی ٚ تِٛیذ ؿٛد. خیجشِیٗ

ٞب ٔٛخت تغییشات وٕی ٚ ویفی دس یب تشخٕٝ ثشخی اص طٖ

ٞبی ؿٛ٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت ػٙتض آ٘ضیٓٞب ٔیػٙتض ثشخی اص پشٚتئیٗ

ای دا٘ٝ، ٘ظیش آِفب آٔیلاص سا ٞبی رخیشِٜىَٛٞیذسِٚیض وٙٙذٜ ٔٛ

ٞبی ضشٚسی ٞب ٚاوٙؾوٙٙذ وٝ دس ٘تیدٝ ایٗ آ٘ضیٓتحشیه ٔی

خٟت تِٛیذ ا٘شطی ٚ تشویجبت ػبختٕب٘ی لاصْ ثشای سؿذ ٚ 

-ص٘ی اِمب ٔیظٟٛس خٙیٗ وبتبِیض ٚ ثٝ ایٗ تشتیت پذیذٜ خٛا٘ٝ

(. چیٛچب ٚ ٕٞىبساٖ  (Harbberd and Peng, 2002ٌشدد

ٚ اتیّٗ ٔؼیشٞبی ا٘تمبَ  GA3ا٘ذ وٝ ( ٌضاسؽ وشد2005ٜ)

ؿٛد تب ٔیضاٖ وٙٙذ وٝ ٔٛخت ٔیای سا فؼبَ ٔیػیٍٙبَ ٚیظٜ

ٞبی آساثیذٚپؼیغ ثٝ حذ ٞبی دا٘ٝٞب ٚ ػبیتٛویٙیٗاوؼیٗ

٘تبیح تحمیك ٔٙبػجی خٟت اِمبی ؿىؼت خٛاة استمب یبثذ. 

س ثب وّشیذ (، ٘ـبٖ داد وٝ پشایٕیًٙ ثز2010صذلی ٚ ٕٞىبساٖ )

ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ساصیب٘ٝ  ٞبی خٛا٘ٝ ػذیٓ ٚ خیجشِیٗ ؿبخص

ص٘ی ثزسٞبی پشایٕیًٙ  ٚ ٕٞیـٝ ثٟبس سا ثٟجٛد ثخـیذ. خٛا٘ٝ

-Ghassemiافتذ )تش اص تیٕبس ؿبٞذ اتفبق ٔیؿذٜ ػشیغ

Golezani and Mazloomi-Oskooyi, 2008 .) وبسثشد اػیذ

ص٘ی صذ خٛا٘ٝداسی دس دسخیجشِیه ٔٛخت افضایؾ ٔؼٙی

ص٘ی تؼشیغ خٛا٘ٝ(. 2007٫Arechiga and Baes وبوتٛع ؿذ )

-تٛا٘ذ ٘بؿی اص افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓدس ثزسٞبی پشایٓ ؿذٜ ٔی

ٞبی تدضیٝ وٙٙذٜ ٔثُ آِفبآٔیلاص، افضایؾ ػطح ا٘شطی صیؼتی 

، DNA  ٚRNA، افضایؾ ػٙتض ATPدس لبِت افضایؾ ٔمذاس 

ٞب مبی ػّٕىشد ٔیتٛوٙذسیافضایؾ تؼذاد ٚ دس ػیٗ حبَ است

( ثیبٖ داؿتٙذ 2007(. خٕیُ ٚ سٞب ).2002٫Afzal et al ثبؿذ )

وٝ پشایٕیًٙ ثزسٞبی چغٙذسلٙذ تٛػط ٞٛسٖٔٛ اػیذ خیجشِیه 

ٌشدد ٚ ص٘ی ٚ ػشػت آٖ ٔیٔٛخت افضایؾ دسصذ ٟ٘بیی خٛا٘ٝ

ص٘ی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ٔمذاس خزة آة تٛػط ثزس ثٝ ٍٞٙبْ خٛا٘ٝ

تش چٙیٗ پیؾ تیٕبس، سؿذ ػشیغدٞذ ٚ ٞٓٔی ؿبٞذ سا افضایؾ

ؿٛد. دس ثزسٞبی پشایٓ ؿذٜ، تغییشات ٌیبٜ سا ٔٛخت ٔی

یبثذ. ثشای ص٘ی تحمك ٔیٔتبثِٛیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی ثٝ ٘فغ خٛا٘ٝ

ٞب ثش ٞب ٚ وشثٛٞیذساتٔثبَ، دس ایٗ ثزسٞب ثخـی اص پشٚتئیٗ

آٔبدٜ  ٞبی ٞیذسِٚیضوٙٙذٜ ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚٞب ٚ ٚاوٙؾاثش آ٘ضیٓ

(. ایٗ  2001٫Harrisؿٛ٘ذ )ص٘ی ٔیؿشوت دس فشآیٙذ خٛا٘ٝ

ص٘ی ٚ وبٞؾ تٛا٘ذ تٛخیٟی ثشای تؼشیغ خٛا٘ٝٔؼبِٝ ٔی
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(. ثٝ ٘ظش .1999٫Campbell et alص٘ی ثبؿذ )ٔتٛػط صٔبٖ خٛا٘ٝ

ص٘ی دس سػذ وٝ دِیُ ثبلاتش ثٛدٖ دسصذ ٚ ػشػت خٛا٘ٝٔی

ص٘ی ٛسٖٔٛ دس خٛا٘ٝتیٕبس ثب اػیذ خیجشِیه ٘مؾ وّیذی ایٗ ٞ

ٞبی تدضیٝ وٙٙذٜ وشثٛٞیذسات ٚ ثٝ ٚیظٜ آصادػبصی آ٘ضیٓ

ص٘ی ثزس اػتٛیب ٘یض ثب پشٚتئیٗ دس داخُ ثزس ثبؿذ. دسصذ خٛا٘ٝ

تٛخٝ ثٝ سیض ثٛدٖ ٚ خٛد ٘بػبصٌبسی ایٗ ٌیبٜ پبییٗ اػت 

Yadav et al.,2011) .)ٗٞذف اص ایٗ آصٔبیؾ ثشسػی  ،ثٙبثشای

 شاٜ ثب غّظت ٔٙبػت اص اػیذ خیجشِیهٕٞ پشایٕیًٙ ثزساثش 

 ص٘ی دس اػتٛیب ثٛد.یبثی ثٝ ثبلاتشیٗ دسصذ خٛا٘ٝدػتخٟت 

ٕٞچٙیٗ، ثشسػی تغییشات تشویجبت ٔختّف ثشي اػتٛیب دس 

 ٚاوٙؾ ثٝ تیٕبسٞب اص دیٍش اٞذاف ایٗ تحمیك ثٛد٘ذ. 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

صٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح وبٔلا تصبدفی ایٗ آصٔبیؾ ثٝ 

اخشا ؿذ. تیٕبسٞب ؿبُٔ  دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّیتىشاس دس  ػٝثب 

ٌشْ ٔیّی 50ٚ  25صفش، )ٞبی ٔختّف اػیذ خیجشِیه غّظت

ٚ پشایٕیًٙ ثزس ثٝ صٛست ٞیذسٚ، ٞٛسٖٔٛ ٚ اػٕٛ  (ِیتش دس

ٞبی پشایٕیًٙ ایٗ تحمیك ثب تٛخٝ . ا٘تخبة سٚؽپشایٕیًٙ ثٛد

ثزٚس اػتٛیب  ثٝ خصٛصیبت سیض ثٛدٖ ٚ رخبیش غزایی ا٘ذن

ٞبی تشیٗ سٚؽا٘دبْ ؿذ. اػٕٛ ٚ ٞیذسٚ پشایٕیًٙ خضٚ سایح

-پشایٕیًٙ ثزس ٞؼتٙذ ٚ دس ٌیبٞب٘ی ثب ثزس سیض ٘تبیح سضبیت

(. ثٝ ٔٙظٛس اػٕبَ تیٕبسٞبی 1389ا٘ذ )ؿبفغ، ثخـی ٘ـبٖ دادٜ

ٌشْ ثش ٔیّی 2/0پشایٕیًٙ، ثزسٞب دسٖٚ آة ٔمطش، خیجشِیٗ 

ثٝ تشتیت ثشای ٞیذسٚ، ٞٛسٖٔٛ ٚ  %3ِیتش ٚ ٘یتشات پتبػیٓ 

ػبػت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص ایٗ  18اػٕٛ پشایٕیًٙ ثٝ ٔذت 

ٔذت، ثزسٞب اص ٔحَّٛ خبسج ٌشدیذ٘ذ ٚ دٚ ثبس ثب آة ٔمطش 

ؿؼتٝ ؿذ٘ذ ٚ دس دٔبی آصٔبیـٍبٜ لشاس ٌشفتٙذ تب ثٝ طٛس وبُٔ 

ٞبی دیؾخـه ؿٛ٘ذ دس ادأٝ، ثزسٞبی پشایٓ ؿذٜ دس پتشی

ثزس دس ٞش ظشف پتشی ثش سٚی  50ٔتشی ثٝ تؼذاد یٞفت ػب٘ت

ٞبی ِیتش اص ٔحَّٛوبغز صبفی وـت ؿذ٘ذ. ٔمذاس دٚ ٔیّی

 ِیتش دسٌشْ ٔیّی 50ٚ  25صفش،  ٞبیاػیذ خیجشِیه ثب غّظت

ثٝ ٔحیط اضبفٝ ؿذ. ثشای ؿبٞذ ٘یض اص آة ٔمطش اػتفبدٜ ٌشدیذ. 

ٖ ؿشوت ایشا IKH-RIٞب دس طسٔیٙبتٛس )دیؾػپغ پتشی

ػبػت سٚؿٙبیی ٚ ٞـت  16ثب  cº 23±1خٛدػبص( دس دٔبی 

 لشاس دادٜ ؿذ. % 5 ± 75ٚ سطٛثت ٘ؼجی  ػبػت تبسیىی

. دس پبیبٖ آغبص ؿذ ْدٚثزسٞبی خٛا٘ٝ صدٜ اص سٚص ؿٕبسؽ 

صدٜ ثش حؼت ( تؼذاد ثزسٞبی خٛا٘ٝسٚص 14دٚسٜ آصٔبیؾ )

چٝ ثٝ ٔتش سیـٝدسصذ ٌضاسؽ ؿذ. خشٚج حذٚد دٚ ٔیّی

 2010٫ص٘ی ثشای ثزٚس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ )ٔؼیبس خٛا٘ٝػٙٛاٖ 

ISTA) .ٝ٘ص٘ی ص٘ی ثب ؿشٚع خٛا٘ٝثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ػشػت خٛا

ٚ  ؿذ٘ذثزسٞبی خٛا٘ٝ صدٜ ؿٕبسؽ ٞش دٚ سٚص یىجبس  ،ٞبثزس

وٝ ثزسٞب تٛا٘بیی تِٛیذ ٌیبٞچٝ سا  یبفتایٗ وبس تب صٔب٘ی ادأٝ 

 ٔختّف ٔتفبٚت اػت ) ٞبیایٗ دٚسٜ صٔب٘ی ثشای ٌٛ٘ٝ ٙذ.داؿت

1984٫Powell et al.ٝ٘ص٘ی دس ایٗ پظٚٞؾ ثب (. ػشػت خٛا

 (.Magaire, 1962اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذ )
] n /ٝ٘صدٜ دس ٞش ؿٕبسؽ()تؼذاد ثزس خٛا Σ[; ٝ٘ص٘یػشػت خٛا 

n:  ؿٕبسؽسٚص 

ٞب تحت ؿشایط روش ؿذٜ، ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝپغ اص خٛا٘ٝ

ثشداسی سٚصٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ 20ٞبی یذ ؿذٜ دس ٌیبٞچٝٞبی تِٛاص ثشي

ٔتیُ ػبِیؼیلات ٚ  ،ٚ ٔیضاٖ تشویجبت ٔٛثشٜ ؿبُٔ آِفبوبدیَٙٛ

ٌیشی ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌبصی وشٚٔبتٌٛشافیػبفشا٘بَ تٛػط دػتٍبٜ 

اػتخشاج لشاس ٌشفت. ٔٛاد ٔٛثشٜ ٔزوٛس ثب حلاَ دی وّشٚٔتبٖ 

سیضی ثب ثش٘بٔٝ GC پغ اص افضٚدٖ اػتب٘ذاسد داخّی ثٝ دػتٍبٜ ٚ

دٔبیی ٔؼیٗ تضسیك ٌشدیذ، ػپغ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔٙحٙی 

تشویجبت ٔٛثشٜ فٛق ٔمذاس ٞب، وبِیجشاػیٖٛ ٚ ٔمبدیش فشاوٙؾ

ٞبی ٞیذسِٚیتیه ٚ آ٘ضیٓٔٙظٛس تؼییٗ فؼبِیت ثٝ .تؼییٗ ؿذ

ٞب ػصبسٜ آ٘ضیٕی طجك ت اص ٌیبٞچٝاوؼیذا٘ٞبی آ٘تیآ٘ضیٓ

اػتخشاج ٌشدیذ. فؼبِیت آ٘ضیٓ ( 2002سٚؽ ػیشْ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌیشی ؿذ. وٕپّىغ ( ا٘ذاص1984ٜوبتبلاص ثش اػبع سٚؽ اثی )

ٔٛلاس،  ٔیّی 5/7ِیتش پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ  ٔیّی 5/0ٚاوٙؾ، ؿبُٔ 

 50( ٚ pH;7ٔٛلاس ) ٔیّی 100ِیتش ثبفش فؼفبت پتبػیٓ  ٔیّی 5/1

شدٖ ثب اضبفٝ و ٞبٝٔیىشِٚیتش ػصبسٜ آ٘ضیٕی ثٛد وٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘

ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ. ثب افضٚدٖ پشاوؼیذ  آة ٔمطش ثٝ ػٝ ٔیّی

ٞب دس ٞیذسٚطٖ ٚاوٙؾ آغبص ٌشدیذ ٚ وبٞؾ دس خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتش دس ٔذت یه دلیمٝ ثجت ٌشدیذ. ٔحَّٛ  240طَٛ ٔٛج 

( ؿبُٔ تٕبْ ٔٛاد اػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ خض blankخزة صٔیٙٝ )
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ٞیذسٚطٖ  ػصبسٜ آ٘ضیٕی اػتخشاج ؿذٜ ثٛد. ٔیضاٖ پشاوؼیذ

-Ɛ=39.4 Mm-1cmتدضیٝ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ضشیت خبٔٛؿی )

( ٔحبػجٝ ؿذ. فؼبِیت ٚیظٜ آ٘ضیٓ ثش اػبع ٔیىشَٚٔٛ 1

ٌشْ پشٚتئیٗ  پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ تدضیٝ ؿذٜ دس دلیمٝ ثش ٔیّی

 ثیبٖ ٌشدیذ.

-( ا٘ذاص1987ٜآ٘ضیٓ پشاوؼیذاص طجك سٚؽ وبتٛ ٚ ؿیٕیضٚ )

 100آصٔبیؾ حبٚی  دس ایٗ سٚؽ ٔحیط ٌیشی ٌشدیذ.

ٔٛلاس  ٔیّی 2/7( ٚ =8/5pHٔٛلاس ثبفش ػذیٓ فؼفبت ) ٔیّی

ِیتش اص ػصبسٜ  ٔیّی H2O2  ٚ1/0ٔٛلاس  ٔیّی 8/11ٌبیبوَٛ، 

آ٘ضیٕی ثٛد. ٚاوٙؾ ثب اضبفٝ وشدٖ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٚ تغییش 

خزة ثب اػتفبدٜ اص  دس چٍبِی ٘ٛسی ؿشٚع ؿذ. تغییشات

 ٘ب٘ٛٔتش ثجت ٌشدیذ.  470طَٛ ٔٛج  ٚ دسدػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش 

ٌیرشی فؼبِیرت آ٘رضیٓ ػٛپشاوؼریذ دیؼرٕیٛتبص،      ثشای ا٘ذاصٜ

 HEPES-KOH50ِیتررش ثرربفش  ٔخّررٛو ٚاوررٙؾ ؿرربُٔ دٚ ٔیّرری

ٗ  دی ، حبٚی اتیّٗ(=8/7pH)ٔٛلاس  ٔیّی تترشا اػرتیه اػریذ     آٔری

 -، اَ(=2/10pH)ٔٛلاس  ٔیّی 50ٔٛلاس، وشثٙبت ػذیٓ  ٔیّی 1/0

ٔررٛلاس، ٘یتشٚثّٛتتشاصِٚیررْٛ  ٔیّرری 12( L-methionineٔتیررٛ٘یٗ )

(NBT )75    200ٔرٛلاس ٚ   ٔیىشٚٔٛلاس، سیجرٛفلاٚیٗ یره ٔیّری 

دلیمرٝ دس   15ٞب ثٝ ٔذت  ٔیىشِٚیتش اص ػصبسٜ آ٘ضیٕی ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ

ِٛوغ لشاس ٌشفت ٚ پغ اص ایٗ ٔرذت   8000ؿذت ٘ٛس حذٚد 

ٍ     560ٞب دس طَٛ ٔٛج خزة آٖ بٜ ٘رب٘ٛٔتش ثرب اػرتفبدٜ اص دػرت

 (.Giannopolitis and Ries, 1997اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ )

وٛئی ٚ ؿتی آِذئیذ طجك سٚؽ ٔهغّظت ٔبِٖٛ دی

ٞبی آصٔبیؾ، ٌیشی ؿذ. دس ِِٛٝ( ٚ ثب ا٘ذوی تغییش ا٘ذاص2002ٜ)

ِیتش آة ٔمطش ٔیّی 800ِیتش اص ثبفت ٕٞٛطٖ ثب ٔیّی 200

% ثب 20یه اػیذ ِیتش اص تشی وّشٚ اػتٔخّٛو ؿذ. پب٘صذ ٔیّی

ml 1 ٔٛلاس ٔخّٛو ؿذ. ِِٛٝ ٔیّی 10ثٛتیشیه اػیذ  اص تیٛثبی 

لشاس  C100˚دلیمٝ دس ا٘ىٛثبتٛس  30ٞبی آصٔبیؾ ثٝ ٔذت  

ػب٘تشیفیٛط  g13000دلیمٝ دس  10ٌشفتٙذ. ػپغ، ثٝ ٔذت 

 MDAٌیشی غّظت  ؿذ٘ذ. اص سٚؿٙبٚس حبصُ ثشای ا٘ذاصٜ

 600ٚ  532طَٛ ٔٛج  اػتفبدٜ ؿذ. ٔمذاس خزة سٚؿٙبٚس دس

cmٚ ثب اػتفبدٜ اص ضشیت خبٔٛؿی )٘ب٘ٛٔتش لشائت 
-1 μM

-1 

ثش اػبع خزة ِٔٛی ٚ ثش  MDAؿذ ٚ غّظت ( ٔحبػجٝ 155

mM gحؼت 
  ثیبٖ ٌشدیذ. 1-

ص٘ی ٚ ٔطبثك فؼبِیت آ٘ضیٓ آِفب أیلاص پٙح سٚص پغ اص خٛا٘ٝ

( ٔـخص ؿذ. ثزسٞب دس ثبفش 1982سٚؽ دٚٔبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ g12000( ٕٞٛط٘یضٜ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ دس =6/8pHِیتش )ّیٔی 60

دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذ٘ذ. فؼبِیت آ٘ضیٓ دس ٔحیط  15ثٝ ٔذت 

 400(،  =6/8pHٔٛلاس ثبفش فؼفبت  )ٔیّی 60ٚاوٙؾ وٝ حبٚی 

-ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 500ِیتش وّؼیٓ وّشایذ ٚ ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

ِیتش( پغ ٔیّی 1ی آ٘ضیٓ )ِیتش ٘ـبػتٝ ثٛد، ٔـخص ؿذ. ػصبسٜ

دسخٝ ثٝ ٔحیط  100دلیمٝ ا٘ىٛثبػیٖٛ دس حٕبْ آة ٌشْ  20اص 

آصٔبیؾ اضبفٝ ؿذ. فؼبِیت آ٘ضیٓ آِفب آٔیلاص ثب اػتفبدٜ اص 

٘ب٘ٛٔتش ثٝ صٛست ٔیىشٌٚشْ  620٘ـبػتٝ ٚ ثب طَٛ ٔٛج 

 ٘ـبػتٝ ثش ٌشْ دس دلیمٝ ثبفت تبصٜ ٔـخص ؿذ )

1982٫Doman et al..) 

 SPSS.16افضاس ٞب تٛػط ٘شْٛصیغ دادٜآصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ ت

ٚ  SASا٘دبْ ٌشفت. تدضیٝ آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افشاص 

ا٘دبْ ؿذ. ثشای ٔمبیؼٝ  SPSSٕٞجؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛ تٛػط 

% اػتفبدٜ ٌشدیذ. 5ٞب اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ ٔیبٍ٘یٗ

 Excel 2010  افضاسٌیشی اص ٘شْٞب ٚ ٕ٘ٛداسٞب ثب ثٟشٜسػٓ ؿىُ

 ا٘دبْ پزیشفت. 

 

 ًتبیج ٍ بحث

ٚ اثش ا٘ٛاع پشایٕیًٙ  ،ٞبی ٔختّف اػیذ خیجشِیهاثش غّظت

ٌیشی ؿذٜ دس ثشي اػتٛیب ٞب ثش تشویجبت ٔٛثشٜ ا٘ذاصٜٔتمبثُ آٖ

  .(1ثٛد )خذَٚ داس ٔؼٙی

تبثیش پشایٕیًٙ ثش ٔیضاٖ ٔتیُ ػبِیؼیلات، آِفب وبدیَٙٛ، 

یه دسصذ ٚ ثش ٔیضاٖ  دس ػطح احتٕبَپشٚتئیٗ ٚ وشثٛٞیذسات 

. تبثیش اػیذ ثٛدداس دسصذ ٔؼٙی 5ػبفشا٘بَ دس ػطح احتٕبَ 

خیجشِیه ثش تٕبْ تشویجبت ٔٛثشٜ اػتخشاج ؿذٜ دس ػطح 

 2 داس ثذػت آٔذ. ثب اػتٙبد ثٝ خذَٚاحتٕبَ یه دسصذ ٔؼٙی

تٛاٖ چٙیٗ اػتٙجبو وشد وٝ ٞٛسٖٔٛ اػیذ خیجشِیه ٔٛخت ٔی

وٝ ثیـتشیٗ طٛسیثٝ ،ػتٛیب ٌشدیذافضایؾ تشویجبت ٔٛثشٜ دس ا

ِیتش اػیذ ٔیّی 50ٔیضاٖ آِفب وبدیَٙٛ ٚ ػبفشا٘بَ اص غّظت 

ثٝ دػت آٔذ. خیجشِیه ٚ پیؾ تیٕبس ثب ٞٛسٖٔٛ ٚ ٘یتشات پتبػیٓ 
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 بزگ استَیب ٍ هیشاى پزٍتئیي ٍ کزبَّیذرات بزگ ذ جیبزلیک بز تزکیببت هَثزُتجشیِ ٍاریبًس اثز پزایویٌگ ٍ اسی -1 جذٍل

 %1ٚ  5داس دس ػطح آٔبسی * ٚ ** ثٝ تشتیت ٔؼٙی

 

 استَیبپزٍتئیي ٍ کزبَّیذرات بزگ  ،اثز هتقببل پزایویٌگ ٍ اسیذ جیبزلیک بز تزکیببت هَثزُهقبیسِ هیبًگیي  -2جذٍل

 پشایٕیًٙ
 اػیذ خیجشِیه

 دس ِیتش(ٌشْ )ٔیّی

  وشثٛٞیذسات  پشٚتئیٗ  ػبفشا٘بَ  ؼیلاتیٔتیُ ػبِ  آِفبوبدیَٙٛ

   دسصذ  

 صفش 
d 13/0 e53/0 d13/0 e4/10 d0/53 

 bc16/0 d57/0 bc16/0 e8/10 c3/59 25 ٞیذسٚپشایٕیًٙ 

 50 b18/0 d6/0 b18/0 e4/11 bc7/60 

 cd15/0 b72/0 cd15/0 c53/12 c7/59 صفش 

 b18/0 b76/0 b18/0 b43/13 bc0/60 25 یًٙ ٞٛسٖٔٛ پشایٕ

 50 a22/0 a83/0 a22/0 a2/14 a0/69 

 cd14/0 d61/0 cd14/0 e4/11 d7/54 صفش 

 b18/0 c65/0 b18/0 c56/12 bc3/61 25 اػٕٛپشایٕیًٙ 

 50 a22/0 b74/0 a22/0 cb0/13 b7/63 

 % ٘ذاس٘ذ.5داسی دس ػطح تلاف ٔؼٙیٞبی داسای حشٚف ٔـتشن اص ٘ظش آٔبسی اخدس ٞش ػتٖٛ، ٔیبٍ٘یٗ

 

ِیتش اػیذ ٔیّی 50غّظت ثٝ ٕٞشاٜ وبسثشد ٞٛسٖٔٛ پشایٕیًٙ 

ٕٞچٙیٗ  ،ؼیلاتیٔتیُ ػبِثیـتشیٗ ٔمذاس خیجشِیه ٔٛخت تِٛیذ 

 .(2)خذَٚ  ٌشدیذدس ثشي اػتٛیب وشثٛٞیذسات ٚ پشٚتئیٗ 

٘ذ وٝ وشدٌضاسؽ ( 1390) ٚ ٕٞىبساٖ اصُ حبخی صٕذی

ثٝ ػٙٛاٖ یه تشویت تشپٙٛئیذی استجبو تٍٙبتًٙ اػیذ خیجشِیه 

ٚ ٔؼتمیٕی ثب ٔتبثِٛیؼٓ اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ثٝ ٚیظٜ دس ٔؼیش 

پبؿی آٟ٘ب ثب ٔحَّٛ. ٞب ٚ تشویجبت ٔؼطش داسدثیٛػٙتضی اػب٘غ

 Lavandulaاػیذ خیجشِیه سٚی ٌیبٜ اػطٛخذٚع )

officinalis Chaix. ٗثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ وبسثشد خیجشِی )

دٞذ ثشسػی ٔٙبثغ ٘ـبٖ ٔیٛخت افضایؾ اػب٘غ ٌیبٜ ٌشدیذ. ٔ

ٞبی ثشای افضایؾ ٚیظٌیتٛاٖ ٔیوٝ اص ٞٛسٖٔٛ اػیذ خیجشِیه 

 (. خیجشِیٗ.2005٫Mostafa et al ) سؿذی ٌیبٞبٖ اػتفبدٜ وشد

ثٙبثشایٗ  ،دٞٙذٞب تمؼیٓ ٚ طٛیُ ؿذٖ ػِّٛی سا افضایؾ ٔی

ٚ  فتٛػٙتض ،ذ ؿبخٝتٛا٘ذ سؿوبسثشد خبسخی اػیذ خیجشِیه ٔی

 .Abl EL-Aal et al)2008٫ تدٕغ ٔبدٜ خـه سا افضایؾ دٞذ )

 ٚ ایٗ افضایؾ ٔٙدش ثٝ ثبلاسفتٗ ٔحتٛای وشثٛٞیذساتی ٌیبٜ ٔی

 Silybum)تیغبَ ی. افضایؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٌیبٞچٝ ٔبسؿٛد

marianumاػت ؿذٌضاسؽ ش اثش اػٕبَ پشایٕیًٙ ( ث ٜ

 . (1392)ٔؼصٛٔی صٚاسیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٚ اثش ا٘ٛاع پشایٕیًٙ  ،ٞبی ٔختّف اػیذ خیجشِیهاثش غّظت

ص٘ی دس ػطح احتٕبَ یه ثش دسصذ ٚ ػشػت خٛا٘ٝٔتمبثُ آٟ٘ب 

 .(3)خذَٚ  داس ثٛددسصذ ٔؼٙی

 دسخٝ آصادی ٔٙبثغ تغییش
   ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

 وشثٛٞیذسات پشٚتئیٗ ػبفشا٘بَ ؼیلاتیٔتیُ  ػبِ آِفبوبدیَٙٛ

 2 **44/0 **09/0 *001/0 **67/14 (Pپشایٕیًٙ)
**48/89 

 2 **05/0 **02/0 **009/0 **6/4 (Gخیجشِیٗ)
**0/172 

G*A 4 *003/0 *0009/0 *0001/0 nn92/1 
nn09/5 

 3/4 07/0 0002/0 0006/0 0016/0 18 خطب

 44/3 16/2 98/7 56/3 4/2  ضشیت تغییش )%(
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 سًی ٍ فؼبلیت آًشیوی در استَیبّبی جَاًِتجشیِ ٍاریبًس اثز پزایویٌگ ٍ اسیذ جیبزلیک بز ٍیژگی -3جذٍل 

 ٔٙبیغ تغییش
 خٝدس

 آصادی

    ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت 

 دسصذ خٛا٘ٝ

 ص٘ی

ػشػت 

 ص٘یخٛا٘ٝ

ػٛپشاوؼیذ 

 دیؼٕیٛتبص
 پشاوؼیذاص وبتبلاص

 ٔبِٖٛ دی

 آِذٞیذ
 آِفب آٔیلاص

 2 ** 06/79 **53/8 **54/0 **5/4 **47/0 *002/0 **093/0 (Pپشایٕیًٙ )

 2 **88/2598 **9/37 **9/37 **41.8 **92/0 **01/0 **19/0 (Gخیجشِیٗ )

G*A 4 **95/68 *42/0 *00/1 *31/0 *05/0 *0005/0 *001/0 

 0016/0 0002/0 016/0 048/0 014/0 102/0 59/0 18 خطب

 02/4 97/7 48/10 51/3 57/6 86/3 26/2  ضشیت تغییش )%(

 %1ٚ  5داس دس ػطح آٔبسی * ٚ ** ثٝ تشتیت ٔؼٙی

 

ٝ ث ،ص٘ی ؿذافضایؾ دسصذ خٛا٘ٝ ٔٛختاػیذ خیجشِیه 

%( دس تیٕبس ٞٛسٖٔٛ 26/67ص٘ی )ثیـتشیٗ دسصذخٛا٘ٝطٛسیىٝ 

ٌشْ ثش ِیتش اػیذ خیجشِیه ٔیّی 50پشایٕیًٙ ٚ دس غّظت 

%( ٔشثٛو ثٝ 7/13ص٘ی )تشیٗ دسصذ خٛا٘ٝٔـبٞذٜ ؿذ. وٓ

ِیتش اػیذ خیجشِیه ثٛد اػٕٛ پشایٕیًٙ ٚ دس غّظت صفش ٔیّی

وٝ وبسثشد خیجشِیٗ ٔٛخت دٞذ تحمیمبت ٘ـبٖ ٔی (.4)خذَٚ 

ی ص٘ی ٚ تٛػؼٝی خٛا٘ٝی ٌیبٜ اص خّٕٝ دس پذیذٜسؿذ ٚ تٛػؼٝ

 Ritchi and Gilroy;1971; Sun and ٫ 1998ؿٛد )ثزسی ٔی

Gubler 2004 ٫Darra and Saxena.)  خیجشِیٗ دس اغّت ته

ص٘ی سا ٞب اص خٙیٗ تشؿح ٚ ٔٛخجبت آغبص فشایٙذٞبی خٛا٘ٝایِپٝ

ٞبی ٞیذسِٚیتیه ٚ دس . ایٗ أش ثب تِٛیذ آ٘ضیٓوٙذفشاٞٓ ٔی

٘تیدٝ تدضیٝ رخبیش ثزس ٕٞشاٜ اػت. دس ٔٛسد ػبیش ٌیبٞبٖ ٘یض 

خیجشِیٗ ٔٛخت فشاٞٓ ؿذٖ ؿشایط سؿذ ػَّٛ اص طشیك تغییش 

ٞب ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ طَٛ ػَّٛٞبی دیٛاسٜ ػَّٛ ٔیدس ٚیظٌی

 .(Davies, 2010وٙذ )افضایؾ پیذا ٔی

ثش  ٞب، ا٘ٛاع پشایٕیًٙ ٚ اثش ٔتمبثُ آٖشِیهاثش اػیذ خیج

 داس ثٛدٔؼٙیٚ آِفب آٔیلاص ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت آ٘ضیٓفؼبِیت 

ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت پشایٕیًٙ ثب افضایؾ آ٘ضیٓ .(3)خذَٚ 

ص٘ی ثٝ ٚیظٜ دسصذ ٚ ػشػت ٞبی خٛا٘ٝٔٛخت ثٟجٛد ؿبخص

ذاوثش ح (..2008٫Hossein et al ؿٛد )ص٘ی دس اػتٛیب ٔیخٛا٘ٝ

 دیٔبِٖٛغّظت ٛتبص ٚ یػٛپشاوؼیذدیؼٕ آ٘ضیٓفؼبِیت ٔیضاٖ 

ِیتش اػیذ خیجشِیه ٚ تیٕبس اػٕٛ یذ دس غّظت صفش ٔیّیئآِذ

 غّظتاثش ػطٛح اػیذ خیجشِیه ثش  دػت آٔذ.ٝ پشایٕیًٙ ث

ثٝ طٛسی وٝ ثب افضایؾ  ،سٚ٘ذ ٔؼىٛػی داؿت دی آِذٞیذٔبِٖٛ

وبٞؾ یبفت ٚ ثیـتشیٗ  ٔیضاٖ ایٗ ٔبدٜ ،ٔیضاٖ اػیذ خیجشِیه

ِیتش اػیذ دس تیٕبس اػٕٛ پشایٕیًٙ ٚ غّظت صفش ٔیّیٔمذاس 

تیٕبس اػٕٛپشایٕیًٙ ٚ دس پیؾخیجشِیه ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. 

-ٔبِٖٛ غّظتتشیٗ ٞٛسٖٔٛ پشایٕیًٙ ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٓ

(. پبوّٛثٛتشاصَٚ یىی اص 4خذَٚ )آِذٞیذ ثذػت آٔذ دی

جشِیه اػت. حبخی ٞبؿٕی ٚ ٞبی ػٙتض اػیذ خیثبصداس٘ذٜ

اػلاْ وشد٘ذ وٝ وبسثشد ایٗ تشویت  (2013ٚ  2014 پٛس )احؼبٖ

-یذ ٔیئآِذدیٔبِٖٛ غّظتثش سٚی ٌیبٜ اػتٛیب ٔٛخت افضایؾ 

ٌیشی وشد وٝ اػٕبَ اػیذ تٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٝٔی ،ؿٛد. ثٙبثشایٗ

 تٛا٘ذ ثب تِٛیذ ایٗ ٔبدٜ ساثطٝ ٔؼىٛػی داؿتٝ ثبؿذ.خیجشِیه ٔی

یذ ٔبِٖٛ دی آِذئیذ ثیبٍ٘ش پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞبی غـب تِٛ

ؿٛد. اػیذ اػت ٚ ثٝ ٘ٛػی ٔؼیبسی اص تٙؾ اوؼیذاتیٛ تّمی ٔی

خیجشِیه ثب وبٞؾ تِٛیذ ایٗ ٔبدٜ ٔٛخت وبٞؾ تٙؾ 

 ٞبی آ٘تیٌشدد ٚ دس ٘تیدٝ اص فؼبِیت آ٘ضیٓاوؼیذاتیٛ ٔی

 Sedghiاوؼیذا٘ت دس حضٛس ایٗ ٞٛسٖٔٛ وبػتٝ خٛاٞذ ؿذ )

and Tolouie, 2013ٓٞبی اؿبسٜ  (. ثٙبثشایٗ، وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضی

ؿذٜ دس تیٕبس ٞٛسٖٔٛ پشایٕیًٙ ٚ غّظت ثبلای اػیذ خیجشِیه 

 ثٝ ایٗ صٛست لبثُ تٛخیٝ اػت.

اػیذ  غّظتآِفبآٔیلاص دس ثیـتشیٗ فؼبِیت ثیـتشیٗ ٔیضاٖ 

 حبصُ ؿذ. تیٕبس ثب ٞٛسٖٔٛٚ دس پیؾ ِیتش(ٔیّی 50) خیجشِیه

ِیتش اػیذ خیجشِیه سٚ پشایٕیًٙ ثزس دس غّظت صفش ٔیّیٞیذ

 ٞبی وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص ٌشدیذآ٘ضیٓ فؼبِیت ٔٛخت حذاوثش
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 ّبی هختلف اسیذ جیبزلیک ٍ اًَاع پزایویٌگدر غلظت ّبی آًشیوی استَیبٍ فؼبلیت سًیّبی جَاًِهقبیسِ هیبًگیي ضبخص  -4جذٍل 

 پشایٕیًٙ

اػیذ 

 خیجشِیه

دس  ٌشْ)ٔیّی

 ِیتش(

دسصذ 

 خٛا٘ٝ

 ص٘ی

ػشػت 

 ص٘یخٛا٘ٝ

)ثزس دس 

 سٚص(

 ػٛپشاوؼیذ

 دیؼٕیٛتبص

)ٚاحذ ثش 

ٌشْ دس  ٔیّی

 دلیمٝ(

 وبتبلاص

)ٚاحذ ثش 

ٌشْ دس ٔیّی

دلیمٝ دس 

 پشٚتئیٗ(

 پشاوؼیذاص

)ٚاحذ ثش 

ٌشْ دس ٔیّی

 دلیمٝ(

 دیٔبِٖٛ

ذ یئآِذ

َٔٛ )ٔیّی

ثش ٌشْ 

 ٚصٖ تش(

 آِفبآٔیلاص

)ٚاحذ ثش 

ٚصٖ ٌشْ ٔیّی

 تش دس دلیمٝ(

 صفش 
g13/17 b23/10 a23/2 a7/7 a66/1 b21/0 e74/0 

 25 ٞیذسٚپشایٕیًٙ
e7/27 d5/8 a1/2 b13/7 ab46/1 cd18/0 dc92/0 

 50 b8/50 f66/6 cb7/1 c6/4 cd23/1 cb17/0 b06/1 

ٞٛسٖٔٛ 

 پشایٕیًٙ

 f6/24 c5/8 b86/1 b16/7 a63/1 b21/0 c95/0 صفش

25 
c4/41 e3/7 cb5/1 c06/6 ef08/1 d16/0 b09/1 

50 a26/67 g2/5 e2/1 e73/4 f75/0 e12/0 a27/1 

 h7/13 a73/11 a26/2 b86/6 bc35/1 a24/0 d85/0 صفش 

 f93/25 cd73/8 cb7/1 d59/5 ef88/0 cb19/0 c99/0 25 اػٕٛپشایٕیًٙ

 50 d53/38 ef00/7 d46/1 e76/4 f77/0 cd16/0 b1/1 

 % ٘ذاس٘ذ.5داسی دس ػطح ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن اص ٘ظش آٔبسی اختلاف ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ، ٔیبٍ٘یٗ

 

تٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ثب افضایؾ ٔی ،. ثٙبثشایٗ(4)خذَٚ  

صیشا  ،ص٘ی افضٚدٜ ؿذٜ اػتاػیذ خیجشِیه ثش دسصذ خٛا٘ٝ

( GA3) ٞٛسٖٔٛ اػیذ خیجشِیه صیبرػٚ آصاد ٙتضریؾ ػاضرفا

آٖ  تجذیُٚ  ایٜخیشر ٘ـبػتٝ ٖذتٝ ؿرت ؿىؼرٔٛخ سزرثدس 

٘ی ص٘ٝایٙذ خٛآفشآغبص ٚ  خٙیٗ ایثش دٜتفبرػا ُرلبث ادٛرٝ ٔرث

افضایؾ ٔیضاٖ ایٗ ٞٛسٖٔٛ ثش Nadjaf et al., 2006) ) دٛرؿٔی

 داؿت ٔؼىٛعاوؼیذا٘تی تبثیش ٞبی آ٘تیٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ

افضایؾ ٔیضاٖ وبتبلاص ٚ ػٛپشاوؼیذ دیؼٕیٛتبص طی . (4)خذَٚ 

اػیذ خیجشِیه ثٝ اػٕٛپشایٕیًٙ ٚ ٞیذسٚپشایًٕٙ اتفبق افتبد. 

ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞی ثب ثبلا ثشدٖ تمؼیٓ ػِّٛی 

ٌشدد ٚ ثیـتش وشدٖ افضایؾ خزة ٔٛاد غزایی ٔی ٔٛخت

ػطح ثشي ٚ  ،تؼذاد ثشي ،افضایؾ استفبع ٔٛختخزة ٔٛاد 

ٞبی افضایؾ ِٔٛفٝ. (Shah et al., 2006)غیشٜ خٛاٞذ ؿذ 

تؼذاد ثشي ٚ فؼبِیت فتٛػٙتضی  ،سؿذی ٌیبٜ ٔب٘ٙذ ػطح ثشي

ٔٙدش ثٝ افضایؾ دػتشػی ٔؼیشٞبی ثیٛػٙتضی تِٛیذ وٙٙذٜ 

 2006٫Sifola and ) ٞب ٚ ػبیش تشویجبت خٛاٞذ ؿذآ٘ضیٓ

Barbieri( ٔصشف تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿذ اػیذ خیجشِیه .)GA3 )

ص٘ی خٛا٘ٝثبػث افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ آِفب آٔیلاص دس ٍٞٙبْ 

خٟت تدضیٝ ٘ـبػتٝ ٌشدیذٜ ٚ ایٗ ٔؼبِٝ ٔٛخت تمٛیت ثٙیٝ 

تش ٚ ػطح ثشي ؿٛد وٝ ٘تیدٝ آٖ، دسصذ ػجض یىٙٛاختثزس ٔی

  (.2008٫Ingle ثیـتش خٛاٞذ ثٛد )

 

 گیزی کلیًتیجِ

ٔحتٛا ٚ ػّٕىشد ٔبدٜ ٔٛثشٜ  ،ٞبی ٔختّف اػیذ خیجشِیهغّظت

دٞذ. دس ایٗ س ٔیٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼطش سا تحت تبثیش لشا

 ،یبثی ثٝ حذاوثش ٔیضاٖ تشویجبت ٔٛثشٜپظٚٞؾ ثشای دػت

تیٕبس ثب ٞٛسٖٔٛ ِیتش اػیذ خیجشیه دس پیؾٔیّی 50غّظت 

 50غّظت دس  ص٘یحذاوثش خٛا٘ٝ ؿذ. ٔٙبػت تـخیص دادٜ

 .ثٝ دػت آٔذتیٕبس ثب ٞٛسٖٔٛ یه دس پیؾِِیتش اػیذ خیجشٔیّی

ص٘ی پشایٕیًٙ ثزس، ٔٛخت خٛا٘ٝ وبسثشد اػیذ خیجشِیه ٕٞشاٜ ثب

ؿٛد وٝ یىٙٛاخت ٚ تِٛیذ ٌیبٞچٝ لٛی ثب اػتمشاس ٔٙبػت ٔی

اص ػٛأُ سػیذٖ ثٝ پٛؿؾ ػجض وبُٔ ٚ ٕٞچٙیٗ ػّٕىشد ثبلا 

دس ٚاحذ ػطح اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ثزس اػتٛیب اص لذست 

تٛاٖ اص ایٗ تیٕبس ص٘ی ٚ سٚیؾ وٕی ثشخٛسداس اػت، ٔیخٛا٘ٝ

 ص٘ی اػتفبدٜ وشد. ثٝ احتٕبَ صیبد ایٗ أش ٔید خٛا٘ٝثشای ثٟجٛ

تٛا٘ذ ٘بؿی اص وبٞؾ صشف ا٘شطی ثزس دس خٟت تِٛیذ ػیؼتٓ 
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 ص٘ی ثبؿذ.خٛا٘ٝٞبی اوؼیذا٘ت ٚ تغییش اٍِٛی ٔصشف ا٘شطی دس فؼبِیتآ٘تی

 

 هٌببغ:

ِیٗ ثش ٚیظٌی سؿذی ٚ ػّٕىشد اػب٘غ ٌیبٜ ( اثش افـب٘ٝ وشدٖ خیجش1390ا. ) ٬ٚ خّیمی .ْ ٬پٛس الذْحبخی صٕذی اصُ، ة.، حؼٗ

 .32-23( : 2)21ی دا٘ؾ وـبٚسصی ٚ تِٛیذ پبیذاس. . ٘ـشیٝ(.Lavandula officinalis Chaix)داسٚیی اػطٛخذٚع  –صیٙتی 

بثیش ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٜ داسٚیی ٌّپش ایشا٘ی تحت تثٟجٛد خٛا٘ٝ (1390)ع.  ،پبسػب ٚ ْ. ،خبٔی الاحٕذی ،ع. ،ٔحٕٛدی ،ف. ،چشاغی

 .238-229(:4)2ٞبی ٌیبٞی. داسٚ آٔبدٜ ػبصی اػٕضی ثزس.
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