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 دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گل هحوذیاثز سایِ

 (Rosa damascene Mill.) در ضزایط آب ٍ َّایی اَّاس 
 

  3ٍ ػلیزضا اتذالی هطْذی 2الله ًادیاى قوطِ، حثیة1*سلوی، هحوذرضا صالحی1پَرسیٌة کیْاى
 طثیؼی هٌاتغ ٍ کطاٍرسی ػلَم داًطگاُ ،ػلَم خاکطٌاسی گز2ٍَُسستاى، خ طثیؼی هٌاتغ ٍ کطاٍرسیػلَم  داًطگاُ ،تاغثاًی ػلَم گز1ٍُ

 خَسستاى طثیؼی هٌاتغ ٍ کطاٍرسی ػلَم داًطگاُ ،سراػت ٍ اصلاح ًثاتات گز3ٍُخَسستاى، 

 (02/02/1396، تاریخ پذیزش ًْایی: 19/09/1395)تاریخ دریافت:  

 

 

 چکیذُ:

دّی ًقص هْوی در کطت تزخی گیاّاى دارٍیی ٍیضُ در هٌاطق گزم است ٍ سایِاى، تًَِر یکی اس ػَاهل هحذٍدکٌٌذُ رضذ ٍ ًوَ گیاّ

دّی گل هحوذی در هٌظَر یافتي ضزایط تْیٌِ گل درصذ( تِ 100ٍ  75، 50، 0دارد. ّذف اس ایي پضٍّص تزرسی اثزات سطَح سایِ )

هؼذًی )ًیتزٍصى، فسفز، پتاسین(، هیشاى کلزٍفیل ٍ کارتٌَئیذ،  ّای هَرفَلَصی، ػٌاصزهاُ، ٍیضگی 8ضزایط آب ٍ َّایی اَّاس تَد. پس اس 

دّی( سثة تٌص در گیزی ضذ. ًتایج ًطاى داد ًَر کاهل خَرضیذ )تذٍى سایِاکسیذاًتی پزاکسیذاس ٍ تؼذاد گل اًذاسُفؼالیت آًشین آًتی

ّای هحلَل ٍ تؼذاد گل فیل، ًیتزٍصى، کزتَّیذراتتز ٍ خطک ضاخسارُ، هیشاى کلزٍ ّای ارتفاع ضاخسارُ، ٍسى گیاّاى گزدیذ ٍ ٍیضگی

ّای طَل ریطِ، ًطت یًَی، هیشاى کارتٌَئیذ، هیشاى پتاسین ٍ فسفز، فؼالیت آًشین  یضگیٍدّی کاّص یافت. ّوچٌیي ًسثت تِ سطَح سایِ

درصذ تَد ٍ  50دّی در سطح سایِ هاُ افشایص یافت. تیطتزیي تؼذاد گل هزتَط تِ گیاّاى قزارگزفتِ 8پزاکسیذاس در ًَر کاهل پس اس 

 طَرکلی گل هحوذی تزای رضذ تْیٌِ در هٌاطق گزم، هاًٌذ اَّاس، ًیاس تِ هحیط ًیوِ سایِ دارد.  تِ

 

 ٍاصگاى کلیذی: تؼذاد گل، سایِ، ضذت ًَر، رًگیشُ

 

 هقذهِ:

 ٥ٌب٣ٞ ٔحهٛلات ت٥ِٛس ٚ ضقس زض ٟٔٓ فبوتٛضٞب٢ اظ ٤ى٣ ٘ٛض

 ٘ٛض ٔمساض ثٝ فتٛؾٙتع ا٘دبْ ٚ ٢ػبز ضقس ثطا٢ ٥ٌبٞبٖ. اؾت

 ٥ٌبٜ ٘ٛع، ٥ٌبٜ ضقس ٔطحّٝ ثٝ ٔمساض ا٤ٗ وٝ زاض٘س ٥٘بظ ٔكره٣

 زض ٟٔٓ ٔؿبئُ اظ زاضز. ٤ى٣ ثؿت٣ٍ خغطاف٥ب٣٤ ٢ٔٙغمٝ ٚ

 تٙف. (Han et al., 2010) اؾت ظ٤بز ٘ٛض٢ تٙف ٘ٛض، ثب اضتجبط

 آفتبة تبثف وٝ قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٔٙبعم٣ زض ث٥كتط ٘ٛض٢ قس٤س

عٛض  ثٝ اؾت. زضخٝ 90 ثٝ ٘عز٤ه ٘ٛض تبثف ظا٤ٚٝ ٚ ٛزٜث ظ٤بز

 ٞب٢ ٥تزضق ٤ب ٌطٔؿ٥ط٢ ٥ٕ٘ٝ ٚ ٌطٔؿ٥ط٢ ٔٙبعك زضٔثبَ 

 ٔمساض اظ ث٥كتط آفتبة تبثف ٥ٔعاٖ وٝ ٔؼتسَ، ٔٙبعك خٙٛث٣

 تٙف ا٤دبز ثبػث ٘ٛض٢ تٙف. اؾت فتٛؾٙتع ثطا٢ ٥بظ٘ ٔٛضز

 Shohael et al., 2006; Zhangقٛز )٣ٔ ٥ٌبٞبٖ زض اوؿ٥سات٥ٛ

et al., 2009ٝزض ضا نسٔبت ؾط٢ ٤ه اوؿب٤ك٣ تٙف ا٤ٗ (، و 

 .زاضز ز٘جبَثٝ ٥ٌبٜ

 ٔٛضز ٔمساض اظ ث٥ف ٥ٌبٞبٖ زض ثطذ٣ اظ ضٚظٞب٢ ؾبَ اغّت

 اضبف٣ ٘ٛض وٝزضنٛضت٣. وٙٙس٣ٔ زض٤بفت ٘ٛض فتٛؾٙتع ٥بظ٘

 اؾت ٕٔىٗ ٘كٛز زفغ ؾطػتثٝ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ثطي، خصة

 ثبػث حت٣ ٚ ٘ٛض٢ ثبظزاض٘س٣ٌ ٚفتٛؾٙتع  وبضا٣٤ وبٞف ثبػث
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 Han et) ٌطزز فتٛؾٙتع ٚاوٙف ٔطوع ثٝ اوؿ٥سات٥ٛ ٞب٢آؾ٥ت

al., 2010 .)،ٗ٣ٔ تؼطق افعا٤ف ثبػث ٘ٛض ظ٤بز قست ٕٞچ٥ٙ 

 ٞب٢ ؾَّٛ آة وٝ قٛز٣ٔ ؾجت أط ا٤ٗ غ٥طٔؿتم٥ٓ عٛضثٝ. قٛز

 ٘ٛثٝ ثٝ وٝ قٛز، تطٔٙف٣ ٞبآٖ آة پتب٘ؿ٥ُ ٚ ٤بثس وبٞف ثطي

 تٛا٘س ٣ٔ ثبلا ٘ٛض. قٛز فتٛؾٙتع وبٞف ؾجت اؾت ٕٗٔى ذٛز

 پ٥ط٢ ؾٛذت٣ٍ، آفتبة ؾغح٣، ؾٛذتٗ قبُٔ ذؿبضت ٔٛخت

 .(Law and Crafts-Brandner, 1999ٌطزز ) ٞبقبذٝ ٚ ٞبثطي

 ٚ وّطٚف٥ُ ٔحتٛا٢ وبٞف ثبػث ثّٙسٔست ٘ٛض٢ تٙف

 ظطف٥ت زاضا٢ وٝ قٛز٣ٔ ثطا٥ٍ٘رتٝ ٞب٢وّطٚپلاؾت ا٤دبز

 CO2 خصة ٚ اِىتطٖٚ ا٘تمبَ ث٥كتط، فتٛؾٙتع٢ ْوٛا٘تٛ تجس٤ُ

 Hartmut etٞؿتٙس ) ا٢ؾب٤ٝ ٞب٢ وّطٚپلاؾت ثٝ ٘ؿجت ثبلاتط٢

al., 1999) .ٗوٝ ظٟط اٚا٤ُ زض ٘ٛض٢، ثبظزاض٘س٣ٌ زضخٝ ثبلاتط٤ 

 ا٤ٗ اِجتٝ وٝ افتس،٣ٔ اتفبق اؾت ظ٤بز ذ٣ّ٥ آفتبة قست

 ٘ٛض٢ حفبظت ثٝ لبزض وٝ ٞب٣٤ٌٛ٘ٝ زض ٘ٛض٢ ثبظزاض٘س٣ٌ

ػبز٢  حبِت ثٝ فتٛؾٙتع ٚ قٛز٣ٔ خجطاٖ ػهط ٍٞٙبْ زض ٞؿتٙس

 ثب ٔمبثّٝ ثطا٢ (. ٥ٌبٞبHanelt et al., 2006ٌٖطزز )ثط٣ٔ

 ؾ٥ؿتٓ زاضا٢ اوؿب٤ك٣ تٙف ٚ ٘ٛض٢ تٙف اظ ٘بق٣ ػٛاضو

 آ٘ع٤ٓ ٞب،ؾ٥ؿتٓ ا٤ٗ ث٥ٗ اظ وٝ ٞؿتٙس ا٢پ٥كطفتٝ زفبػ٣ ٞب٢

 وبتبلاظ، ز٤ؿٕٛتبظ، ؾٛپطاوؿ٥ساظ قبُٔ اوؿ٥سا٣٘آ٘ت٣ ٞب٢

 ضزٚوتبظ ٥ٞسضٚآؾىٛضثبتز٢ پطاوؿ٥ساظ، آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ،

 تٙف ػ٥ّٝ حٕب٤ت٣ ٔؤثطتط ٞب٢ٔىب٥٘ؿٓ ضزٚوتبظ، ٌّٛتبت٥ٖٛ ٚ

 (. Shohael et al., 2006) ٞؿتٙس اوؿب٤ك٣

 ؾغح افعا٤ف ظ٤ٙت٣، ٥ٌبٞبٖ زٞٙسٌبٖپطٚضـ تلاـ ث٥كتط

 تبثؿتبٖ، عَٛ زض لاثب ٘ٛض قست أب اؾت، ٌُ پطٚضـ زض ٘ٛض٢

 ٔكىُ ٥ط٢، ٤هٌطٔؿ ٥ٕٝ٘ ٚ ٌطٔؿ٥ط٢ ٞب٢ٔٙغمٝ ٤ٚػٜ زضثٝ

اظخّٕٝ  ٔٙبعك، ث٥كتط زض ظ٤ٙت٣ ٥ٌبٞبٖ ٕ٘ٛ ٚ ضقس زض ٟٔٓ

 ٕٔىٗ ثبلا ٘ٛض٢ ؾغٛح. قٛز٣ٔ قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ٔحؿٛة

 ضقس، تٛلف ٥د١زض٘ت ٘ٛض ثٝ ٔمبْٚ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ حت٣ اؾت

 ذؿبضت ٞب ثطي ٢ٚض ٢ ٘ىطٚظٜ ٞب٢ ِىٝ ٚ ٞبثطي ظضز٢

 زض ٘ٛض قست تٙظ٥ٓ ضا٤ح ٞب٢ ضٚـ اظ ثب٤س ثٙبثطا٤ٗ. ثطؾب٘س

 قست وبٞف ثطا٢ ضا٤ح ضٚـ زٚ. وطز اؾتفبزٜ ٥ٌبٜ پطٚضـ

 تطو٥جبت ٚ ز٣ٞ ؾب٤ٝ ٞب٢ پٛقف ٌّرب٘ٝ قبُٔ زض ٘ٛض

 وٝ زاضز ٚخٛز ٔرتّف٣ ز٣ٞ ؾب٤ٝ ٞب٢ پٛقف. اؾت ز٣ٞ ؾب٤ٝ

 ,Dole and Wilkins)زٞس  ٣ٔ وبٞف زضنس 98 تب 25 اظ ضا ٘ٛض

 قست وبٞف ؾجت ز٣ٞ،ؾب٤ٝ ٞب٢پٛقف اظ اؾتفبزٜ. (1999

 قسٖ ذٙه ثٝ وبٞف ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٔحهٛلات تبثف ضؾ٥سٜ ثٝ

 اضبف٣ زٔب٢ ٚ ٘ٛض ثٛز ث٥ف اظ ضا ٥ٌبٞبٖ ٚ وطزٜ وٕه ٌّرب٘ٝ

 ٘ؿج٣، ز٣ٞ ؾب٤ٝ. (McMahon et al., 1990وٙس ) ٣ٔ ٔحبفظت

 آة، ثربض فكبض وؿط وبٞف زٔب، وبٞف خٟت زض وٛقك٣

 ثٝ زؾت٥بث٣ ثطا٢ ٚضؼ٥ت٣ ا٤دبز ٚ ٞب ث٥ٕبض٢ ٚ حكطات وٙتطَ

 تٛخٝ ثب. (Samartzidis et al., 2005اؾت ) ٥ٌبٜ و٥ف٥ت حساوثط

 ز٣ٞؾب٤ٝ ا٤دبز نٛضت زض عٛضو٣ّ ثٝ پ٥ك٥ٗ، ٞب٢ثطضؾ٣ ثٝ

 قطا٤ظ زض ٥ٌبٜ ٚ ٕ٘ٛز خ٥ٌّٛط٢ ٘ٛض٢ تٙف اظ تٛا٣ٖٔ ث٥ٟٙٝ،

 ٘ٛض قست زض ا٤دبزقسٜ تٙف ثب ٔجبضظٜ ٢خبثٝ ٘ٛض٢ ٔغّٛة

 ذٛاٞس ذٛز و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت ثٟجٛز نطف ضا ذٛز ا٘طغ٢ ثبلا،

 ظ٤ٙت٣ ٥ٌبٞبٖ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٞب٢ٞسف ا٥ِٚٗ اظ وٝ وطز

 .   قٛز٣ٔ ٔحؿٛة

 اظ .Rosa damascene Mill ػ٣ّٕ ٘بْ ثب ٔحٕس٢ ٌُ

 ٚحك٣ نٛضت ثٝ اثتسا ٥ٌبٜ ا٤ٗ. اؾت Rosaceae ذب٘ٛازٜ

 ؾٛض٤ٝ، زض ذٛزضٚ نٛضتثٝ ٞٓ ٞٙٛظ وٝعٛض٢ثٝ ،ض٥٤ٚسٜ

 ػٙٛاٖثٝ ٥٘ع ا٤طاٖ اظ حبَ ٥ٗزضػ ٚ زاضز ض٤ٚف اؾتطا٥ِب ٚ ٔطاوف

 اظ ٔحٕس٢ ٌُ (.Chevallier, 1996) اؾت قسٜ ٤بز آٖ ذبؾتٍبٜ

 ٌلاة اؾب٘ؽ، ت٥ِٛس ثطا٢ وٝ اؾت ضظ ٔؼغط ٞب٢ٌٛ٘ٝ تط٤ٟٗٔٓ

٤ى٣ اظ . قٛز ٣ٔ وكت ا٤طاٖ اظ ٔرتّف٣ ٔٙبعك زض غٙچٝ ٚ

ٔكىلات اؾبؾ٣ زض فضب٢ ؾجع قٟطؾتبٖ اٞٛاظ تبثف قس٤س 

ٔب٘ٙس ٌُ ٘ٛض٢ ٚ زض ٘ت٥دٝ آؾ٥ت ز٤س٣ٌ ثطذ٣ اظ ٥ٌبٞبٖ، 

ا٤ٗ قٟطؾتبٖ،  زض ٘ٛض٢ قطا٤ظ ثٝ تٛخٝ ثبقس. ثبٔحٕس٢ ٣ٔ

 ت٥ِٛس ٔرتّف ثط ٞب٢پٛقف اثط ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ حبضط پػٚٞف

ٔٙبؾت وبقت ا٤ٗ  ٌُ ٔحٕس٢ ٚ زض ٘ت٥دٝ ٤بفتٗ ٔىبٖ ضقس ٚ

 .٥ٌبٜ زض فضب٢ ؾجع قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ا٘دبْ قس

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ٌُ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ثط ٘ٛض٢ ٔرتّف ؾغٛح اثط ثطضؾ٣ ٔٙظٛضثٝ

اظ  ٌّسا٣٘ آظٔب٤ك٣ اٞٛاظ، ٞٛا٣٤ ٚ آة قطا٤ظ زض ٔحٕس٢

 تحم٥مبت٣ ٌطٜٚ ٔعضػٝ زض 1394تب اضز٤جٟكت  1393ٟٔطٔبٜ 

 ضا٥ٔٗ عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ ػّْٛ ثبغجب٣٘
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 131 ...دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گلاثز سایِ

 

 

 ّای فیشیکی ٍ ضیویایی خاک هَرد استفادُ در گلذاى  ٍیضگی -1جذٍل 

ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ 
(ds.m-1) pH 

 ثبفت ذبن قٗ  ؾ٥ّت  ضؼ  ضعٛثت ٔعضػٝ ضعٛثت پػٔطز٣ٌ 

 )زضنس(   

 ضؾ٣ ؾ٥ّت٣ 6/14 8/40 6/44 97/26 29/20 71/7 12/5

 

 (1393-94هاّیاًِ َّای اَّاس )سال  هیاًگیي دها ٍ رطَتت ًسثی -2جذٍل 

  ٔبٜ
٥ٔب٥ٍ٘ٗ حسالُ زٔب٢ ضٚظا٘ٝ 

 ٌطاز()زضخٝ ؾب٘ت٣

٥ٔب٥ٍ٘ٗ حساوثط زٔب٢ ضٚظا٘ٝ 

 ٌطاز()زضخٝ ؾب٘ت٣

٥ٔب٥ٍ٘ٗ حسالُ 

 ضعٛثت ٘ؿج٣ )%(

٥ٔب٥ٍ٘ٗ حساوثط ضعٛثت 

 ٘ؿج٣ )%(

 56 17 4/38 7/21 ٟٔط

 67 21 7/29 4/18 آثبٖ

 76 27 3/23 7/8 آشض

 91 52 2/20 5/10 ز٢

 81 36 1/23 6/12 ثٟٕٗ

 66 21 3/29 9/15 اؾفٙس

 61 20 8/33 5/20 فطٚض٤ٗ

 44 15 6/39 2/25 اضز٤جٟكت

 

 ٔٛضز ٔح٥ظ وكت .قس اخطا ٔلاثب٣٘ قٟط زض ٚالغ ذٛظؾتبٖ،

%  20 ٕٞطاٜثٝ (1ظضاػ٣ )خسَٚ  ذبن%  70 قبُٔ اؾتفبزٜ

 زضٖٚثٝ ، وٝثٛز ٤ىٙٛاذت پٛؾ٥سٜ ح٥ٛا٣٘ وٛز%  10 ٚ ٔبؾٝ

 25 اضتفبع ٚ ٔتطؾب٘ت٣ 20 زٞب٘ٝ ثب لغط پلاؾت٥ى٣ ٞب٢ٌّساٖ

 ٌّساٖ ٞط ٞبٌّساٖ حدٓ ثٝ تٛخٝ ثب. قس ٔٙتمُ ٔتطؾب٘ت٣

 ز٤دبا اظ ٢خ٥ٌّٛط خٟت .ثٛز ذبن ٌطْ 4500 حب٢ٚ

ثٝ  ٔبٞب٘ٝ ٣٤اغص ػٙبنط فمط ٥ُِزثٝ ٥ٌٜب قسض زض ٤تٚزسـٔح

ٌّٞٛٙس  ٣٤اغص َحّٛٔ ٥ِ٣ّ٥ٔتط 20 ، ٥ٔعاٖٞباٌّٖس تٕب٣ٔ

 .قس٣ٔ ضبفٝا ٕٞطاٜ آث٥بض٢

تىطاض ا٘دبْ  4ا٤ٗ پػٚٞف زض لبِت عطح وبٔلاً تهبزف٣ ثب 

 ؾط چٛث٣ ( چٟبض%100ؾب٤ٝ وبُٔ ) ؾغح ا٤دبز قس. ثطا٢

 ذطٔب، ٘رُ ٞب٢ثطي% 75 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٟٝ ثطا٢ فّع، ثب پٛق٥سٜ

 ٔرهٛل ضً٘ ؾجع تٛض لا٤ٝ ٤ه% 50 ؾب٤ٝ ؾغح ثطا٢

 ٌطز٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ت٥ٕبض ٘هت چٛث٣ چٟبض ض٢ٚ ٌّرب٘ٝ

 ٔؿتم٥ٓ ٘ٛض ظ٤ط ٞب٢ زضٌّساٖ (%0 ؾب٤ٝ ٘ٛض وبُٔ )ؾغح

 ؾٙح ض٘ٛ وٕه ثٝ ٞفتٝ ٞط ض٘ٛ تقس. قس٘س خبٕ٘ب٣٤ ذٛضق٥س

 ٕٞٝ زض ظٟط 12 ؾبػت زض( تب٤ٛاٖ ؾبذت ،LX- 1108) ٔسَ

 پب٤بٖ زض ٚ ٤سزٌط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٞباٌّٖس  ؾغح زض ض٢٘ٛ حؾغٛ

 ٌطز٤س ثجت( LUX) ٘ٛض قست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نٛضتٝث ٔبٜ ٞط

 ٚ حسالُ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ حساوثط ٚ حسالُ زٔب٢(. 2 خسَٚ)

 نٛضتثٝ ٞٛاقٙبؾ٣ ؾب٤ت عط٤ك اظ ٘ؿج٣ ضعٛثت حساوثط

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نٛضتثٝ ٔبٜ ٞط پب٤بٖ زض ٚ ثجت ٔبٜ ٞط ثطا٢ ضٚظا٘ٝ

 (.3 خسَٚ) قس ثجت

 ٚظٖؾبلٝ ٚ ض٤كٝ،  ٥ٌط٢ قسٜ قبُٔ عَٛٞب٢ ا٘ساظ٤ٜٚػ٣ٌ

 قبُٔ غصا٣٤ ٌُ، ػٙبنط ض٤كٝ، تؼساز ٚ قبذؿبضٜ ذكه

(، Chapman and Pratt, 1961پتبؾ٥ٓ ) ٥٘تطٚغٖ، فؿفط ٚ

وبضتٙٛئ٥سٞب  ٚ وُ وّطٚف٥ُ ،b وّطٚف٥ُ ، aوّطٚف٥ُ  ٔحت٢ٛ

(Lichtenthaler and Wellburn, 1985وطث٥ٞٛسضات ،)ٔحَّٛ  ٞب٢

(Watanabe et al., 2000( ُپطٚتئ٥ٗ و ،)Bradford, 1976 ،)

 ،(Chance and Maehly 1995ثطي ) اظوؿ٥ساپط آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت

 تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ ثٛز. (٣٘ٛ٤Ben Hamed et al., 2007 ) ٘كت

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ ٚ  SASافعاض ٘طْ تٛؾظ ٞبزازٜ

 ا٘دبْ% 5 ذغب٢ احتٕبَ ؾغح زض زا٘ىٗ ا٢زأٙٝ چٙس آظٖٔٛ

  .ٌطز٤س ضؾٓ Exel 2010افعاض ٘طْ تٛؾظ ٞبقىُ . قس
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 دّیگیزی ضذُ هاّیاًِ در ّز سطح سایِ( اًذاسLUXُهیاًگیي ضذت ًَر ) -3جذٍل 

 ز٣ٞ ؾغٛح ؾب٤ٝ

1393 1394 

 اضز٤جٟكت فطٚضز٤ٗ اؾفٙس ثٟٕٗ ز٢ آشض آثبٖ ٟٔط

 75254 68147 44002 72500 62445 66975 65981 75126 ٘ٛض وبُٔ

 32524 31254 26342 28297 21510 28950 29556 29526 زضنس ؾب٤ٝ 50

 15214 12365 16025 11270 10015 10525 11856 11654 زضنس ؾب٤ٝ 75

 1554 1450 1916 1874 1589 1272 1386 1350 ؾب٤ٝ ٔغّك

 

 ًتایج ٍ تحث

 ؾبلٝ عَٛ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف ؾغٛح ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ خسَٚ

 ٣ٞزؾب٤ٝ ٔرتّف ؾغٛح اثط زاز ٘كبٖ( 4 خسَٚ) ٔحٕس٢ ٌُ

وٝ ث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ عَٛ عٛض٢ثٛز ثٝ زاضٔؼ٣ٙ ؾبلٝ عَٛ ثط

ٔتط( ٚ ٘ٛض وبُٔ ؾب٘ت٣ 76ؾبلٝ ثٝ تطت٥ت ٔطثٛط ثٝ ؾب٤ٝ وبُٔ )

 ا٘طغ٢ ث٥ٗ تٍٙبت٣ٍٙ (. اضتجبط1ٔتط( ثٛز )قىُ ؾب٘ت٣ 39)

 Rajapakse et) زاضز ٚخٛز ٥ٌبٜ اضتفبع ٚ ذٛضق٥س اظ زض٤بفت٣

al., 1992 .)ضقس ثط ٔؤثط ٞب٢ػبُٔ اظ ٤ى٣ ٘ٛض قست ٚ ٕٛ٘ 

 افعا٤ف ز٣ٞ،ؾب٤ٝ ثبلاتط ٞب٢ؾغح زض عٛض٢ وٝثبقس، ث٣ٔٝ ضظ

 ثبقس ٔطتجظ ٥ٌبٞبٖ قسٖ ات٥ِٛٝ فطا٤ٙس ثب اؾت ٕٔىٗ ؾبلٝ عَٛ

(Mass and bakx, 1995 .)ٗزض تغ٥٥ط ثبػث ز٣ٞؾب٤ٝ ٕٞچ٥ٙ 

 ٚ ضقس ثط تٛا٘س٣ٔ تغ٥٥ط ا٤ٗ وٝ قٛز،٣ٔ ٘ٛض٢ ٔٛج عَٛ

 زض(. Zieslin and Mor, 1990) ثٍصاضز اثط ٥ٌبٜ ٣قٙبؾض٤رت

 ثبلا، ٘ٛض قست زض زٚض لطٔع ثٝ لطٔع ٘ٛض ثبلا٢ ٘ؿجت زاٚز٢

 وطز ت٥ِٛس تط،وٛتبٜ ٞب٥ٔ٢بٍ٘طٜ ٚ وٕتط اضتفبع ثب ٥ٌبٞب٣٘

(Zieslin and Mor, 1990.) عٛضثٝ ٥ٌبٜ اضتفبع ٥ٔره، ٌُ زض 

 زض% 70 ٣ٞزؾب٤ٝ زض قسٜ زازٜ ضقس ٥ٌبٞبٖ زض زاض٢ٔؼ٣ٙ

 ٕٞچ٥ٙٗ زض. ثٛز ث٥كتط% 60 ٚ% 40 ،%20 ز٣ٞؾب٤ٝ ثب ٔمب٤ؿٝ

 ؾ٥ىلأٗ زض ٥ٌبٜ اضتفبع وبٞف ثبػث ز٣ٞؾب٤ٝ ز٤ٍط، پػٚٞك٣

 .  (Wilcox, 2006قس )

 ؾغٛح اثط زاز وٝ ٘كبٖ( 4 خسَٚ) ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ خسَٚ

% 1 ذغب٢ احتٕبَ ؾغح ض٤كٝ زض عَٛ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف

 ٌُ ض٤كٝ عَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح ؾ٣ثطض ثٛز. زاضٔؼ٣ٙ

٘ٛض  ت٥ٕبض زض ض٤كٝ عَٛ ث٥كتط٤ٗ زاز ٘كبٖ( 2قىُ ) ٔحٕس٢

 ت٥ٕبض زض ض٤كٝ عَٛ ثب وٝ زاقت ٚخٛز( ٔتطؾب٘ت٣ 51)وبُٔ 

 عَٛ ٥ٔعاٖ وٕتط٤ٗ. ٘ساقت زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت% 50 ؾب٤ٝ ؾغح

-ثٝ( ٔتطؾب٘ت٣ 75/30% )100 ؾب٤ٝ وبُٔ ؾغح ت٥ٕبض زض ض٤كٝ

 5/35% )75 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض ض٤كٝ عَٛ ثب وٝ سزؾت آٔ

-فؼب٥ِت ٘كب٘ٝ ن٣ّتط٤ٗ٘ساقت. ا زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت( ٔتطؾب٘ت٣

 ،تٙف اظ حبنُ ٘كب٘ٝ ٥ِٗاٚ ٚ ؾتا قسض ٥ٌٜب ٔتبث٥ِٛى٣ ٞب٢

 ثطضؾ٣ ٚ قٙبذت. ٣ٔثبقس ضقس زض و٥ف٣ ٚ و٣ٕ تغ٥٥ط

 ػّٕىطز ثط ٔؤثط ػٛأُ تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ زض ضقس، ٞب٢قبذم

 اظ ٤ه ٞط ٔكبضوت ٥ٔعاٖ ٚ ثٛزٜ ثطذٛضزاض ظ٤بز٢ ا٥ٕٞت اظ

 ا٤ٗ ثط. وٙس٣ٔ ضا ٔكرم ٟ٘ب٣٤ ػّٕىطز ٞب،قبذم ا٤ٗ

 تفؿ٥ط ٚ تٛخ٥ٝ ثطا٢ ضٚق٣ ضقس، و٣ٕ تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ اؾبؼ،

 وٝ ثبقس٣ٔ ٔرتّف ٔح٥غ٣ قطا٤ظ ثٝ ٘ؿجت ٥ٌبٜ ٞب٢ٚاوٙف

ٌطزز ٣ٔ ٔٛاخٝ ٞبآٖ ثب ذٛز ح٥بت زٚضاٖ عَٛ زض ٥ٌبٜ

(Traore et al., 2003) . 

 افعا٤ف ثب زاز ٘كبٖ آظٔب٤ف ا٤ٗ اظ آٔسٜ زؾتثٝ ٘تب٤ح

 عَٛ وٕتط٤ٗ وٝعٛض٢ثٝ ٤بفت، وبٞف ض٤كٝ عَٛ ؾب٤ٝ، ؾغح

 ٘ٛض وبُٔ زض ض٤كٝ عَٛ ث٥كتط٤ٗ ٚ% 100 ؾب٤ٝ ؾغح زض ض٤كٝ

 ؾب٤ٝ ؾغح افعا٤ف ثب ضؾس٣ٔ ٘ظطثٝ(. 1 قىُ) ٌطز٤س ٔكبٞسٜ

 أط ا٤ٗ ٚ ٤بفتٝ وبٞف ٌّساٖ ذبن زٔب٢ ٌطٔب ٚ ٘ٛض وبٞف ٚ

ثٙبثطا٤ٗ زض قطا٤ظ . اؾت حفظ ضعٛثت ذبن ٌطز٤سٜ ثٝ ٔٙدط

٘ٛض وبُٔ، ٥ٌبٞبٖ ثطا٢ خصة ضعٛثت ٥٘بظ ثٝ ٌؿتطـ ض٤كٝ 

 زلا٤ُ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ. (Martinez et al., 2003ذٛز زاض٘س )

 افعا٤ف ثب وبٞف ضقس قبذؿبضٜ ٚ ض٤كٝ ع٣ِٛ ضقس افعا٤ف

زض ٘ت٥دٝ تغ٥٥ط ٘ؿجت  ٚ اوؿ٥ٗ ٥ٔعاٖ وبٞف ثٝ ٔطثٛط ٘ٛض،

 ٤ٗا ت٥ِٛس. (Stapleton, 1992ثبقس )اوؿ٥ٗ ثٝ ؾ٥تٛو٥ٙٗ ٣ٔ

 خّٕٝ اظ ض٢٘ٛ ٢ٞب٥ٌٜط٘س ض٢٘ٛ ٞب٢اؾدپ ث٥طتأ تحت ٖٔٛضٞٛ

٥ٌطز ٣ٔ لطاض  ٞبوطْٚف٥تٛ ٚ  ٞبوط٤پتٛوطْٚ ، ٞب ٚپ٥ٗفتٛتط

(Folta, 2003) .٘تب٤ح ثب آظٔب٤ف ا٤ٗ اظ آٔسٜ زؾتثٝ ٘تب٤ح 
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 133 ...دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گلاثز سایِ

 

 

  هحوذی گل ّایٍیضگی تز دّیسایِ ًتایج تجشیِ ٍاریاًس اثز سطَح -4جذٍل 

زضخٝ  

 آظاز٢

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت

عَٛ  ٔٙبثغ تغ٥٥طات

 قبذؿبضٜ

ٚظٖ ذكه  عَٛ ض٤كٝ

 قبذؿبضٜ

ٚظٖ ذكه 

 ض٤كٝ

وّطٚف٥ُ  aوّطٚف٥ُ 
b 

وّطٚف٥ُ 

 وُ

 85/440** 61/1** 81/211** 98/20* 52/48* 53/580** 44/70* 3 ز٣ٞؾب٤ٝ ؾغٛح

 75/34 13/0 25/16 64/2 87/8 26/80 74/16 12 ذغب

 25 18/15 83/22 17/9                       9/9 6/20 74/12 ضط٤ت تغ٥٥طات )زضنس(

 درصذ. 1ٍ  5داری در سطح *، ** تِ تزتیة هؼٌی

 

  -4اداهِ جذٍل 

 
زضخٝ 

 آظاز٢

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت

 ٔٙبثغ تغ٥٥طات
 پتبؾ٥ٓ فؿفط ٥٘تطٚغٖ ٘كت ٣٘ٛ٤ سضاتوطث٥ٞٛ وبضتٙٛئ٥س

آ٘ع٤ٓ 

 پطاوؿ٥ساظ
 تؼساز ٌُ

 86/2** 01/0* 19/23* 02/2** 12/61 ** 36/67* 2/2863 ** 39/6** 3 ز٣ٞؾب٤ٝ ؾغٛح

 32/0 001/0 41/3 002/0 4/12 81/1 82/546 53/0 12 ذغب

 32/11 04/6 82/12 63/11 38/22 58/1 33/15 55/12 ضط٤ت تغ٥٥طات )زضنس(

 درصذ. 1ٍ  5داری در سطح *، ** تِ تزتیة هؼٌی

 
ّای تا طزح هطاتِ، کِ ستَى دّی.هتز( گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِتزرسی رضذ طَلی ضاخسارُ ٍ ریطِ )ساًتی -1ضکل 

 داری ًذارًذ. ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِدارای حزٍف هطتزک ّستٌذ، در سطح احتوال خطای 

 

 ٚ ثبضًٞٙ ٥ٌبٞبٖ ض٤كٝ ضقس وبٞف قسٜ زض ٔٛضز عاضـٌ

 Lambers andٕٞؿ٣٤ٛ زاقت ) ا٘ساظ٢،ؾب٤ٝ زض اثط شضت

Posthumus, 1980)  . 

 ٚظٖ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف ؾغٛح اثط ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ خسَٚ

 ؾغٛح اثط زاز، ٘كبٖ( 4 خسَٚ) ٔحٕس٢ ٌُ قبذؿبضٜ ذكه

 ٤ٗ ٤ٚػ٣ٌا ثط% 5 احتٕبَ ذغب٢ ؾغح زض ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف

 ذكه ٚظٖ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ؾغٛح اثط ٘تب٤ح ثطضؾ٣ .ثٛز زاضٔؼ٣ٙ

 ٚظٖ ث٥كتط٤ٗ زاز، ٘كبٖ( 2 قىُ) ٔحٕس٢ ٌُ قبذؿبضٜ

 ٚخٛز( ٌطْ 5/31% )100 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض قبذؿبضٜ ذكه

% 75 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض قبذؿبضٜ ذكه ٚظٖ ثب وٝ زاقت

 زض قبذؿبضٜ ذكه ٚظٖ وٕتط٤ٗ ٘ساقت. زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت

 ذكه ٚظٖ ثب وٝ زاقت ٚخٛز( ٌطْ 7/26) ٘ٛض وبُٔ ت٥ٕبض
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ّای تا طزح هطاتِ، کِ دارای ستَى دّی.تزرسی ٍسى خطک ضاخسارُ ٍ ریطِ )گزم( گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِ -2ضکل 

 داری ًذارًذ. ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِحزٍف هطتزک ّستٌذ، در سطح احتوال خطای 

 

٘ساقت.  زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت% 50 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض قبذؿبضٜ

 ثبقس، تط ٔٙبؾت ٘ٛض، خّٕٝ اظ ٔح٥غ٣، قطا٤ظ ٞطچٝ عٛضو٣ّ ثٝ

 زض ٘ت٥دٝ ض٢ٚ ٞب ث٥كتط ٚوطث٥ٞٛسضات ت٥ِٛس زض ٥ٌبٜ تٛاٖ

 قبذؿبضٜ ذكه ٚ تطٚظٖ ضقس خّٕٝ اظ ظبٞط٢ ذهٛن٥بت

 ٔٛاز ٥متره زض آٖ ا٥ٕٞت ٚ ٘ٛض ثٝ تٛخٝ. قٛز ٣ٔ ث٥كتط

 ٞب٢ثرف زض قسٜ شذ٥طٜ ا٘طغ٢ وٝ اؾت ا٢ٌٛ٘ٝثٝ فتٛؾٙتع٢

 فتٛؾٙتع ػُٕ ع٣ ض٤ٚك٣ ٞب٢ا٘ساْ ذكه ٚظٖ ٚ ٥ٌبٜ ؾبذتٕب٣٘

 .(Aldrich et al., 1975قٛز )٣ٔ پص٤طأىبٖ ٘ٛض اظ ثٟتط وبضا٣٤ ٚ

 قبذؿبضٜ ٚظٖ زض وبٞف آظٔب٤ف، ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ح ثطضؾ٣

 ثٝ ضا ٘ؿجت ٘ٛضوبُٔ ثٛز٘س ٔؼطو وٝ زض ٔحٕس٢ ٞب٢ ٌُ

 اضتجبط زض تٛا٘س٣ٔ أط ا٤ٗ ز٥ُِ. زاز ٘كبٖ ؾب٤ٝ ز٤ٍط ؾغٛح

زض قست ٘ٛض ظ٤بز فطآ٤ٙس تٙفؽ . ثبقس ٢فتٛؾٙتع ٔٛاز وبٞف ثب

تٛا٘س ؾجت وٙس وٝ ٣ٔ٘ٛض٢ افعا٤ف چك٥ٍٕط٢ پ٥سا ٣ٔ

ؾٛذت وطث٥ٞٛسضات قٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ ٥ٔعاٖ وٕتط٢ اظ ٔٛاز 

 ز٣ٞؾب٤ٝ قطا٤ظ بض قبذؿبضٜ لطاض ٥ٌطز.ت٣ زض اذت٥وطث٥ٞٛسضا

زٞس  وبٞف ضا ضٚظا٘ٝ ٔبزٜ ت٥ِٛس تٛا٘س،٣ٔ ضقس عَٛ زض

(Ganelevin and Zieslin, 2001) .ٗپػٚٞف ٘تب٤ح ثب ٘ت٥دٝ ا٤-

 زٚضٌٝ ٌُ ضظ زض وٝعٛض٢ثٝ. زاقت ٕٞؿ٣٤ٛ ٥٘ع ز٤ٍط ٞب٢

 ذكه ٚظٖ %70ز٣ٞ تب ؾب٤ٝ ؾغح افعا٤ف ثب ،‘ٔطؾسؼ’ ضلٓ

(. ٤Mass and bakx 1995بفت ) افعا٤ف ٥ٌبٜ ضز قبذؿبضٜ

 ٚ (.Ficus benjamina Lثٙدب٥ٔٗ ) ٥ٌبٞبٖ ف٥ىٛؼ ٕٞچ٥ٙٗ

 قطا٤ظ زض (Codiaeum variegatum (L.) Blumeوطٚتٖٛ )

%  30ٚ% 50) ت٥ٕبضٞب ثم٥ٝ اظ( ز٣ٞؾب٤ٝ% 70) وٕتط ٘ٛض٢ ؾغح

 ٘ٛض وبُٔ. زاقتٙس ثبلاتط٢ ذكه ٚظٖ( ز٣ٞ ٚ ٘ٛض وبُٔؾب٤ٝ

 Failsقس ) ثٙدب٥ٔٗ ف٥ىٛؼ ٥ٌبٜ وُ ذكه ٚظٖ وبٞف ثبػث

et al., 1982) .ٞب٢ؾبلٝ ٚ ٞبثطي زض ث٥كتط ذكه ٚظٖ ت٥ِٛس 

اؾت  قسٜ ٌعاضـ ز٣ٞؾب٤ٝ اثط ثط ٞٓ وطٚتٖٛ ٥ٌبٜ

(Alvarenga et al., 2003وبضثطز .) تٛؾظ ز٣ٞؾب٤ٝ% 40 

 زض زاض٢ٔؼ٣ٙ افعا٤ف ثبػث ضظ، ٞب٢خٛا٘ٝ ض٢ٚ ثط آ٥ٙ٥ِٔٛٓ

 زض لطاضٌطفتٝ قبٞس ٞب٢خٛا٘ٝ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ذكه ٚ تطٚظٖ

 ٚظٖ (. وبٞفGanelevin and Zieslin, 2001) قس ٘ٛض ٔؼطو

 خّٕٝ اظ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٥ٌٖبٞب ٘ٛض قس٤س زض ثطا زض قبذؿبضٜ

ٖ ثٙدب٥ٔ ؼف٥ىٛ ،(1391 ٕٞىبضاٖ، ٚ فطٖٕٞٙٛض) ؼ٥ِؿ٥ب٘تٛ

(Veneklaas and Ouden, 2005) ٚ ( ػٙبةMiralles et al., 

 زض وٝ ؾتا زازٜ ٖ٘كب ٞبٞفٚپػ. ؾتا ٜقس اضـٌع (2011

 ٚ ؾتا ٤بفتٝ وبٞف ٞبيثط ٢فتٛؾٙتع ؾغح ٘ٛض قس٤س، ٤ظاقط

 (.٤٣ٔPessarakli, 2008بثس ) وبٞف ٣٤اٞٛ اْ٘سا ٚظٖ ٟ٘ب٤ت زض

 ؾبلٝ ٚظٖ ث٥كتط٤ٗ ؾب٤ٝ، ٔرتّف ؾغٛح ث٥ٗ زض آظٔب٤ك٣ زض

آٔس  زؾتٝث وبُٔ زض ٘ٛض آٖ وٕتط٤ٗ ذٛضق٥س ٚ ٘ٛض% 25 زض

(Wadud et al., 2002) .ٗقبذؿبضٜ ٚظٖ وٕتط٤ٗ ٚ ث٥كتط٤ ٌُ 

 ٚ% 20 ز٣ٞؾب٤ٝ ثب ٥ٌبٞب٣٘ زض تطت٥تثٝ ٥ٔره ثط٤س٣٘ قبذٝ

 .(Hlatshwayo and Wahome, 2010قس ) ا٤دبز% 70

 ٚظٖ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف ؾغٛح اثط ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ خسَٚ

 ٛحاثط ؾغ زاز، ٘كبٖ( 4 خسَٚ) ٔحٕس٢ ٌُ ض٤كٝ ذكه

 زاضثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ% 5 ذغب٢ احتٕبَ ؾغح زض ز٣ٞؾب٤ٝ

 ت٥ٕبض زض ذكه ٚظٖ ث٥كتط٤ٗ زاز، ٘كبٖ ٘تب٤ح ثطضؾ٣. ثٛز
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 135 ...دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گلاثز سایِ

 

 

 ذكه ٚظٖ ثب وٝ زاقت ٚخٛز( ٌطْ 3/19)٘ٛض وبُٔ  ؾغح

٘ساقت.  زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت% 50 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض ض٤كٝ

( ٌطْ 91/14% )100 ؾب٤ٝ ت٥ٕبض زض ض٤كٝ ذكه ٚظٖ وٕتط٤ٗ

% 75 ؾب٤ٝ ت٥ٕبضٞب٢ زض ض٤كٝ ذكه ٚظٖ ثب وٝ زاقت خٛزٚ

 زض ٣ٕٟٔ ٘مف ٞب(. ٞٛض2ٖٛٔ٘ساقت )قىُ  زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت

 ضٚاثظ. زاض٘س تٙف تحت قطا٤ظ ثٝ ٥ٌبٞبٖ ؾبظٌبض٢ تٛا٘ب٣٤

 زض ٥ٌبٜ تٛا٘ب٣٤ افعا٤ف ٔٛخت ٞٛض٣٘ٛٔ ٞب٢پ٥بْ زض ٔتمبثُ

 ٞب٢ٖٛٞٛضٔ ات٥ّٗ ٚ آثؿ٥ع٤ه اؾ٥س. قٛز ٣ٔ تٙف ثٝ ٚاوٙف

 ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه فطا٤ٙسٞب٢ اظ ثؿ٥بض٢ تٙظ٥ٓ زض وٝ ٞؿتٙس تٙف

٘ٛض٢  تٙف قطا٤ظ زض. وٙٙس٣ٔ ػُٕ پ٥بْ ػٙٛاٖثٝ ٚ زاقتٝ ٘مف

 ,.Jahromi et al)اؾت  ٔمبٚٔت ػبُٔ تط٤ٟٗٔٓ آثؿ٥ع٤ه اؾ٥س

آثؿ٥ع٤ه اؾ٥س وٝ زض ظٔبٖ تٙف زض ٥ٌبٞبٖ تدٕغ پ٥سا  (.2008

ٚ ٚظٖ ض٤كٝ اؾت )ٌع٘چ٥بٖ وٙس، ز٥ُِ ان٣ّ افعا٤ف حدٓ ٣ٔ

(. افعا٤ف ٚظٖ ض٤كٝ وبج زض ثطضؾ٣ ضاز ٚ 1384ٚ ٕٞىبضاٖ، 

% ض٤كٝ زض زٚ ضلٓ فؿتٛوب 54( ٚ افعا٤ف 1388ٕٞىبضاٖ )

(Festuca rubra L. ٖزض ٔغبِؼٝ ؾلاح ٚضظ٢ ٚ ٕٞىبضا )

( ٥٘ع ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط ٕٞؿ٣٤ٛ زاقت. ا٤ٗ ٘تب٤ح 1387)

قست ٘ٛض، ٥ٌبٜ ٔتأثط اظ تٙف زٞس وٝ ثب افعا٤ف  ٘كبٖ ٣ٔ

ضعٛثت٣ ذبن ثٛزٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ خصة ضعٛثت ث٥كتط اظ ٔح٥ظ 

(. ذعاػ٣ ٚ وبف٣ 1387ثبقٙس )ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ، اعطاف ٣ٔ

( ثب ثطضؾ٣ تأث٥ط تٙف ذكى٣ ثط ضقس ض٤كٝ ٘كبٖ زاز٘س 1388)

وٝ اضلبْ ٔمبْٚ زض ثطاثط اضلبْ حؿبؼ ضقس ض٤كٝ ث٥كتط٢ 

 زاقتٙس.

ز٣ٞ ثط ٥ٔعاٖ  وٝ ؾغٛح ٔرتّف ؾب٤ٝ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز

ا٢ وٝ ثب ٚ وُ تأث٥ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ زاقت. ثٝ ٌٛ٘ٝ a ،bوّطٚف٥ُ 

ٚ زض ٘ت٥دٝ وّطٚف٥ُ  a  ٚbافعا٤ف قست ؾب٤ٝ، ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ 

 a. ثٙبثطا٤ٗ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ (3)قىُ  وُ افعا٤ف ٤بفت

طْ( ٚ ٌطْ ثط ٣ّ٥ٌٔ 36/8) bٌطْ ثط ٌطْ(، وّطٚف٥ُ ٣ّ٥ٔ 2/24)

ز٣ٞ  ٌطْ ثط ٌطْ( ٔطثٛط ثٝ ؾب٣ّ٥ٔٝ٤ 56/32وّطٚف٥ُ وُ )

ٌطْ ٣ّ٥ٔ a (7/12%( ثٛز. وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ 100وبُٔ )

ٌطْ ثط ٌطْ( ٚ وّطٚف٥ُ وُ ٣ّ٥ٔ 35/4) bثط ٌطْ(، وّطٚف٥ُ 

ٌطْ ثط ٌطْ( ٔطثٛط ثٝ ٘ٛض وبُٔ ثٛز، ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٣ّ٥ٔ 05/17)

 زاض٢ ٘ساقتٙس. اظاذتلاف ٔؼ٣ٙ % اظ ٘ظط آٔبض50٢ثب ؾغح ؾب٤ٝ 

 ٞب٢قست زض ف٥ُٚوّطا٢ ٔحتٛ وبٞف ا٢ثط وٝ لا٣ّ٤ز خّٕٝ

 ٢ت٥لاوٛئ٥سٞب ٢غكب ترط٤ت ثٝ ا٣ٖٔتٛ ٜقس اٖػٙٛ ٘ٛض ثبلا٢

 ٤فافعا ثطا زض ف٥ُٚوّط ض٢٘ٛ ٖؾ٥ٛاوؿ٥سا ٚ پلاؾتٚوّط

 آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت افعا٤ف ٚ اوؿ٥ػٖ فؼبَ ٞب٢ٌٛ٘ٝ فؼب٥ِت

 ؼؾباثط. زوط ضٜقب( اHuffaker et al., 1970وّطٚف٥لاظ )

 زض ٤بفتٝ قسض ٞب٢يثط ف٥ُٚوّط ا٥ٖٔع ٜقس ْ٘دبا ٢ٔب٤فٞبآظ

 ٚ ٞبؾَّٛ ازتؼس وبٞف ٥ُِزثٝ يثط ؾغح حسٚا زض ؾب٤ٝ

 زض ف٥ُٚوّط ا٥ٖٔع حب٣ِوٝزض ٣ٔثبقس وٕتط، ٞبؾتپلاٚوّط

٤بثس ٣ٔ ٤فافعا ٔلا٤ٓ ٢ٞبؾب٤ٝ زض حدٓ ٚ ٚظٖ حسٚا

(Winstead and Ward, 1974; Wherley et al., 2005) .

 ف٥ُٚوّط ؾبذت٥ٔعاٖ  ٤فافعا وٝ ؾتا ٜقس زپ٥كٟٙب ٕٞچ٥ٙٗ

 ,.٣ٔDai et alثبقس ) ٔطتجظ ٞبيثطض زض٤بفت٣ ٥ٔٛ٘عاٖ  ثب

 قست وبٞف ثب وٝ ٘سازازٜ ٖ٘كب ٞفٞبٚپػ اظ ض٢ثؿ٥ب. (2009

 ,Beardؾت )ا ٤بفتٝ ٤فافعا ؾجع٣ٍٙ٤ ٚ ف٥ُٚوّط ا٥ٖٔع ٘ٛض

 وٝ ظٔب٣٘ زاز ٘كبٖ آظٔب٤ف ا٤ٗ اظ بنُح ٘تب٤ح ثطضؾ٣. (1997

-ثٝ لبزض ا٤ٙىٝ ز٥ُِثٝ ٌطفتٙس لطاض% 100 ؾب٤ٝ قطا٤ظ زض ٥ٌبٞبٖ

 تطاوٓ افعا٤ف ثب ٘جٛز٘س فتٛؾٙتع ٔغّٛة تكؼكغ زض٤بفت

 .زاز٘س ازأٝ ذٛز فتٛؾٙتع ثٝ وّطٚف٥ُ

 افعا٤ف ثب، زاز ٘كبٖ آظٔب٤ف ا٤ٗ اظآٔسٜ  زؾت ثٝ ٘تب٤ح

 ظ٢ؾبَغ٥طفؼب. اؾت ٤بفتٝ وبٞف a وّطٚف٥ُ ٥ٔعاٖ ٘ٛض قست

 ٖقس َغ٥طفؼب. ثبقس٣ٔ ظ٤بز ٘ٛض اثطاتاظخّٕٝ  ΙΙ فتٛؾ٥ؿتٓ

 ٤ب ٚ  ٖوؿ٥ػا ظ٢ؾبآظاز وبٞف ٔٛخت ٘سات٣ٔٛ ΙΙ فتٛؾ٥ؿتٓ

 (.Jansen et al., 2001ز )قٛ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا لبثُ ف٥ُٚوّط ا٥ٖٔع

 ٜقس ز٤دبا ض٢ؾبذتب اتتغ٥٥ط ٥ٌٖبٞب زض وٝ ٌعاضـ قسٜ اؾت

 ٔطوع ٞب٢ٚتئ٥ٗپط ٚ ٞبؾتپلاٚوّط زض ظ٤بز ٘ٛض بثفت تٛؾظ

 ؾطػت ٚ ٢فتٛؾٙتع ظطف٥ت وبٞف ثٝ ٔٙدط ٘سا٣ٔتٛ فتٛؾ٥ؿتٓ

 ٖ٘كب، ػلاٜٚثٝ. (Teramura and Briggs, 1996ز )قٛ قسض

 ثب ٜقس ضت٥ٕب ٢ٞبضٍ٘ٛا ف٥ُٚوّط ا٢ٔحتٛ وٝ ؾتا ٜقس زازٜ

 وٝ قس،ثب٣ٔ وٕتط قبٞس ٢ٞبضٍ٘ٛا ثٝ ٘ؿجت ثبلا ٘ٛض قست

 قسثب ف٣ّ٥ٚوّط تٔحت٤ٛب وبٞف ٥ُِزثٝ ضؾسثٟٙظط ٣ٔ

 (Canthos et al., 2002) .ػّتثٝ ٥٘ع ٘ٛض ثبلا٢ ٞب٢قست زض 

 ٔطحّٝ ٚ فتٛؾٙتع ٘ٛض٢ ٞب٢ٚاوٙف ث٥ٗ تؼبزَ ذٛضزٖ ثطٞٓ

 افعا٤ف، اوؿ٥ػٖ فؼبَ ٞب٢ٌٛ٘ٝ ت٥ِٛس، اوؿ٥سوطثٗ ز٢ تثج٥ت
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 1397 سال ،26، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  136

 

 

 
ّای تا طزح هطاتِ، کِ ستَى دّی.زم ٍسى تز( تزگ گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِگزم تز گتزرسی هیشاى کلزٍفیل )هیلی -3ضکل 

 داری ًذارًذ. ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِدارای حزٍف هطتزک ّستٌذ، در سطح احتوال خطای 

 

-ٔتبث٥ِٛت آٚض٢خٕغ ثطا٢ ؾَّٛ تٛا٘ب٣٤ ػسْ ػّتث٤ٝبفتٝ ٚ 

 aوّطٚف٥ُ  وبٞف وٝ افتس٣ٔ بقاتف اوؿ٥سات٥ٛ تٙف، ؾ٣ٕ ٞب٢

 ٚb قس٤س تبثف ٚ ظ٤بز ٘ٛض قست زض .اؾت ٔٛضٛع ا٤ٗ ث٥بٍ٘ط 

ث٥ٙس ٣ٔ آؾ٥ت آؾب٣٘ ثٝ وّطٚف٥ُ ذٛضق٥س ٔؿتم٥ٓ ٚ

(Merzlyak and Chivkunova, 2000) .ٗٔمساض ث٥كتط٤ 

 زض قسٜ وكت (.Begonia spث٥ٍ٘ٛب٢ ) ٥ٌبٞبٖ زض وّطٚف٥ُ

. (Jeong et al., 2007قس ) ٌعاضـ% 76 ز٣ٞؾب٤ٝ ٚضؼ٥ت

 زض٤بفت فتٛؾٙتع ثطا٢ وٕتط٢ ٘ٛض، ؾب٤ٝ زض ٤بفتٝ ضقس ٥ٌبٞبٖ

 ٞبض٥ٍ٘عٜ ٔمساض ٚ ثطي ؾغح افعا٤ف ثٝ ّٔعْ ٘ت٥دٝ زض، وٙٙس٣ٔ

 ضا ٘ٛض وٕجٛز ا٤ٗ حسٚز٢ تب ثتٛا٘ٙس تب ٞؿتٙس ذٛز ثطي زض

٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٞبآٖ زض وّطٚف٥ُ ٔمساض ٘ت٥دٝ زض. وٙٙس خجطاٖ

(Hamerlynck et al., 2000) .ٝتجس٤ُ اظ قس٤س ٘ٛض زض ػلاٜٚث 

قس  ذٛاٞس ٕٔب٘ؼت وّطٚف٥ُ ثٝ پطٚتٛوّطٚف٥ُ ؾط٤غ

(Lioussane et al., 2009 .)ٔرتّف ٞب٢قست تأث٥ط ثطضؾ٣ زض 

 ثٝ ٔٙدط وبُٔ ٘ٛض وٝ اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ضظ ٌُ زض ٘ٛض

 ٚ حبت٥ٕبٖ) قٛز٣ٔ ٥ٌبٜ ا٤ٗ زض وُ وّطٚف٥ُ ٔحتٛا٢ وبٞف

 (.  1393، ىبضاٖٕٞ

 ثٝ ٥ٌب٣ٞ ٌٛ٘ٝ ثط ػلاٜٚ ٔحهٛلات، وبضٚتٙٛئ٥س ٥ٔعاٖ

 وبضٚتٙٛئ٥سٞب ؾبذت ثطا٢. اؾت ٚاثؿتٝ ٥٘ع ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ

 قطط اوؿ٥ػٖ ٚخٛز أب ٥٘ؿت، ٥٘بظ ضٚقٙب٣٤ ٚخٛزثٝ ٌطچٝ

 ثطا٢ ٘ٛض ٔؿتم٥ٓ تبثف ثٝ ٥٘بظ ػسْ ضغٓػ٣ّ. اؾت اؾبؾ٣

 فتٛؾٙتع پس٤سٜ ط٤كع اظ ا٘طغ٢ تأ٥ٔٗ وبضٚتٙٛئ٥سٞب، ؾبذت

ٚ  خ٣ّ٥ّ) اؾت اِعا٣ٔ أط وبضٚتٙٛئ٥سٞب تكى٥ُ ثطا٢

 ٥ٔعاٖ ثط ؾب٤ٝ ؾغٛح اثط ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ خسَٚ(. 1391ٔط٘س٢،

 اثط زاز، ٘كبٖ( 4خسَٚ ) ٔحٕس٢ ٌُ ثطي وبضتٙٛئ٥سٞب٢

 ؾغح زض وُ وبضتٙٛئ٥سٞب٢ ٥ٔعاٖ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف ؾغٛح

 ؾغٛح اثط ٔمب٤ؿٝ ح٘تب٤ ثطضؾ٣ .ثٛز زاضٔؼ٣ٙ% 1 احتٕبَ

 ٔحٕس٢ ٌُ ثطي وبضتٙٛئ٥سٞب٢ ٥ٔعاٖ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ ٔرتّف

 ت٥ٕبض زض ثطي وبضتٙٛئ٥سٞب٢ ٥ٔعاٖ ث٥كتط٤ٗ زاز ٘كبٖ( 4قىُ )

 وٝ زاقت ٚخٛز( ثطي تطٚظٖ ٌطْ ثط ٌط٣ّ٥ْٔ 8/6) ٘ٛض وبُٔ

 ؾب٤ط زض ثطي وبضتٙٛئ٥سٞب٢ ٥ٔعاٖ اظ ث٥كتط زاض٢ٔؼ٣ٙ عٛضثٝ

 ت٥ٕبض زض ثطي وُ وبضتٙٛئ٥سٞب٢ ٥ٔعاٖ وٕتط٤ٗ. ثٛز ت٥ٕبضٞب

 ٚخٛز( ثطي تطٚظٖ ٌطْ ثط ٌط٣ّ٥ْٔ 02/5) % 100 ؾب٤ٝ ؾغح

% 75 ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض ثطي وبضتٙٛئ٥سٞب٢ ٥ٔعاٖ ثب وٝ زاقت

 اظ ثعض٣ٌ ٌطٜٚ ٘ساقت. وبضٚتٙٛئ٥سٞب زاض٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت

ٕٞچ٥ٙٗ  ٚ ٞؿتٙس وّطٚپلاؾت زض وّطٚف٥ُ، ثب ٕٞطاٜ ٞب،ض٥ٍ٘عٜ

 ٔٛخت آفتبة ٘ٛض قس٤س. قٛ٘س٣ٔ ٤بفت وطٚٔٛپلاؾت زض

 ٚ ٞبوّطٚف٥ُ ثٝ ٘ؿجت ث٥كتط٢ وبضتٙٛئ٥س ٔحتٛا٢ افعا٤ف

 تب 350 ٔحسٚزٜ زض ٘ٛض خصة ٔؿئَٛ ٞب٢ پ٥ف ٔبزٜ تدٕغ

. (Merzlyak and Chivkunova, 2000قٛز )٣ٔ ٘ب٘ٛٔتط 400

 اخعا٢ ؾٙتع اظ ا٘س وٝ وٕجٛز ٘ٛضثطذ٣ ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ

. (Lioussane et al., 2009وطز ) ذٛاٞس ٕٔب٘ؼت تٙٛئ٥سوبضٚ

-ث٥ٟٙٝ ؾغح ٥٘ع وبضٚتٙٛئ٥س ؾٙتع ثطا٢ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ أط ا٤ٗ

 وبضٚتٙٛئ٥سٞب٢ ثؼض٣ ٌعاضـ قسٜ اؾت .اؾت لاظْ ٘ٛض اظ ا٢

قٛ٘س ٣ٔ ؾٙتع تبض٤ى٣ زض ز٤ٍط ثؼض٣ ٚ ٘ٛض حضٛض زض ذبل

(Kay and Phinney, 1956) .ٝز٣ّ٥ِ تط٤ٗػٕسٜ ضؾس٣ٔ ٘ظط ث 
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 137 ...دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گلاثز سایِ

 

 

 
ّای دارای حزٍف دّی. ستَىگزم تز گزم ٍسى تز( تزگ گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِتزرسی هیشاى کارتٌَئیذ )هیلی -4ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِهطتزک در سطح احتوال خطای 

 
ّای دّی. ستَىتز گزم ٍسى خطک( گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِگزم ّای تزگ )هیلیتزرسی هیشاى کزتَّیذرات -5ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِدارای حزٍف هطتزک در سطح احتوال خطای 

 

وبٞف  ثب ٔحٕس٢ ٌُ ثطي وبضٚتٙٛئ٥سٞب٢ پػٚٞف، ا٤ٗ زض وٝ

 وبضٚتٙٛئ٥سٞب٢ زاضا٢ ٔحٕس٢ ٌُ وٝ ثبقس ا٤ٗ وٓ قس، ٘ٛض

 ٔمب٤ؿٝ. قٛز٣ٔ تحط٤ه ٘ٛض زض ٞبآٖ ؾٙتع وٝ اؾت ذبن٣

 ٘ٛض ٕٞچ٥ٙٗ ٚ تبض٤ى٣ زض وٝ ٌٙسْ ٞب٢زاٟ٘بَ وبضٚتٙٛئ٥سٞب٢

 وبضٚتٙٛئ٥س زٞٙسٜ تكى٥ُ ثٛز٘س ٘كبٖ زاز وٝ اخعا٢ ٤بفتٝ ضقس

 زض ٔٛخٛز ٥ٌبٞبٖ ٕٞبٖ ٔكبثٝ ٘ٛض، زض ٔٛخٛز ٥ٌبٞبٖ زض

 زض ٔٛخٛز ٥ٌبٞبٖ زض فمظ وٝ ٘ئٌٛعا٘ت٥ٗ خع ثٝ ثٛز٘س، تبض٤ى٣

 .  (Wolf, 1963زاقت ) ٚخٛز تبض٤ى٣

ٞب٢ ٔحَّٛ ٥ٌط٢ وطث٥ٞٛسضات٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ا٘ساظٜ

زاض٢ ز٣ٞ ثط آٖ اثط ٔؼ٣ٙثطي ٘كبٖ زاز وٝ ؾغٛح ٔرتّف ؾب٤ٝ

 ا٢ وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وطث٥ٞٛسضات(، ثٝ 4ٌٝ٘ٛزاقت )خسَٚ 

ٕتط٤ٗ زضنس ٚ و 50ز٣ٞ ٞب٢ ٔحَّٛ ٔطثٛط ثٝ ؾغح ؾب٤ٝ

٥ٔعاٖ آٖ ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٞبٖ لطاضٌطفتٝ زض ٔؼطو ٔؿتم٥ٓ ٘ٛض 

(. ٚلت٣ ٥ٌبٜ زض قطا٤ظ تٙف ٘ٛض٢ قس٤س 5ذٛضق٥س ثٛز )قىُ 

اوؿ٥س وطثٗ ث٥ٗ ٞب ثؿتٝ ٚ غّظت ز٥ٌ٢طز، ضٚظ٘ٝلطاض ٣ٔ

٤بثس ٚ زض ٘ت٥دٝ ؾطػت فتٛؾٙتع ٚ ت٥ِٛس ؾ٣ِّٛ وبٞف ٣ٔ

نٛضت ظ٤بز ثٝ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ قست ٘ٛضوطث٥ٞٛسضات وبؾتٝ ٣ٔ

 ٌصاضز. ثطغ٥طٔؿتم٥ٓ ثب افعا٤ف زضخٝ حطاضت ثط فتٛؾٙتع اثط ٣ٔ

 ;Lovelock et al., 1996) قسٜ تحم٥مبت ا٘دبْ اؾبؼ

Salvucci and Crafts-Brandner, 2004; Pushpalatha et al., 
وبٞف  ٔلا٤ٓ، ٌطٔب٢ تٙف قطا٤ظ زض وٝ قسٜ ( اظٟبض 2008

 ا٤دبزقسٜ ٔحسٚز٤ت ز٥ُِ ٥ٗاِٚ ضاث٥ؿىٛ وبتب٥ِعٚض٢ فؼب٥ِت

 زض قطا٤ظ اغّت ІІ فتٛؾ٥ؿتٓ ثٝ ذؿبضت ٚ اؾت زض فتٛؾٙتع

ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض  .زٞس٣ٔ ضخ قس٤س ٌطٔب٢ تٙف

ٞب٢ ٔحَّٛ وبٞف ٤بفت. زض قطا٤ظ ٘ٛض وٓ ٥ٔعاٖ وطث٥ٞٛسضات

ٚؾ٥ّٝ فؿفبت لبثُ زؾتطؼ زض وٕجٛز ٘ٛض، ٌب٣ٞ فتٛؾٙتع ثٝ

قٛز. ٚلت٣ وٝ تط٤ٛظ ُ ٔحسٚز ٣ٔوّطٚپلاؾت ثٝ ؾ٥تٛؾ

قٛز، ٔؼبزَ ٣ِٛٔ فؿفبت اظ وّطٚپلاؾت ثٝ ؾ٥تٛؾُ ٔٙتمُ ٣ٔ
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ّای دارای حزٍف هطتزک در سطح دّی. ستَىتزرسی هیشاى ًطت یًَی )درصذ( تزگ گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِ -6ضکل 

 ًذ.داری ًذارای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِاحتوال خطای 

 

ٞب٢ غكب٢ وّطٚپلاؾت آٖ، فؿفبت غ٥طآ٣ِ، اظ عط٤ك ٘بلُ

قٛز. اٌط ؾطػت ٔهطف تط٤ٛظفؿفبت زض ؾ٥تٛؾَٛ خصة ٣ٔ

وٓ قٛز، اظ ا٘تمبَ فؿفبت ثٝ زاذُ وّطٚپلاؾت ٕٔب٘ؼت 

قٛز قٛز ٚ فتٛؾٙتع زض اثط وٕجٛز فؿفبت ٔحسٚز ٣ٔ ٣ٔ

(Wolf, 1963). 

 ٚ بٌ٘ٝؾٝ ؾبذتبض زض تغ٥٥ط ؾجت ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛض٢ تٙف

 ٔٛخت تغ٥٥طات ا٤ٗ .قٛز٣ٔ غكبء ٞب٢پطٚتئ٥ٗ چٟبضٌب٘ٝ

 ٣ٔ ٞباِىتط٥ِٚت ٘كت افعا٤ف ٚ غكبٞب پص٤ط٢ ٘فٛش افعا٤ف

 زض ٔمبٚٔت ٞب٢ٔىب٥٘ؿٓ اظ ٤ى٣. (Erdal et al., 2011ٌطزز )

 ٥ِپ٥س٢ لا٤ٝ زٚ ثٝ ٚاثؿتٝ ٘ٛض٢، ٕٞب٘ٙس ٔح٥غ٣ ٞب٢تٙف ثطاثط

 پب٤ساض٢ تٙف، ع٣ زض ٝو اؾت آٖ اقجبع غ٥ط چطة اؾ٥سٞب٢ ٚ

 H2O2 ٥ٔعاٖ تكؼكؼ٣، تٙف ع٣ زض. وٙٙس٣ٔ تض٥ٕٗ ضا غكبء

 آؾ٥ت ٚ ٥ِپ٥سٞب پطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ؾجت وٝ ٤بثس٣ٔ افعا٤ف ٥ٌبٜ

 اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تب٤ح. (Erdal et al., 2011قٛز )٣ٔ غكب٣٤

 ٣٘ٛ٤ ٘كت%( 0 ؾب٤ٝ) ثبلا ٘ٛض قست زض زاز ٘كبٖ آظٔب٤ف ا٤ٗ

قىُ ) زاز ٘كبٖ ز٤ٍط ؾغٛح ثٝ ٘ؿجت ضا زاض٢ٔؼ٣ٙ افعا٤ف

 ءكبـغ ب٣٤ـ٘اتٛ ْسـػ ٜسـٞٙزٖ٘كب ٣٘ٛ٤ ٘كت ٢ثبلا ٤طزٔمب(. 6

 اظ ٞب٥ِتِٚىتطا ث٥كتط ٚجذط ،ؾ٣ِّٛ زضٖٚ تتطو٥جب ظـحف زض

 ٖ٘كب ٞبثطضؾ٣. ٣ٔثبقس ؾ٣ِّٛ ءغكب ثٝ ضتؿبـذ ٚ ءكبـغ

 ءغكب زض زٛـٔٛخ عجبـقا غ٥ط ةچط ٢ؾ٥سٞبا وٝ ٞسز٣ٔ

 ثبلا ٘ٛض قست. ٣ٔثبقٙس ٟٔٓ ضثؿ٥ب ءغكب ب٥ِتؾ٥ زض ؾ٣ِّٛ

 ثٝ ٚ زق٣ٔٛ ةچط ٢ؾ٥سٞبا ٤ٗا ءغكب ؾ٥ب٥ِت تغ٥٥ط ثبػث

 .(٤Karimi et al., 2013بثس )٣ٔ افعا٤ف ٣٘ٛ٤ ٘كت آٖ ز٘جبَ

ٞب٢ ٔرتّف٣ ٘ٛض ٘كبٖ زاز ٘تب٤ح ثطضؾ٣ ٥٘تطٚغٖ زض قست

ز٣ٞ ٥ٔعاٖ ٥٘تطٚغٖ ثطي افعا٤ف ٤بفت، وٝ ثب افعا٤ف ؾغح ؾب٤ٝ

عٛض٢ وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٥٘تطٚغٖ ثطي ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٞبٖ ثٝ

زضنس( ٚ وٕتط٤ٗ ٔطثٛط ثٝ  74/1لطاضٌطفتٝ زض ؾب٤ٝ ثٛز )

 ٥ٌ78/0بٞبٖ لطاضٌطفتٝ زض ٔؼطو تبثف ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س ثٛز )

زضنس(. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٚظٖ قبذؿبضٜ ٚ 

ز وٝ ٥ٌبٞبٖ ٥ٌط٢ وطتٛاٖ ٘ت٥دٌٝٛ٘ٝ ٥ٔ٣ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ا٤ٗ

لطاضٌطفتٝ زض ؾب٤ٝ، ثطا٢ ؾبذت وّطٚف٥ُ ٚ ضقس قبذؿبضٜ 

خصة ث٥كتط٢ اظ اظت زاقتٙس ٣ِٚ ٥ٌبٞبٖ لطاضٌطفتٝ زض ٘ٛض 

وبُٔ، زض اثط وبٞف ضقس قبذؿبضٜ ٚ ترط٤ت وّطٚف٥ُ ٥٘بظ 

ا٘س. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ثب ثطضؾ٣ وٕتط٢ ثٝ ٥٘تطٚغٖ پ٥سا وطزٜ

Song ( ٖض٢ٚ ٥ٌبٜ چ2012ٚ ٕٞىبضا )( ب٢Camellia 

sinensis L. ٕٞؿ٣٤ٛ زاقت، آٟ٘ب ث٥بٖ وطز٘س وٝ ٤ى٣ اظ )

ٔىب٥٘ؿٓ وبٞف ضقس قبذؿبضٜ زض ٍٞٙبْ تٙف وبٞف خصة 

 ثبقس.ػٙهط ٥٘تطٚغٖ ٣ٔ

( ٘كبٖ زاز 8( ٚ فؿفط )قىُ 7ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ پتبؾ٥ٓ )قىُ 

ز٣ٞ ؾجت وبٞف ٥ٔعاٖ ا٤ٗ زٚ ػٙهط زض وٝ افعا٤ف ؾغح ؾب٤ٝ

زضنس(  78/0ا٢ وٝ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ پتبؾ٥ٓ )ٌٛ٘ٝثطي ٌطز٤س، ثٝ

زضنس( ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٞبٖ لطاضٌطفتٝ زض ؾب٤ٝ  145/0ٚ فؿفط )

 تٛؾظ غصا٣٤ ػٙبنط خصة اغّت وٕجٛز ٘ٛض، وبُٔ ثٛز. تٙف

 ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٚؾ١ّ٥ ثٝ غصا٣٤ ٔٛاز خصة. ؾبظز ٔحسٚز ٣ٔ ضا ٥ٌبٜ

 ٘فٛشپص٤ط٢ ٚ فؼبَ ا٘تمبَ ؾ٥ؿتٓ زض اذتلاَ تؼطق، وبٞف ز٥ُِ

 وبٞف ض٤كٝ، خصة وٙٙس٣ٌ ٥٘ط٢ٚ وبٞف ٘ت٥دٝ زض غكبء ٚ
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 139 ...دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گلاثز سایِ

 

 

 
ّای تا رًگ هطاتِ، کِ دارای حزٍف ستَى دّی.تزرسی هیشاى ًیتزٍصى تزگ )درصذ( گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِ -7ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِهطتزک ّستٌذ، در سطح احتوال خطای 

 
ّای دارای حزٍف هطتزک در سطح ستَى دّی.تزرسی هیشاى فسفز تزگ )درصذ( گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِ -8ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِاحتوال خطای  

 

 ذبن، ضعٛثت وبٞف ثب (. ٕٞچ٤Levitt, 1980ٗ٥ٙبثس )٣ٔ

 وٙٙس٠ خصة غحؾ ثٝ ذبن اظ ٔح٥ظ غصا٣٤ ٔٛاز ا٘تكبض ؾطػت

 اؾت ٕٔىٗ ٥٘ع ٥ٌبٜ ؾ٥ؿتٓ ض٤ك١ وبضآ٣٤. ٤بثس٣ٔ وبٞف ض٤كٝ

(. وبٞف Alam, 1999ضقس وٕتط ض٤كٝ وبٞف ٤بثس ) ٘ت٥د١ زض

زؾت  ز٣ٞ ثب ٘تب٤ح ثٝ ٥ٔعاٖ فؿفط ٚ پتبؾ٥ٓ، ثب افعا٤ف ؾغح ؾب٤ٝ

 (.Camas et al., 2009آٔسٜ ض٢ٚ ٥ٌبٜ ضاػ٣ ٕٞؿ٣٤ٛ زاقت )

 فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ ثط ز٣ٞؾب٤ٝ تّفٔر ؾغٛح اثط ٘تب٤ح ثطضؾ٣

 ث٥كتط٤ٗ زاز ٘كبٖ( 9قىُ ) ٔحٕس٢ ٌُ ثطي پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ

 016/0)٘ٛض وبُٔ  ت٥ٕبض زض ثطي پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ

 ثٝ وٝ زاقت ٚخٛز( پطٚتئ٥ٗ ٌط٣ّ٥ْٔ ثط زل٥مٝ ثط ٥ٔىطَٚٔٛ

 زض ثطي پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ اظ ث٥كتط زاض٢ٔؼ٣ٙ عٛض

 ثطي  پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ وٕتط٤ٗ. ثٛز ت٥ٕبضٞب ب٤طؾ

 ثط زل٥مٝ ثط ٥ٔىطَٚٔٛ 004/0)زضنس  75ؾب٤ٝ  ؾغح ت٥ٕبض زض

 آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ ثب وٝ زاقت ٚخٛز( پطٚتئ٥ٗ ٌط٣ّ٥ْٔ

 زضنس تفبٚت 50 وبُٔ ٚ ؾب٤ٝ ؾغح ت٥ٕبض زض ثطي پطاوؿ٥ساظ

 فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ اظ ٕتطو زاض٢ٔؼ٣ٙ عٛضثٝ ٣ِٚ ٘ساقت زاض٢ٔؼ٣ٙ

 .ثٛز ت٥ٕبضٞب ؾب٤ط زض ثطي پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ

 ث٥ٗ تؼبزَ ذٛضزٖ ثطٞٓ ػّتثٝ ٘ٛض ثبلا٢ ٞب٢قست زض

 ت٥ِٛس اوؿ٥سوطثٗز٢ تثج٥ت ٔطحّٝ ٚ فتٛؾٙتع ٘ٛض٢ ٞب٢ٚاوٙف

 اتفبق اوؿ٥سات٥ٛ تٙف ٚ ٤بفتٝ افعا٤ف فؼبَ اوؿ٥ػٖ ٞب٢ٌٛ٘ٝ

 ٚ قسٜ فؼبَ ٥ٌبٜ وؿ٥سا٣٘اآ٘ت٣ ؾ٥ؿتٓ تٙف، قطٚع ثب. افتس٣ٔ

 زض زفبػ٣ ؾس ا٥ِٚٗ ػٙٛاٖثٝ پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت افعا٤ف ثب

 اظ ٘بق٣ ذؿبضت ٔمبثُ زض اوؿ٥ػٖ ٞب٢ضاز٤ىبَ حّٕٝ ٔمبثُ

 ا٤ٗ اظ آٔسٜ زؾتثٝ ٘تب٤ح. ٕ٘ب٤س٣ٔ ٔمبٚٔت ٘ٛض٢ تٙف
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ّای دارای حزٍف هطتزک در سطح ستَى دّی.لف سایِتزرسی فؼالیت آًشین پزاکسیذاس تزگ گل هحوذی تحت تیوارّای هخت -9ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هؼٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِاحتوال خطای 

 
% 5ّای دارای حزٍف هطتزک در سطح احتوال خطای ستَى دّی.تزرسی تؼذاد گل، گل هحوذی تحت تیوارّای هختلف سایِ -10ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هؼٌیآسهَى چٌذداهٌِ

 

٘كت  ٚ پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت ث٥ٗ زٞس٣ٔ ٘كبٖ آظٔب٤ف

 ثطزاقت چ٥ٙٗ تٛا٣ٖٔ ثٙبثطا٤ٗ. زاضز ٚخٛز ٔثجت٣ ضاثغٝ ٣٘ٛ٤

 ثبػث تٙف اثط زض ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س ث٥كتط ت٥ِٛس وٝ وطز

 وبٞف ٘ت٥دٝ زض ٚ ؾ٣ِّٛ غكبء ٥ِپ٥سٞب٢ پطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ

 پطاوؿ٥ساظ آ٘ع٤ٓ فؼب٥ِت آٖ ٘ت٥دٝ زض وٝ ٌطزز٣ٔ غكبء پب٤ساض٢

 .٤بثس٣ٔ افعا٤ف ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س تدع٤ٝ خٟت

زاض٢ ث٥ٗ ٘تب٤ح ثطضؾ٣ تؼساز ٌُ ٘كبٖ زاز اذتلاف ٔؼ٣ٙ

ا٢ وٝ ث٥كتط٤ٗ تؼساز ٌُ زض ت٥ٕبض ٌٛ٘ٝت٥ٕبضٞب ٚخٛز زاقت، ثٝ

 5/16ػسز( ٚ وٕتط٤ٗ تؼساز ٌُ ) 5/43زضنس ) 50ز٣ٞ ؾب٤ٝ

(. 10زض ؾب٤ٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س )قىُ ػسز( زض ٥ٌبٞبٖ لطاضٌطفتٝ 

ثبقس ٣ٔ خٙؽ ضظ ٌّس٣ٞ ثط ٔؤثط ٞب٢ػبُٔ اظ ٤ى٣ ٘ٛض قست

(Villegas et al., 2006) .ٝزٚ ث٥ٟٙٝ ٘ٛض اؾت، ٔكرم آ٘چ 

 زض ٞب٢خٛا٘ٝ تؼساز ثط وٝا٤ٗ اَٚ. زاضز ٌُ ت٥ِٛس ثط ٟٔٓ ٘مف

اؾت  ٔؤثط ٥٘ع ٌُ ٕ٘ٛ ثط ا٤ٙىٝ زْٚ ٌصاضز،٣ٔ اثط ٕ٘ٛ حبَ

(Mastalerz and Langhans, 1969) .٘ٛض و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت 

ثٍصاضز  اثط ٌُ خٛا٘ٝ ٕ٘ٛ ٚ ض٤ٚك٣ ضقس ثط اؾت ٕٔىٗ

(Rajapakse et al., 1992.)ٌّرب٘ٝ زض ث٥ٟٙٝ ٘ٛض قست ا٤دبز 

 زٞٙسٌُٜ ؾبلٝ تؼساز ت٥ِٛس زض ٔغّٛة پبؾر٣ ثٝ ٔٙدط ضظ ٌُ

 ٗا٤ ٥٘ع ز٤ٍط ظ٤ٙت٣ ٥ٌبٞبٖ زض(.Zieslin and Mor, 1990)قس 

 خٛا٘ٝ تؼساز زض ٞب٣٤اذتلاف وٝعٛض٢ثٝ. اؾت نبزق ٔٛضٛع

 ٘ٛض و٥ٕت ثٝ پبؾد زض ؾ٥ىلأٗ زض قىٛفب ٞب٢ٌُ ٚ ٌُ

 زض وٝ ٞب٣٤(. ؾ٥ىلاVillegas et al., 2006ٗٔ) قس ٔكبٞسٜ

 ثٟتط٢ و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت ٤بفتٙس، ضقس% 50 ز٣ٞؾب٤ٝ قطا٤ظ

-ؾب٤ٝ زض ٥ٕٖٔٛ ٞب٢ٌُ وٝ ٚلت٣ (.Heo et al., 2003) زاقتٙس
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 قس وبؾتٝ ٌُ ٞب٢خٛا٘ٝ تؼساز اظ ٌطفتٙس، لطاض ٘بٔغّٛة ز٣ٞ

(Heo et al., 2003). زض ضظ ٌُ تطٚظٖ ثبلاتط٤ٗ آظٔب٤ك٣ زض 

 ثب ٥ٌبٞب٣٘ زض ٌُ ٚظٖ تط٤ٗپب٥٤ٗ ٚ% 20 ز٣ٞؾب٤ٝ ثب ٥ٌبٞب٣٘

 ,Hlatshwayo and Wahomeآٔس ) زؾت ثٝ% 70 ز٣ٞؾب٤ٝ

 و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ ٘ٛض تقس ٤ب ٥ٌبٜ ثبلا٢ تطاوٓ. (2010

 .(Thornley, 1999زٞس )٣ٔ وبٞف ضا ٌُ

 

 گیزیًتیجِ

 ثب ٚخٛز ا٤ٙىٝ ث٥بٖ قسٜ ٌُ ٔحٕس٢ ٤ى٣ اظ ٥ٌبٞبٖ آفتبة

 

زٚؾت اؾت ٚ ث٥كتط٤ٗ ػّٕىطز ذٛز ضا زض ا٤ٗ قطا٤ظ زاضز،  

٤ٚػٜ ٣ِٚ ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ثٝ

زٔب٢ ثبلا ٚ تبثف قس٤س آفتبة ا٤ٗ ٥ٌبٜ  ػّتقٟطؾتبٖ اٞٛاظ ثٝ

ؾٛذت٣ٍ ٚ وبٞف تؼساز ٌُ ٔٛاخٝ ثب ٔكىلات٣ اظ لج٥ُ آفتبة

ٔٙبعك  وٙٙسٌبٖ ٚ ٔؿئ٥ِٛٗ فضب٢ ؾجع ت٥ِٛس ثٝ، اؾت. اظ ا٤ٙطٚ

آفتبة  تأث٥طات ٔٙف٣ ز٥ُِ ثٝ وٝ ٌطزز ٣ٔ ٌطٔؿ٥ط٢ پ٥كٟٙبز

 ثٝ، ٔحٕس٢ ٌُ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ نفبت ض٢ٚ ٔؿتم٥ٓ

وبقت زض ظ٤ط زضذتبٖ،  ٔؼٕبض٢ چ٥ٙٗ ٞٓ وكت ٚ تطاوٓ أِٝٔؿ

 ثبقٙس. زاقتٝ ٤ٚػٜ زضنس، تٛخٝ 50ز٣ٞ ؾب٤ٝ

 هٌاتغ

 ا٘تكبضات(. زاض٣٤ٚ ٥ٌبٞبٖ ٚ ظ٤ٙت٣ ٥ٌبٞبٖ ؾجع٢، ٥ٜٔٛ، ٍٟ٘ساض٢ ٚ خب٣٤خبثٝ) ثطزاقت اظ پؽ ف٥ع٤ِٛٛغ٢. 1391. ض ٔط٘س٢، خ٣ّ٥ّ

 .ل 594 اض٥ٔٚٝ، زا٘كٍب٣ٞ خٟبز

-ؾب٤ٝ ٔرتّف ٞب٢ؾغح زض ٚضز ضلٓ زٚ ٢ٕٛ٘ ٚ ضقس ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ثطضؾ٣. 1393. ح نبِح٣، ٚ. ض. ْ ضٚظثبٖ، ،.ْ ػطة، ،.ْ حبت٥ٕبٖ،

 .331 -344(: 3)15 ا٤طاٖ، ثبغجب٣٘ فٖٙٛ ٚ ػّْٛ ٔدّٝ. ز٣ٞ

ضلبْ ٔمبْٚ ٚ حؿبؼ . تأث٥ط تٙف ذكى٣ ثط ضقس ض٤كٝ ٚ تٛظ٤غ ٔبزٜ ذكه ث٥ٗ ض٤كٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ زض ا1382ذعاػ٣، ن. ٚ وبف٣، ْ. 

 . 41-33: 1ٞب٢ ظضاػ٣ ا٤طاٖ. ٌٙسْ، پػٚٞف

. تأث٥ط تٙف ذكى٣ ثط ثطذ٣ ذهٛن٥بت ٔٛفِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ تبؽ، تحم٥مبت ٔطتغ ٚ ث٥بثبٖ 1388ضاز، ْ.ٜ.، ٔكىٜٛ، ْ.ع. ٚ ؾّغب٣٘، ْ. 

 .43-34: 16ا٤طاٖ، 

 ٘بٔٝ ٖپب٤ب. ؼ٥ِؿ٥ب٘تٛ ٌُ ٤هغف٥ع٤ِٛٛ ٚ ٤هغفِٛٛضٛٔ تذهٛن٥ب ثط وبقت ٖٔبظ ٚ ٣ِآ ازٔٛ ،ؾب٤ٝ تأث٥ط. 1390. ْ ،فطٖٕٞٙٛض

 .ل 158 ٖ،نفٟبا نٙؼت٣ ٜ٘كٍبزا ،قساض قٙبؾ٣ضوب

ٞب٢ ث٣ٔٛ ٚ ذبضخ٣، زض تٙف . ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ف٥ع٤ٛٔٛضفِٛٛغ٤ه ؾجعفطـ1387ؾلاح ٚضظ٢، ٢.، تٟطا٣٘ فط، ع. ٚ ٌعا٘چ٥بٖ، ع. 

 .204-193: 9ذكى٣ ٚ آث٥بض٢ زٚثبضٜ، ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ثبغجب٣٘ ا٤طاٖ، 

. ثطضؾ٣ اثط تٙف ذكى٣ ٚ آث٥بض٢ ٔدسز زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ض٤ٚك٣ 1384ٌع٘چ٥بٖ، ع.، ذٛـ ذّك ؾ٥ٕب، ٖ.، ّٔجٛث٣، ْ.ع. ٚ ٔد٥س٢، ا. 

 .230 -217: 58ٞب٢ زائ٣ٕ پؽ اظ اؾتمطاض. ٔدّٝ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ا٤طاٖ. ٌطاؼ
Alam, S. M. (1999) Nutrient uptake by plants under stress condition, In: M. Pessarakli (ed.), Handbook of plant and 

crop stress, Marcel Dekker Inc., pp. 285-315. 

Aldrich, S. R., Scott, W. O. and Leng, E. R. (1975) Modern corn production, A and L Publishers, Champaign, Illinois, 

pp. 223-237. 

Alvarenga, A. A., Castro, E. M., de Castro, E. and Magalhaes, M. M. (2003) Effects of different light levels on the 

initial growth and photosynthesis of Croton urucurana Baill. in Southeastern Brazil. Revista Arvore 27: 53-57. 

Beard, J. B. (1997) Shade stresses and adaptation mechanisms of turfgrasses. International Turfgrass Society Research 

Journal 8: 1186-1195. 

Ben Hamed, K., Castagna, A., Salem, E., Ranieri, A. and Abdelly, C. (2007) Sea fennel (Crithmum maritimum L.) 

under salinity conditions: a comparison of leaf and root antioxidant responses. Plant Growth Regulation 53: 185-

194. 

Bradford, M. M. (1976). A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram quantities of protein utilizing 

the principle of protein-dye binding. Annuals of Biochemestry 72: 248-254. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
12

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.12.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-744-fa.html


 1397 سال ،26، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  142

 

 

Camas, N., Janulis, V., Ivanauskas, L., Cirak, C. (2009) The quantitative effects oftemperature and light intensity on 

hyperforin & hypericins accumulation in Hypericum perforatum L. Journal of Medicinal Plants Research 3: 519-

525. 

Canthos, E., Espin, J. C., Tomas-Barberan, F. A. (2002) Postharvest stilbene enrichment of red and white table grape 

varieties using UV-C irradiation pulses. Journal of Agricultural and Food Chemistry 50: 6322-6329. 

Chance, B. and Maehly, A. C. (1995) Assay of catalase and peroxidase. In S. P. Culowic and N. O. Kaplan (Eds.), 

Methods in enzymology (Vol. 2, pp. 764–765). New York: Academic. 

Chapman, H. D. and Pratt, P. F. (1961) Methods of analysis for soils, plants and waters, University of California, 

Division of Agricultural Science. 

Chevallier, A. (1996) The encyclopedia of medicinal plants. Dorling Kindersely, London, p 336. 

Dai, Y., Shen, Z., Liua, Y., Wang, L., Hannaway, D. and Lu, H. (2009) Effects of shade treatments on the 

photosynthetic capacity, chlorophyll fluorescence, and chlorophyll content of Tetrastigma hemsleyanum Diels et 

Gilg. Environmental and Experimental Botany 65: 177-182. 

Dole, J. M. and Wilkins, H. F. (1999) Floriculture: principle and species. Prentice Hall, Upper Saddle River, New 

Jersey, pp 331-347. 

Fails, B. S., Lewis, A. J. and Barden, J. A. (1982) Anatomy and morphology of sun and shade grown Ficus benjamina. 

Journal of the American Society for Horticultural Science 107: 754-757. 

Erdal, S., Aydin, M., Genisel, M., Taspınar, M. S., Dumlupinar, R., Kaya, O., and Gorcek, Z. (2011) Effects of salicylic 

acid on wheat salt sensitivity. African Journal of Biotechnology 10: 5713-5718. 

Folta, K. M. (2003) Genomic and physiological studies of early cryptochrome 1 action demonstrate roles for auxin and 

gibberellin in the control of hypocotyls growth by blue light. The Plant Journal 36: 203-214.  

Ganelevin, R. and Zieslin, N. (2001) Effect of flower bud shading on growth and development of rose flowers. Acta 

Horticulturae 54:403-412. 

Hamerlynck, E., Tuba, Z., Csintalan, Z., Nagy, Z., Henebry, G. and Goodin, D. (2000) Diurnal variation in 

photochemical dynamics and surface reflectance of the desiccation-tolerant moss, Tortula ruralis. Plant Ecology 

151: 55-63. 

Han, H., Gao, Sh., Li, B., Dong, X., Feng, H. and Meng, Q. (2010) Overexpression of violaxanthin de-epoxidase gene 

alleviates photoinhibition of PSII and PSI in tomato during high light and chilling stress. Journal of Plant 

Physiology167: 176-183.  

Hanelt, D., Hawas, I. and Rae, R. (2006) Reduction of UV-B radiation causes an enhancement of photoinhibition in 

high light stressed aquatic plants from New Zealand lakes. Journal of Photochemistry and Photobiology 84: 89-102. 

Hartmut, K. L. and Burkart, S. (1999) Photosynthesis and high light stress. Journal Plant Physiology 25: 3-16. 

Heo, J. W., Lee, C. W., Murthy, H. N. and Paek, K. Y. (2003) Influence of light quality and photoperiod on flowering 

of Cyclamen persicum  Mill. Cv. Dixie White. Journal of Plant Growth Regulation 40: 7-10. 

Hlatshwayo, M. S. and Wahome, P. K. (2010) Effects of shading on growth, flowering and cut flower quality in 

carnation (Dianthus caryohyllus). Journal of Agriculture and Social Sciences 6: 34-38. 

Huffaker, R. C., Radin, T., Kleinkopfig, E., Cox, E. L. (1970) Effect of mild water stress on enzyme of nitrate 

assimilation and of the carboxylative phase of photosynthesis in barley. Crop Science 10: 471-474. 

Jansen, M. A. K., Noort, R. E. V. and Tan, M. Y. A. (2001) Phenol oxidation peroxidases contribute to the protection of 

plants from ultraviolet radiation stress. Plant Physiology 126: 1012-1023. 

Jeong, K.Y., Pasian, C.C. and Tay, D. (2007) Response of six Begonia species to different shading levels. Acta 

Horticuture 761: 215-220. 

Karimi, E., Jaafar, H. Z. E., Ghasemzadeh, A., Ibrahim, M. H. (2013). Light intensity effects on production and 

antioxidant activity of flavonoids and phenoliccompounds in leaves, stems and roots of three varieties of Labisia 

pumilabenth. Australian Journal of Crop Science 7: 1016-1023. 

Kay, R. E. and Phinney, B. (1956) Plastid pigment changes in the early seedling leaves of Zea mays L. Plant Physiology 

31: 226-231. 

Lambers, H. and Posthumus, F. (1980) The effete of light intensity and relative humidity on growth rate and roots 

respiration of plantago lanceolata and Zea mays. Journal of Experimental Botany 31: 1621-1630. 

Law, R. D. and Crafts-Brandner S. J. (1999) Inhibition and acclimation of photosynthesis to heat stress is closely 

correlated with activation ofribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase. Plant Physiology 120: 173-181.  

Levitt, J. (1980) Responses of plants to environmental stress. Vol.2, Academic Press, New York. 

Lichtenthaler, H.K. and Wellburn, A.R. (1985) Determination of total carotenoids and chlorophylls A and B of leaf in 

different solvents. Biochemical Society Transactions 11: 591-592. 

Lioussane, L., Jolicoeur, S.T. and Arnand, M. (2009) Role of the modification in root exudation induced by arbuscular 

mycorrhizal colonization on the intraradical growth of phytophthora nicotianae in Tomato. Mycorrhiza 19: 443-448. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
12

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                            14 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.12.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-744-fa.html


 143 ...دّی تز رضذ، ًوَ ٍ هیشاى تزخی اس ػٌاصز هؼذًی گلاثز سایِ

 

 

Martinez, J. P., Ledent, J. F., Bajji, M., Kinet, J. M. and Lutts, S. (2003) Effect of water stress on growth, Na+ and K+ 

accumulation and water use efficiency in relation to osmotic adjustment in two population of (Atroplex halimus L.). 

Plant Growth Regulation 41: 63-73. 

Mass, F. and bakx, E.J. (1995) Effect of light on growth and flowering of Rosa hybrida ‘Mercedes’. Journal of the 

American Society for Horticultural Science 120: 571-576. 

Mastalerz, J. W. and Langhans, R. W. (1969) Roses: A manual on their culture, management, diseases, insects, 

economics and breeding of greenhouse roses, p 331. 

McMahon, M. J., Kelly, J. W. and Decoteau, D. R. (1990) Specterial Transmittance of selected greenhouse construction 

and nursery shading material. Environmental Horticulture 8: 118-121. 

Merzlyak, M. and Chivkunova, O.B. (2000) Lightstress-induced pigment changes and evidence for anthocyanin 

photoprotection in apples. Journal of Photochemistry and Photobiology 55: 155-163. 

Miralles, J., Martinez Sanchez, J. J., Francoa, J. A. and Banon, S. (2011) Rhamnus alaternus growth under four 

simulated shade environments: Morphological, anatomical and physiological responses. Scientia Horticulturae 127: 

562-570. 

Pessarakli, M. (2008) Hand book of turfgrass management and physiology. In: Shade Stress and Management (eds. 

Clinton, J. and Gardner, D.S.) Pp. 447-472. CRC Press, Arizona.  

Pushpalatha, P., Sharma-Natu, P. and Ghildiyal, M. C. (2008) Photosynthetic response of wheat cultivar to long-term 

exposure to elevated temperature. Photosynthetica 46: 552-556. 

Rajapakse, N., Pollock, R. K., McMahon, M. J. Kelly, J. W. and R. E. Young. (1992) Interpretation of light quality 

measurement and plant response in spectral filter research. Horticultural Science 27: 1208-1211. 

Salvucci, M. E. and Crafts-Brandner S. J. (2004) Relationship between the heat tolerance of photosynthesis and the 

thermal stability of Rubiscoactivase in plants from contrasting thermal environments. Plant Physiology 134:1460-

1470. 

Samartzidis, C., Awada, T., Maloupa, E., Radoglou, K. and Constantinidou, H.I.A. (2005) Rose productivity and 

physiological responses to dierent substrates for soil-less culture. Scientia Horticulturae 106: 203-212. 

Shohael, A. M., Ali, M. B., Yu, K. W., Hahn, E. J., Islam, R. and Paek, K. Y. (2006) Effect of light on oxidative stress, 

secondary metabolites and induction of antioxidant enzymes in Eleutherococcus senticosus somatic embryos in 

bioreactor. Process Biochemistry 41: 1179-1185. 

Song, R., Kelman, D., Johns, K. L., Wright, A. D. (2012) Correlation between leaf age, shade levels, and characteristic 

beneficial natural constituents of tea (Camellia sinensis) grown in Hawaii. Food Chemestry 133: 707-714. 

Stapleton, A. E. (1992) Ultraviolet radiation and plants: burning questions. The Plant Cell 4: 1333-1358. 

Thornley, J. H. M. (1999) Modeling stem height and diameter growth in plants. Annuals of Botany 84: 195-205. 

Traore, S,. Mason, S. C., Martin, A. R., Mortensen, D. A. and Spotanski, J. J. (2003) Velvet leaf interference effects on 

yield and growth of grain sorghum. Agronomy Journal 95: 1602-1607. 

Veneklaas, E. J. and Ouden, F. D. (2005) Dynamics of non-structural carbohydrates in two ficus species after transfer to 

deep shade. Environmental and Experimental Botany 54: 148-154. 

Villegas, E., Perez, M. and Lao, M. T. (2006) Influence of lighting levels by shading cloths on Cyclamen persicum 

quality. Acta Horticulturae 711:145-150. 

Wadud, M. A., Rahman, G. M. M., Chowdury, M. J. U. and Mahboob, M. G. (2002) Performance of red amaranth 

under shade condition for agroforestry system. Journal of Biological Sciences 2: 765-766.  

Watanabe, S., Kojima, K., Ide, Y. and Sasaki, S. (2000) Effects of saline and osmotic stress on proline and sugar 

accumulation in Populus euphratica in vitro. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 63 (3): 199-206. 

Wherley, B. G., Gardner, D. S. and Metzger, J. D. (2005) Tall fescue photomorphogenesis as influenced by changes in 

the spectral composition and light intensity. Crop Science 45: 562-568. 

Wilcox, J. N. (1985) Dry matter partitioning as influenced by competition between soybean isolines. Agronomy Journal 

77: 738-742. 

Winstead, C. W. and Ward, C. Y. (1974). Persistence of southern turfgrasses in a shade environment. In Proceedings of 

the Second International Turfgrass Research Conference. American Society of Agronomy, Crop Science Society of 

America, p 221-230. 

Wolf, F. T. (1963) Effects of light and darkness on biosynthesis of carotenoid pigments in wheat seedlings. Plant 

Physiology 38: 649-652. 

Zhang, M., Cao, T., Ni, L., Xie, P. and Zh, Li. (2009) Carbon, nitrogen and antioxidant enzyme responses of 

Potamogeton crispus to both low light and high nutrient stresses. Environmental and Experimental Botany 68: 44-

50. 

Zieslin, N. and Mor, Y. (1990) Light on roses- a review. Scientia Horticulturae 43:1-14. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
12

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.12.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-744-fa.html
http://www.tcpdf.org

