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اکغیذاًی آًشیوی ٍ غیز بز عیغتن دفبع آًتی (UV-C)اؽؼِ هبٍراء بٌفؼ  خؾکی ٍ تأثیز تٌؼ

 (.Triticum aestivum L)آًشیوی در عِ رقن گٌذم 

 

 *2ًضاداعوبػیل قلی ٍ 1عیبهک فلاحی ،1فزسیٌب رضبیی

 ػلوی ػلَم کؾبٍرسی، داًؾگبُ پیبم ًَر گز2ٍُگزٍُ سیغت ؽٌبعی، داًؾگبُ پیبم ًَر، 1

 (28/06/1396، تبریخ پذیزػ ًْبیی: 14/12/1395)تبریخ دریبفت:  

 

 چکیذُ:

لذا بِ  .دارًذ گیبّی ّبیگًَِ رؽذ ٍ فیشیَلَصیکی فزایٌذّبی بز سا اثزات سیبًببریبِ ػٌَاى ػَاهل هحیطی تٌؼ UV اؽؼِ تٌؼ خؾکی ٍ

 Triticum.)ی ٍ غیز آًشیوی در ارقبم هختلف گیبُ گٌذم اکغیذاًی آًشیوبز عیغتن دفبع آًتی UV-Cهٌظَر بزرعی تبثیز تٌؼ خؾکی ٍ

aestivum L) اجزا گزدیذ. ػبهل اٍل ؽبهل  1394، آسهبیؾی گلذاًی بِ صَرت فبکتَریل در قبلب طزح کبهلاً تصبدفی بب عِ تکزار در عبل

در دٍ عطح )ؽبّذ ٍ اؽؼِ  UV ِدرصذ ظزفیت سراػی(، ػبهل دٍم ؽبهل اؽؼ 25تٌؼ خؾکی در دٍ عطح )ؽبّذ ٍ تٌؼ خؾکی بب اػوبل 

UV-C( ػبهل عَم عِ رقن گٌذم ٍ )"ّبی فتَعٌتشی ٍ ( بَد. در ایي تحقیق صفبت هَرٍفَلَصیک، رًگیشُ"هیْي"ٍ  "پیؾگبم"، "سارع

ّب در ئیذهحتَای فلاًٍَ UVّبی هَثز بز عیغتن دفبػی هَرد بزرعی قزار گزفتٌذ. ًتبیج ًؾبى داد کِ در ؽزایط تٌؼ خؾکی ٍ اؽؼِ آًشین

( هحتَای UVداری یبفت در حبلی کِ در ّویي ؽزایط )تٌؼ خؾکی ٍ اؽؼِ کبّؼ هؼٌی "پیؾگبم"افشایؼ ٍ در رقن  "هیْي"رقن 

عبب ایجبد تٌؼ اکغیذاتیَ در ارقبم هختلف گیبُ گٌذم ؽذ. ػلاٍُ بز  UV داری ًؾبى داد. تیوبر خؾکی ٍ اؽؼِّب افشایؼ هؼٌیآًتَعیبًیي

اکغیذاى ًظیز کبتبلاس، عَپزاکغیذ دیغوَتبس ٍ ّبی آًتیی تزکیببت فٌلی را افشایؼ داد ٍ هَجب افشایؼ فؼبلیت آًشینایي تٌؼ خؾک

در ؽزایط تٌؼ خؾکی، کبربزد . داری یبفتّبی هحلَل ًیش تحت ؽزایط تٌؼ خؾکی افشایؼ هؼٌیپزاکغیذاس ؽذ. هحتَای کزبَّیذرات

درصذ  22درصذ افشایؼ داد در حبلی کِ ایي افشایؼ در ؽزایط بذٍى تٌؼ خؾکی  31رقبم حذٍد هحتَای پزٍلیي را در کلیِ ا UVاؽؼِ 

آلذئیذ ٍ پزٍلیي در ّز عِ رقن دیاکغیذاًی در ّز عِ ٍاریتِ هؾبّذُ ؽذ، ّوچٌیي هحتَای هبلَىّبی آًتیبَدُ اعت. افشایؼ فؼبلیت آًشین

 UV-C یبب اؽؼِ تیوبرٍ کلزٍفیل کل ؽذ. ّوچٌیي  a ،bدار هحتَای کلزٍفیل یببػث کبّؼ هؼٌ UV هَرد هطبلؼِ افشایؼ یبفت. اؽؼِ

ببػث تؾذیذ خغبرات  UV عبقِ در ّز عِ رقن ؽذ. کبربزد تَام تٌؼ خؾکی ٍ اؽؼِ طَل ریؾِ ٍ ٍسى خؾک ریؾِ ٍ عبقِ ٍ کبّؼ ببػث

رقن  "پیؾگبم"ٍ  "هیْي"ب ٍ آًتَعیبًیي ًغبت بِ ارقبم بب تَجِ بِ افشایؼ هیشاى فلاًٍَئیذّ "سارع"ٍاردُ بِ گیبُ ؽذ. ّوچٌیي رقن 

  هتحول بِ تٌؼ خؾکی ؽٌبختِ ؽذ.

 

 ّب، گٌذم، تٌؼ خؾکی، فلاًٍَئیذ UVّبی کلیذی: آًتَعیبًیي، اؽؼٍِاصُ

 

 هقذهِ:

سفيٗ ػٛأُ ايدبؼ وٙٙؽٜ سًٙ ؼـ ٌيبٞبٖ ؼـ غٍىي، ٚويغ

ٞبي ؼـِؽ اق قٔيٗ 45ثبٌٙؽ. ثيً اق وغص خٟبٖ ٔي

ٍبٚـقي خٟبٖ ثٝ عٛـ ؼائٓ يب ٔىفـ سطز سبثيف غٍىي و

ٞبي ٔٙبوت ثفاي ٞىشٙؽ. ثٙبثفايٗ ـٚق ثٝ ـٚق اق ٔيكاٖ قٔيٗ

ٌٛؼ، ؼـ ضبِي وٝ ٘يبق غؿايي ثٍف ـٚق ثٝ وٍبٚـقي وبوشٝ ٔي

ـٚق ؼـ ضبَ افكايً اوز. سًٙ آثي ٘فٛؾ دؿيفي غٍب ـا 

ٖ اِمب ٞبي آقاؼ ـا ؼـ ٌيبٞبؼٞؽ ٚ سدٕغ ـاؼيىبَافكايً ٔي
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. ٔطممبٖ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ (Sun and Waters, 2003)وٙؽ ٔي

، b، وّفٚفيُ aؼاـ وّفٚفيُ سًٙ غٍىي ثبػث وبًٞ ٔؼٙي

ٞبي ٔطَّٛ ؼـ ٌيبٜ ٌٙؽْ وبـٚسٙٛئيؽٞب، دفِٚيٗ ٚ وفثٛٞيؽـار

؛ 1395؛ ٌٟجبقي ٚ ٕٞىبـاٖ، 1394ٌؽ )خٟبٖ ثيٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

؛ Ganji Arjenaki et al., 2012؛ 1394غٛاخٝ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

Salwa and Osama, 2014 ؼـ آقٔبيً ؼيٍفي ٌكاـي ٌؽ .)

ثب افكايً سًٙ وٓ آثي، ِفبر ٔيكاٖ دفٚسئيٗ، فلاٚ٘ٛئيؽ، 

 Triticumوّفٚفيُ وُ ٚ وبـٚسٙٛئيؽٞبي ٌيبٜ ٌٙؽْ ؼٚـْٚ )

turgidum L.ؼاـي يبفز )ثّٛزي ٚ ٕٞىبـاٖ، ( وبًٞ ٔؼٙي

 وجت ،ٞبآلايٙؽٜ افكايً فاث ؼـ اُقٖ لايٝ ضػبٔز وبًٞ (.1387

 ايٗ يٚويّٝ ثٝ ثٙفً غٛـٌيؽٔبٚـاء يدفسٛٞب خؿة وبًٞ

 ٌيبٞبٖ خّٕٝ اق ،ٜق٘ؽ ٔٛخٛؼارآويت ثٝ  ٚاـؼ آٔؽٖ ٚ لايٝ

 اٌؼٝ ايٗ ٔضف اثفار(. اق خّٕٝ Krizek et al., 1998ؼ )ٌٛئ

ثؽ٘جبَ وبًٞ  فشٛوٙشك ففايٙؽ وبًٞ سٛاٖ ثٝٔي ٌيبٞبٖؼـ 

 ٘ٛوّئيه ياويؽٞب ٚ ٞبدفٚسئيٗ سدكيٝ ،وٙشكيٞبي فشٛـٍ٘ؽا٘ٝ

 . ٌٛ٘ٝ(Allen et al., 1998)اٌبـٜ وفؼ  اوىيؽاسيٛ سًٙٚ اِمبء 

ٞبي ٞبي ٔشفبٚسي ؼـ ثفاثف آويتٞبي ٌيبٞي ٔػشّف دبوع

اق  (.Wargent and Jordan.,  2013ؼٞٙؽ )ثفٚق ٔي UV اٌؼٝ

 يفع وٙٙؽٜ خؿة يٞبسدٕغ ـٍ٘يكٜ ٞبي ٌيبٞبٖ،خّٕٝ دبوع

ب فلاٚ٘ٛئيؽٞٚ  ٞبيٗآ٘شٛويب٘ ٔب٘ٙؽ، ثٙفً ٘بضيٝ ٔبٚـاء ؼـ ي٘ٛـ

ػلاٜٚ ثف ٘مً ٔشٙٛع (. Buer et al.,  2010) ثبٌؽٔي

فلاٚ٘ٛئيؽٞب ؼـ فيكيِٛٛلي، ثيٌٛيٕي ٚ اوِٛٛلي ٌيبٞبٖ، 

 فلاٚ٘ٛئيؽٞب ٘مً ثىيبـ ٟٕٔي ؼـ سغؿيٝ ا٘ىبٖ ؼاـ٘ؽ

(Martens and Mithofer, 2005.) ٘يىٓ ضفبظشي ٔٛثفسفيٗ ٔىب

، ثيٛوٙشك UVآ٘كيٕي سطفيه ٌؽٜ سطز سًٙ غٍىي ٚ غيف

اوز  UV ٞبي فّٙي خؿة وٙٙؽٜ اٌؼٝفلاٚ٘ٛئيؽٞب ٚ سفويت

(Jaakola, 2013وٝ ػلاٜٚ ثف ٘مً آ٘شي )  ٖاوىيؽا٘ي ثٝ ػٙٛا

وٙٙؽ. ٘مً ٟٕٔي ايفب ٔي UV وٙٙؽٜ ٚيمٜ اٌؼٝسفويجبر خؿة

ٞبي  وبًٞ عَٛ ا٘ؽاْ ثبػث UV-Cٔطممبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اٌؼٝ 

ٌؽ  (.Aloe vera Lٞٛايي، سؼؽاؼ ٚ عَٛ ـيٍٝ ؼـ ٌيبٜ آِٛئٝ ٚـا )

(. 1389أب سؼؽاؼ ٌبغىبـٜ ـا افكايً ؼاؼ )ِبؼلي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ـا ثف ثفغي ِفبر  UV-Cدمٍٍٚٞفاٖ ؼيٍفي ٘يك سبثيف اٌؼٝ 

( ٔب٘ٙؽ وّفٚفيُ، فلاٚ٘ٛئيؽ ٚ .Aloe vera Lٌيبٜ ِجف قـؼ )

ٛـؼ ثفـوي لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ـٌؽ آ٘شٛويب٘يٗ ٔ

ؼاـي وبًٞ يبفشٝ اوز )لٙبسي ٚ ٕٞىبـاٖ، ـٚيٍي ثٝ عٛـ ٔؼٙي

ثبػث وبًٞ  UV-C(. ٕٞسٙيٗ ؼـ آقٔبيً ؼيٍفي اٌؼٝ 1385

( .Triticum turgidum Lؼاـ دفٚسئيٗ ثفي ؼـ ٌٙؽْ ؼٚـْٚ )ٔؼٙي

دف ثٝ ٔٙ UV-Cاٌؼٝ  (. سبث1387ً)ثّٛزي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌفؼيؽ 

ؼاـ ٔطشٛاي وّفٚفيُ، وبـٚسٙٛئيؽ، دفٚسئيٗ ٚ وبًٞ ٔؼٙي

؛ 1387)ـضٕز قاؼٜ ٚ غبـا،  وفثٛٞيؽـار ؼـ ٌيبٜ ٌٙؽْ ٌؽ

Bandurska et al., 2013 ؛Sakuraba et al., 2014.) 

 ٖثبٌؽ. ثٝ ػّز ـا٘ؽٔبيسفيٗ غّٝ ؼـ خٟبٖ ٌٔٙؽْ ٟٔٓ

ٚ ٕٞسٙيٗ سِٛيؽ قيبؼ ٚ ٘يك أىبٖ وٍز آٖ ؼـ اوثف ٘مبط خٟبٖ 

ٚ  يٚ ِٙؼش يالبثّيز دػز ٚ غٛاَ ٔٙطّف ثٝ ففؼ سغؿيٝ

سٛا٘ؽ ثب آٖ ـلبثز يٕ٘ يااِؼبؼٜ ٌّٛسٗ، ٞير غّٝويفيز فٛق

ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ سبوٖٙٛ ٞير  .(Al-Mahasneh, 2006) ٕ٘بيؽ

ثف  UV-Cسطميمي ؼـ ٔٛـؼ سبثيف ٔشمبثُ سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ 

ٞب ـا سطز سبثيف لفاـ ٘ىبٖاـلبْ ٔػشّف ٌٙؽْ وٝ آيٙؽٜ غؿايي ا

ؼٞؽ ا٘دبْ ٍ٘ؽٜ اوز ِؿا ايٗ دمًٚٞ ثب ٞؽف ثفـوي سأثيف ٔي

ٞبي فشٛوٙشكي، ويىشٓ ثف ـٍ٘يكٜ UVسًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ 

ؼفبع آ٘شي اوىيؽا٘ي آ٘كيٕي ٚ غيف آ٘كيٕي ـٚي وٝ ـلٓ ٌٙؽْ 

 ا٘دبْ ٌففز. 

 

 ّب:هَاد ٍ رٍػ

 Triticum.)ٙؽْ ( ٌ"ٔيٟٗ"ٚ  "ديٍٍبْ"، "قاـع") ثؿـٞبي اـلبْ

aestivum L)  ٝثؽِيُ ٔؼففي ٌؽٖ ثٝ ػٙٛاٖ اـلبْ ٔشطُٕ ث(

ثيٕبـي قً٘، وفٔب ٚ وٓ آثيبـي سٛوظ ٔفوك سطميمبر خٟبؼ 

وٍبٚـقي ٚ اوشفبؼٜ ؼـ وغص ٚويغ سٛوظ وٍبٚـقاٖ ؼـ اوشبٖ 

ٚ قٚؼ ثبقؼٜ ثٛؼٖ آٖ( اق وبقٔبٖ سطميمبر خٟبؼ وٍبٚـقي 

. ثؿـٞبي اـلبْ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ اوشبٖ آؾـثبيدبٖ غفثي سٟيٝ ٌفؼيؽ

ٞبي ضبٚي ق٘ي ؼـ ٌّؽاٖ ده اق ضؽ ػفٛ٘ي ٌؽٖ ٚ خٛا٘ٝ

، ثٝ ِٛـر فبوشٛـيُ ؼـ لبِت 1ثٝ  5ٔبوٝ ٚ غبن ثٝ ٘ىجز 

 سطز عفش وبٔلااا سّبؼفي ثب وٝ سىفاـ وٍز ٌفؼيؽ. ـٌؽ

 ٌفاؼ  ثب سٙبٚةوب٘شي ؼـخٝ 25 ± 2ٌفايظ ؼٔبيي وٙشفَ ٌؽٜ 

 10ا٘دبْ ٌففز. اق آة ٔمغف )ضؽٚؼ  وبػشٝ 16  ـٌٚٙبيي ٘ٛـي

وي( ثفاي آثيبـي يه ؼـ ـٚق ؼـ ٔيبٖ ٚ ٔطَّٛ غؿايي وي
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 157 ...اکغیذاًیبز عیغتن دفبع آًتی (UV-C)اؽؼِ هبٍراء بٌفؼ  تأثیز تٌؼ خؾکی ٍ

 

 

ٌّٞٛٙؽ ؼـ ٞفشٝ يه ثبـ خٟز ثٟجٛؼ ٌفايظ ـٌؽ ٌيبٞبٖ 

 (.1395)وبٔب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوشفبؼٜ ٌفؼيؽ

ػبُٔ اَٚ ٌبُٔ سًٙ غٍىي ؼـ ؼٚ وغص )ٌبٞؽ ٚ سًٙ 

ُ ؼْٚ ٌبُٔ ؼـِؽ ظففيز قـاػي(، ػبٔ 25غٍىي ثب اػٕبَ 

( ٚ ػبُٔ وْٛ UV-Cؼـ ؼٚ وغص )ٌبٞؽ ٚ اٌؼٝ  UV اٌؼٝ

 اـلبْ ٌٙؽْ ثٛؼ. 

 ٔفضّٝ زٟبـ ثفٌي ٌؽٖ اـلبْ ٌٙؽْ، اػٕبَ سيٕبـ اق ده

آغبق ٌؽ. ثفاي اػٕبَ سًٙ  UVٞبي سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ 

ؼـِؽ  25ٞب ٔطبوجٝ ٚ غٍىي اثشؽا ظففيز قـاػي ٌّؽاٖ

سطز سًٙ غٍىي ٞبي ظففيز قـاػي ثفاي آثيبـي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، ٌّؽا٘ي اوشفبؼٜ ٌؽ. ثفاي سؼييٗ ظففيز قـاػي غبن ٌّؽاٖ

ـا وٝ ؼاـاي قٞىً اوز دف اق آة ٕ٘ٛؼٜ ٚ ـٚيً ثب 

دلاوشيىي دًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽ سب سجػيف ِٛـر ٍ٘يفؼ ٚ آة اضبفي 

وبػز اق غبن  24فمظ اق عفيك قٞىً غبـج ٌفؼؼ ثؼؽ اق 

ٌيفي ٌؽ اقٌّٜؽاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاٌشٝ ٚ ٚقٖ غبن ٔفعٛة ا٘ؽ

 105وبػز ؼـ آٖٚ ؼـ ؼٔبي  24وذه غبن ٔفعٛة ثٝ ٔؽر 

ٌفاؼ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ سب ٚقٖ غبن غٍه ثؽوز آيؽ ؼـخٝ وب٘شي

ؼـِؽ ـعٛثز ٚق٘ي غبن وٝ ٕٞبٖ ظففيز قـاػي اوز ثب 

 (:  1386ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ )ٔٛوٛي ٚ اغٛاٖ،  1اوشفبؼٜ اق ـاثغٝ 

   100            1ـاثغٝ 

( UV-Cاق يه ػؽؼ لأخ ) UV-Cفاي اػٕبَ سًٙ اٌؼٝ ث

(China-T8 30W )90 ٘ب٘ٛٔشف ٚ  254ٔٛج  عَٛ ٔشفي ثبوب٘شي

ٔيّي  370ٚار ٚ خفيبٖ  30ِٚز، سٛاٖ ّٔففي  102ِٚشبق 

ؼليمٝ  3ـٚق ٚ ٞف ـٚق 10 ٔؽر ثٝ آٔذف اوشفبؼٜ ٌفؼيؽ. ٌيبٞبٖ

ؼـ غبٌٔٛي(، سطز  13-11)ؼـ عفف ِجص ٚ ضٛاِي وبػبر 

ويّٛلَٚ ثف ٔشف ٔفثغ  12ثب ٌؽر ـٚقا٘ٝ   UV-C يٕبـ اٌؼٝس

لفاـ ٌففشٙؽ ؼـ ضبِي وٝ ٌيبٞبٖ ٌبٞؽ اٌؼٝ ؼـيبفز ٘ىفؼ٘ؽ. 

ـٚق ده اق اػٕبَ سيٕبـٞب ثفؼاٌز ٌؽ٘ؽ ٚ ثفاي 10ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙدً ِفبر ٔٛـؼ ٘ظف اوشفبؼٜ ٌؽ٘ؽ.

 ٌيفيا٘ؽاقٜ ثفاي: ریؾِ ٍ بخؼ َّایی خؾک ٍسى تؼییي

 ٔؽر ثٝ خؽاٌب٘ٝ عٛـ ثٝ ٌيبٜ ـيٍٝ ٚ ٞٛايي ًثػغٍه،  ٚقٖ

ؼـ آٖٚ  ٌفاؼوب٘شي ؼـخٝ 70ؼٔبي  ؼـ وبػز 48

(SHIMAZCO )ٖاق غٍه  ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ده لفاـ وبغز ايفا

 .ٌؽ ٌيفيٞب ا٘ؽاقٜآٖ غٍه ٚقٖ ٞب،ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ  ٌؽٖ

ثفاي وٙدً عٌجؼ هحتَای کلزٍفیل ٍ کبرٍتٌَئیذ: 

Lichtenthaler  (1987 )ـٚي ٔطشٛاي وّفٚفيُ ٚوبـٚسٙٛئيؽ اق

ٞبي ؼْٚ ٚ وْٛ ٌيبٜ ٌفْ اق ثفي 2/0اوشفبؼٜ ٌؽ. ثؽيٗ ٔٙظٛـ 

ؼـ ٞبٖٚ زيٙي وبٔلاا سٕيك ٚ  v/v% 80وي اوشٖٛ وي 10ثب

ؼليمٝ وب٘شفيفيٛل  10غٍه ثغٛـ وبُٔ وبئيؽٜ ٌؽ ٚ ده اق 

(Chalice  وبغز ٌفوزWagtech ؼـ )ؼٚـ ؼـ ؼليمٝ  4000

(rpm)ٞب ؼـ ٔمبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ )اوشٖٛ( ي آٖ، ٔيكاٖ خؿة ٘ٛـ

وبغز وٕذب٘ي  Universalسٛوظ ؼوشٍبٜ اوذىشفٚفشٛٔشف )

Hettichثفاي وّفٚفيُ  663ٞبي ( ؼـ عَٛ ٔٛج(a ،)648 

غٛا٘ؽٜ ٌؽ ٘ب٘ٛٔشف )ثفاي وبـٚسٙٛئيؽ(  470ٚ  (b)ثفاي وّفٚفيُ 

ٚ ده اق سؼييٗ ؼـِؽ خؿة ٘ٛـي آٟ٘ب ثب اوشفبؼٜ اق ـٚاثظ قيف 

ٚ وبـٚسٙٛئيؽٞب سؼييٗ ٌفؼيؽ ٚ ثب ٚاضؽ  aٚ b وّفٚفيُ ي ٔطشٛا

mg/gFW .اـائٝ ٌؽ 

Chla (µg/ml) =12/25A 2/663  – 2/79A 8/646       (1ـاثغٝ )   

Chlb (µg/ml) = 21/5A 8/646 – 5/1A 2/663           (2ـاثغٝ ) 

Carotenoid =  ( ٝ3ـاثغ )     

 ٌفْ 2/0ٚ٘ٛييؽٞب فلا وٙدً ثفاي : فلاًٍَئیذّب عٌجؼ

 اسبَ٘ٛ ٔيّي ِيشف 3 ٞب ؼـٔبؼٜ ٌيبٞي ٌبُٔ ثبفز ـيٍٝ ٚ ثفي

 وبييؽٜ ( غٛة1ثٝ  99اوشيه ثٝ ٘ىجز  اويؽ ٚ اويؽي )اسبَ٘ٛ

ٔطَّٛ  ٌؽ. وب٘شفيفيٛل rpm12000ؼـ  ؼليمٝ 15 ٔؽر ثٝ ٚ

ؼـخٝ  80 ؼٔبي ثب ٌفْ آة ضٕبْ ؼـ ؼليمٝ 10 ٔؽر ثٝ ـٚيي

وفؼ ٌؽٖ  اق ده ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خؿة ٔيكاٖ ؼاؼٜ ٌؽ. لفاـ وب٘شيٍفاؼ

 330ٚ  300، 270ٔٛج  عَٛ وٝ ؼـ اوذىشفٚفشٛٔشف سٛوظ

ٔطشٛاي فلاٚ٘ٛئيؽٞب، اق  ٘ب٘ٛٔشف غٛا٘ؽٜ ٌؽ. ثفاي ٔطبوجٝ

ٞبي ٔٙطٙي اوشب٘ؽاـؼ وٛئفوشيٗ وبغز ٌفوز ٔفن ثب غّظز

 .(Krizek et al., 1998)ٌفْ ؼـ ِيشف اوشفبؼ ٌؽ ٔيّي 80-20

ٌفْ اق  2/0 آ٘شٛويب٘يٗ، وٙدً ثفاي ّب:یيآًتَعیبً عٌجؼ

 اويؽ ٚ ٔشبَ٘ٛ اويؽي )ٔشبَ٘ٛ ٔيّي ِيشف 3 ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛائي ٌيبٜ

 ػّبـٜ وذه ٚ وبييؽٜ ( غٛة1ثٝ  99 ٘ىجز ثٝ وّفيؽـيه

 ٔطَّٛ ٌؽ. وب٘شفيفيٛلg 12000 ×ؼليمٝ ؼـ  15 ٔؽر ثٝ ضبُِ

سبـيىي ؼاغُ ؼويىبسٛـ خٟز  يه ٌت ؼـ ـٚيي ثٝ ٔؽر

 rpm4000ؼليمٝ ثب  10ٚ ثؼؽ ثٕؽر  ٌؽ ؼاؼٜ لفاـ َضؿف ضلا
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 550 ٔٛج عَٛ ؼـ آٖ ييـٚوب٘شفيفيٛلٌفؼيؽ ٚ خؿة ٔطَّٛ 

 ( غٛا٘ؽUV 2100, UNICO USAٜؼوشٍبٜ اوذىشفٚفشٛٔشف ) ثب ٘ب٘ٛٔشف

cmي ٔطشٛاي آ٘شٛويب٘يٗ، اق ضفيت غبٌٔٛي ٌؽ. ثفاي ٔطبوجٝ
-2

mol
 

  .(Masukasu et al., 2003)اوشفبؼ ٌؽ  33000 6-

 ثػًاثشؽا  :ّبی هحلَلکزبَّیذرات هحتَایعٌجؼ 

ٌفاؼ ثٝ ؼـخٝ وب٘شي 70ٌيبٜ ؼـ آٖٚ ثب ؼٔبي ٚ ـيٍٝ ٞٛايي 

ٌفْ اق ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0ٚ آويبة ٌؽ٘ؽ. وبػز غٍه  48ٔؽر 

ِيشف ٔيّي 10ضبٚي  ِِٛٝ آقٔبيًآويبة ٌؽٜ سٛقيٗ ٚ ؼـٖٚ 

 4ؼـ ؼٔبي ـيػشٝ ٌؽ ٚ ثٝ ٔؽر يه ٞفشٝ  v/v %80اسبَ٘ٛ 

ٞب ثب وبغؿ ٚاسٕٗ لفاـ ٌففز. وذه ٔطَّٛ ٌفاؼؼـخٝ وب٘شي

ثٝ ٔٙظٛـ ضؿف ـوٛثبر اضبفي ٚ سفويجبر . ِبف ٌفؼيؽ

% وِٛفبر ـٚي 5ِيشف اق ٔطَّٛ دٙح ٔيّي ،ٔطَّٛ ثٝ ٞف ؼيٍف،

اضبفٝ ٌؽ ٚ  N% 3ِيشف اق ٔطَّٛ ٞيؽـٚوىيؽ ثبـيٓ ٚ دٙح ٔيّي

ـ ؼـ ؼليمٝ ؼٚ 3000ؼليمٝ ثب وفػز  10ٔطَّٛ ضبُِ ثٝ ٔؽر 

يه  ٞب،ٔطَّٛ ـٚئي ِٕ٘ٛ٘ٝيشف اق ٔيّي 2 ثٝوب٘شفيفيٛل ٌؽ. 

% 98ِيشف اويؽ وِٛفٛـيه % فُٙ ٚ دٙح ٔيّي5ِيشف ٔطَّٛ ٔيّي

v/v .خؿة ٞب،وي ؼليمٝ ده اق آٔبؼٜ وبقي ٔطَّٛ اضبفٝ ٌؽ 

٘ب٘ٛٔشف لفائز  485ٞب ثب ؼوشٍبٜ اوذىشفٚفشٛٔشف ؼـ عَٛ ٔٛج آٖ

ٞبي  ٞب ثب اوشفبؼٜ اق ٔطَّٛ ؽـار ٕ٘ٛ٘ٝوفثٛٞي ٔطشٛايٌؽ. 

ٌفْ ؼـ ٌفْ ٚقٖ غٍه  اوشب٘ؽاـؼ ٌّٛوك ٚ ثب ٚاضؽ ٔيّي

(mg/g. DWٔطبوجٝ ٌؽ ) (Sheligl, 1986). 

ثفاي ٔطبوجٝ : ّبی هحلَل کلپزٍتئیي ٔطشٛايعٌجؼ 

(. Bradford, 1976) دفٚسئيٗ اق ـٚي ثفاؼفٛـؼ اوشفبؼٜ ٌؽ

 ٔيّي 10ؼـ  ٞبـيٍٝ ٚ ثفيثبفز ٌفْ اق  1/0ثفاي ايٗ ٔٙظٛـ 

ٔٛلاـ وبييؽٜ ٚ ػّبـٜ ضبُِ ثٝ ٔيّي 50ِيشف ثبفف فىفبر 

 ٔيّي 1ؼٚـ وب٘شفيفيٛل ٌؽ. ٔمؽاـ  14000 ؼليمٝ ؼـ  15ٔؽر

 ٔيّي 5ثب  w/v% وٛٔبوي ثيفِيب٘ز ثّٛ  10) ِيشف ثبفف ثفاؼفٛـؼ

ِيشف ػّبـٜ دفٚسئيٙي ٔػّٛط ٔيّي 1/0 بث (v/v%  95ِيشف اسبَ٘ٛ 

ؼليمٝ خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ سٛوظ ؼوشٍبٜ  5. ده اق ٌفؼيؽ

اق  ٘ب٘ٛٔشف غٛا٘ؽٜ ٌؽ. 595اوذىشفٚفشٛٔشف ؼـ عَٛ ٔٛج 

 ٔطشٛايآِجٛٔيٗ ٌبٚي ثفاي ـوٓ ٔٙطٙي اوشب٘ؽاـؼ ٚ سؼييٗ 

mg.gٞب ثب ٚاضؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ دفٚسئيٗ
-1

.FW
 اوشفبؼٜ ٌؽ. 1-

اوشػفاج : اکغیذاى ّبی عیغتن آًتی اعتخزاج آًشین

( ضبٚي pH;7ٔٛلاـ ) 1/0فىفبر وؽيٓ  ٞب سٛوظ ثبفف آ٘كيٓ

ٞب ا٘دبْ ٌففز ٚ % اق ثفي2( PVPٚيٙيُ ديفِٚيؽٖٚ ) دّي

ؼـخٝ  4ؼليمٝ وب٘شفيفيٛل ؼـ ؼٔبي  20ـٌٚٙبٚـ ده اق 

 ؼٚـ ؼـ ؼليمٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز.  20000ٌفاؼ ثب  يوب٘ش

 :(SODبزرعی فؼبلیت آًشین عَپزاکغیذدیغوَتبس )

ىيؽؼيىٕٛسبق ثفاوبن ٕٔب٘ؼز فؼبِيز آ٘كيٓ وٛدفاو

 65/2ٌيفي ٌؽ. فشٌٛيٕيبيي اق اضيبي ٘يشفٚثّٛسشفاقِٚيْٛ ا٘ؽاقٜ

 دشبويٓ  ثبفف فىفبرِيشف ٔطَّٛ ٚاوًٙ ٌبُٔ )ٔيّي

mmol/L67 (8/7 ;pH ،)mL 2/0  mmol/L EDTA1/0 

 mLػّبـٜ آ٘كيٕي،  mmol/L  3/0 ،μL 50وؽيٓضبٚي ويب٘يؽ

( ـيجٛفلاٚيٗ mmol/L  5/1  ٚμL50٘يشفٚثّٛسشفاقِٚيْٛ 1/0

ؼليمٝ ؼـ  15. ايٗ ٔطَّٛ ثٝ ٔؽر ٔػّٛط ٚ يىٙٛاغز ٌفؼيؽ

ِٛوه لفاـ ٌففز ٚ وذه  5000قيف سبثً ٘ٛـ وفيؽ ثب ٌؽر 

لفائز ٌفؼيؽ. ٔمؽاـي اق آ٘كيٓ وٝ ّ٘ف  nm 560خؿة آٖ ؼـ

ػٙٛاٖ يه  ـا ثبػث ٌٛؼ ثNBTٝ ضؽاوثف ٕٔب٘ؼز اق اضيبي

 .(Winterbourn et al., 1976) ٌٛؼٚاضؽ اق آ٘كيٓ ٔؼففي ٔي

وفػز  :(PODبزرعی فؼبلیت آًشین پزاکغیذاس )

دّيٕفيكاويٖٛ ٌبيبوَٛ سٛوظ دفاوىيؽاق ٔجٙبي  ثػٍيؽٖ ثٝ

وٙدً فؼبِيز ايٗ آ٘كيٓ لفاـ ٌففز. ٔػّٛط ٚاوًٙ 

 mol/L 1/0 (5/7ثٛـار  -فىفبر -ثبفف ويشفار mL5/1اق

;pH،) μL50  ٌَٛبيبوmmol/L 15 ،μL 25 ٚ ػّبـٜ آ٘كيٕي 

μL50 ٖدفاوىيؽٞيؽـٚل mmol/L3/3  سٍىيُ ٌؽٜ ثٛؼ. ثب

-cm ٚ ضفيت غبٌٔٛي nm 470اوشفبؼٜ اق افكايً خؿة ؼـ 

1.mol-16/26  .ثفاي ٌبيبوَٛ فؼبِيز دفاوىيؽاق ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ

ٔيىفَٚٔٛ سشفاٌبيبوَٛ ؼـ ؼليمٝ  1ٔمؽاـ آ٘كيٓ لاقْ ثفاي سِٛيؽ 

ٌفْ دفٚسئيٗ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٚاضؽ آ٘كيٓ دفاوىيؽاق ؼـ ثف ٔيّي

 .(Chance and Maehly, 1955)ففشٝ ٌؽ ٘ظف ٌ

فؼبِيز وبسبلاق ثب : (CATشین کبتبلاس )بزرعی فؼبلیت آً

ٚ اػٕبَ  nm 240ؼـ عَٛ ٔٛج  H2O2ؼ٘جبَ ٕ٘ٛؼٖ سدكيٝ 

ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ. ٔػّٛط  cm-1.mol-1 4/39ضفيت غبٌٔٛي 

 mol/L1/0 ثٛـار  -فىفبر -ثبفف ويشفار mL5/1 ٚاوًٙ اق 

(5/7 ;pH ،)μL 50 ٚ ػّبـٜ آ٘كيٕي μL13 H2O2 

mmol/L10 ـ آ٘كيٓ لاقْ ثفاي سدكيٝ سٍىيُ ٌؽٜ ثٛؼ. ٔمؽا
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 159 ...اکغیذاًیبز عیغتن دفبع آًتی (UV-C)اؽؼِ هبٍراء بٌفؼ  تأثیز تٌؼ خؾکی ٍ

 

 

اوىيم٘ٝ ؼـ ؼليمٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٚاضؽ آ٘كيٓ يه ٔيىفَٚٔٛ آة

 .(Obinger et al., 1997)ٌٛؼ  وبسبلاق ٔؼففي ٔي

ٌيفي  ثفاي ا٘ؽاقٜ :(MDAآلذئیذ ) دی هبلَى عٌجؼ

ٌبُٔ ـيٍٝ ٚ ثفي ٌفْ ثبفز ٌيبٞي سف 2/0آِؽئيؽ  ؼي ٔبِٖٛ

 1/0اويؽ وّفٚاوشيهِيشف ٔطَّٛ سفي ٔيّي 2ثب  ٞبي ٌيبٜ

وب٘شفيفيٛل ٌؽ،  rpm12000 ؼليمٝ ؼـ  15اوشػفاج ٚ ثٝ ٔؽر 

 ِيشف ٔطَّٛ ٔيّي 2ٌٙبٚـ ثب  ِيشف اق ـٚ ٔيّي 5/0وذه 

اويؽ  % سيٛثبـثيشٛـيه5/0% ضبٚي 20اويؽ  وّفٚاوشيه سفي

خٛي ثب ؼٔبي  ؼليمٝ ؼـ ضٕبْ آة 30ٔػّٛط ٌؽٜ ٚ ثٝ ٔؽر

ٞب ـا  ٌفاؼ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ثؼؽ اق ايٗ ٔؽر ِِٛٝ ؼـخٝ وب٘شي 95

 532ٞب ـا ؼـ عَٛ ٔٛج  وفيغ ؼـ يع وفؼ وفؼٜ ٚ خؿة آٖ

طَّٛ ٘ب٘ٛٔشف ؼـ ٔمبثُ ٌبٞؽ وٝ ثٝ خبي ػّبـٜ ضبٚي ٔ

آِؽئيؽ  ؼي ٔبِٖٛ ٔطشٛاياوشػفاج اوز، ا٘ؽاقٜ ٌيفي وفؼٜ ٚ 

nmol.gٞب ثب ٚاضؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ
-1

.FW
 ضفيت غبٌٔٛي  ثب اوشفبؼٜ اق 1-

cm-1.mmol-1155  ٔطبوجٝ ٌؽ٘ؽ(Heath and Packer, 1968). 

ٔطَّٛ اوشػفاج ٌؽٜ : (H2O2عٌجؼ پزاکغیذّیذرٍصى )

 15( ثٝ ٔؽر vثٝ  wؼـِؽ  1/0ؼـ سفي وّفٚاوشيه اويؽ )

ٛل ٌؽٜ ٚ ـٌٚٙبٚـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ يوب٘شفيف g12000 ؼليمٝ ؼـ 

ٔيىفِٚيشف اق ػّبـٜ ثٝ يه ٔيّي ِيشف اق  500لفاـ ٌففز. 

ٔيّي ٔٛلاـ ثبفف فىفبر دشبويٓ  10ٔطَّٛ ٚاوٍٙي ٌبُٔ 

(7;pH ُِيه ٔٛلاـ يؽيؽ دشبويٓ اضبفٝ ٌؽٜ ٚ ٔػّٛط ضب ٚ )

ؼليمٝ ؼـ سبـيىي ثٝ ٔٙظٛـ ا٘دبْ ٚاوًٙ لفاـ  60ثٝ ٔؽر 

٘ب٘ٛٔشف سٛوظ اوذىشفٚفشٛٔشف  390ٞب ؼـ ٌففز. خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ

 H2O2ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٌؽ. ٔمبؼيف ثف اوبن ٔٙطٙي اوشب٘ؽاـؼ 

 (.,Zhang et al 2012) ٔطبوجٝ ٌؽ

ٔبؼٜ سف ٌيبٞي ثب ٌفْ  2/0ی پزٍلیي: اًذاسُ گیزی هحتَا

 10وذه  ٞبٖٚ غفؼ ٌؽٜ ٚ ؼـٖٚ ِِٛٝ آقٔبيً ـيػشٝ ٌؽ،

ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؽاضبفٝ آٖ  % ث3ِٝيشف وِٛفٛوبِيىيّيه اويؽ  ئيّ

ؼٚـ ثٝ  15000ٛل ؼـ يوب٘شفيفؼـٖٚ يع لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ده اق 

 2ٔمؽاـ ، ٌفاؼيوب٘ش ٝؼـخ 4 يؼليمٝ ؼـ ؼٔب 15سب  10ٔؽر 

 2ٞيؽـيٗ ٚ  ِيشف ٘يٗئيّ 2 ثب ضبُِ ِٜيشف اق ػّبـ ئيّ

  ٔػّٛط ٌؽ. بَاوشيه ٌلاويِيشف اويؽ ئيّ

ثٝ  ؼـخٝ  80 ؼـ ضٕبْ آة ٌفْ ده اق لفاـ ٌيفيٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ِيشف سِٛٛئٗ  ئيّ 4ٔمؽاـ  .وفؼ ٌؽ٘ؽوبػز ؼـٖٚ يع  1ٔؽر 

ثب٘يٝ ثب ؼوشٍبٜ ٚـسىه  20ثٝ ٔؽر ٚ اضبفٝ ٞب ِِٛٝثٝ ٔطَّٛ 

ؼـ عَٛ ٞب ده اق ا٘ؽاقٜ ٌيفي خؿة ٔطَّٛ ٞٓ قؼٜ ٌؽ.ثٝ 

ٚ ٔؼبؼِٝ غظ سؼييٗ اوشب٘ؽاـؼ ـوٓ  ي٘ب٘ٛٔشف ٔٙطٙ 520ٔٛج 

 دفِٚيٗ ٔطشٛاي ،ؼـ ٔؼبؼِٝ غظٞب خؿة ٌٕ٘ٛ٘ٝؽ. ثب لفاـؼاؼٖ 

 ٝؼـخ 4 يٞب ؼـ ؼٔب ٕ٘ٛ٘ٝٔطبوجٝ ٌؽ )ؼـ عَٛ آقٔبيً 

اي ـوٓ ثف .(Bates et al., 1973( )ٌؽ يٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـ يوب٘ش

 ٔٙطٙي اوشب٘ؽاـؼ اق دفِٚيٗ اوشفبؼٜ ٌفؼيؽ.

 اوشفبؼٜ ثب ٞبؼاؼٜ آٔبـي سطّيُ ٚ سدكيٝ ّبی آهبری:رٍػ

 اق اوشفبؼٜ ثب ٕ٘ٛؼاـٞب ـوٓ ٚ SAS، MSTATC افكاـ ٘فْ اق

Excel ْؼـ ؼا٘ىٗ آقٖٔٛ سٛوظ ٘يك ٞبٔيبٍ٘يٗ ٔمبيىٝ ٚ ا٘دب 

 . ٌففز ِٛـر ؼـِؽ 5 وغص

 

 ًتبیج ٍ بحث:

٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه اثفار وبؼٜ سًٙ اریبًظ صفبت:تجشیِ ٍ

، ـلٓ ٚ ٕٞسٙيٗ اثفار ٔشمبثُ آٟ٘ب ثف ِفبر  UVغٍىي، اٌؼٝ

 (. 1ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز )خؽَٚ  ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ؼـ خؽَٚ يه

ٞب ٔمبيىٝ ٔيبٍ٘يٗ ؼاؼٜهقبیغِ هیبًگیي صفبت رؽذی: 

ْ سفيٗ عَٛ وبلٝ ثٝ سفسيت اق اـلبسفيٗ ٚ وٍٓ٘بٖ ؼاؼ ثيً

ٚ  UV اٌؼٝؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ غٍىي ٚ ثؽٖٚ  "قاـع"

(. سًٙ 3ٚ 2ثؽوز آٔؽ )خؽاَٚ ٔيٟٗ ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي 

 16غٍىي ؼـ ٔمبيىٝ ثب آثيبـي ٔغّٛة، عَٛ وبلٝ ـا ضؽٚؼ 

(. ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي، وبـثفؼ 2ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ 

ؼـِؽ وبًٞ  10عَٛ وبلٝ ـا ؼـ وّيٝ اـلبْ ضؽٚؼ  UVاٌؼٝ 

 17ؼ ؼـ ضبِي وٝ ايٗ وبًٞ ؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ غٍىي  ؼا

 ؼـِؽ ثٛؼٜ اوز. 

سفيٗ عَٛ ـيٍٝ ثٝ سفسيت اق اـلبْ ديٍٍبْ سفيٗ ٚ وٓثيً

 "قاـع"سطز آثيبـي ٘فٔبَ ٚ  UVؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ اٌؼٝ 

ثؽوز آٔؽ  UVؼـ ٌفايظ  سًٙ غٍىي ٚ اػٕبَ اٌؼٝ 

 ٛة، عَٛ(. سًٙ غٍىي ؼـ ٔمبيىٝ ثب آثيبـي ٔغ4ّ)خؽَٚ 

 (. ؼـ ٌفايظ4ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ  20ـيٍٝ ـا ضؽٚؼ 
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 خلاصِ ًتبیج تجشیِ ٍاریبًظ صفبت هَرد هطبلؼِ در گیبُ گٌذم -1جذٍل 

ؼـخٝ   (MSٔيبٍ٘يٗ ٔفثؼبر ) 

 آقاؼي

 

 عَٛ وبلٝ عَٛ ـيٍٝ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚقٖ غٍه ـيٍٝ aوّفٚفيُ  bوّفٚفيُ  ٔٙبثغ سغييفار
ns 68/52 *16/17 ns000069/0 0/000025ns ns93/13 228/51** 1 ًٙغٍىي س 
*12/92 **56/114 ns0000027/0 ns0000027/0 ns55/20 **60/183 1 UV 
ns 48/52 **04/27 *0004/0 ns00035/0 **86/164 **58/74 2 ٓـل 

** 40/71 **92/148 ns0000027/0 ns00033/0 ns49/0 ns56/22 1 ًٙغٍىي  س ×UV 
**20/21 **15/26 **0010/0 ns00030/0 ns95/2 *121/30 2 ًٙـلٓ× غٍىي  س 
ns 48/48 ns48/9 ns0001/0 *001/0 *28/47 *79/29 2  ٓـل ×UV 
ns 86/24 ns27/1 ns00014/0 ns00030/0 **55/157 ns62/13 2 ًٙغٍىي  س ×UV × ٓـل 

 غغب 24 16/8 086/11 00032/0 0001/0 46/4 44/23

 (.C.Vضفيت سغييفار ) - 64/9 23/17 83/25 26/30 67/10 19/22

** ،*  ٍns دار% ٍ غیز هؼٌی5% ، 1دار در عطح احتوبل بِ تزتیب اختلاف هؼٌی 

 

  -1اداهِ جذٍل 

ؼـخٝ   (MSٔيبٍ٘يٗ ٔفثؼبر )

 آقاؼي

 

 وّفٚفيُ وُ وبـٚسٙٛئيؽ ٞبآ٘شٛويب٘يٗ ٞبفلاٚ٘ٛئيؽ وفثٛٞيؽـار ٔٙبثغ سغييفار
 غٍىي سًٙ 1 99/129*  18/94 ** 70/0* 25/3** 39/863**
**03/862 **94/0 *48/0 ns 93/19 **02/412 1 UV 
** 44/589 **14/1 **78/32 ns 18/12 ** 12/134 2 ٓـل 

**86/420 **64/0 **09/19 ns 26/0 ** 48/151 1 ًٙغٍىي  س ×UV 
 ـلٓ× غٍىي  سًٙ 2 58/371**  82/70** 04/3** 57/1** 21/1360**

**87/217 **91/1 *01/19 ns 52/15  ns 09/20 2  ٓـل ×UV 
**6/2076 **03/2 **26/3 **55/116  ns 72/26 2 ًٙغٍىي  س ×UV × ٓـل 

 غغب 24 74/21 89/9 108/0 05/0 94/2

 (.C.Vضفيت سغييفار ) - 20/11 67/20 94/9 76/3 09/2

** ،*  ٍns دارغیز هؼٌی % 5ٍ% ، 1دار در عطح احتوبل بِ تزتیب اختلاف هؼٌی 

 

عَٛ ـيٍٝ ـا ؼـ وّيٝ اـلبْ ثٝ  UVسًٙ غٍىي، وبـثفؼ اٌؼٝ 

ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ ؼـ ضبِي وٝ ايٗ  7خك ـلٓ ديٍٍبْ ضؽٚؼ 

وبًٞ ؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ غٍىي خك ؼـ ـلٓ ديٍٍبْ ضؽٚؼ 

ٌيفي عَٛ ؼـِؽ ثٛؼٜ اوز. ثفـوي ٘شبيح ضبُِ اق ا٘ؽاقٜ 23

ؼاـ ثبػث وبًٞ ٔؼٙي UV-Cـيٍٝ ٚ وبلٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اٌؼٝ 

عَٛ ـيٍٝ ٚ وبلٝ ٌؽ. ػّز ايٗ أف وبًٞ سمىيٓ وِّٛي ؼـ 

اوز. اٌؼٝ  DNA٘شيدٝ اثف اٌؼٝ ٔبٚـاء ثٙفً ثف ٕٞب٘ٙؽ وبقي 

ثٙفً ػٕؽسبا ٔٙدف ثٝ سٍىيُ ؼيٕفٞبي دفيٕيؽيٗ ويىّٛ ٔبٚـاء

ٌفؼ٘ؽ وٝ ٔٙدف ثٝ خًٟ ؼـ ثٛسب٘ز ٚ دفيٕيؽيٗ دفيٕيؽٖٚ ٔي

٘سٝ خًٟ ؼـ لىٕز فؼبَ لٖ اسفبق افشؽ زٙب ٌٛؼٌيبٞبٖ ٔي

ٕٔىٗ اوز وجت غىبـر الشّبؼي ؼـ وٍبٚـقي، سأغيف ؼـ 

ثف  UVسبثيف دفسٛ  (.Pal et al ., 1998) ٌٛؼ غيفٜ ٌُ ؼٞي ٚ

 ٌيبٞبٖ ٌبُٔ سغييفار ٔٛـفِٛٛليه اق خّٕٝ ايدبؼ ٔيبٖ ٌفٜ

ٞبي وٛزه، وبًٞ ٚقٖ، وبًٞ ثيٛٔبن، ٚقٖ سف ٚ غٍه
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 161 ...اکغیذاًیبز عیغتن دفبع آًتی (UV-C)اؽؼِ هبٍراء بٌفؼ  تأثیز تٌؼ خؾکی ٍ

 

 

  -1اداهِ جذٍل 

ؼـخٝ    (MSبٍ٘يٗ ٔفثؼبر )ٔي

 آقاؼي

 

 دفِٚيٗ دفٚسئيٗ SODآ٘كيٓ  آ٘كيٓ وبسبلاق آ٘كيٓ دفاوىيؽاق MDA ٔٙبثغ سغييفار
**9/986 **42/0 **99/87207 ** 97/8750 **91/8 ns04/0 1 ًٙغٍىي س 

ns9/4 ns001/0 **27/2719 ** 19/26353 ns 31/1 ns 57/40 1 UV 
** 6/266 **023/0 **86/8369 **08/11054 ns 29/0 ns 67/55 2 ٓـل 

ns79/65 **012/0 ns27/4 ** 011/4285 ns 25/0 ns 19/17 1 ًٙغٍىي  س ×UV 
**53/102 **016/0 **52/7710 **58/17981 ns 87/1 *75/118 2 ًٙـلٓ× غٍىي  س 
**17/319 **12/0 **94/8112 **63/10991 ns 27/0 ns 91/31 2  ٓـل ×UV 
**02/478 **123/0 **65/6836 **15/18924 ns 16/0 ns 82/52 2 ًٙغٍىي  س ×UV × ٓـل 

 غغب 24 16/30 672/0 33/13 96/2 00058/0 49/17

 (.C.Vضفيت سغييفار ) - 58/33 86/10 86/8 48/2 11/15 81/31

** ،*  ٍns دار% ٍ غیز هؼٌی5% ، 1دار در عطح احتوبل بِ تزتیب اختلاف هؼٌی 

 

 رقن بز صفبت هَرد هطبلؼِ در گیبُ گٌذم ×هیبًگیي اثزات هتقببل تٌؼ خؾکی  هقبیغِ -2جذٍل 

 سيٕبـ

 ـلٓ( ×)سًٙ غٍىي 

 عَٛ وبلٝ

 ٔشف()وب٘شي

 ٚقٖ غٍه ـيٍٝ

 )ٌفْ(

 دفِٚيٗ وّفٚفيُ وُ

 (ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜٔيّي)

  a 83/22 bc 033/0 "ديٍٍبْ" ×سًٙ غٍىي 
c56/30  

ab45/15 

  b 85/15 c 023/0 "ٟٗٔي" ×سًٙ غٍىي 
b45/40  

a27/20 

  b 40/17 bc 031/0   "قاـع" ×سًٙ غٍىي 
b60/40  

a50/20 

  a 33/24 a 051/0 "ديٍٍبْ" ×آثيبـي ٘فٔبَ 
ab25/45  

b69/12 

  b 93/17 ab 038/0 "ٔيٟٗ" ×آثيبـي ٘فٔبَ 
ab73/44  

b99/12 

  b 55/17 ab 043/0  "قاـع" ×آثيبـي ٘فٔبَ 
a16/48  

ab19/16 

 درصذ بز اعبط آسهَى داًکي ًذارًذ. 5دار در عطح احتوبل اػذادی کِ حزٍف هؾببِ دارًذ اس ًظز آهبری اختلاف هؼٌی

 

 رقن بز صفبت هَرد هطبلؼِ در گیبُ گٌذم × UV هقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقببل اؽؼِ -3جذٍل 

 سيٕبـ

 ـلٓ( ×  UV )اٌؼٝ

 عَٛ وبلٝ

 ٔشف()وب٘شي

 لٝٚقٖ غٍه وب

 )ٌفْ(

 وّفٚفيُ وُ

 ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ()ٔيّي

  b 51/25 ab 035/0 "ديٍٍبْ" ×  UV اٌؼٝ
c31/33 

  b 78/24 ab 040/0 "ٔيٟٗ" ×  UV اٌؼٝ
b04/39 

  a 81/31 b 025/0  "قاـع" ×  UV اٌؼٝ
ab36/42 

  a 13/30 a 055/0 "ديٍٍبْ" ×ٌبٞؽ 
ab49/42 

  a 40/32 ab 041/0 "ٔيٟٗ" ×ٌبٞؽ 
a13/46 

  a 13/33 ab 043/0  "قاـع" ×ٌبٞؽ 
a40/46 

 درصذ بز اعبط آسهَى داًکي ًذارًذ. 5دار در عطح احتوبل اػذادی کِ حزٍف هؾببِ دارًذ اس ًظز آهبری اختلاف هؼٌی
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 رقن بز صفبت هَرد هطبلؼِ × UV-C ×هقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقببل تٌؼ خؾکی  -4جذٍل 

 سيٕبـ

 × )سًٙ غٍىي

UV-C × )ٓـل 

 عَٛ ـيٍٝ

 ٔشف()وب٘شي

 وبـٚسٙٛئيؽ

ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ )ٔيّي

 سف ٌيبٜ(

 وفثٛٞيؽـار

ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ ٔيّي)

 (سف ٌيبٜ

 آ٘كيٓ وٛدفاوىيؽؼيىٕٛسبق

ٌفْ )ٚاضؽ ثف ٔيّي

 دفٚسئيٗ(

سًٙ  آثيبـي ٘فٔبَ سًٙ غٍىي

 غٍىي

آثيبـي 

 ٘فٔبَ

سًٙ 

 غٍىي

آثيبـي 

 ٘فٔبَ

سًٙ 

 غٍىي

 بَآثيبـي ٘فٔ

UV-C × "ْديٍٍب"  bcd66/20 ab 25   b48/12  ab81/14  b34/103  i93/56  a77/94  def79/15 

UV-C × "ٟٗٔي"  de46/16  de06/16 b 10/12  a77/18 e 11/84  h26/65  bcd06/21  fg 47/9 

UV-C × "قاـع"    e08/11  d 33/17  ab 93/17  a68/18 bc 90/100  j 70/52   b 74/24  bcd06/21 

 bcd 33/19 a 33/29 ab 53/13  ab70/17 a 98/128  g60/68  bc16/23 efg 58/11  "ديٍٍبْ"×ثؽٖٚ اٌؼٝ

 cd33/18  bcd03/19   ab 04/17  ab58/17 d 51/95  i 31/57  cde50/16   g 37/7  "ٔيٟٗ" ×ثؽٖٚ اٌؼٝ 

 de66/14  abc06/24   c 71/4  ab 17/17  cd  34/98  f18/72  cde85/16  fg47/9   "قاـع" ×ثؽٖٚ اٌؼٝ 

 درصذ بز اعبط آسهَى داًکي ًذارًذ. 5دار در عطح احتوبل اػذادی کِ حزٍف هؾببِ دارًذ اس ًظز آهبری اختلاف هؼٌی

 

 رقن بز صفبت هَرد هطبلؼِ × UV-C ×هقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقببل تٌؼ خؾکی  -4اداهِ جذٍل 

 سيٕبـ

 ×)سًٙ غٍىي 

UV-C × )ٓـل 

 MDA آ٘كيٓ دفاوىيؽاق آ٘كيٓ وبسبلاق
)٘بَ٘ٛٔٛ ثف ٌفْ 

 ٚقٖ سف ٌيبٜ(

 آ٘شٛويب٘يٗ فلاٚ٘ٛئيؽ

 ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ()ٔيّي )ٚاضؽ ثف ٔيىفٌٚفْ دفٚسئيٗ(

سًٙ 

 غٍىي

آثيبـي 

 ٘فٔبَ

سًٙ 

 غٍىي

سًٙ  آثيبـي ٘فٔبَ

 غٍىي

آثيبـي 

 ٘فٔبَ

سًٙ 

 غٍىي

آثيبـي 

 ٘فٔبَ

سًٙ 

 غٍىي

آثيبـي 

 ٘فٔبَ

UV-×"ْديٍٍب"  d86/78  h74/16  c24/0  f043/0  a11/36  bc06/8  d17/5  ab23/6  e42/2 f24/1 

UV-C × "ٟٗٔي"  a15/197  g59/33 b 44/0  e09/0 bc55/12  bc04/6 ab37/6 ab39/6 e 24/2 f 12/1 

UV-C × "قاـع"   b 64/183  f 05/37 a 56/0  e 09/0 bc63/11 bc 66/6 ab25/6 ab17/6 a 66/6 c 45/5 

 e360/54  h 30/17 d 15/0  f 04/0 bc 92/9  b11/14 c 58/5 b 03/6 d 33/3 b 05/6  "ديٍٍبْ"×ثؽٖٚ اٌؼٝ

 c62/142  j 57/4 ef 05/0 f 013/0 a83/31  bc44/7  e91/3  ab36/6  e97/1  f36/1  "ٔيٟٗ"×ثؽٖٚ اٌؼٝ 

 e53/54  i 30/11 d 15/0 f 023/0 bc22/8  c 12/5  a52/6  ab 23/6  e36/2  c45/5    "قاـع" ×ثؽٖٚ اٌؼٝ 

 درصذ بز اعبط آسهَى داًکي ًذارًذ. 5دار در عطح احتوبل اػذادی کِ حزٍف هؾببِ دارًذ اس ًظز آهبری اختلاف هؼٌی

 

ٞبي ٞٛايي، وبًٞ وغص ثفي ٚ ـيٍٝ، ٚقٖ سف ٚ غٍه ا٘ؽاْ

ٌؽ ٚ عٛيُ ٌؽٖ ٕٞسٙيٗ وبًٞ سِٛيؽ ٔثُ ٚ ٕٔب٘ؼز اق ـ

 (.  1387ثبٌؽ )ـضٕز قاؼٜ ٚ غبـا، ٞيذٛوٛسيُ ٔي

 ٚ وٌٓفْ(  055/0)سفيٗ ثئًمبيىٝ ٔيبٍ٘يٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ 

ٌفْ( ٚقٖ غٍه وبلٝ ثٝ سفسيت اق اـلبْ ديٍٍبْ  025/0)سفيٗ 

ؼـ ٌفايظ اػٕبَ اٌؼٝ  "قاـع"ٚ  UVؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ اٌؼٝ 

UV  َٚ(. 3ثؽوز آٔؽ )خؽ 

ٖ غٍه ـيٍٝ ثٝ سفسيت اق اـلبْ ضؽاوثف ٚ ضؽالُ ٚق

ٚ ـلٓ  UVديٍٍبْ ؼـ ٌفايظ آثيبـي ٘فٔبَ ٚ ثؽٖٚ اٌؼٝ 

(. سًٙ 2ثؽوز آٔؽ )خؽَٚ ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي  "ٔيٟٗ"

غٍىي ؼـ ٔمبيىٝ ثب آثيبـي ٔغّٛة، ٚقٖ غٍه ـيٍٝ ـا 

(. ؼـ ٌفايظ سًٙ 2ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ  21ضؽٚؼ 

وّيٝ اـلبْ ضؽٚؼ عَٛ ـيٍٝ ـا ؼـ  UVغٍىي، وبـثفؼ اٌؼٝ 

ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ ؼـ ضبِي وٝ ايٗ وبًٞ ؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ  35

ؼـِؽ ثٛؼٜ اوز. وبًٞ ٚقٖ غٍه ـيٍٝ  20سًٙ غٍىي 

ؼـ ٌيبٜ ٌٙؽْ ثب افكايً سًٙ غٍىي ؼـ وبيف سطميمبر ٘يك 
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 163 ...اکغیذاًیبز عیغتن دفبع آًتی (UV-C)اؽؼِ هبٍراء بٌفؼ  تأثیز تٌؼ خؾکی ٍ

 

 

 Salwa and؛ 1396فف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌكاـي ٌؽٜ اوز )ٌّىشب٘ي

Osama, 2014.) 

ؼاـ ثبػث وبًٞ ٔؼٙي UV-C ـسيٕب ،ؼـ ايٗ سطميكٕٞسٙيٗ 

 ثبللا ٌؽ. ؼـ ٌيبٞب٘ي ٔب٘ٙؽ ٞف وٝ ـلٓ ٌٙؽْ وبلٝ ٚقٖ غٍه

(Vicia fabaٌْٙؽ ٚ ) (Nyoman Rupiasih et al., 2016)، 

ٚ  (Zea mays) ، ؾـر(Helainthus annuus) آفشبثٍفؼاٖ

ٚ ٌيبٜ  (Tossi et al., 2009) (Secale cereale) زبٚؼاـ

(Begonia semperflorens) (Zhang et al., 2012)  ًٞوب

وبًٞ ٚقٖ  ٌكاـي ٌؽٜ اوز. UVـٌؽ ٚ اـسفبع ٌيبٜ ؼـ اثف 

، ثيبٍ٘ف وبًٞ سِٛيؽ UVي ـيٍٝ ٚ وبلٝ سطز سبثيف اٌؼٝ

ٚ ايٗ يه دبوع ػٕٛٔي ؼـ ثىيبـي  ثيٛٔبن ؼـ ايٗ سيٕبـٞب اوز

ٞبي ٌيبٞي اوز. يىي اق ؼلايُ وبًٞ ٚقٖ ـيٍٝ ٚ وبلٝ اق ٌٛ٘ٝ

ً ٌٛـي، وبًٞ فؼبِيز آ٘كيٓ ـٚثيىىٛ ٚ سطز ٌفايظ سٙ

  (.Ahmad and Sharma, 2010)وبًٞ فشٛوٙشك اوز 

٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ّبی فتَعٌتش: رًگیشُ هقبیغِ هیبًگیي

ؼـ ٌيبٞب٘ي وٝ ؼـ ٔطيظ غٍه ـٌؽ  a ٚbٔطشٛاي وّفٚفيُ 

ٔمبيىٝ (. C-2ٚ ٌىُ  A-1وفؼ٘ؽ، وبًٞ يبفز )ٌىُ 

سطز سًٙ  a وّفٚفيُٛاي ٔطشسفيٗ ٔيبٍ٘يٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٓ

غٍىي ٔفثٛط ثٝ ـلٓ ديٍٍبْ ثٛؼ أب اػٕبَ سًٙ غٍىي 

)ٌىُ ٚ ٔيٟٗ ايدبؼ ٘ىفؼ  "قاـع"ؼاـي ثيٗ اـلبْ سفبٚر ٔؼٙي

1-A ٗوّفٚفئُطشٛاي سفيٗ وٓ(. ٕٞسٙي a ٝسطز سًٙ اٌؼ 

UV ٌٓىُ ديٍٍبْ ثٛؼ ٔفثٛط ثٝ ـل(1-B.) ً98/24سفيٗ )ثي 

ٌفْ ثف ٔيّي 79/16سفيٗ )ٜ( ٚ وٌٓفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٔيّي

 "قاـع"ثٝ سفسيت اق ـلٓ  bٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ( ٔطشٛاي وّفٚفيُ 

ثؽوز آٔؽ )ٌىُ  UVؼـ ٌفايظ اػٕبَ سًٙ اٌؼٝ  "ديٍٍبْ"ٚ 

2-D سًٙ غٍىي ؼـ ٔمبيىٝ ثب آثيبـي ٔغّٛة، ٔطشٛاي .)

(. A-1ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )ٌىُ  16وّفٚفيُ ٌيبٜ ـا ضؽٚؼ 

ٚفيُ وُ ٌيبٜ ٘يك سطز سًٙ غٍىي ٚ ٕٞسٙيٗ ٔطشٛاي وّف

 (. 3ٚ  2ؼاـي ٍ٘بٖ ؼاؼ )خؽاَٚ وبًٞ ٔؼٙي  UV اٌؼٝ

 UVٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سيٕبـ غٍىي ٚ اٌؼٝ ٔمبيىٝ ٔيبٍ٘يٗ

 15ٚ  20ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ وّفٚفيُ وُ ـا ثٝ سفسيت ثٝ ٔيكاٖ 

(. ٘شبيح ضبُِ اق ايٗ سطميك 3ٚ  2ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )خؽاَٚ 

ثف ٔطشٛاي   UV-Cاثف سٛاْ غٍىي ٚ اٌؼٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

ؼاـ اوز ٚ ٔٛخت اـلبْ ٔػشّف ٌٙؽْ ٔؼٙي a  ٚbوّفٚفيُ 

وّفٚفيُ ٔطشٛاي وبًٞ ؼـٌيبٞبٖ ٌؽ.  a  ٚbوبًٞ وّفٚفيُ 

ؼوز  ؼـ ٘شيدٝ غٍىي ؼـ اـلبْ ٔػشّف ٌيبٜ ٌٙؽْ ثب ٘شبيح ثٝ

( ٔغبثمز ؼاـؼ. 1395آٔؽٜ ؼـ ٌيبٜ ٌٙؽْ )ٌٟجبقي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

وّفٚفيُ ثٝ ؼِيُ ٕٔب٘ؼز اق وٙشك آٖ ٚ يب  ٔطشٛايوبًٞ 

( ٚ ٕٞسٙيٗ Muller et al., 2014افكايً فؼبِيز وّفٚفيلاق )

فشٛاوىيؽاويٖٛ غيفآ٘كيٕي وّفٚفيُ ؼـ اثف سبثً دفسٛٞبي 

(. ٔغبِؼبر ا٘دبْ Piri et al., 2011) افشؽثٙفً اسفبق ٔئبٚـاء

اق وبًٞ  ثيٍشف ٔٛاـؼ ضبويٌففشٝ سٛوظ ٔطممبٖ ؼيٍف ؼـ 

ثبٌؽ،  ٔي UV يوّفٚفيُ ؼـ ٌيبٞبٖ سطز سيٕبـ اٌؼٝٔطشٛاي 

 Rahmatzadeh)ؽ ٌٙؽْ ٞب ؼـ ٌيبٞب٘ي ٔب٘ٙ وبًٞ ايٗ ـٍ٘يكٜ

and Khara, 2007; Nyoman Rupiasih et al., 2016)  ٘يك

 ٌكاـي ٌؽٜ اوز. 

 "ٔيٟٗ"وبـٚسٙٛئيؽ ثٝ سفسيت اق ـلٓ سفيٗ ٔيكاٖ ثيً

 68/18) "قاـع"ٚ ـلٓ  ٚقٖ سف ٌيبٜ(ٌفْ ثف ٌفْ ٔيّي 77/18)

ؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ غٍىي ٚ ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ( ٔيّي

وبـٚسٙٛئيؽ ٘يك سفيٗ ٔطشٛاي ضبُِ ٌؽ. وٓ UVثب اػٕبَ سًٙ 

ؼـ ٌفايظ  ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ(ٔيّي 71/4 "قاـع"اق ـلٓ 

(. 4ثؽوز آٔؽ )خؽَٚ  UVسًٙ غٍىي ٚ ثؽٖٚ اػٕبَ سًٙ 

ؼـ ٔمبيىٝ ثب آثيبـي ٘فٔبَ )ثؽٖٚ سًٙ غٍىي( سًٙ غٍىي 

(. 4ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ  25وبـٚسٙٛئيؽ ـا ثٝ ٔيكاٖ ٔيكاٖ 

( ٘يك ؼـ ثفـوي سًٙ غٍىي ـٚي ِٛثيب 1396ثٍٟشي ٚ سؽيٗ )

(Phaseolus lunatus L. ٍٖ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ سًٙ غٍىي ٔيكا )

ٗ سطميك ٞبي ٔب ؼـ ايوبـٚسٙٛئيؽ ـا وبًٞ ؼاؼ ايٗ ٘شبيح ثب يبفشٝ

ؼـ  UVسًٙ اٌؼٝ ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي، ٔغبثمز ؼاٌز. 

( ٔطشٛاي UVٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ )ثؽٖٚ اػٕبَ سًٙ اٌؼٝ

ؼـِؽ افكايً ؼاؼ ؼـ  74ضؽٚؼ  "قاـع"وبـٚسٙٛئيؽ ـا ؼـ ـلٓ 

ٚ  "ديٍٍبْ"ؼـ ؼٚ ـلٓ  UVضبِي وٝ اػٕبَ سًٙ اٌؼٝ 

اٌفزٝ  .(4 ، ٔطشٛاي وبـٚسٙٛئيؽ ـا وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ"ٔيٟٗ"

 ٞب ضىبويز وٕشفي ؼـ ثفاثف وبـٚسٙٛئيؽٞب ٘ىجز ثٝ وّفٚفيُ

 آثي ٚ ٌٛـي  ٌؽٜ اوز وٝ سًٙ يٞب ؼاـ٘ؽ، ِٚي ٌكاـسًٙ

وبـٚسٙٛئيؽٞب ـا ؼـ سؼؽاؼي اق ٌيبٞبٖ وبًٞ ؼاؼٜ اوز ٔطشٛاي 

(Parida et al., 2004.) ٝيسأثيف اٌؼ UV ؼـ افكايً ٔطشٛاي 
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اختلاف بیي هقبدیز هزبَط  ( در ارقبم هختلف گٌذم.(b mg / g . FWبز هحتَای کلزٍفیل  UV (B) ( ٍ اؽؼAِتبثیز تٌؼ خؾکی ) -2ؽکل 

 (.n=3، p < 0.05ببؽٌذ )هی دارهؼٌی آهبری ًغبت بِ یکذیگز لحبظ اس ّغتٌذ، غیزهؾتزک حزٍف دارای کِ ّبییبِ عتَى
 

                     
اختلاف بیي هقبدیز هزبَط  ( در ارقبم هختلف گٌذم.(a mg / g . FWبز هحتَای کلزٍفیل  UV (B) ( ٍ اؽؼAِتبثیز تٌؼ خؾکی ) -1ؽکل 

 (.n=3 ،p < 0.05ببؽٌذ )هی دارهؼٌی آهبری ًغبت بِ یکذیگز لحبظ اس ّغتٌذ، غیزهؾتزک حزٍف دارای کِ ّبییبِ عتَى

 

ثب ٘مً آٖ ؼـ ضفبظز اق وبغشبـٞبي فشٛوٙشكي ؼـ ثفاثف اثفار وبـٚسٙٛئيؽ ؼـ اغّت ٌيبٞبٖ ثٝ اثجبر ـويؽٜ اوز وٝ ؼـ اـسجبط 
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 165 ...اکغیذاًیبز عیغتن دفبع آًتی (UV-C)اؽؼِ هبٍراء بٌفؼ  تأثیز تٌؼ خؾکی ٍ

 

 

 ,Zhang et al., 2012, Yao, 2014) ثبٌؽ ٔضف ايٗ اٌؼٝ ٔي

Yeo et al., 2011).  ًِٞٚي ٌكاـٌبر ٔطؽٚؼي ٔجٙي ثف وب

ؼـ ؼوشفن  UVوبـٚسٙٛئيؽٞب ؼـ ٌيبٞبٖ سطز سًٙ اٌؼٝ 

  .(Tossi et al., 2009)ثبٌؽ  ٔي

: ؼـ ٌفايظ ّبی غیز آًشیویاکغیذاىهقبیغِ هیبًگیي آًتی

سًٙ غٍىي ٔطشٛاي فلاٚ٘ٛئيؽٞب ـا وبًٞ ؼاؼ اِجشٝ ؼـ ـلٓ 

ؼاـ ٘جٛؼ افكايً ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ٔؼٙي "قاـع"ٚ  "ٔيٟٗ"

(. ثيٍشفيٗ ٚ وٕشفيٗ فلاٚ٘ٛئيؽ ثٝ سفسيت اق سيٕبـ 4)خؽَٚ 

ٌفْ ٔيّي 52/6) "قاـع"اق ـلٓ  UVسًٙ غٍىي ٚ ثؽٖٚ اٌؼٝ 

ٌفْ ثف ٌفْ ٔيّي 91/3) "ٔيٟٗ"ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ( ٚ ـلٓ 

(. ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي، 4ٚقٖ سف ٌيبٜ( ثؽوز آٔؽ )خؽَٚ 

ٞبي اِؼُٕػىه UVاـلبْ ٔػشّف ٌٙؽْ ٘ىجز ثٝ سيٕبـ اٌؼٝ 

ٔطشٛاي  UV ٔشفبٚسي ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ثٝ عٛـي وٝ وبـثفؼ اٌؼٝ

ؼـِؽ افكايً ؼاؼ ؼـ  39 ـا ثٝ ٔيكاٖ "ٔيٟٗ"فلاٚ٘ٛئيؽ ؼـ ـلٓ 

ٔطشٛاي فلاٚ٘ٛئيؽ  UVوبـثفؼ اٌؼٝ  "ديٍٍبْ"ضبِي وٝ ؼـ ـلٓ 

افكايً سفويجبر فّٙي خؿة وٙٙؽٜ (. 4ـا وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ 

ؼـ دبوع ثٝ سًٙ ٘بٌي اق ايٗ اٌؼٝ يه دبوع  UVاٌؼٝ 

ثبٌؽ وٝ ؼـ ٌىشفٜ ٚويؼي اق ٌيبٞبٖ  ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ؼـ ٌيبٞبٖ ٔي

 (.  ;Buer et al., 2010 Syed et al., 2012) ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز

سفيٗ ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ( ٚ وٓٔيّي 66/6سفيٗ )ثيً

آ٘شٛويب٘يٗ ثٝ ٔطشٛاي ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ٌيبٜ( ٔيّي 12/1)

ٚ UV ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ  "قاـع"سفسيت اق اـلبْ 

ٚ   UV ؼـ ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ اٌؼٝ "ٔيٟٗ"ٚ  غٍىيسًٙ 

(. ؼـ ٌفايظ 4ثؽوز آٔؽ )خؽَٚ ثؽٖٚ اػٕبَ سًٙ غٍىي 

ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌفايظ سًٙ غٍىي ٚ  UVسًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ 

ؼاـي يبفز ٞب افكايً ٔؼٙي، ٔطشٛاي آ٘شٛويب٘يUVٗثؽٖٚ اٌؼٝ 

ٔطشٛاي  UV(. ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي، وبـثفؼ اٌؼٝ 4)ٌىُ 

 13ثٝ سفسيت ضؽٚؼ  "قاـع"ٚ  "ٔيٟٗ"ٞب ـا ؼـ اـلبْ ٗآ٘شٛويب٘ي

ؼـِؽ افكايً ؼاؼ ؼـ ضبِي وٝ ؼـ ٌفايظ آثيبـي ٘فٔبَ،  65ٚ 

 "ديٍٍبْ"ٞب ـا ؼـ ـلٓ ، ٔطشٛاي آ٘شٛويب٘يUVٗوبـثفؼ اٌؼٝ 

عٛـ وّي ثٝ (.4ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ  80ضؽٚؼ 

ديؽـْ ػٙٛاٖ خبؾة دفسٛٞبي ٔبٚـاء ثٙفً ؼـ اٞب ثٝآ٘شٛويب٘يٗ

ٞبي ٌيبٞي ـا اق ِؽٔبر ٘بٌي اق ايٗ دفسٛٞب ػُٕ وفؼٜ ٚ ثبفز

(. افكايً آ٘شٛويب٘يٗ ؼـ Gould et al., 2009وٙٙؽ )ٔطبفغز ٔي

ؼـ وبيف ٔغبِؼبر ـٚي ٌيبٜ  UV-Cٌفايظ سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ 

سفويجبر  (.Balouchi et al., 2009)ٌكاـي ٌؽٜ اوز ٌٙؽْ 

ٞب يب ٍٔشمبر ٞيؽـٚوىي وٝ اغّت فلاٚ٘ٛئيؽUV خؿة وٙٙؽٜ 

سٛا٘ٙؽ ؼـ اديؽـْ ٚ ؼـ  ويٙبٔيه اويؽ ٔثُ آ٘شٛويب٘يٗ ٞىشٙؽ ٔي

ِٛـر ثب٘ؽ ثٝ ؼيٛاـٜ يب وٛسيىَٛ ٚاوٛئُ سدٕغ يبثٙؽ ٚ يب ثٝ

ٞب ٘ٛػي ٔىب٘يىٓ ضفبظشي ثفاي لفاـ ثٍيف٘ؽ وٝ سدٕغ آٖ

 Carvalho etخٌّٛيفي اق ٘فٛؾ دفسٛٞبي ٔبٚـاء ثٙفً اوز )

al., 2010ٔيكاٖ آ٘شٛويب٘يٗ ؼـ ٌيبٞبٖ ٔػشّف سطز كايً (. اف

 ٞبي قيىشي ٌكاـي ٌؽٜ اوزسًٙ

 (., 2009et al  Gould.) 

ٌٛؼ، سيٕبـ غٍىي ( ٍٔبٞؽٜ ٔي4ٕٞبٖ عٛـوٝ ؼـ خؽَٚ )

ٞبي ٔطَّٛ، ؼـ ؼاـ ٔطشٛاي وفثٛٞيؽـارثبػث افكايً ٔؼٙي

ؼـ ٞف ؼٚ ٌفايظ )آثيبـي ٘فٔبَ   UVٌؽ أب سًٙ اٌؼٌٝيبٞبٖ 

ثبػث وبًٞ ؼـ ٔطشٛاي وفثٛٞيؽـار ٌؽ  ٚ سًٙ غٍىي(

سفيٗ ٔيكاٖ افكايً ؼـ ـلٓ (. ثٝ عٛـ وّي ثي4ً)خؽَٚ 

سطز سًٙ غٍىي ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ؼـ دمًٚٞ ضبضف  "ديٍٍبْ"

سطز سًٙ غٍىي ٔطشٛاي وفثٛٞيؽـار ٔطَّٛ ا٘ؽاْ ٞٛايي 

 Keles and)بيح ٍٔبثٝ ؼـ ٌيبٞب٘ي ٔثُ ٌٙؽْ افكايً يبفز. ٘ش

Oncel, 2004 ًٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ اـسجبط ثب افكاي )

ٞبي ٔطَّٛ ٔثُ ٌّٛوك، سدكيٝ ٍ٘بوشٝ ٚ سدٕغ وفثٛٞيؽـار

 ففٚوشٛق، وٛوفٚق ٚ ففٚوشبٖ اوز. 

ٞابي ٔطّاَٛ   ٘شبيح ضبُِ اق ثفـوي ٔطشٛاي وفثٛٞيؽـار

ساٛ ؼـ ٞاف ـلآ ثبػاث     ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ايٗ دف UV-Cسطز سبثً 

ٞبي ٔطَّٛ ؼـ ا٘ؽاْ ٞاٛايي  ؼاـ وغص وفثٛٞيؽـاروبًٞ ٔؼٙي

سٛا٘ؽ وبًٞ ٔياكاٖ فشٛواٙشك   ٌؽ. ػّز وبًٞ وفثٛٞيؽـار ٔي

، غٍبء سيلاوٛئياؽي،  2ثب سبثيف ثف فشٛويىشٓ  UVثبٌؽ قيفا اٌؼٝ 

   ٓ ٞابي زفغاٝ وّاٛيٗ واٙشك     آ٘كيٓ ـٚثيىاىٛ ٚ ثفغاي اق آ٘اكي

(. 1385ٞؽ )ٟٔاؽٚيبٖ ٚ ٕٞىابـاٖ،   ؼوفثٛٞيؽـار ـا وبًٞ ٔي

ثبػاث سػفيات    UVٕٞسٙيٗ ٌكاـي ٌؽٜ اواز ساًٙ اٌاؼٝ    

ٌافؼؼ  ٞاب ٔاي  ٞاب، اوايؽٞبي ٘ٛوّئياه ٚ وفثٛٞياؽـار    دفٚسئيٗ

(Costa et al., 2002واابًٞ ٔطشااٛاي وفثٛٞيااؽـار .) ٞاابي

ٔطَّٛ سطز سبثيف دفسٛٞبي ٔبٚـاء ثٙفً ؼـ ٌيبٜ ٌٙاؽْ سٛواظ   
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(. ثاٝ عاٛـ   Zu et al., 2004وبيف ٔطممبٖ ٌكاـي ٌؽٜ اواز ) 

ْ "سفيٗ ٔيكاٖ افاكايً ؼـ ـلآ   وّي ثيً سطاز ساًٙ    "ديٍاٍب

 ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. UVغٍىي ٚ ثؽٖٚ اٌؼٝ 

اـلبْ دفِٚيٗ ثٝ سفسيت اق ٔطشٛاي سفيٗ سفيٗ ٚ وٓثيً

ٌفايظ سًٙ غٍىي ثؽوز آٔؽ )خؽَٚ ؼـ  "ٔيٟٗ"ٚ   "قاـع"

 26 (. سًٙ غٍىي، ٔطشٛاي دفِٚيٗ ـا ؼـ وّيٝ اـلبْ ضؽٚؼ2

-(. ثفـوي ٘شبيح ضبُِ اق ا٘ؽاق2ٜؼـِؽ افكايً ؼاؼ )خؽَٚ 

 ـا ٔطشٛاي دفِٚيٗ ٌيفي ٔطشٛاي دفِٚيٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غٍىي

ٞب ؼاؼ. سدٕغ دفِٚيٗ ؼـ ا٘ٛاع سًٙ افكايً ؼاـئؼٙي عٛـ ثٝ

ٔثُ ٌٛـي، غٍىي ٚ فّكار وٍٙيٗ ؼـ ثىيبـي اق ٌيبٞبٖ ثٝ 

ٖ ٌكاـي ٌؽٜ ؼِيُ افكايً وٙشك آٖ ٚ يب وبًٞ سػفيت آ

(. ;Kavi Kishor et al., 2005 Parida and Das, 2005)اوز 

ؼاـ ٘جٛؼ ؼـ ايٗ ٔغبِؼٝ ـٚي دفِٚيٗ ٔؼٙي  UV-Cسبثيف اٌؼٝ

 (. 1)خؽَٚ 

دفٚسئيٗ فمظ سطز سًٙ ٔطشٛاي ثٝ عٛـ وّي سغييفار 

ؼاـي ؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ وبيف سيٕبـٞب سغييفار ٔؼٙيغٍىي ٔؼٙي

ٍبٖ ؼاؼ وٝ غٍىي ثبػث وبًٞ ضبُِ ٘٘شبيح ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. 

 دفٚسئيٗ ٌؽ. ٔطشٛاي

آِؽئيؽ ؼـ ٞف وٝ ؼيثب اػٕبَ سًٙ غٍىي ٔطشٛاي ٔبِٖٛ

ؼاـي يبفز. سًٙ غٍىي ؼـ ـلٓ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ افكايً ٔؼٙي

ؼـِؽ  57ـا ضؽٚؼ  MDAٔمبيىٝ ثب آثيبـي ٘فٔبَ ٔطشٛاي 

اِؼُٕ اـلبْ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ٌٙؽْ اق (. ػىه4افكايً ؼاؼ )خؽَٚ 

ٔشفبٚر  UV٘ىجز ثٝ سيٕبـ سًٙ اٌؼٝ  MDAٔطشٛاي  ٘ظف

 MDAٔطشٛاي  UVثٛؼ. ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي، وبـثفؼ اٌؼٝ 

ؼاـي يبفز ؼـ ضبِي وٝ ؼـ افكايً ٔؼٙي "ديٍٍبْ"ـا ؼـ ـلٓ 

 وبًٞ ٔؼٙي "ٔيٟٗ"ؼـ ـلٓ  MDAٕٞيٗ ٌفايظ ٔطشٛاي 

(. ؼـ ٌفايظ آثيبـي ٘فٔبَ، سغييفار 4ؼاـي ديؽا وفؼ )خؽَٚ 

يىي (. 4ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚ ؼـ ٞف وٝ ـلٓ ٔؼٙي MDAي ٔطشٛا

ثبٌؽ اق ٔٛاـؼ آويت غٍىي، دفاوىيؽاويٖٛ ِيذيؽٞبي غٍب ٔي

وٝ ٔٙدف ثٝ آويت غٍبيي، سػفيت دفٚسئيٙي، غيف فؼبَ ٌؽٖ 

ثبٌؽ.  ٔي  DNAٞب ٚ سػفيت ـٌشٝٞب، اق ثيٗ ـفشٗ ـٍ٘ؽا٘ٝآ٘كيٓ

ُ دفاوىيؽاويٖٛ ِيذيؽٞبي غٍب، سفويجبسي ٔث ُضبِ

آِؽئيؽ، دفٚدب٘بَ، ثٛسب٘بَ، ٍٞكا٘بَ، ٞذشب٘بَ ٚ  ؼي ٔبِٖٛ

ثبٌٙؽ وٝ افكايً آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٌبغُ اوشبَ ٔي ٔشيُ ؼي دفٚدب٘بَ

آِؽئيؽ ضبُِ  ؼي ٔبِٖٛ ٌٛؼ.افكايً سًٙ اوىيؽاسيٛ ٔطىٛة ٔي

سدكيٝ اويؽٞبي زفة غيفاٌجبع اوز، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٌبغُ 

لفاـ  ROSوٝ ؼـ ٔؼفْ قيىشي دفاوىيؽاويٖٛ ِيذيؽٞب قٔب٘ي 

آقٔبيٍي وٝ  (.Eraslan et al., 2008ٌٛؼ ) ا٘ؽ، ٌٙبغشٝ ٔيٌففشٝ

ؼـ ؼٚ ٌٛ٘ٝ ثف٘ح ا٘دبْ ٌففز، ٘يك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌٛ٘ٝ ضىبن 

ثيٍشفي ؼـ ٌفايظ سًٙ ؼاٌز، ِٚي  MDA( IR-28ثف٘ح )

وٕشفي سِٛيؽ وفؼ  MDAٔطشٛاي  Pokkaliٌٛ٘ٝ ٔمبْٚ 

(Demiral and Turkan, 2005 .)ٌؼٝاUV-C   ًثبػث افكاي

ٌٛؼ. افكايً ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ آِؽئيؽ ٔيؼيؼاـ ٔطشٛاي ٔبِٖٛٔؼٙي

ؼـ ايٗ ٔغبِؼٝ ثب  UVسًٙ اٌؼٝ سطز  MDAثفاي ٔطشٛاي 

 Balouchi etٔغبثمز ؼاٌز ) وبيف ٔطممبٖ ـٚي ٌٙؽْ٘شبيح 

al., 2009). 

٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ ّبی آًشیوی: اکغیذاىهقبیغِ هیبًگیي آًتی

فؼبِيز آ٘كيٓ وٛدفاوىيؽؼيىٕٛسبق سًٙ غٍىي ثب اػٕبَ 

ؼـ ٞف ؼٚ ٌفايظ  (.4ؼاـي ديؽا وفؼ )خؽَٚ افكايً ٔؼٙي

ٔطشٛاي  UVآثيبـي ٘فٔبَ ٚ سًٙ غٍىي، اػٕبَ سًٙ اٌؼٝ 

SOD  ٝثؽٖٚ اٌؼ( ـا ٘ىجز ثٝ سيٕبـ ٌبٞؽUV ؼـ سٕبٔي )

اـلبْ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ افكايً ؼاؼ ثٝ عٛـي وٝ ؼـ ٌفايظ سًٙ 

( UVؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ ثؽٖٚ اٌؼٝ  UVغٍىي، اٌؼٝ 

ؼـِؽ افكايً ؼاؼ. ؼـ ٌفايظ  60ـا ضؽٚؼ  SODٔطشٛاي 

 UVثب وبـثفؼ اٌؼٝ  SODآثيبـي ٘فٔبَ ٔمؽاـ افكايً ٔطشٛاي 

ؼـِؽ ثٛؼ ٚ ايٗ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ايٗ ٔٛضٛع اوز وٝ  40ضؽٚؼ 

ـا ؼـ سٕبٔي  SODثف ٔطشٛاي  UVسًٙ غٍىي سبثيف اٌؼٝ 

 (. 4ز )خؽَٚ اـلبْ سٍؽيؽ وفؼٜ او

سفيٗ سغييفار ؼـ ـلٓ ثيٗ وٝ ـلٓ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ، ثيً

فؼبِيز سفيٗ ٔطشٛاي ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ثٝ عٛـ وّي ثيً "ديٍٍبْ"

 UV اٌؼٝسطز سًٙ غٍىي ٚ  "ديٍٍبْ"آ٘كيٓ، ؼـ ـلٓ 

ٍٔبٞؽٜ  "ٔيٟٗ"فؼبِيز ؼـ ـلٓ ٔطشٛاي سفيٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ وٓ

ىشٓ ؼفبع ٞبي ٌيبٞي ثب ؼاٌشٗ وي (. و4ٌَّٛؽ )خؽَٚ 

قا سب ضؽ أىبٖ  اوىيؽاٖ ٚ افكايً ظففيز آٖ ؼـ ٌفايظ سًٙ آ٘شي

. (Turkan et al, 2009وٙٙؽ ) ؼـ ٔمبثُ سًٙ اوىيؽاسيٛ ٔمبٚٔز ٔي

 ,Abedini and Daei-Hassaniسطميمبر ؼـ ٌيبٞب٘ي ٔب٘ٙؽ ٌٙؽْ )
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ٍ٘بٖ  (Chawla et al., 2013) (Oriza sativa) ٚ ثف٘ح (2015

بٖ ٔشطُٕ ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌيبٞبٖ غيفٔشطُٕ ؼاؼٜ اوز وٝ ٌيبٞ

 ثبٌٙؽ.  اوىيؽا٘ي وبـآٔؽسفي ٔي ؼاـاي ويىشٓ ؼفبع آ٘شي

ؼاـ فؼبِيز  ٔؼٙيافكايً ثبػث  UV يسيٕبـ ٌيبٜ سٛوظ اٌؼٝ

ٍٔبثٝ  ق ٌؽ.دفاوىيؽاق ٚ وبسبلاوٛدفاوىيؽؼيىٕٛسبق،  ٞبيآ٘كيٓ

 Arabidopsis) ايٗ ٘شيدٝ ثفاي ٌيبٞب٘ي ٔب٘ٙؽ آـاثيؽٚدىيه

thaliana)قٔيٙي ، ؾـر، ويت (Solanum tuberosum)  ٚ وّكا

(Brassica napus )ٝيؼـ دبوع ثٝ سبثيف اٌؼ UV  ٌٜكاـي ٌؽ

 (. Muller et al., 2014; Tossi et al., 2009)اوز 

سًٙ غٍىي وجت افكايً فؼبِيز آ٘كيٓ وبسبلاق ؼـٞف وٝ 

 اـ ثٛؼ.ؼؽ وٝ ايٗ افكايً اق ٘ظف آٔبـي ٔؼٙيـلٓ ٌيبٜ ٌٙؽْ ٌ

ٌؽ وٝ ٘ىجز فؼبِيز آ٘كيٓ وبسبلاق  ٘يك ٔٛخت افكايً UV اٌؼٝ

ؼاـ ثٛؼ. وبـثفؼ ؼـِؽ ٔؼٙي 5ثٝ ٌيبٞبٖ ٌبٞؽ ؼـ وغص اضشٕبَ 

اثف افكايٍي ثف فؼبِيز آ٘كيٓ وبسبلاق  UV سٛاْ غٍىي ٚ اٌؼٝ

ؼاٌز ٚ ثبػث افكايً لبثُ سٛخٝ ؼـ فؼبِيز آ٘كيٓ وبسبلاق ٌؽ. 

سطز  "ٔيٟٗ"وبسبلاق ٔفثٛط ثٝ ـلٓ  سفيٗ ٔطشٛاي آ٘كيٓثيً

 ثٛؼ وٝ ايٗ افكايً اق ٘ظف آٔبـي ٔؼٙي UV سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ

ٞبي ٔب ؼـ ايٗ سطميك ثب ٘شبيح وبيف يبفشٝ(. 4ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ 

 (.Syed et al., 2012; Tossi et al., 2009ٔطممبٖ ٔغبثمز ؼاـؼ )

 سًٙ غٍىي وجت افكايً فؼبِيز آ٘كيٓ دفاوىيؽاق ؼـٌيبٜ

ٔطشٛاي  UV. ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي، وبـثفؼ اٌؼٝ ٌٙؽْ ٌؽ

 UVآ٘كيٓ دفاوىيؽاق ـا افكايً ؼاؼ ؼـ ضبِي وٝ وبـثفؼ اٌؼٝ 

ؼـ ٌفايظ ٘فٔبَ ٔطشٛاي آ٘كيٓ دفاوىيؽاق ـا وبًٞ ؼاؼ )خؽَٚ 

سفيٗ ٔيكاٖ فؼبِيز آ٘كيٓ ٔفثٛط ثٝ ـلٓ (. ثٝ عٛـ وّي ثي4ً

ٔيكاٖ سفيٗ وٓٚ   UV سطز سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ "قاـع"

 UVثؽٖٚ ؼـيبفز سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ  "ٔيٟٗ"ٔفثٛط ثٝ ـلٓ 

آ٘كيٓ دفاوىيؽاق ٘يك يىي اق اخكاي ٟٔٓ ويىشٓ (. 4ثٛؼ )خؽَٚ 

سِٛيؽ ٌؽٜ ثٝ  H2O2ثبٌؽ وٝ ثبػث ضؿف ؼفبػي ٌيبٞبٖ ٔي

ي ـيٍٝ قايي ؼـ ٔفاضُ اِٚيٝ PODٌٛؼ. ٔي SODٚاوغٝ ػُٕ 

ٌفٚٞي اق ِز ؼاـؼ. ٞبي ففػي ؼغبٚ اِمب ٕ٘ٛ ثٟشف ـيٍٝ

ٞب ثب  ٞب اوىيؽ وفؼٖ فُٙ وٝ ٘مً آٖ (IIIدفاوىيؽاقٞب )ٌفٜٚ 

ؼـ  UVاوز ؼـ ضفبظز عجيؼي ؼـ ثفاثف اٌؼٝ  H2O2اوشفبؼٜ اق 

 (. Syed et al., 2012) ٌيبٞبٖ ٘مً ؼاـ٘ؽ

 

 گیزیًتیجِ

ٞبي ثيٌٛيٕيبيي ٚ  ٘شبيح ضبُِ اق ثفـوي ٌبغُ

ؼـ ايٗ سطميك ٍ٘بٖ ؼاؼ  فيكيِٛٛليىي اـلبْ ٔػشّف ٌيبٜ ٌٙؽْ

ثبػث ٚاـؼ آٔؽٖ آويت ثٝ ايٗ   UV-Cوٝ سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ

ٔٛخت وبًٞ ٔيكاٖ  UVٌيبٜ ٌؽ. سًٙ غٍىي ٚ اٌؼٝ 

وّفٚفيُ، عَٛ ـيٍٝ ٚ وبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه ـيٍٝ ٚ وبلٝ ٌؽ. 

اـلبْ ٌٙؽْ خٟز ضفظ ٚضؼيز غٛؼ ٚ ٔمبثّٝ ثب سًٙ، ويىشٓ 

ـلبْ ٔػشّف ٌٙؽْ ؼفبع غيفآ٘كيٕي غٛؼ ـا افكايً ؼاؼ. ا

ٞبي ٚاـؼٜ اق غٛؼ ٞبي ٔشفبٚسي ؼـ ٔمبثّٝ سًٙاِؼُٕػىه

ٔب٘ٙؽ  UVٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. افكايً ٔيكاٖ سفويجبر خبؾة 

ٞب وٝ ٔىب٘يىٓ ؼفبػي ؼـ ثفاثف دفسٛٞبي ٔبٚـاءثٙفً فلاٚ٘ٛئيؽ

ٞىشٙؽ، ٍٔبٞؽٜ ٌفؼيؽ. ثب سٛخٝ ثٝ افكايً ٔيكاٖ فلاٚ٘ٛئيؽٞب ٚ 

٘ىجز ثٝ اثف سٛاْ سًٙ غٍىي ٚ  "قاـع"آ٘شٛويب٘يٗ ؼـ ـلٓ 

-سف اق ؼٚ ـلٓ ديٍٍبْ ٚ ٔيٟٗ ٔيايٗ ـلٓ ٔمبْٚ C-UVاٌؼٝ 

ثبٌؽ. غٍىي ٚ سًٙ ٔبٚـاءثٙفً، ثبػث اِمبء سًٙ اوىيؽاسيٛ ٚ 

ٞبي  آِؽئيؽ ٌؽ وٝ ثب سغييف وغص فؼبِيز آ٘كيٓ ؼي  افكايً ٔبِٖٛ

ي ثٙبثفايٗ ؼـ ٘شيدٝ ٌيفاوىيؽاٖ ٕٞفاٜ ثٛؼ.  ويىشٓ ؼفبع آ٘شي

سٛاٖ ثيبٖ وفؼ وٝ ٌيبٜ ٌٙؽْ سب ضؽي سٛا٘بيي ٔمبثّٝ ثب وّي ٔي

ـا ؼاـؼ. ِٚي اٌف ٌؽر سًٙ غٍىي  UV اٌؼٝسًٙ غٍىي ٚ 

سٛا٘ؽ ثب ايٗ ٞبي ٔمبٚٔشي ٌيبٜ ٕ٘يقيبؼ ثبٌؽ، ضشي ٔىب٘يىٓ

 UV اٌؼٝسًٙ ٌؽيؽ ٔمبثّٝ وفؼٜ ٚ اق ٌيبٜ ؼفبع وٙؽ؛ ِٚي 

ؼـ ٌيبٜ ٌٙؽْ  اثفار سػفيجي وٕشفي ٘ىجز ثٝ سًٙ غٍىي

اثفار  UV اٌؼٝايدبؼ وفؼ. أب وبـثفؼ سٛاْ سًٙ غٍىي ٚ 

 سػفيجي ٌؽيؽي ثف ٌيبٜ ٌٙؽْ ؼاٌز.

 

هٌببغ

ثف ِفبر   UV اٌؼٝ( سبثيف سًٙ وٓ آثي، اقؼيبؼ ؼي اوىيؽ وفثٗ ٚ 1387ثّٛزي، ش.ـ.، ٔؽـن ثب٘ٛي، ن.ع.ْ.، أبْ، ي. ٚ ثفقٌف، ْ. )

 .181-167(: 45)12(، ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وٍبٚـقي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي .Triticum turgidum Lويفي ثفي دفزٓ ٌٙؽْ ؼٚـْٚ )
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ٞبي فيكيِٛٛليىي ِٛثيب ِيٕب دبٌي اويؽ ٞيٛٔيه ثف ثفغي اق ٌبغُ( اثف سًٙ غٍىي ٚ ٔط1396َّٛثٍٟشي، َ. ٚ سؽيٗ، ع. )

(Phaseolus lunatus L. ففآيٙؽ ٚ وبـوفؼ ٌيبٞي ،)14-1(: 19)6. 

( ثفـوي ـٌؽ ٚ ثفغي غِّٛيبر ٌٙؽْ ـلٓ اِٛ٘ؽ ؼـ ٌفايظ وٓ آثيبـي 1394دٛـ، ْ.، يؽٚي، ع.ـ. ٚ ثٟكاؼي، ي. )خٟبٖ ثيٗ، ي.، ٚفب

 . 118-103(: 3)25ٚ ٔطَّٛ دبٌي دشبويٓ ؼي ٞيؽـار فىفبر، ٍ٘فيٝ ؼاً٘ وٍبٚـقي ٚ سِٛيؽ دبيؽاـ 

( اثف سًٙ وٓ آثي ٚ ٔطَّٛ دبٌي 1394في، ا. )غٛاخٝ، ْ.، ٔٛوٛي ٘يه، ن.ْ.، ويفٚن ٟٔف، ع.ـ.، يؽاِٟي ؼٜ زٍٕٝ، ح. ٚ أي

(: 26)7ٞبي فشٛوٙشكي ٌٙؽْ ؼـ ٔٙغمٝ ويىشبٖ، فّّٙبٔٝ ػّٕي دمٍٚٞي فيكيِٛٛلي ٌيبٞبٖ قـاػي ويّيىٖٛ ثف ػّٕىفؼ ٚ ـٍ٘يكٜ

5-19. 

يِٛٛليه ؼـ ثف ـٚي ـٌؽ ٚ ثفغي اق فبوشٛـٞبي ـيػز ٌٙبوي ٚ فيك UV-C( سبثيف دفسٛي 1387ـضٕز قاؼٜ، ن. ٚ غبـا، ج. )

 .63-52(: 1)21ٞبي ٔيىٛـيك، ٔدّٝ قيىز ٌٙبوي ايفاٖ ٌيبٞبٖ ٌٙؽْ ٕٞكيىز ثب وٝ ٌٛ٘ٝ اق لبـذ

ثف ػّٕىفؼ ٚ خؿة ػٙبِف غؿايي ؼـ  Ca: Bٞبي ٔػشّف ( سبثيف ٘ىجز1395وبٔب٘ي، ْ.، ؼـؼي دٛـ، ا.، غفٔبِي، ف. ٚ ثبقـٌبٖ، ن. )

 .182-173: (3)6ٌٙؽْ، ٍ٘فيٝ ٔؽيفيز غبن ٚ سِٛيؽ دبيؽاـ 

ٞبي ايٙجفؼ ٘ٛسفويت ( سبثيف سًٙ غٍىي ثف غِّٛيبر فيكيِٛٛليه ؼـ لاي1395ٌٟٗجبقي، ٜ.، اـقا٘ي، ا. ٚ اوٕبػيُ قاؼٜ ٔمؽْ، ْ. )

 .131-123(: 15)5ٌٙؽْ، ٔدّٝ ففآيٙؽ ٚ وبـوفؼ ٌيبٞي 

 Aloeٞبي ـٌؽ ٌيبٞي ثف آِٛئٝ ٚـا )يٓ وٙٙؽٜٚ سٙظ UV-C( ثفـوي اثف اٌؼٝ 1389ِبؼلي، ٖ.، ٌفيؼي ضبخي آثبؼ، ْ. ٚ ٌٛوشي، ا.ْ.  )

vera L. 46-37: 2(، ؼاـٚٞبي ٌيبٞي. 

 Aloeثف ثفغي دبـأشفٞبي فيكيِٛٛليىي ؼـ ٌيبٜ ِجف قـؼ ) C( سبثيف دفسٛي ففاثٙفً 1385لٙبسي، ف.، اضٕؽي، ق. ٚ ػجؽإِبِىي، ح. )

vera L.331-315: 22يفاٖ (، فّّٙبٔٝ ػّٕي دمٍٚٞي سطميمبر ٌيبٞبٖ ؼاـٚيي ٚ ٔؼغف ا. 

( اثف سًٙ غٍىي ثف وبـآيي ّٔفف آة ٚ ٚقٖ غٍه ـيٍٝ 1396فف، ف.، ٔطٕٛؼي، ن.، قٔب٘ي، ؽ. ٚ ويبـي قٞبٖ، ْ.ش. )ٌّىشب٘ي

 .12-1(: 2)15ٞبي قـاػي ايفاٖ ( ؼـ ٌفايظ ـلبثز، دمًٚٞ.Secale cereal L( ٚ زبٚؼاـ ).Triticum aestivum Lٌٙؽْ )

 ِفطٝ. 410. اَِٛ آثيبـي. ا٘شٍبـار وٙىبي. 1386ن.  ٔٛوٛي، ن. ف. ٚ اغٛاٖ،

( سبثيف ثب٘ؽٞبي ٔػشّف اٌؼٝ ٔبٚـاء ثٙفً ثف ػٛأُ 1385ٟٔؽٚيبٖ، ن.، لفثبّ٘ي، ْ.، ٔٙٛزٟفي ولا٘شفي، ظ. ٚ ٔطٕؽي، ؽ.ع. )

 .53-43(: 1)19(، ٔدّٝ قيىز ٌٙبوي ايفاٖ .Capsicum annuum Lفيكيِٛٛليىي ٚ ـيػز ٌٙبوي فّفُ )
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Abstract 

 

Drought stress and ultraviolet radiation as stressful environmental factors have deleterious effects on physiological and 

growth of plants. So in order to evaluate the effect of drought stress and Ultraviolet on photosynthesis pigments and 

antioxidant defensive system of enzyme and non-enzyme in three varieties of wheat (Triticum aestivum L.), a pot 

experiment was conducted by using factorial based on completely randomized design (RCD) with three replications in 

2015. Treatments were drought stress in two levels (control and drought stress by applying 25% of field capacity) and 

ultraviolet radiation (control and UV-C) and three wheat varieties ("Zare", "Pishgham" and "Mihan"). In this study, 

morphological traits, photosynthetic pigments and enzymes affecting on defense system were studied. The results 

showed that under drought stress and UV rays, the content of flavonoids increased in " Mihan" and decreased 

significantly in "Pishgham" cultivar, while in the same conditions (drought stress and UV radiation), the content of 

anthocyanins increased significantly. Treatment drought stress and UV caused oxidative stress in different varieties of 

wheat. In addition drought stress increased phenolic compounds and cause to enhance antioxidant enzymes such as 

catalase activity, superoxide dismutase and peroxidase. The content of soluble sugars increased under drought stess 

conditions. In drought stress condition, application UV increased proline amount in all three varieties about 31 percent 

but in optimum irrigation increased up to 22 percent. Increase of activity of antioxidant enzymes was observed in all 

three varieties, as well as the content of malondialdehyde and proline increased in all three varieties. UV radiation 

caused a significant reduction in the concentration of chlorophyll a, b and total chlorophyll. Also drought stress and UV 

reduced significantly root and stem dry weight, root and stem length. The interaction between drought stress and 

ultraviolet radiation increased damage to the plant. Also "Zare" variety according to increasing flavonoids and 

anthocyanin comparison with "Pishgham" and "Mihan" varieties was provn as tolerant to drought stress.   
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