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 چنیدُ:
اؾ٥س  قٛز.٣ٔ ذكه٥ٕ٘ٝ ٚ ذكه ٔٙبعك ٞب٢ذبن زض ٔحهَٛ ت٥ِٛس لبث٥ّت وبٞف ثبفث وٝ اؾت ا٢ظ٘سٜ غ٥ط ٞب٢تٙف تط٤ٟٗٔٓ اظ ٤ى٣ قٛض٢

 قٛض٢ تٙف قطا٤ظ ثٟجٛز فّٕىطز ٥ٌبٞبٖ زض تٛا٘ٙس زض خٟتل٢ٛ ٣ٔ اوؿ٥ساٖآ٘ت٣ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ آ٣ِ ٚ آؾىٛضثبت اؾ٥س ٤ه اٖفٙٛ ثٝ ٥ٔٛ٥ٞه

 ٞب٢ فتٛؾٙتع٢ضقس ض٤ٚك٣، ض٥ٍ٘عٜ ثط قٛض٢ ٚ ثطٕٞىٙف آٖ ثب اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه تٙف اثطات ثطضؾ٣ ٔٙؾٛض ثٝ .قٛ٘س ٚالـ ٔٛثط

 عطح وبُٔ لبِت زض فبوتٛض٤ُ نٛضت ثٝ آظٔب٤ك٣ ،(.Dracocephalum moldavica L) ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ثبزضقجٛ اوؿ٥ساٖت٣آ٘ ٞب٢آ٘ع٤ٓ تغ٥٥طات ٚ

ٔٛلاض(، اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٣ّ٥ٔ 150ٚ  100، 50، 0ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ف قبُٔ قٛض٢ زض چٟبض ؾغح ) .قس تىطاض اخطا زض ؾٝ تهبزف٣

نفبت ض٤ٚك٣ ٥ٌبٜ اظ لج٥ُ اضتفبؿ ثٛتٝ ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبلٝ ٚ ثطي ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ تٙف  .ٌطْ زض ٥ِتط( ثٛز٣ّ٥ٔ 200ٚ  100، 0زض ؾٝ ؾغح )

ٌطْ زض ٥ِتط زض ؾغٛح ثبلا٢ تٙف ؾجت ٣ّ٥ٔ 200زاض٢ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس ٘كبٖ زاز٘س ٚ وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ث٤ٛػٜ ؾغح قٛض٢ وبٞف ٔق٣ٙ

ٌطْ ٣ّ٥ٔ 200ٞب٢ فتٛؾٙتع٢ ٥٘ع تحت تأث٥ط تٙف قٛض٢ ثٝ قست وبٞف ٤بفتٙس ٚ وبضثطز بٞس ٌطز٤س. ض٥ٍ٘عٜ٘ؿجت ثٝ ٥ٌبٞبٖ ق ثٟجٛز ا٤ٗ نفبت

اوؿ٥سا٣٘ زض ٞب٢ آ٘ت٣زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه )تبحسٚز٢( تٛا٘ؿت ؾجت خجطاٖ ا٤ٗ ذؿبضت قٛز. ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ

 200ٌطْ زض ٥ِتط( ثطا٢ آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ٚ ٣ّ٥ٔ 200وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه )ث٤ٛػٜ ٔٛلاض قٛض٢ ٔكبٞسٜ قس ٚ ٣ّ٥ٔ 50تٙف 

 ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ثطا٢ آ٘ع٤ٓ ٌب٤بوَٛ پطاوؿ٥ساظ ؾجت افعا٤ف فقب٥ِت آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس ٌطز٤س.  ٣ّ٥ٔ

 

 قٛض٢ ٥ٔٛ٥ٞه، ثبزضقجٛ، ساٖ، اؾ٥ساوؿ٥آ٘ت٣ ٞب٢اؾ٥س آؾىٛضث٥ه، آ٘ع٤ّٓبی ملیدی: ٍاصُ

 

 هقدهِ

 200ٌٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ ٚخٛز زاضز وٝ زض  4000 ٥بٖزض ت٥طٜ ٘قٙبف

(. اظ خّٕٝ ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ 1386)ا٥ٔسث٣ٍ٥،  ا٘سٌطفتٝخٙؽ خب٢ 

 (.Dracocephalum moldavica L) ٛذب٘ٛازٜ ٥ٌبٜ ثبزضقج

قسٜ زض ٔطوع ٚ  ا٤ٗ ٥ٌبٜ ث٣ٔٛ آؾ٥ب٢ ٔطوع٢ ٚ ا٣ّٞ .ثبقس ٣ٔ

 Dasmalchi et؛ Abd El-Baky et al., 2008ق اضٚپب اؾت )قط

al., 2007اظ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زض ا٤طاٖ ٚ  ٛ(. ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ثبزضقج

ا٤طاٖ  غطة خٟبٖ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ زض ٔٙبعك قٕبَ ٚ قٕبَ

تط زاضز  اثطات٣ تب حسٚز٢ قج٥ٝ ثبزض٘دج٤ٛٝ ٣ِٚ ذف٥ف. ض٤ٚس٣ٔ

 وٙٙس ض٘دج٤ٛٝ ٔهطف ٣ٔزض ثقض٣ ٘مبط آٖ ضا اقتجبٞبً ثدب٢ ثبز

اؾب٘ؽ ثبزضقجٛ ثس٥ُِ ٚخٛز ؾ٥تطاَ  .(1386)ا٥ٔسث٣ٍ٥، 

آٖ زاضا٢ اثطات ضسفف٣٘ٛ وٙٙسٜ، ضسثبوتط٢،  )غضا٥ُ٘+٘طاَ( زض

زض نٙب٤ـ ٔرتّف زاضٚؾبظ٢،  ٚ ضس٤ٚطٚؼ ٚ ضسلبضذ اؾت

قٛز )ثط٘ب  غصا٣٤ ٚ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقت٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ
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 ,.Abd El-Baky et al؛ 1386؛ ا٥ٔسث٣ٍ٥، 1384٘هطآثبز٢،

فطق ثبزضقجٛ ثٝ فٙٛاٖ ٥٘طٚزٞٙسٜ ٚ ضستكٙح،  ٕٞچ٥ٙٗ .(2008

تم٤ٛت وٙٙسٜ ٔقسٜ، تؿ٥ُٟ وٙٙسٜ فُٕ ٞضٓ، ضسزَ پ٥چٝ ٚ 

 Abd؛1376ثطعطف وٙٙسٜ عپف لّت، وبضثطز زاضز )ثط٤ٕب٣٘، 

El-Baky et al., 2008 .) 

ٞب٢  قٛض٢ ذبن ٚ آة ٤ى٣ اظ ٔٛا٘ـ ٚ ٔحسٚز٤تأطٚظٜ 

ظ ا٤ٗ ٔٙبثـ زض ت٥ِٛس ث٥ٟٙٝ ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ اؾت اؾتفبزٜ ا

(. ٟٕٔتط٤ٗ ٚاوٙف ٥ٌبٜ ثٝ قٛض٢، وبٞف ضقس 1381)ٕٞب٣٤، 

ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ  اؾت. قٛض٢ ذبن اظ چٙس ضاٜ ثط فقب٥ِت

ٞب٢ آؾ٥ت ز٤س٣ٌ ٘بق٣ اظ ٚخٛز  ٌصاضز، ٣ِٚ ٘كب٘ٝ ث٥ط ٣ٔأت

ألاح  قٛز وٝ غّؾت قٛض٢ ٔقٕٛلا ٍٞٙب٣ٔ زض ٥ٌبٜ آقىبض ٣ٔ

؛ 1380آثبز، ٔحَّٛ زض ذبن ثؿ٥بض ثبلا ثبقس )ح٥سض٢ قط٤ف

ٞب٢ ٔمبٚٔت زض ثطاثط  (. ٤ى٣ اظ ٔىب٥٘ؿ1381ٕٓٞب٣٤، 

ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٕٞب٘ٙس قٛض٢ ٚ تٙف وٓ آث٣ ٚاثؿتٝ ثٝ زٚ  تٙف

لا٤ٝ ٥ِپ٥س٢ ٚ اؾ٥سٞب٢ چطة غ٥طاقجبؿ آٖ اؾت وٝ زض ع٣ 

ف قٛض٢ وٙٙس. زض ع٣ تٙ تٙف، پب٤ساض٢ غكبء ضا تض٥ٕٗ ٣ٔ

٤بثس وٝ ٔٛخت پطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ  ٥ٌبٜ افعا٤ف ٣ٔ H2O2 ٥ٔعاٖ

٥ٌبٞبٖ  (.Erdal et al., 2011قٛز ) ٥ِپ٥سٞب ٚ آؾ٥ت غكب٣٤ ٣ٔ

ظضاف٣، ثبغ٣ ٚ زاض٣٤ٚ اظ ِحبػ تحُٕ ٘ؿجت ثٝ ألاح تدٕـ 

٤بفتٝ زض ٔح٥ظ ض٤كٝ )قٛض٢( تب حس ظ٤بز٢ ثبٞٓ تفبٚت زاض٘س 

ٞب زض ثبفت،  تدٕـ ٤ٖٛ ٚ ا٤ٗ تحُٕ ثٝ فٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ ٥ٔعاٖ

ٞب ثٝ زضٖٚ ثبفت ٚ لبث٥ّت ت٥ِٛس  ٕٔب٘قت اظ ٚضٚز ثطذ٣ ٤ٖٛ

ٞب٢ اؾٕع٢( ثؿت٣ٍ زاضز  وٙٙسٜتطو٥جبت ؾبظٌبضوٙٙسٜ )تٙؾ٥ٓ

(Greenwey and Munns, 1980 تٙف قٛض٢ ٔٛخت .)

تغ٥٥طات ق٥ٕ٥ب٣٤، ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ه ٔتقسز٢ زض 

ؾٙتع، ؾٙتع پطٚتئ٥ٗ، قٛز. ا٤ٗ تٙف ضقس، فتٛ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

ث٥ط لطاض ٣ٔأٔتبث٥ِٛؿٓ ٥ِپ٥سٞب، تٙفؽ ٚ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ ضا تحت ت

 .(Parida and Das, 2005زٞس )

ثسٖٚ اثطات ٔرطة ظ٤ؿت  اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاؿ وٛزٞب٢ عج٥ق٣

ثرهٛل زض ٥ٌبٜ خٟت ثبلا ثطزٖ فّٕىطز زض تٛا٘س  ٔح٥غ٣ ٣ٔ

ٛزٞب٢ واظ خّٕٝ  ،قطا٤ظ ٔتغ٥ط ٔح٥غ٣ ٔثٕطثٕط ٚالـ قٛز

 اقبضٜ وطز وٝ ٔٛاز ٥ٔٛ٥ٞى٣ تٛاٖ ث٣ٔٝ عج٥ق٣ زٚؾتساض عج٥قت

اظ ؾٝ زؾتٝ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه، اؾ٥س ف٥ِٛه ٚ ٥ٔٛ٥ٞٗ تكى٥ُ قسٜ 

(. 1384ؾٕبٚات ٚ ّٔىٛت٣،  ؛1373ظازٜ زِٛئ٣، حؿٗ) اؾت

ا٢، اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه  اؾ٥س ف٥ِٛه زاضا٢ ضً٘ ظضز ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ

ٔب٤ُ ثٝ ؾ٥بٜ ٚ ٥ٔٛ٥ٞٗ ا٢ ت٥طٜ تب ذبوؿتط٢  زاضا٢ ضً٘ لٟٜٛ

 ثبقس. اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه اظ خّٕٝ اثطات٣ وٝ زض زاضا٢ ضً٘ ؾ٥بٜ ٣ٔ

وكبٚضظ٢ زاضز، قبُٔ ثٟجٛز ٚضق٥ت ف٥ع٤ى٣ ذبن، افعا٤ف 

ٍٟ٘ساض٢ آة زض ذبن، افعا٤ف ٔمبٚٔت ٥ٌبٜ ثٝ ذكى٣، 

افعا٤ف ؽطف٥ت تجبزَ وبت٣٘ٛ٥، وبٞف ل٥ّب٥٤ت ٚ زضخٝ قٛض٢ 

ظزا٣٤ ٔٛاز آلا٤ٙسٜ  غص٢، ؾٓوٙٙس٣ٌ فٙبنط ض٤عٔ ذبن، ولات

ٞب ٚ تٛؾقٝ ض٤كٝ، تم٥ُّ  ٌب٥٘ؿٓضذبن، تحط٤ه فقب٥ِت ٥ٔىطٚا

 اؾتٞع٤ٙٝ زض وكبٚضظ٢ ٚ ؾبظٌبض٢ ثب ٔح٥ظ ظ٤ؿت 

وطثٛوؿ٥ُ ٔٛخٛز  ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ٚ (. ٌط٣٘ٛ1389ٜٚ، ح)خ٥

قٛز وٝ ثٝ  زض اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثبفث فقب٥ِت ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ٣ٔ

 Ertani etٌصاض٘س ) ث٥ط ٣ٔأ٥ٌبٞبٖ ت ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثط ق٥ٜٛ ٞٛضٖٔٛ

al., 2013 .)آؾىٛضث٥ه  اؾ٥س(AsA) اوؿ٥سا٣٘ تطو٥ت آ٘ت٣ ٤ه

تٛا٘س  ل٢ٛ ثب ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ وٓ ٚ ٔحَّٛ زض آة ثٛزٜ وٝ ٣ٔ

ٞب٢ آظاز ٚ  ا٢ ضا زض ذٙث٣ وطزٖ فقب٥ِت ضاز٤ىبَ ٘مف فٕسٜ

 ,Smirnoff) غ٥طؾ٣ٕ وطزٖ پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ زاقتٝ ثبقس

ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ٚ  ىٛضثبت ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ ضاز٤ىبَآؾ. (2005

ضا ثٝ وٕه آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ  H2O2 ٚ ؾٛپطاوؿ٥س ضا حصف

ٔغبِقبت (. Sairam and Tyagi, 2004وٙس ) ثٝ آة اح٥ب ٣ٔ

ثط ض٢ٚ ٥ٌبٜ ( 1390)ٚضظ٢ ٚ ٕٞىبضاٖ  ؾلاح ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ

٘كبٖ زاز وٝ اؾ٥س ( .Origanum majorana Lٔطظ٘دٛـ )

اوؿ٥سا٣٘ ٥ٌبٜ  تٛا٘س ضٕٗ افعا٤ف فقب٥ِت آ٘ت٣ ضث٥ه ٣ٔآؾىٛ

ثطاثط قبٞس، ثٝ ٘حٛ ٔٛثطتط٢ اظ فقب٥ِت  5ثٝ ث٥ف اظ 

ٞب٢ آظاز تحت قطا٤ظ تٙف قس٤س قٛض٢ خ٥ٌّٛط٢  ضاز٤ىبَ

تض٥ٕٗ ٕ٘ب٤س.  وطزٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ثمب٢ ث٥كتط ٥ٌبٜ ضا

٘كبٖ زاز٘س  (1391)غلا٣ٔ ٚ ٕٞىبضاٖ  ا٢زض ٔغبِقٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 50ٝ اؾ٥سٞب٢ ٥ٔٛ٥ٞه ٚ ف٥ِٛه، ثٝ ذهٛل اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه )و

(، ؾجت وبٞف اؾتطؼ قٛض٢ زض ٥ٌبٜ ٌطْ زض ٥ِتط٣ّ٥ٔ 100ٚ 

قٛ٘س. اؾ٥سٞب٢ ٥ٔٛ٥ٞه ٚ ف٥ِٛه ؾجت افعا٤ف  اؾفطظٜ ٣ٔ

ٔتط قسٜ ٚ  ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ، زضنس پطٚتئ٥ٗ ثصض ٚ فسز وّطٚف٥ُ

٤ٓ زض زاض٢ ثط غّؾت فٙبنط پتبؾ٥ٓ، وّؿ٥ٓ ٚ ؾس ث٥ط ٔق٣ٙأت

 ٥ٌبٜ اؾفطظٜ زاض٘س.
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ثب تٛخٝ ثٝ تٛؾقٝ اضاض٣ ٚ ٔٙبثـ آث٣ قٛض ٚ اثطات ٔٙف٣  

 اظ ٤ى٣ قٛض٢ وٝ وٙتطَز٥ُِ ا٤ٗ آٖ ثط ض٢ٚ ٥ٌبٞبٖ، ٚ ثٝ

 ت٥ِٛس ثجبت ٚ پب٤ساض٢ وٝ اؾت عج٥ق٣ ٔٙبثـ ٔس٤ط٤ت و٥ّسٞب٢

 قٛض٢، اثط زض ٚ ٕ٘ب٤س٣ٔ تض٥ٕٗ ضا ظ٥ٔٗ اظ ث٥ٟٙٝ اؾتفبزٜ ٚ

 ٤بثس،٣ٔ افعا٤ف ت٥ِٛس ٞع٤ٙٝ ٚ وٙستغ٥٥ط ٣ٔ ت٥ِٛس٢ ٔحهَٛ

 اظ قٛض٢ ثطاثط زض ٥ٌبٞبٖ ٔمبٚٔت افعا٤ف پ٥طأٖٛ تحم٥مبت ِصا

 ثطضؾ٣ تحم٥كٞسف اظ ا٤ٗ  ثبقس.٣ٔ ثطذٛضزاض ذبن٣ ا٥ٕٞت

اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثط ضقس، ٥ٔعاٖ آؾىٛضثبت ٚ  ثبقٛض٢  اثط ٔتمبثُ

 ٛثبزضقج ٥ٌبٜٞب٢ فتٛؾٙتع٢ ٚ ذهٛن٥بت ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ض٥ٍ٘عٜ

 قس.ثب٣ٔترف٥ف اثط تٙف قٛض٢  ثٝ ٔٙؾٛض

 

  ّبهَاد ٍ رٍش

ث٥ط اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٚ اؾ٥س أا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ ت

 ٛثبزضقج ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌب٥ٔٛ٥ٜٞه ثط نفبت ض٤ٚك٣ ٚ 

(Dracocephalum moldavica L.) ع٣ تحت تٙف قٛض٢ زض 

 وكبٚضظ٢ ٌّرب٘ٝ تحم٥مبت٣ زا٘كىسٜ زض 1394 تبثؿتبٖ ٚ ثٟبض

 ٚ زضخٝ 36 خغطاف٥ب٣٤ فطو زض ٚالـ ٔكٟس فطزٚؾ٣ زا٘كٍبٜ

 زل٥مٝ 31 ٚ زضخٝ 59 خغطاف٥ب٣٤ عَٛ ٚ قٕب٣ِ زل٥مٝ 18

. آظٔب٤ف ٌطز٤س اخطا زض٤ب ؾغح اظ ٔتط٢ 985 اضتفبؿ ٚ قطل٣

. تٙف قسثٝ نٛضت فبوتٛض٤ُ ثط پب٤ٝ عطح وبُٔ تهبزف٣ ا٘دبْ 

ٌّساٖ زض چٟبض قٛض٢ ثب ؾٝ تىطاض ٚ ٞط تىطاض قبُٔ زٚ 

ٔٛلاض( ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه زض ٣ّ٥ٔ 150ٚ  100، 50، 0غّؾت )

ٌطْ زض  ٣ّ٥ٔ 200ٚ  100، 0پبق٣ )نٛضت ٔحَّٛؾٝ غّؾت ثٝ

 200ٚ  100، ٥ِ0تط( ٚ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٥٘ع زض ؾٝ غّؾت )

ٌطْ زض ٥ِتط( ٕٞطاٜ ثب آة آث٥بض٢ افٕبَ قس. اثتسا ثصٚض  ٣ّ٥ٔ

 ٢30  لاؾت٥ه، لغط زٞب٘ٝٞب٣٤ اظ خٙؽ پ زض ٌّساٖ  ؾبِٓ

ٔتط ٚ زاضا٢ ظٞىك٣ ٔٙبؾت ثٝ  ؾب٘ت٣ 30ٔتط ٚ اضتفبؿ  ؾب٘ت٣

ا٢ ٚ زض چٟبض ٘مغٝ ٌّساٖ زض اٚاؾظ فطٚضز٤ٗ ٔبٜ  نٛضت وپٝ

وبقتٝ قس. پؽ اظ ؾجع قسٖ ثصضٞب ٚ زض ٔطحّٝ زٚ ثط٣ٌ تٙه 

نٛضت ٌطفت ثٝ عٛض٢ وٝ زض ٞط ٘مغٝ ٤ه ٥ٌبٞچٝ وطزٖ 

ساٖ( اظ ث٥ٗ آٟ٘ب ا٘تربة قس. ذبن ؾبِٓ )چٟبض ثٛتٝ زض ٞط ٌّ

ٞب اظ تطو٥ت ٤ىؿبٖ ذبن ظضاف٣، ٔبؾٝ ٚ ذبن ثطي ٌّساٖ

. ثب اؾتمطاض وبُٔ ٥ٌبٜ زض ٔطحّٝ (1 ٜ ثٛز )خسَٚتكى٥ُ قس

ا٢  قف ثط٣ٌ آث٥بض٢ ثب آة قٛض ٞط زٚ ضٚظ ٤ىجبض ثٝ ٌٛ٘ٝ

ا٘دبْ ٌطفت وٝ ٔحتٛا٢ آة ٌّساٖ ثٝ حس ؽطف٥ت ظضاف٣ ثطؾس 

ثٝ ٔٙؾٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ تدٕـ ٕ٘ه ٞط زٚ ٚ آثك٣٤ٛ ٌّساٖ 

. ت٥ٕبض ثب اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٚ اؾ٥س ٌطفتٞفتٝ ٤ىجبض ا٘دبْ 

٥ٔٛ٥ٞه ٤ه ٞفتٝ لجُ اظ افٕبَ تٙف آغبظ ٚ ثب فبنّٝ ظٔب٣٘ ٞط 

ثبض تىطاض قس  6ٞفت ضٚظ ٤ىجبض تب پب٤بٖ زٚضٜ آظٔب٤ف حسٚزا 

زضنس ٌّس٣ٞ ضؾ٥س؛ نفبت ٔٛضز  80ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٌبٜ ثٝ 

 ٥ٌط٢ قس٘س. ٘ساظٜ٘ؾط ا

 ٌطٜ ٚ ثٛتٝ، تقساز اضتفبؿ تق٥٥ٗ خٟتارسیببی صفبت رٍیطی: 

 ٚ  ا٘تربة تىطاض ٞط اظ تهبزف٣ عٛض ثٝ ثٛتٝ 4 ٥ٔبٍ٘طٜ، فبنّٝ

 ٞط ثطا٢ ثٛتٝ 4 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ قس٘س ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔٛضز٘ؾط نفبت

زض ٚاحس ٌّساٖ  ؾبلٝ ٚ ٚ تط ثطي ذكه ٚظٖ .قس ثجت تىطاض

 ٚ ثطي ذكه ٚظٖ تق٥٥ٗ خٟت. ٔحبؾجٝ ٚ ٌعاضـ قس٘س

 ٔست ثٝ آٖٚ زاذُ زض خساٌب٘ٝ عٛض ثٝ ٞب ا٘ساْ اظ ٤ه ٞط ؾبلٝ،

 .قس زازٜ لطاض ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ 72 زٔب٢ زض ؾبفت 48

 ٚ a ،b وّطٚف٥ُ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ارسیببی صفبت بیَضیویبیی: 

-ثطي اظ تبظٜ ثطي( ٌط٣ّ٥ْٔ 200) ٌطْ 2/0 وبضٚتٙٛئ٥س، وُ ٚ

 ٞبٖٚ زض ضا آٖ ٚ وطزٜ خسا ضا ٤بفتٝ تٛؾقٝ  بٔلاًو خٛاٖ ٞب٢

 اؾترطاج زضنس ثطا٢ 99 ٔتبَ٘ٛ ٥ِتط٣ّ٥ٔ 10 ثب چ٣ٙ٥

 ؾطفت ثب ؾب٘تط٤ف٥ٛغ زل٥مٝ 5 ٔست ثٝ ؾپؽ ؾب٥٤سٜ، ٞب زا٘ٝ ضً٘

 ؾپؽ(Lutts et al., 1996). ٌطفت  ا٘دبْ زل٥مٝ زض زٚض 3000

 پىتطٚفتٛٔتطاؾ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ثطزاقتٝ ضا قسٜ اؾترطاج فهبضٜ

 ٘ب٘ٛٔتط 666 ٚ 653،470 ٞب٢ ٔٛج عَٛ زض ٘ٛض خصة ٥ٔعاٖ

 ظ٤ط ضٚاثظ اظ اؾتفبزٜ ثب وّطٚف٥ُ ٔمساض زض ٟ٘ب٤ت. ٌطز٤س لطائت

 .آٔس زؾت ثٝ
CHLa=15.65 A666 – 7.34 A653 

CHLb=27.05 A653 – 11/21 A666 

Cx+c= 1000 A470 – 2.860 CHLa – 129.2 CHLb 

CHLt = CHLa + CHLb + Cx+c 

CHLa :ٖوّطٚف٥ُ ٥ٔعا a، CHLb :ٖوّطٚف٥ُ ٥ٔعا b، Cx+c :

 وُ وّطٚف٥ُ: CHLt وُ، وبضٚتٙٛئ٥س

 .قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ SPAD زؾتٍبٜ ثب ؾجع٣ٍٙ٤ قبذم ٕٞچ٥ٙٗ

ٌطْ اظ ثبفت تبظٜ ثطي ٣ّ٥ٔ 500 تْیِ عصبرُ پزٍتئیٌی:

( PH 5/7ٔٛلاض )٣ّ٥ٔ ٥ِ50تط ثبفط فؿفبت پتبؾ٥ٓ ٣ّ٥ٔ ٥ٌ5بٜ زض 

  EDTA  1زضنس ٚ 1( ٢ٚPVP پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ پ٥ط٥ِٚس٤ٗ )وٝ حب
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 آسهبیص هحل خبك فیشینَضیویبیی خصَصیبت -1 جدٍل

 اِىتط٤ى٣ ٞسا٤ت

EC (dS/m) 

 وُ اقجبؿ اؾ٥س٤تٝ
(pH) 

 قٗ

(%) 

 لا٢

 (%) 

 ضؼ

 (%) 

 ذبن ثبفت

 ضؾ٣ ٣ِٔٛ 41 30 29 9/7 2/1

 

د ٞب٢ اؾترطاج زض ٤ٔٛلاض ثٛز، ؾب٥٤سٜ قس. تٕبْ ٔطح٣ّ٥ّٔٝ

زٚض  5000زل٥مٝ زض  20ٞب ثٝ ٔست ا٘دبْ ٌطفت. ؾپؽ فهبضٜ

زضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ ؾب٘تط٤ف٥ٛغ قس٘س. اظ  4زض زل٥مٝ ٚ زض زٔب٢ 

ٞب اؾتفبزٜ ٔحَّٛ قفبف ض٣٤ٚ ثطا٢ ؾٙدف فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ

 (.Gapinska et al., 2008ٌطز٤س )

ؾٙدف فقب٥ِت  (:CATسٌجص فعبلیت آًشین مبتبلاس )

CAT 240ة اوؿ٥ػ٘ٝ زض عَٛ ٔٛج ثط اؾبؼ وبٞف خصة آ 

(. ٔرّٛط Dhindsa et al., 1981٘ب٘ٛٔتط نٛضت ٌطفت )

(، =7PHٔٛلاض )٣ّ٥ٔ ٥ِ50تط( قبُٔ ثبفط فؿفبت ٣ّ٥ٔ 3ٚاوٙف )

٥ٔىط٥ِٚتط فهبضٜ آ٘ع٣ٕ٤  100ٔٛلاض ٚ ٣ّ٥ٔ 15آة اوؿ٥ػ٘ٝ 

ثٛز. ثب افعٚزٖ آة اوؿ٥ػ٘ٝ ثٝ ٔرّٛط ٚاوٙف، ٚاوٙف قطٚؿ ٚ 

ثب٥٘ٝ زض عَٛ ٔٛج  30وؿ٥ػ٘ٝ زض ٔست وبٞف زض خصة آة ا

٥ٌط٢ قس. ثطا٢ ٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘ساظٜ 240

mMٔحبؾجٝ ٚاحس آ٘ع٣ٕ٤ اظ ضط٤ت ذبٔٛق٣ ٔقبزَ 
-1

 cm
-

 اؾتفبزٜ قس. 140

ٔرّٛط (: APXسٌجص فعبلیت آسنَرببت پزامسیداس )

 50حب٢ٚ ثبفط پتبؾ٥ٓ فؿفبت  APXٚاوٙف ؾٙدف فقب٥ِت 

ٔٛلاض، آة اوؿ٥ػ٘ٝ ٣ّ٥ٔ 5/0(، آؾىٛضثبت =7PHض )ٔٛلا٣ّ٥ٔ

٥ٔىط٥ِٚتط فهبضٜ آ٘ع٣ٕ٤ ثٛز. فقب٥ِت  150ٔٛلاض ٚ ٣ّ٥ٔ 1/0

APX  ثطاؾبؼ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ آؾىٛضث٥ه اؾ٥س ٚ وبٞف زض

٥ٌط٢ زل٥مٝ ا٘ساظٜ 2٘ب٘ٛٔتط ثٝ ٔست  290خصة زض عَٛ ٔٛج 

 قس. ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٚاحس آ٘ع٣ٕ٤ اظ ضط٤ت ذبٔٛق٣ ٔقبزَ

mM
-1

 cm
 (. Nakano and Asada, 1981اؾتفبزٜ قس ) 18/2-

فقب٥ِت  (:GPXسٌجص فعبلیت گبیبمَل پزامسیداس )

٥ٌط٢ قس. زض ثب اؾتفبزٜ اظ پ٥ف ٔبزٜ ٌب٤بٌَٛ ا٘ساظٜ GPXآ٘ع٤ٓ 

٥ِتط ثبفط ٣ّ٥ٔ ٥ِ77/2تط ٔرّٛط ٚاوٙف حب٢ٚ ٣ّ٥ٔ 3ا٤ٗ ضٚـ 

آة ٥ٔىط٥ِٚتط  100(، =7PHٔٛلاض )٣ّ٥ٔ 50پتبؾ٥ٓ فؿفبت 

 30زضنس ٚ  ٥ٔ2ىط٥ِٚتط ٌب٤بوَٛ  100زضنس،  1اوؿ٥ػ٘ٝ 

٥ٔىط٥ِٚتط فهبضٜ آ٘ع٣ٕ٤ ثٛز. افعا٤ف خصة ثٝ ز٥ُِ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ 

٥ٌط٢ زل٥مٝ ا٘ساظٜ 3ٔست ٘ب٘ٛٔتط ثٝ 470ٌب٤بوَٛ زض عَٛ ٔٛج 

(. ٔمساض تتطاٌب٤بوَٛ ت٥ِٛس قسٜ ثب Plewa et al., 1991قس )

mMاؾتفبزٜ اظ ضط٤ت ذبٔٛق٣ 
-1

 cm
 ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. 5/25 1-

ثطا٢ ؾٙدف غّؾت پطٚتئ٥ٗ،  سٌجص هقدار پزٍتئیي مل:

 ٥ِ100تط ٔقطف ث٥ٛضٜ، ٣ّ٥ٔ 5ٞب٢ آظٔب٤ف زاضا٢ ثٝ ِِٛٝ

٥ٔىط٥ِٚتط فهبضٜ پطٚتئ٣ٙ٥ افعٚزٜ ٚ ثٝ ؾطفت ٞٓ ظزٜ قس. پؽ 

زل٥مٝ خصة آٖ ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط زض عَٛ ٔٛج  5اظ 

ت پطٚتئ٥ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙح٣ٙ ٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس. غّؾ 595

 (.Bradford, 1976اؾتب٘ساضز آِج٥ٔٛٗ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س )

 عطح پب٤ٝ ثط ٚ فبوتٛض٤ُ نٛضت ثٝ : آظٔب٤فتجشیِ آهبری

 ثب آٔسٜ زؾت ثٝ ٞب٢زازٜ. قس ا٘دبْ تىطاض 3 ثب تهبزف٣ وبٔلاً

. ٌطفتٙس لطاض آٔبض٢ تدع٤ٝ ٔٛضز JMP8 افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ

 5 احتٕبَ ؾغح زض LSD آظٖٔٛ اؾبؼ ثط ٥٘ع ٞب٥ٔٗ٥ٍب٘ ٔمب٤ؿٝ

 .قس ا٘دبْ زضنس

 

 ًتبیج ٍ بحث

عجك خسَٚ تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ اثط ٔتمبثُ تٙف قٛض٢ ٚ وبضثطز 

زٞٙسٜ ثط عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜ، اضتفبؿ ثٛتٝ، ٚظٖ ذكه ؾبلٝ، ترف٥ف

، b ، وّطٚفaُ٥ٚظٖ تط ؾبلٝ، قبذم وّطٚف٥ُ، وّطٚف٥ُ 

ٓ آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ، ٌب٤بوَٛ وّطٚف٥ُ وُ، وبضتٙٛئ٥س، آ٘ع٤

زضنس ٚ ثطا٢ ٚظٖ  1پطاوؿ٥ساظ ٚ پطٚتئ٥ٗ ٔحَّٛ زض ؾغح 

زضنس  5ذكه ثطي، ٚظٖ تط ثطي ٚ آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ زض ؾغح 

زاض ٘كس. زاض قس؛ ٣ِٚ ثطا٢ نفت تقساز ٌطٜ ٔق٣ٙٔق٣ٙ

 1ٕٞچ٥ٙٗ اثط ؾبزٜ تٙف قٛض٢ ثط ٕٞٝ نفبت زض ؾغح 

ٝ غ٥ط اظ ٚظٖ ذكه ثطي، زٞٙسٜ ثزضنس ٚ اثط ؾبزٜ ترف٥ف

زضنس ٚ ثطا٢ ثم٥ٝ نفبت زض ؾغح  5ثطا٢ تقساز ٌطٜ زض ؾغح 

 (.2زاض قس )خسَٚ زضنس ٔق٣ٙ 1
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 301 ...د ّیَهیل ٍ آسنَرببت بزصفبت رٍیطی ٍ بیَضیویبیی گیبُاسیاثز 

 

 

 اسید ّیَهیل ٍ آسنَرببت مبربزد ٍ ضَری تٌص ضزایط تحت ببدرضبَ گیبُ در هَرد بزرسی صفبت ٍاریبًس تجشیِ -2جدٍل 

 

 ٔٙبثـ تغ٥٥طات

 

زضخٝ 

 آظاز٢

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثقبت

َٛ ع

 ٥ٔبٍ٘طٜ

ٚظٖ ذكه  اضتفبؿ ثٛتٝ

 ؾبلٝ

ٚظٖ ذكه 

 ثطي

ٚظٖ تط 

 ؾبلٝ

ٚظٖ تط 

 ثطي

قبذم  تقساز ٌطٜ

 وّطٚف٥ُ

 ns67/1 **55/43 **46/118 *44/2 **04/52 01/5** 13/371** 8476/0** 4 زٞٙسٜترف٥ف

 76/25** 99/6** 41/263** 18/266** 14/9** 44/16** 63/1137** 56/1** 3 تٙف

 ns8972/0 **26/10 83/29* 55/21** 04/2* 38/1** 01/19** 3826/0** 12 ت٥ٕبض*تٙف

 24/1 7833/0 60/12 43/7 9323/0 3492/0 91/1 0515/0 40 ذغب

CV%  99/9 53/15 23/12 19/10 43/8 16/11 37/13 59/7 

ns،  **ٍ  *ِدرصد 5 ٍ 1 سطح در دارهعٌی ٍ دارهعٌی غیز تزتیب ب 

 

 اسید ّیَهیل ٍ آسنَرببت مبربزد ٍ ضَری تٌص ضزایط تحت ببدرضبَ گیبُ در هَردبزرسی صفبت ٍاریبًس تجشیِ -2اداهِ جدٍل 

 

 ٔٙبثـ تغ٥٥طات

زضخٝ 

 آظاز٢

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثقبت

وّطٚف٥ُ 
a 

وّطٚف٥ُ 
b 

آؾىٛضثبت  وبضتٙٛئ٥س وّطٚف٥ُ وُ

 پطاوؿ٥ساظ

ٌب٤بوَٛ 

 پطاوؿ٥ساظ

پطٚتئ٥ٗ  وبتبلاظ

 ٔحَّٛ

 0001/0** 0031/0** 0948/0** 8966/0** 2304/0** 06/6** 15/1** 93/1** 4 زٞٙسٜترف٥ف

 00006/0** 0021/0** 0664/0** 4084/0** 04/1** 81/35** 78/4** 48/14** 3 تٙف

 00006/0** 0026/0* 0299/0** 6735/0** 0842/0** 19/8** 35/1** 13/3** 12 ت٥ٕبض*تٙف

 00007/0 0003/0 0006/0 0429/0 0162/0 3796/0 0858/0 2044/0 40 ذغب

CV%  11/15 65/14 55/14 5/18 88/14 37/17 14/18 13/15 

ns،  **ٍ  *ِدرصد 5 ٍ 1 سطح در دارهعٌی ٍ دارهعٌی غیز تزتیب ب 

 

نفبت عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜ ٚ اضتفبؿ ٥ٌبٜ بزرسی صفبت رٍیطی: 

قست وبٞف ٤بفتٙس. ٕٞچ٥ٙٗ وبضثطز ثبزضقج٣ زض تٙف قٛض٢ ثٝ

عٛض لبثُ وبض ثطزٜ قسٜ ثٝض ٞط زٚ ؾغح ثٝاؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ز

تٛخ٣ٟ ثبفث تقس٤ُ اثطات ؾٛء قٛض٢ ثط ا٤ٗ نفبت ٌطز٤س. 

اِجتٝ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٥٘ع تب حسٚز٢ تٛا٘ؿت ثبفث ثٟجٛز ا٤ٗ 

نفبت زض ؾغٛح ٔرتّف تٙف قٛض٢ ٌطزز. ٕٞب٘غٛض وٝ زض 

ٌطزز ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜ ٔطثٛط ٔكبٞسٜ ٣ٔ 3خسَٚ 

ٚ  100قبٞس )ثسٖٚ تٙف قٛض٢( ثب وبضثطز ثٝ تطت٥ت  ثٝ ت٥ٕبض

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٚ ٣ّ٥ٔ 200

 100ث٥كتط٤ٗ اضتفبؿ ثٛتٝ زض قطا٤ظ فسْ تٙف قٛض٢ ثب وبضثطز 

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثسؾت آٔس وٝ ثٝ تطت٥ت ٣ّ٥ٔ 200ٚ 

ٚ ثٝ تطت٥ت ثٛزٜ  ٔتطؾب٘ت٣ 44/74ٚ  13/76، 69/5، 93/5قبُٔ 

زضنس ٘ؿجت ثٝ قبٞس )ثسٖٚ  86/13ٚ  77/15، 22/17، 57/20

 (.  3تٙف قٛض٢( افعا٤ف ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ 

ٚظٖ ذكه ٚ تط ؾبلٝ )زض ٚاحس ٌّساٖ( ٥٘ع ثب افعا٤ف 

ٚ  85/42ٔٛلاض ثٝ تطت٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ ٣ّ٥ٔ 150تٙف قٛض٢ تب 

 زضنس ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس )ثسٖٚ تٙف ٚ فسْ وبضثطز 60/41

زٞٙسٜ( وبٞف ٤بفتٙس. ثٝ عٛض٢ وٝ وٕتط٤ٗ ٔمساض ا٤ٗ ترف٥ف

ٔٛلاض ٔكبٞسٜ قس وٝ تٟٙب وبضثطز ٣ّ٥ٔ 150نفبت زض تٙف 

ٌطْ زض ٥ِتط تٛا٘ؿت ٣ّ٥ٔ 100اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثٝ ٥ٔعاٖ 

تبحسٚز٢ اثطات ؾٛء تٙف ضا زض ا٤ٗ ؾغح قٛض٢ وٙتطَ وٙس. 

ٚ  50ٌطْ زض ٥ِتط( زض ؾغٛح قٛض٢ ٣ّ٥ٔ 200اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه )

ٔٛلاض ثٝ ذٛث٣ تٛا٘ؿت ثبفث افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٚظٖ ٣ّ٥ٔ 100

ٞب ذكه ٚ تط ؾبلٝ ٌطزز. ثٝ عٛض٢ وٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض آٖ

ٔطثٛط ثٝ قطا٤ظ فسْ تٙف قٛض٢ ٚ وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثٝ 

ٚ  36/36ٌطْ ثٛز ٚ ثٝ تطت٥ت افعا٤ف  63/22ٚ  72/5ٔمساض 
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تٙف قٛض٢ 
(mM) 

 ترف٥ف زٞٙسٜ

(mg/l) 
عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜ 

(cm) 
اضتفبؿ 

(cm) 
ٚظٖ ذكه 

 (gr)ؾبلٝ 

ٚظٖ ذكه 

 (gr)ثطي 

تط ؾبلٝ   ٚظٖ
(gr) 

تط ثطي   ٚظٖ
(gr) 

 

 

0 

100H 93/5 a 13/76 a 71/5 a 34/6 a 63/22 a 73/27 b-d 

200H 33/5 b-d 44/74 a 72/5 a 55/5 ab 09/19 ab 88/28 ab 

100AS d-f03/5 c05/67 bc96/3 a-c07/5 a79/19 bc20/28 

200AS 69/5 ab 35/71 b 94/3 bc 34/4 b-f 27/15 bc 65/34 a 

0 71/4 f-h 12/64 d 46/3 b-e 21/4 b-g 42/14 cd 31/21 e-g 

 

50 

100H 49/5 bc 33/71 b 60/3 b-d 72/2 gh 73/12 c-f 93/21 d-g 

200H 61/5 ab 83/67 c 36/4 b 41/4 b-e 41/20 a 48/28 bc 

100AS g-j59/4 hi58/55 bc13/4 a-d86/4 c-g27/12 ab61/29 

200AS 91/4 e-h 41/61 e 30/3 c-e 68/3 c-h 86/13 c-e 86/22 c-f 

0 59/4 g-j 49/58 fg 73/1 g 78/2 f-h 54/10 d-h 29/22 d-f 

 

 

100 

100H 19/5 c-e 99/65 cd 85/1 fg 61/2 h 22/7 h 22/15 hi 

200H 94/4 e-g 91/60 e 16/3 c-e 32/4 b-f 43/12 c-g 77/25 b-e 

100AS b-d38/5 gh83/56 fg86/1 fg10/3 e-h45/9 e-g82/21 

200AS 71/4 f-h 49/59 ef 83/2 d-f 49/3 e-h 43/10 d-h 82/20 e-h 

0 03/5 d-f 60/49 j 95/1 fg 47/3 d-h 15/8 gh 35/16 gh 

 

 

150 

 

100H 11/5 de 38/58 fg 48/3 b-e 77/4 a-d 72/13 c-e 35/21 e-g 

200H 23/4 j 66/53 i 56/2 e-g 12/3 e-h 98/8 f-h 98/18 f-h 

100AS g-i62/4 j33/48 fg95/1 d-h30/3 gh20/8 b-f24/24 

200AS 28/4 ig 58/43 k 92/1 fg 78/3 c-h 63/7 h 58/18 f-i 

0 56/4 h-j 72/44 k 08/2 fg 00/3 e-h 42/8 f-h 80/13 i 

در جدٍل بِ  H  ٍAS .ًدارًد دارهعٌی اختلاف  LSDآسهَى اسبس بز درصد 5 آهبری احتوبل سطح در هطببِ حزٍف بب ّبیهیبًگیي ستَى ّز در

 ببضٌد.تزتیب هعزف اسید ّیَهیل ٍ آسنَربیل هی

 

زضنس ضا ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس )فسْ وبضثطز ترف٥ف  27/36

 200ٚ  100س ٥ٔٛ٥ٞه )زٞٙسٜ( ٘كبٖ زاز. اِجتٝ ث٥ٗ ؾغٛح اؾ٥

زاض٢ اظ ا٤ٗ ٘ؾط ٔكبٞسٜ ٘كس ٌطْ زض ٥ِتط( تفبٚت ٔق٣ّ٥ٔ٣ٙ

 (.  3)خسَٚ 

ٚظٖ ذكه ثطي )زض ٚاحس ٌّساٖ( زض قطا٤ظ فسْ تٙف 

ٌطْ زض ٥ِتط( ٣ّ٥ٔ 200ٚ  100قٛض٢ ٚ وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه )

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س آؾىٛضث٥ه زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٣ّ٥ٔ 100ٚ 

 ا٤ٗ ت٥ٕبضٞب زض قطا٤ظ ثسٖٚ قٛض٢ تفبٚت ٔق٣ٙثٛز وٝ ث٥ٗ 

ٌطْ زض ٥ِتط ٣ّ٥ٔ 200زاض٢ ٚخٛز ٘ساقت. ٕٞچ٥ٙٗ وبضثطز 

اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه تٛا٘ؿت قطا٤ظ ثٟتط٢ ضا ثطا٢ ٚظٖ تط ثطي ٥ٌبٜ 

ٔٛلاض قٛض٢ ٣ّ٥ٔ 100ٚ  50، 0)زض ٚاحس ٌّساٖ( زض ؾغٛح 

-٣ّ٥ٔ 100ٔٛلاض، وبضثطز ٣ّ٥ٔ 150فطاٞٓ وٙس؛ ٣ِٚ زض قٛض٢ 

ٔٛلاض اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ آؾىٛضث٥ه ثبفث ثٟجٛز ا٤ٗ نفت ٚ 

وبٞف اثطات ٔرطة قٛض٢ قس. ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ا٤ٗ نفت زض 

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٣ّ٥ٔ 200قطا٤ظ فسْ قٛض٢ ٚ وبضثطز 

ٌطْ ثسؾت  88/28ٚ  65/34آؾىٛضث٥ه ٚ ٥ٔٛ٥ٞه ثٝ تطت٥ت 

زضنس ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس  21/26ٚ  49/38آٔس وٝ ثٝ تطت٥ت 

ثسٖٚ تٙف( افعا٤ف ٤بفت زض حب٣ِ وٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ت٥ٕبضٞب تفبٚت )
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 (.3زاض٢ ٚخٛز ٘ساقت )خسَٚ ٔق٣ٙ

ز٥ُِ وبٞف ضقس ض٤ٚك٣ زض اثط ت٥ٕبض قٛض٢ احتٕبلاً ثٝ

ٞب٢ فتٛؾٙتع٢ وبٞف ؾغح فتٛؾٙتع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبٞف ض٥ٍ٘عٜ

ا٢ ٚ ٚ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ CO2، خصة ذبِم a  ٚb٘ؾ٥ط وّطٚف٥ُ 

 ,.Netondo et al)ثبقس زض اثط تٙف قٛض٢ ٣ٔ ٞبثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

ٌطزز فبُٔ ٔحتُٕ ز٤ٍط٢ وٝ ؾجت وبٞف فتٛؾٙتع ٣ٔ .(2004

اثط ثبظزاض٘سٜ تٙف قٛض٢ ثط ض٢ٚ فطا٤ٙس خصة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز 

عٛض و٣ّ وبٞف . ثٝ(Demiral et al., 2005) ثبقسفتٛؾٙتع٢ ٣ٔ

ز٥ُِ وبٞف خصة آة ٚ ٚظٖ ذكه زض اثط تٙف قٛض٢ ثٝ

ٞب اؾت اض٘س٣ٌ ٔحهٛلات فتٛؾٙتع٢ ٚ ؾٙتع وطث٥ٞٛسضاتثبظز

(Nemat Alla et al., 2002)اثط تط٤ٗفٕسٜ ضقس، . وبٞف 

 ٞب٣٤قبذم اظ ذكه ٚ تط ٚظٖ .اؾت ٥ٌبٞبٖ ثط قٛض٢

 اظ. ٌطز٘س٣ٔ اؾتفبزٜ ٥ٌبٜ ضقس ٥ٔعاٖ ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ثٝ وٝ ٞؿتٙس

 ٚظٖ ٚ ٘ساضز زذبِت٣ ذكه ٚظٖ زض ٞبثبفت وٝ آة خبآٖ

اؾت  قسٜ ؾبذتٝ ٥ٌبٜ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ ٞب٢فقب٥ِت اثط زض ٔٛاز٢ وٝ

 ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔٙبؾج٣ ثؿ٥بض قبذم قٛز،٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٚظٖ ٔٛخت وبٞف قٛض٢ 3خسَٚ  ثٝ تٛخٝ ثب. اؾت ضقس

 تٙف تحت ٥ٌبٜ ضقس اظ خ٥ٌّٛط٢ .قس ٞٛا٣٤ ا٘ساْ ذكه

 ٤،٣٘ٛ تقبزَ فسْ ؾ٣ِّٛ، تمؿ٥ٓ فّت وبٞفثٝ تٛا٘س٣ٔ قٛض٢

 ٞب٤٢ٖٛ تبث٥ط فٙبنط، خصة زض اذتلاَ خصة آة، وبٞف

 ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ اح٥ب خصة، زض اذتلاَ ؾس٤ٓ، ٤ٚػٜثٝ ؾ٣ٕ

 وبضآ٣٤ وبٞف ٚ ٞبضٚظ٘ٝ قسٖ ثؿتٝ ٚ پطٚتئ٥ٗ، ٥٘تطٚغٖ

 اؾ٥س آؾىٛضث٥ه . ت٥ٕبض (Parida and Das, 2005)فتٛؾٙتع ثبقس

بٜ ثطذ٣ نفبت ض٤ٚك٣ ٥ٌ افعا٤ف ٔٛخت ثب قٛض٢ ٕٞعٔبٖ

 قب٤س ضا ضقس ٥ٌبٜ ثط اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٔثجت اثط. قس ثبزضقجٛ

 اظ ثطذ٣ زض ث٥ٛؾٙتع ٟٔٓ فبوتٛض فٙٛاٖ ثٝ آٖ ٘مف ثٝ ثتٛاٖ

 خّٕٝ اظ ؾ٣ِّٛ ٚ تمؿ٥ٓ ضقس زض زذ٥ُ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ٞٛضٖٔٛ

 زاز ٘ؿجت فتٛؾٙتع٢ ٚ زؾتٍبٜ ٞبضٍ٘سا٘ٝ پب٤ساض٢ ٚ خ٥جط٥ِٗ
(Taqi et al., 2011).  

 اؾ٥س وٓ غّؾت وٝ اؾت آٖ ث٥بٍ٘ط ٤فآظٔب ا٤ٗ ٘تب٤ح

ثطذ٣  ض٢ٚ ضا تأث٥ط ث٥كتط٤ٗ( ٥ِتط ثط ٌط٣ّ٥ْٔ ٥ٔٛ٥ٞ100ه )

٥ٌبٜ اظخّٕٝ عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜ، ٚظٖ ذكه ثطي ٚ ٚظٖ تط  نفبت

( 1394زاقت وٝ ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ك٣ وٝ چ٣ٕٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾبلٝ

 ٞب٣٤ٔىب٥٘ؿٓ اظ ٤ى٣ .ض٢ٚ ٥ٌبٜ پطٚا٘ف زاقتٙس ٔغبثمت زاضز

 ٔطثٛط قٛ٘س٣ٔ ع٣ِٛ ضقس افعا٤ف ثٝ ٔٙدط ٥ٔٛ٥ٞى٣ ازوٝ ٔٛ

. (Nardi et al., 2002) قٛز٣ٔ آٖ خ٥جط٣ٙ٥ِ قجٝ ثٝ تطو٥جبت

 ٥ٔٛ٥ٞى٣ ٔٛاز تٛا٘ب٣٤ ٔٛضز زض ٌعاضقبت اظ قٕبض٢تقساز ث٣

 ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ٌٛ٘ٝ ٔرتّف اضلبْ زض ؾبلٝ افعا٤ف ضقس ض٢ٚ

 ٙٙس٣ٌوتؿط٤ـ اثط وٝ اؾت قسٜ ٌٛ٘بٌٖٛ اضائٝ قطا٤ظ تحت

 تأث٥ط ذبعط ثٝ اَٚ زضخٝ ؾبلٝ زض ضقس ض٢ٚ ٥ٔٛ٥ٞى٣ ٔٛاز

 زض ض٤كٝ ٥٘تطات تٛظ٤ـ ٚ ض٤كٝ H+-ATPase فقب٥ِت ض٢ٚ

 تٛظ٤ـ ٔكرم زض تغ٥٥طات ثٝ ٔٙدط ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ وٝ ثٛزٜ ؾبلٝ

قٛز، ثٙبثطا٤ٗ ض٢ٚ ضقس ٣ٔ ATPٚ  آ٥ٟٔٙبپ٣ّ ٞب،ؾب٤تٛو٥ٙٗ

 تحم٥ك ٤ه زض .(Rubio et al., 2009) ٌصاضزؾبلٝ تأث٥ط ٣ٔ

 ضقس زض زاض٢ٔق٣ٙ افعا٤ف ثبفث ٥ٔٛ٥ٞه ذبِم اؾ٥س وبضثطز

 ض٤كٝ H+-ATPaseزض  افعا٤ف فقب٥ِت ثب وٝ قس ذ٥بض قبذٝ

 ٚ ؾبلٝ ٥٘تطات غّؾت زض افعا٤ف ٕٞچ٥ٙٗ اؾت، ثٛزٜ ٕٞطاٜ

 زض افعا٤ف تغ٥٥طات ثب ا٤ٗ. اؾت زازٜ ضخ ض٤كٝ زض آٖ وبٞف

 آٖ ٚ وبٞف ذ٥بض قبذٝ زض بٞآ٥ٔٗپ٣ّ ٚ ٞبؾب٤تٛو٥ٙٗ غّؾت

 ا٢ٔغبِقٝ زض (.Mora et al., 2010) اؾت ثٛزٜ ٕٞطاٜ ض٤كٝ زض

 افعا٤ف ٔٛخت ٔرتّف ٞب٢غّؾت زض اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه وبضثطز

 فّٕىطز ٚ ذكه ٚظٖ ؾبلٝ، عَٛ لغط ؾبلٝ، ٥ٞپٛوٛت٥ُ، عَٛ

 ٚ Sabzevari(. Türkmen et al., 2004قس ) فط٣ٍ٘ ٌٛخٝ ٥ٌبٜ

 Khazaei (2009 )ثٝ ٔٙدط ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س وٝ وطز٘س اضـٌع 

. قس( وّطٚف٥ُ ٚ اضتفبؿ ثطي،) ٌٙسْ قطا٤ظ ضقس٢ ثٟجٛز

 ذكه ٚظٖ ٚ ٥ٌبٜ اضتفبؿ ؾغح ثطي، ثطي، تقساز ٕٞچ٥ٙٗ

 زض وطزٜ ضقس ٥ٌبٞبٖ زض ا٢ٔلاحؾٝ لبثُ عٛض ثٝ ٞٛا٣٤ لؿٕت

ٞب٢ ٔرتّف حت٣ ٥ٔٛ٥ٞه زض غّؾت اؾ٥س حب٢ٚ ٞب٢ٌّساٖ

(. Arancon et al., 2003) ف ٤بفتافعا٤ ٞب٢ وٓزض غّؾت

 وطز٘س ٌعاضـ(  1999et al.Padem ,) ٕٞىبضاٖ ٚ پبزْ ٕٞچ٥ٙٗ

ثب  ض٤كٝ ٚ ؾبلٝ ذكه ٚ تط ٚظٖ ٚ ثطي تقساز لغط ؾبلٝ، وٝ

 ٤بفت افعا٤ف ثبز٘دبٖ ٚ فّفُ ٥ٌبٞچٝ زض اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه وبضثطز

چ٣ٕٙ ٚ ٕٞىبضاٖ  .زاقت ٔغبثمت ٘تب٤ح ٔب ثب ٘تب٤ح وٝ ا٤ٗ

ض آظٔب٤ك٣ وٝ ض٢ٚ ٥ٌبٜ پطٚا٘ف ا٘دبْ زاز٘س ث٥بٖ ( ز1394)

ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ 100ٚ  10زاقتٙس وٝ ؾغح پب٥٤ٗ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه )

٥ِتط( ثبفث افعا٤ف نفبت ضقس٢ ٥ٌبٜ اظ لج٥ُ تقساز ثطي ٚ 

-٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ٌطز٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ؾطات ا٤كبٖ ٣ٔ
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٥ٌبٜ ٤ب  تٛاٖ فّت تأث٥ط ثٟتط ؾغٛح پب٥٤ٗ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه زض ا٤ٗ

: زض 1فسْ تأث٥ط آٖ ثط ض٢ٚ ثطذ٣ نفبت ضا چ٥ٙٗ ث٥بٖ وطز 

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه )ؾغٛح ٣ّ٥ٔ 100ٚ  10ؾغٛح 

٤بثس پب٥٤ٗ( خصة ٥٘تطٚغٖ ٚ فؿفط زض ٥ٌبٜ پطٚا٘ف افعا٤ف ٣ٔ

: اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه تٟٙب زض قطا٤ظ ٘بٔؿبفس ٔح٥غ٣ ثط ض٢ٚ ثطذ٣ 2

ٌطْ ٣ّ٥ٔ 100ث٥ط ثٟتط ؾغح نفبت تأث٥ط ٔثجت٣ زاضز. ثٙبثطا٤ٗ تب

زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح ثبلا٢ آٖ ثط ض٢ٚ ثطذ٣ 

نفبت زض ا٤ٗ آظٔب٤ف احتٕبلا ثٝ فّت افعا٤ف خصة فٙبنط 

ٌطْ زض ٥ِتط ٥ٔٛ٥ٞه ٚ ٔؿبفس ثٛزٖ ٣ّ٥ٔ 100غصا٣٤ زض ؾغح 

 قطا٤ظ ٔح٥غ٣ اؾت. 

زض ؾغٛح  ٥ٔaعاٖ وّطٚف٥ُ ّبی فتَسٌتشی: بزرسی رًگیشُ

تّف تٙف قٛض٢ ثٝ وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س ٔر

آؾىٛضث٥ه پبؾد ٔتفبٚت٣ ٘كبٖ زاز؛ ٣ِٚ زض ٔدٕٛؿ وبٞف 

عٛض٢ ٔمساض ا٤ٗ نفت ثب افعا٤ف تٙف قٛض٢ ٔكٟٛز ثٛز. ثٝ

ٌطْ زض ٌطْ ٣ّ٥ٔ 42/10آٖ زض ت٥ٕبض قبٞس  وٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٣ّ٥ٔ 100ٚظٖ تط ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب وبضثطز 

زاض٢ ٘ساقت. زض ؾغٛح پب٥٤ٗ تٙف آؾىٛضث٥ه تفبٚت ٔق٣ٙ

ٔٛلاض( وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س ٣ّ٥ٔ 50قٛض٢ )

ٌطْ ثط ٥ِتط ثبفث افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٣ّ٥ٔ 200ٚ  100آؾىٛضث٥ه 

٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس ٌطز٤س زض حب٣ِ وٝ ث٥ٗ  aوّطٚف٥ُ 

زاض٢ ٔكبٞسٜ ٘كس؛ ٣ِٚ ثب ٞب تفبٚت ٔق٣ٙترف٥ف زٞٙسٜ

 200ٔٛلاض ؾغٛح ٣ّ٥ٔ 150ف ٥ٔعاٖ تٙف قٛض٢ تب افعا٤

ٞب تٛا٘ؿت ثٝ ذٛث٣ ٔٛخت زٞٙسٌٜطْ زض ٥ِتط ترف٥ف٣ّ٥ٔ

 (.4وبٞف اثطات ؾٛء تٙف ٌطزز )خسَٚ 

ٌطْ زض ٥ِتط ٣ّ٥ٔ 100ثب وبضثطز  bث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ 

اؾ٥س آؾىٛضث٥ه زض قطا٤ظ ثسٖٚ تٙف حبنُ قس. ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٛخت وبٞف ا٤ٗ نفت ٌطز٤س.افعا٤ف ٥ٔعاٖ تٙف قٛض٢ ٔ

قٛز ثب افعا٤ف تٙف ٣ٔ ٔكبٞسٜ 4 خسَٚ زض وٝ عٛضٕٞبٖ

ٔٛلاض وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ث٤ٛػٜ ؾغح ٣ّ٥ٔ 150قٛض٢ تب 

ٌطْ زض ٥ِتط آٖ اثط ثؿعا٣٤ زض افعا٤ف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ٣ّ٥ٔ 200

b زاقتٝ اؾت . 

وّطٚف٥ُ وُ ٥٘ع تحت تٙف قٛض٢ ؾ٥ط ٘ع٣ِٚ اظ ذٛز 

ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ٣ّ٥ٔ 97/16ث٥كتط٤ٗ ٔمساض آٖ ٘كبٖ زاز وٝ 

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س آؾىٛضث٥ه زض ٣ّ٥ٔ 100تط ٕٞطاٜ ثب وبضثطز 

حبنُ قس. زض تٙف  a   ٚbقطا٤ظ ثسٖٚ تٙف ٕٞب٘ٙس وّطٚف٥ُ

ٞب ثبفث افعا٤ف ٥ٔعاٖ زٞٙسٜٔٛلاض وبضثطز ترف٥ف٣ّ٥ٔ 50

عٛض٢ وٝ ث٥ٗ اؾ٥س وّطٚف٥ُ وُ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٌطز٤س ثٝ

ٞب زض ا٤ٗ ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٚ ؾغٛح ٔرتّف آٖ

-٣ّ٥ٔ 200زاض٢ ٔكبٞسٜ ٘كس. وبضثطز ؾغح تٙف تفبٚت ٔق٣ٙ

-٣ّ٥ٔ 150ٚ  100ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه زض ؾغٛح تٙك٣ 

 (.4ٔٛلاض قٛض٢ ٘ت٥دٝ ثٟتط٢ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ زاز )خسَٚ 

ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وبضتٙٛئ٥س زض قطا٤ظ فسْ تٙف قٛض٢ 

زٞٙسٜ ٚ زاض٢ زض ت٥ٕبضٞب٢ ترف٥فقس ٚ تفبٚت ٔق٣ٙحبنُ 

ٔٛلاض، وبضثطز ٣ّ٥ٔ 50قبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس. زض تٙف قٛض٢ 

ٌطْ زض ٥ِتط( ٘ت٥دٝ ٣ّ٥ٔ 100ٞب )زٞٙسٜؾغح پب٥٤ٗ ترف٥ف

وٝ وبضثطز ٔغّٛث٣ زض ثٟجٛز ٥ٔعاٖ وبضتٙٛئ٥س زاقت، زض نٛضت٣

ه ثٟتط٤ٗ ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ اؾ٥س آؾىٛضث٣ّ٥ٔ٥ 200

ٔٛلاض( ٣ّ٥ٔ 100ٚ150٘ت٥دٝ ضا زض ؾغٛح ثبلا٢ تٙف قٛض٢ )

 (. 4ٕٞطاٜ زاقت )خسَٚ ثٝ

 خصة افعا٤ف ز٥ُِثٝ تٛا٣ٖٔ ضا ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ زض افعا٤ف

 ؾجع٣ٍٙ٤ افعا٤ف ثبفث وٝ زاز ٥ٌبٜ ٘ؿجت تٛؾظ فٙبنطغصا٣٤

 ض٢ٚ ضا ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س اثط ا٢ا٢ ٌّرب٘ٝٔغبِقٝ زض. قٛز٣ٔ ٥ٌبٜ

 ثطضؾ٣ ٔٛضز پ٥بظ فّٕىطز ذبن ٚ غصا٣٤ فٙبنط خصة ث٥ّتلب

 ٞىتبض اؾ٥س زض و٥ٌّٛطْ 20 وبضثطز وٝ زض٤بفتٙس ٚ زاز٘س لطاض

 زض زضنس 12 ثب فّٕىطز پ٥بظ ، ث٥كتطNPKٗ٤ٕٞطاٜ  ٥ٔٛ٥ٞه ثٝ

 ,.Sangeetha et al) ٕٞطاٜ زاقت ضا ثٝ  NPKخصة افعا٤ف زض

 افعا٤ف زض ٣ٕٟٔ ؾٟٓ ٥٘تطٚغٖ غصا٣٤ فٙبنط ث٥ٗ زض(. 2006

 اؾ٥س حضٛض زض ٥٘تطٚغٖ خصة زاضز ٚ ثب ٥ٌبٜ ؾجع٣ٍٙ٤

 ٔٛضز ٥ٔٛ٥ٞى٣ ٔبزٜ ٌطفت وٝ ٘ت٥دٝ چ٥ٙٗ تٛا٣ٖٔ ٥ٔٛ٥ٞه،

ٌطْ ٣ّ٥ٔ 200غّؾت  زض ذهٛل ثٝ پػٚٞف ا٤ٗ زض اؾتفبزٜ

 فٙبنط خصة افعا٤ف زض ٥ِتط ثطا٢ ؾغٛح ثبلا٢ تٙف ثبفث

 جع٣ٍٙ٤ؾ افعا٤ف ثبفث وٝ قسٜ ٥٘تطٚغٖ ثٝ ذهٛل غصا٣٤

ثط عجك ٘ؾط چ٣ٕٙ ٚ  .ٌطز٤س ٥ٌبٜ ٚ افعا٤ف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ

( اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه زض قطا٤ظ ٘بٔؿبفس ٔح٥غ٣ 1394ٕٞىبضاٖ )

زٞٙسٜ تأث٥ط ٔثجت٣ زاضز ٚ ٘مف ذٛز ضا ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ترف٥ف

 زٞس. زض ا٤ٗ پػٚٞف احتٕبلا ثٝ ز٥ُِ ٘بٔؿبفس تٙف ا٘دبْ ٣ٔ
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 اسید ّیَهیل ٍ آسنَرببت مبربزد ٍ ضَری تٌص ضزایط تحت ببدرضبَ گیبُ در سیهَردبزر صفبت هقبیسِ هیبًگیي -4 جدٍل

تٙف قٛض٢ 
(mM) 

 ترف٥ف زٞٙسٜ

(mg/l) 
قبذم 

 ؾجع٣ٍٙ٤

 aوّطٚف٥ُ
(mg.g-1FW) 

 bوّطٚف٥ُ
(mg.g-1FW) 

 وّطٚف٥ُ وُ
(mg.g-1FW) 

 وبضتٙٛئ٥س
(mg.g-1FW) 

 

 

0 

100H 90/36 cd 69/8 de 60/5 d-f 29/14 e-g 63/1 ab 

200H 70/40 a 54/8 de 95/5 b-d 49/14 d-g 62/1 a-c 

100AS de46/35 ab08/10 a89/6 a97/16 ab65/1 

200AS 13/36 cd 51/7 f 70/4 gh 22/12 hi 72/1 a 

0 60/39 a 42/10 a 30/6 b 73/16 ab 61/1 a-c 

 

50 

100H 95/38 ab 57/9 bc 30/6 b 87/15 bc 31/1 de 

200H 55/40 a 24/9 cd 98/5 b-d 23/15 c-e 25/1 ef 

100AS cd70/36 bc55/9 d-f59/5 c-e14/15 b-d49/1 

200AS 65/36 cd 27/9 cd 06/6 b-d 33/15 cd 26/1 ef 

0 00/36 cd 47/8 e 34/5 ef 81/13 g 25/1 ef 

 

 

100 

100H 40/35 de 91/8 c-e 80/5 c-e 71/14 d-g 06/1 f-h 

200H 45/39 ab 62/9 bc 13/6 bc 75/15 bc 27/1 e 

100AS bc75/37 de73/8 b-d48/5 d-g57/14 de33/1 

200AS 40/35 de 06/9 c-e 97/5 b-d 03/15 c-f 41/1 c-e 

0 00/33 f 61/6 h 50/4 h 12/11 j 79/0 ij 

 

 

150 

 

100H 80/33 ef 69/6 gh 44/4 h 13/11 j 02/1 gh 

200H 35/40 a 45/8 e 59/5 d-f 04/14 fg 38/1 de 

100AS de13/35 gh73/6 h50/4 ij24/11 hi93/0 

200AS 60/35 de 06/6 h 76/3 i 82/9 k 21/1 e-g 

0 50/30 g 36/7 fg 15/5 fg 51/12 h 61/0 j 

در جدٍل بِ  H  ٍAS .ًدارًد دارهعٌی اختلاف LSDآسهَى  اسبس بز درصد 5 آهبری احتوبل سطح در هطببِ حزٍف بب ّبیهیبًگیي ستَى ّز در

 ببضٌد.تزتیب هعزف اسید ّیَهیل ٍ آسنَربیل هی

 

-٣ّ٥ٔ 150ٚ  100قسٖ قطا٤ظ ثطا٢ ٥ٌبٜ ثبزضقجٛ زض تٙف 

٥تط تٛا٘ؿتٝ ٘مف ٌطْ زض ٣ّ٥ِٔ 200ٔٛلاض، اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه 

 ٔحت٢ٛ زض زاض٢ٔق٣ٙ عٛض ثٝ ٔٛثط٢ ضا ا٤فب وٙس. اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه

 ثط اؾبؾ٣ عٛض ثٝ ضا ذٛز ٚ اثط ثٛزٜ ٔٛثط ثطٌٟب وّطٚف٥ُ

 ٥ِتط زض ٥ِتط٣ّ٥ٔ 20 ٔمبز٤ط. زاقت ثطي زض bوّطٚف٥ُ  ٔحت٢ٛ

 ذبو٣ چٝ افٕبَ ٚ پبق٣ٔحَّٛ نٛضت ثٝ چٝ ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س

 Karakurt et) قس ؾجت ضا ٞبطيث وّطٚف٥ُ ٔحت٢ٛ ث٥كتط٤ٗ

al., 2008 .)وّطٚف٥ُ ٔحت٢ٛ ض٢ٚ ٥ٔٛ٥ٞى٣ ٔٛاز اثط زض ثطضؾ٣ 

 غصا٣٤ ٔحَّٛ زض ٤بفتٝ وكت ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٥ٌبٜ ٞبثطي

 ف٥ِٛه اؾ٥س ٚ زضنس 63 ثٝ ٥ٔعاٖ ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س وٝ زض٤بفتٙس

 زاز افعا٤ف ضا وّطٚف٥ُ ثطي غّؾت زضنس 69 ٥ٔعاٖ ثٝ

(Sladky and Ticht, 1959 .)ٗٔغبِقٝ زض ٕٞچ٥ٙ Tejada ٚ 

Gonzalez (2003ٜٔكبٞس ) وّطٚف٥ُ ٥ٔعاٖ وٝ وطز٘س ٚ 

 ٚ ٔبوطٚ فٙبنط ٕٞطاٜ ٔبضچٛثٝ ثٝ ذٛضاو٣ ؾبلٝ وبضتٙٛئ٥س

 آٖ ٔمب٤ؿٝ ٚ اؾ٥سٞب٢ آ٥ٔٙٝ پبقف زض ٔبضچٛثٝ فّٕىطز ٥ٔىطٚ

  .٤بفت افعا٤ف اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثب

ض قطا٤ظ ، زDrazkiewicz (1994)ثب تٛخٝ ثٝ ٔكبٞسات 

نٛضت  تٙف قٛض٢ ٥ٔعاٖ آ٘ع٤ٓ وّطٚف٥لاظ افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ثس٤ٗ
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 Saeid Nejadٚ Rezvani ٤بثس. ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ وبٞف ٣ٔ

پبق٣ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثبفث ٌعاضـ وطز٘س ٔحَّٛ( 2011)

-٣ٔ ٔكبٞسٜ چٙب٘ىٝ افعا٤ف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثطي شضت ٌطز٤س.

  قٛض٢ غّؾت زض ٔحتٛا٢ وّطٚف٥ُ حفؼ ٔغبِقٝ ا٤ٗ زض قٛز،

اؾ٥س آؾىٛضث٥ه  ت٥ٕبض اظ عط٤ك وٝ ٔٛلاض٣ّ٥ٔ 150ٚ  100، 50

 ا٤ٗ زض فتٛؾٙتع ثجبت اؾت، ثٝ قسٜ حبنُ ٚ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه

 ٚ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ت٥ٕبض اؾ٥س آؾىٛضث٥ه. وٙس٣ٔ وٕه ٚضق٥ت

 وبٞس٣ٔ وّطٚف٥ُ ٚ ٔحتٛا٢ ضقس ثط تٙف ٔرطة پ٥بٔسٞب٢ اظ

 زض ٞبزٞٙسٜا٤ٗ ترف٥ف ٘مف و٥ّس٢ ز٥ُِثٝ اؾت ٕٔىٗ وٝ

 افعا٤ف ثبفث قٛض٢ تٙف .ثبقس ٞباوؿ٥ساٖآ٘ت٣ وبٞف

 وّطٚف٥ُ ترط٤ت ٚ قٛز٣ٔ ٞبزض وّطٚپلاؾت آظاز ٞب٢ضاز٤ىبَ

 وّطٚف٥ُ ٔمساض وبٞف. زاضز زضپ٣ ضا غكب٢ وّطٚپلاؾت ٚ

خسا  اظ ٘بق٣ وّطٚف٥ُ ترط٤ت فّتثٝ تٛا٘س٣ٔ ٞبزضپ٣ تٙف

 اوؿ٥ػٖ فقبَ ٞب٢ٌٛ٘ٝ اثط زض ٣ٙپٛضف٥ط٤ حّم١ اظ قسٖ ف٥ت٣ِٛ

زض  وّطٚف٥لاظ غٖ ثبلا٢ ث٥بٖ ٞبثطضؾ٣. ثبقس وّطٚف٥لاظ ٤ب آ٘ع٤ٓ

 Inze and vanاؾت ) زازٜ ٘كبٖ ضا ذكى٣ ٚ قٛض٢ تٙف اثط

Montagu, 1995). ٚضق٥ت زض وبضٚتٙٛئ٥سٞب ٔمساض وبٞف 

 چطذ١ زض ظآٌعا٘ت٥ٗ ت٥ِٛس ٚ تدع١٤ ثتبوبضٚتٗ ز٥ُِثٝ تٙف

 ٤ىتب٣٤ اوؿ٥ػٖ تٛؾظ آٖ ٔؿتم٥ٓ ٤ب اوؿ٥سٜ قسٖ ٚ ٌعا٘تٛف٥ُ

٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ اظ  .(Sultana et al., 1999)اؾت 

ا٥ٕٞت اؾ٥س آؾىٛضث٥ه زض ؾغٛح پب٥٤ٗ تٙف قٛض٢ زاضز. 

 تٛاٖ چ٥ٙٗ ث٥بٖ زاقت وٝ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٘مفثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

ٚ  اوؿ٥ػٖ فقبَ ٞب٢ٌٛ٘ٝ خبضٚة وطزٖ زض ا٢تق٥٥ٗ وٙٙسٜ

 وٙس،٣ٔ ا٤فب ذٛضق٥س ث٥ف اظحس تكقكبت پطاوٙس٣ٌ ٗ،ٕٞچ٥ٙ

 چطذ١ ٌعا٘تٛف٥ُ ٞب٢آ٘ع٤ٓ فقب٥ِت آؾىٛضث٥ه ثطا٢ اؾ٥س ظ٤طا

 ؾجت ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س. (Loggini et al., 1999) اؾت ضطٚض٢

 ضا ٥ٌبٞبٖ فّٕىطز ٚ قسٜ وٙٙسٜ فتٛؾٙتع ٞب٢تساْٚ ثبفت

جت ٔث اثطات عط٤ك اظ ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س ٕٞچ٥ٙٗ. زٞسافعا٤ف ٣ٔ

ٚ  ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ؾَّٛ ٔتبث٥ِٛؿٓ ثط اثط خّٕٝ اظ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣

 زض ٥ٌبٞبٖ فّٕىطز افعا٤ف ثبفث ثطي وّطٚف٥ُ غّؾت افعا٤ف

 (.Nardi et al., 2002) قٛز٣ٔ

-٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔامسیداًی: ّبی آًتیبزرسی فعبلیت آًشین

-٣ّ٥ٔ 50زٞس وٝ زض ٥ٌبٜ ثبزضقجٛ ثب افعا٤ف تٙف قٛض٢ تب 

ٞب٢ وبتبلاظ، آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ٚ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓٔٛلاض ٥ٔعاٖ 

 75/52ٚ  07/49، 37/48ٌب٤بوَٛ پطاوؿ٥ساظ ثٝ تطت٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ 

زضنس ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ؾپؽ ثب افعا٤ف 

ٞب ثٝ ٔٛلاض فقب٥ِت آ٘ع٣ّ٥ٔٓ٤ 150ٚ  100غّؾت ٕ٘ه تب ٥ٔعاٖ 

-٣ّ٥ٔ 150زضنس )زض تٙف  30/45ٚ  40/48، 30/29تطت٥ت 

٤بثٙس. غّؾت ٔٛلاض وبٞف ٣ّ٥ٔ٣ٔ 50ٔٛلاض( ٘ؿ٥ت ثٝ قٛض٢ 

ٔٛلاض( زض ثطي ؾجت افعا٤ف فقب٥ِت ٣ّ٥ٔ 50پب٥٤ٗ ٕ٘ه )

اوؿ٥سا٣٘ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٌطز٤سٜ ٚ ا٤ٗ زض حب٣ِ ٞب٢ آ٘ت٣آ٘ع٤ٓ

ٔٛلاض ثٝ ثبلا آؾ٥ت ٘بق٣ ٣ّ٥ٔ 50اؾت وٝ ثب افعا٤ف قٛض٢ اظ 

٥ٌط ٥ٔعاٖ فقب٥ِت كٓاظ ٕ٘ه قس٤س قسٜ ٚ ؾجت وبٞف چ

، 1 ٌطزز )قىُٔٛلاض قٛض٢ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 50ٞب ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض آ٘ع٤ٓ

( زض آظٔب٤ك٣ وٝ ثط ض٢ٚ 1389(. زٞمب٣٘ ٚ ٔؿتبخطاٖ )3ٚ 2

-٥ٌبٜ ظ٘دج٥ُ ا٘دبْ زاز٘س ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ

dsm 4اوؿ٥سا٣٘ زض قٛض٢ ٞب٢ آ٘ت٣
٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس  1-

dsm 8ٚ  ٣ِٚ6 زض تٙف قٛض٢  افعا٤ف ٤بفت؛
زٚثبضٜ ؾ٥ط  1-

٘ع٣ِٚ اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س. ثٝ عٛض٢ وٝ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ اظ 

 7/2ٚ  9/2ظ٤ٕٙؽ ثٝ زؾ٣ 4ٌطْ زض تٙف ٣ّ٥ٔ 3/10ٚ  4/12

ظ٣ٕٙ٤ ثٝ تطت٥ت زض ؾبلٝ ٚ ثطي زؾ٣ 8ٌطْ زض قٛض٢ ٣ّ٥ٔ

٣٘ ٚ ضؾ٥س وٝ ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ آظٔب٤ف وبٔلا ٔغبثمت زاضز )زٞمب

 (.  1389ٔؿتبخطاٖ، 

٥ٔعاٖ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ زض قطا٤ظ ثسٖٚ تٙف )قبٞس( 

   155/0ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ثب ٣ّ٥ٔ 200ثب وبضثطز 

(unit-1 mg protein)  ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ضا زاضا ثٛز وٝ افعا٤ف

-٣ّ٥ٔ 50زضنس٢ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٘كبٖ زاز. زض تٙف  19/64

زٞٙسٜ( ٥ٌبٜ ثب افعا٤ف )فسْ وبضثطز ترف٥ف ٔٛلاض ٚ ت٥ٕبض قبٞس

فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ ؾق٣ زض وٙتطَ اثطات ؾٛء قٛض٢ زاضز وٝ 

زاض٢ ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه تفبٚت ٔق٣ّ٥ٔ٣ٙ 200ثب وبضثطز 

ٔٛلاض وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٣ّ٥ٔ 100٘ساقت. زض ؾغح قٛض٢ 

تبلاظ قس زض ث٤ٛػٜ ؾغح ثبلا٢ آٖ ثبفث افعا٤ف فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ وب

 ٣ّ٥ٔ 150زٞٙسٜ زض ؾغح قٛض٢ وٝ ت٥ٕبضٞب٢ ترف٥فنٛضت٣

 (. وبتبلاظ1زاض٢ ثب قبٞس ٘كبٖ ٘ساز٘س )قىُ ٔٛلاض تفبٚت ٔق٣ٙ

 قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة H2O2ٞب٢ وٙٙسٜ تط٤ٗ خبضٚةٟٔٓ اظ ٤ى٣

٣ٔ ا٘دبْ O2 ٚ آة ضا ثٝ H2O2تجس٤ُ  ثب ضا فُٕ ا٤ٗ وٝ
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 فعبلیت آًشین مبتبلاس بز گزم در لیتزهیلی 100  ٍ200 (AS)ٍ اسید آسنَربیل  (H)بربزد اسید ّیَهیل تٌص ضَری ٍ م هتقببل اثز -1ضنل 

 .ًدارًد دارهعٌی اختلاف LSDآسهَى  اسبس بز درصد 5 آهبری احتوبل سطح در هطببِ حزٍف بب ّبیهیبًگیي ستَى ّز درگیبُ ببدرضبَ.  در
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فعبلیت آًشین  بز گزم در لیتزهیلی 100  ٍ200 (AS)ٍ اسید آسنَربیل  (H)تٌص ضَری ٍ مبربزد اسید ّیَهیل  هتقببل اثز -2ضنل 

 LSDآسهَى  اسبس بز درصد 5 آهبری احتوبل سطح در هطببِ حزٍف بب ّبیهیبًگیي ستَى ّز درگیبُ ببدرضبَ.  در آسنَرببت پزامسیداس

 .ًدارًد دارهعٌی اختلاف

 
فعبلیت آًشین گبیبمَل  گزم در لیتز بزهیلی 100  ٍ200 (AS) ٍ اسید آسنَربیل (H)تٌص ضَری ٍ مبربزد اسید ّیَهیل  هتقببل اثز -3ضنل 

 .ًدارًد دارهعٌی اختلاف LSDآسهَى  اسبس بز درصد 5 آهبری احتوبل سطح در هطببِ حزٍف بب ّبیهیبًگیي ستَى ّز درگیبُ ببدرضبَ.  در پزامسیداس

 

-٣ٔ ؾَّٛ زض H2O2ؾغح  وٙٙسٜ تٙؾ٥ٓ ٘ت٥دٝ ٚ زض H2O2 ،ٟٔٓ وٙٙسٜ خبضٚة پطاوؿ٥ساظ آؾىٛضثبت ٕٞطاٜ ثٝ وبتبلاظ ،زٞس
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( ث٥بٖ 2003ٚ ٕٞىبضاٖ ) Borsani. (Dixit et al., 2001) ثبقس

وطز٘س اضتجبط ذٛث٣ ث٥ٗ وبٞف آؾ٥ت اوؿ٥سات٥ٛ ٚ افعا٤ف 

 تٓ آ٘ت٣ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚ وبضا٣٤ ؾ٥ؿتحُٕ ثٝ ٕ٘ه ٚ ؾب٤ط تٙف

 خصة ثٟجٛز ثب تٛا٘س٣ٔ ٥ٔٛ٥ٞه اوؿ٥سات٥ٛ ٚخٛز زاضز. اؾ٥س

 ثرهٛل ٞبپطٚتئ٥ٗ ا٘ٛاؿ ٞب،آ٘ع٤ٓ افعا٤ف ٥ٔعاٖ ؾجت ٥٘تطٚغٖ

 ٘ؾ٥ط فتٛؾٙتع٢ چطذٝ زض وٙٙسٜ قطوت ٞب٢پطٚتئ٥ٗ ٚ ٞبآ٘ع٤ٓ

 قسٜ ضاث٥ؿىٛ آ٘ع٤ٓ ٚ پلاؾتٛؾ٥ب٥٘ٗ ٞب، فطزٚوؿ٥ٟٙب،ؾ٥تٛوطْٚ

 ,Dordas and Sioulasزٞس ) افعا٤ف ضا ضقس ا٤ٗ عط٤ك اظ ٚ

 ل٢ٛ وٙٙس٣ٌولات ٚاؾغٝ ذبن٥ت ثٝ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه (.2008

 خصة ٔب٘ـ ٚ زاقتٍٝ٘ٝ ذٛز ثط ض٢ٚ ضا ؾس٤ٓ ٤ٟٛ٘ب٢ زاضز، وٝ

 خصة ثط ٔٛاز ٥ٔٛ٥ٞى٣ چٍٛ٘ٝ وٝا٤ٗ. قٛز٣ٔ ٥ٌبٜ تٛؾظ آٟ٘ب

 ٔح٥ظ pH ٔٛاز ٥ٔٛ٥ٞى٣، غّؾت ثٝ زاض٘س اثط ٥ٌبٜ تٛؾظ ٞب٤ٖٛ

 ٔٛاز ٥ٔٛ٥ٞى٣ تٛا٘ب٣٤. زاضز ثؿت٣ٍ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ٌٛ٘ٝ ٚ وكت

 ٔتساِٚتط٤ٗ اظ ٤ى٣ وٝ قسٜ ثبفث ٞب٤ٖٛ وطزٖ ولات ثطا٢

 خصة افعا٤ف ض٢ٚ ٥ٌبٞبٖ، ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س قسٜ ٌعاضـ فٛا٤س

ثٙبثطا٤ٗ ثٝ  (.Nardi et al, 2009)ثبقس  ٥ٌبٜ تٛؾظ غصا٣٤ ٔٛاز

خصة ٔٛاز ضؾس ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثبفث ٘ؾط ٣ٔ

قٛز قطا٤ظ ضا ثطا٢ ضقس غصا٣٤ ٚ ولات وطزٖ ٤ٖٛ ؾس٤ٓ ٣ٔ

 ٞب٢ آ٘ت٣وٙس ٚ ٔٛخت ثٟجٛز فقب٥ِت آ٘ع٥ٌٓ٤بٜ ٔٙبؾت ٣ٔ

 ٌطزز. اوؿ٥سا٣٘ ٣ٔ

( APXث٥كتط٤ٗ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ )

ٔٛلاض ٚ ت٥ٕبض قبٞس )فسْ ٣ّ٥ٔ 50ٔطثٛط ثٝ تٙف قٛض٢ 

unit 975/2ٖ زٞٙسٜ( ثٝ ٥ٔعاوبضثطز ترف٥ف
-1 

mg protein ٣ٔ 

 تط٤ٗثطخؿتٝ وٝ زاز٘س ٘كبٖ( 1994) ٕٞىبضاٖ ٚ Davidثبقس. 

 ٣ٔ ضقس ٘بٔؿبفس قطا٤ظ زض ٥ٌبٞبٖ ض٢ٚ ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س اثطات

 اظ ثطذ٣ ثط ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س ٔثجت تأث٥ط فسْ زلا٤ُ خّٕٝ اظ. ثبقس

 ٔح٥غ٣ ٔٙبؾت قطا٤ظ ز٥ُِثٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٔٛضز ٞب٢قبذم

زض پػٚٞف حبضط ٥٘ع زض قطا٤ظ ثسٖٚ قٛض٢ وبضثطز  .ثبقس٣ٔ

زاض٢ ثب ت٥ٕبض قبٞس ٘ساقت وٝ زٞٙسٜ تفبٚت ٔق٣ٙترف٥ف

ز٥ُِ ٔؿبفس ثٛزٖ قطا٤ظ ثطا٢ ضقس ٥ٌبٜ زض قطا٤ظ احتٕبلا ثٝ

وٝ ثب افعا٤ف تٙف ثٝ ثبقس. زض نٛضت٣فسْ ٚخٛز تٙف ٣ٔ

اؾ٥س  ٌطْ زض ٥ِتط٣ّ٥ٔ 200ٔٛلاض وبضثطز ٣ّ٥ٔ 150ٚ  ٥ٔ100عاٖ 

زاض٢ ضا زض ٥ٔعاٖ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ ٥ٔٛ٥ٞه افعا٤ف ٔق٣ٙ

آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ٘كبٖ زاز. ظ٤طا زض ؾغٛح ثبلا٢ تٙف ثٝ 

فّت ٘بٔؿبفس قسٖ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٘مف اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثٝ فٙٛاٖ 

 (.2قٛز )قىُ زٞٙسٜ وبٔلا ٚاضح ٚ ٔكٟٛز ٤٣ٔه ترف٥ف

ب٘ٙس ؾب٤ط ( ٥٘ع GPXٕٞفقب٥ِت آ٘ع٤ٓ ٌب٤بوَٛ پطاوؿ٥ساظ )

ٔٛلاض ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح ز٤ٍط تٙف ٚ ٣ّ٥ٔ 50ٞب زض تٙف آ٘ع٤ٓ

زاض٢ ضا ٘كبٖ زاز. ٕٞب٘غٛض٢ وٝ زض قىُ قبٞس افعا٤ف ٔق٣ٙ

 200ٔٛلاض وبضثطز ٣ّ٥ٔ 100قٛز زض تٙف قٛض٢ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 3

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ٚ آؾىٛضث٥ه ثبفث افعا٤ف ٣ّ٥ٔ

( ٘ؿجت ثٝ Gayacol Proxidaz) ٥ٔGPXعاٖ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ 

ٌطْ زض ٥ِتط اؾ٥س ٣ّ٥ٔ 200ت٥ٕبض قبٞس ٌطز٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ت٥ٕبض 

آؾىٛضث٥ه ؾجت افعا٤ف فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ ٌب٤بوَٛ پطاوؿ٥ساظ زض 

ٔٛلاض ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس قس. ٣ّ٥ٔ 150تٙف قٛض٢ 

قٛز ؾغٛح ثبلا٢ تٙف ٕٞب٘غٛض وٝ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ٔكبٞسٜ ٣ٔ

اوؿ٥سا٣٘ زض ٞب٢ آ٘ت٣ٓقٛض٢ ٔٛخت وبٞف فقب٥ِت آ٘ع٤

 غ٥طظ٘سٜ ٞب٢قٛز. تٙفزٞٙسٜ ٣ٔقطا٤ظ فسْ اؾتفبزٜ اظ ترف٥ف

 ضا اوؿ٥ػٖ فقبَ ٞب٢تدٕـ ٌٛ٘ٝ ٚ ت٥ِٛس ذكى٣ ٚ قٛض٢ ٘ؾ٥ط

. ٞؿتٙس آٚضظ٤بٖ ؾَّٛ ثطا٢ ٞب٢ ثبلاغّؾت زض وٝ وٙٙس٣ٔ اِمبء

 پطاوؿ٥س اوؿ٥س، ؾٛپط ٘ؾ٥ط ضاز٤ىبَ تطو٥جبت ا٤ٗ ت٥ِٛس

OH) ٥ٞسضٚوؿ٥ُ از٤ىب٥َٞسضٚغٖ ٚ ض
 پطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ثبفث (-

 اؾ٥سٞب٢ ثٝ ذؿبضت ٞب،آ٘ع٤ٓ قسٖ غ٥طفقبَ ٞب،چطث٣ وطزٖ

 زض (.Bially, 2004قٛ٘س )٣ٔ ؾَّٛ غكبء ترط٤ت ٚ ٘ٛوّئ٥ه

 ،(CAT)وبتبلاظ  ٘ؾ٥ط اوؿ٥سا٘ت آ٘ت٣ ٞب٢آ٘ع٤ٓ ت٥ِٛس ث٥ٗ ا٤ٗ

 ٖٛ، ٌّٛتبت٥(POD) ، پطاوؿ٥ساظ( APX)پطاوؿ٥ساظ  آؾىٛضثبت

 ٚ حصف ثبفث (SOD)زؾٕٛتبظ  ؾٛپطاوؿ٥س ٚ (GR)ض٤سوتبظ 

 ,McDonald)قٛ٘س ٣ٔ اوؿ٥ػٖ فقبَ ٞب٢ٌٛ٘ٝ وطزٖ غ٥طفقبَ

ٌب٤بوَٛ پطاوؿ٥ساظ اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ تطو٥جبت ف٣ّٙ ٘ؾ٥ط  .(1999

ظزا٣٤ ٚ تدع٤ٝ آة اوؿ٥ػ٘ٝ زض قطا٤ظ ٌب٤بوَٛ ثطا٢ ؾٓ

ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ وٙس ٚ زض ؾ٥تٛظَٚ، ٘بٔؿبفس ٔح٥غ٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ

قٛز. تطو٥جبت ف٣ّٙ ٔثُ ٌب٤بوَٛ ثٝ ٚ ٚاوٛئُ ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ

وٙٙس فٙٛاٖ زٞٙسٜ اِىتطٖٚ ثٝ پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ فُٕ ٣ٔ

(Petrov and Breusegem, 2012ٔمبٚٔت .) ٜٞب٢تٙف ثٝ ٥ٌب 

 ٔؿئَٛ ٞب٢آ٘ع٤ٓ فقب٥ِت ثب ؾغح اؾت ٕٔىٗ ٔح٥غ٣ ٔرتّف

  ٞب٢ٌٛ٘ٝ. ثبقس ٔطتجظ ؿ٥ػٖاو ٞب٢ آظازضاز٤ىبَ ا٘ساذتٗ زاْ ثٝ
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 در گزم در لیتز بز پزٍتئیي هحلَلهیلی 100  ٍ200 (AS) ٍ اسید آسنَربیل (H)تٌص ضَری ٍ مبربزد اسید ّیَهیل  هتقببل اثز -4قىُ 

 .ًدارًد داریهعٌ اختلاف LSDآسهَى  اسبس بز درصد 5 آهبری احتوبل سطح در هطببِ حزٍف بب ّبیهیبًگیي ستَى ّز درگیبُ ببدرضبَ. 

 

 زض وبضآٔستط٢ حفبؽت٣ ؽطف٥ت عٛض ٔقَٕٛثٝ ٔمبْٚ، ٥ٌب٣ٞ

 عط٤ك افعا٤ف اظ تٛا٘س٣ٔ وٝ اوؿ٥سات٥ٛ زاض٘س تٙف ٔمبثُ

 ,.٤Boldaji et alبثس ) فع٣٘ٚ اوؿ٥ساٖآ٘ت٣ ٞب٢آ٘ع٤ٓ فقب٥ِت

 ؾَّٛ زضٖٚ ضا ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س آ٘ع٤ٓ ؾغٛح (. چٙس2012ٗ٤

 پطاوؿ٥ساظ آؾىٛضثبت وبتبلاظ، ٞبآٖ ٗتط٤وٝ ٟٔٓ وٙٙس٣ٔ تٙؾ٥ٓ

پطاوؿ٥ساظٞب . ٞؿتٙس( ٌب٤بوَٛ پطاوؿ٥ساظ)پطاوؿ٥ساظ  ٚ

ذب٘ٛاز٠  ٤ه تٛؾظ وٝ ٞؿتٙس ِٞٓ حب٢ٚ ٞب٥ٌّ٢ىٛپطٚتئ٥ٗ

وبٞف  ٚ اوؿب٤ف ٞبآ٘ع٤ٓ ا٤ٗ. قٛ٘س٣ٔ ضٔعٌصاض٢ چٙسغ٣٘

 زاض٘س )ا٥ٔط٢ فٟسٜ ثط ضا ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢وبٞٙسٜ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ث٥ٗ

زٞس عٛض وٝ ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ(.ٕٞب1389ٖٚ ٕٞىبضاٖ،  زٜ احٕس٢

زضنس  1ٞب٢ ٔحَّٛ زض ؾغح زاض٢ ثط پطٚتئ٥ٗقٛض٢ اثط ٔق٣ٙ

زٞس وٝ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ(. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زاز2ٜزاقت )خسَٚ 

mg 027/0وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ پطٚتئ٥ٗ ٔحَّٛ ثب 
-1

g Fw افعا٤ف  ثب

٥ٕبض ٔٛلاض زض ت٣ّ٥ٔ 100غّؾت وّط٤س ؾس٤ٓ زض تٙف قٛض٢ 

زٞٙسٜ( حبنُ ٌطز٤س وٝ وبٞف قبٞس )فسْ وبضثطز ترف٥ف

زضنس٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس )ثسٖٚ تٙف( ٘كبٖ زاز  64/31

 200ٞب ث٤ٛػٜ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه زض ؾغح زٞٙسٜٚ وبضثطز ترف٥ف

ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ 100ٔٛلاض ٚ ٣ّ٥ٔ 100ٌطْ زض ٥ِتط ثطا٢ تٙف ٣ّ٥ٔ

ثٝ تطت٥ت ثبفث افعا٤ف ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ ٥ِ150تط ثطا٢ ؾغح تٙك٣ 

زضنس ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس )فسْ وبضثطز  72/13ٚ  93/34

زٞٙسٜ( قسٜ ٚ ؾجت خجطاٖ ا٤ٗ ذؿبضت ٌطز٤س )قىُ ترف٥ف

ٞب٢ قٛز. ضاز٤ىبَ(. تٙف قٛض٢ ؾجت تٙف اوؿ٥سات٥ٛ 4٣ٔ

ز٥ُِ ٥ُٔ تطو٥ج٣ ثب آظاز ت٥ِٛس قسٜ ع٣ تٙف اوؿ٥سات٥ٛ ثٝ

ٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٚ پطٚتئ٥ٗ ٞب٢ٞب ؾجت ترط٤ت اؾ٥سپطٚتئ٥ٗ

(. ٘تب٤ح Peltzer et al., 2002قٛ٘س )ؾَّٛ ٚ ترط٤ت ؾ٣ِّٛ ٣ٔ

ٞب٢ ٔحَّٛ زض اثط قٛض٢ تٛؾظ ٔكبث٣ٟ اظ وبٞف پطٚتئ٥ٗ

زا٘ٝ ٌعاضـ قسٜ ( ثط ض٢ٚ ؾ٥ب1389ٜلطثب٣ّ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

اوؿ٥ساٖ ثؿ٥بض ل٢ٛ اؾت وٝ ثب اؾت. اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ٤ه آ٘ت٣

قٛز ٚ ثب ٞب ٣ٔظاز ٔٛخت ثبظزاض٘س٣ٌ آٖٞب٢ آاح٥ب٢ ضاز٤ىبَ

ٞب ٞب٢ فقبَ تطو٥ت قسٜ ٚ اظ افعا٤ف آٖا٘ٛاؿ ٔرتّف اوؿ٥ػٖ

-ٞب٢ آ٘ت٣وبٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ؾجت افعا٤ف فقب٥ِت آ٘ع٣ٔٓ٤

-ٞب٢ پطٚتئ٣ٙ٥ ثطف٥ّٝ تٙف اوؿ٥سات٥ٛ ٣ٔاوؿ٥سا٣٘ ٚ ثجبت ثب٘س

 ٔحتٛا٢ (. افعا٤فFarouk, 2011 ; Beltagi, 2008ٌطزز )

 آؾىٛضثبت ضقس ٥ٌب٣ٞ ٘ؾ٥ط ٞب٢وٙٙسٜتٙؾ٥ٓ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ئ٥ٗپطٚت

 ذكٗ آ٘سٚپلاؾ٣ٕ تكى٥ُ قجىٝ افعا٤ف فّتثٝ اؾت ٕٔىٗ

 mRNAض٤جٛظْٚ ٚ ثطا٢ افعا٤ف پ٣ّ ضا ٔٙبؾج٣ ٔح٥ظ وٝ ثبقس

  .( 2007et alKim ,.وٙس)٣ٔ فطاٞٓ

 

 گیزیًتیجِ

 اِمب٢ ثبفث قٛض٢ وٝ زاضز آٖ ثط زلاِت تحم٥ك ا٤ٗ ٘تب٤ح

 ٔٛاز. قس ثبزضقج٣ ٥ٌبٜ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ثط ضقس ٚ ٔٙف٣ اتاثط

 ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ تغ٥٥طات اِمب٢ ثب آؾىٛضث٥ه اؾ٥س ٚ ٥ٔٛ٥ٞى٣

 وبٞف ثبفث ٥ٌبٜ غصا٣٤ فٙبنط ا٘تمبَ ٚ خصة ثط تأث٥طٌصاض٢

ثب تٛخٝ ثٝ . ثبزضقج٣ ٌطز٤س ٥ٌبٜ زض قٛض٢ تٙف ٔٙف٣ اثطات

ٕٛز وٝ ٥ٌط٢ ٘تٛاٖ چ٥ٙٗ ٘ت٥دٝٔكبٞسات تحم٥ك حبضط ٣ٔ

، ثٝ NaClثبزضقجٛ ٥ٌب٣ٞ اؾت ثب تحُٕ ٔتٛؾظ ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ه 
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وٙس ٚ ٔٛلاض ضا تحُٕ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 50عٛض٢ وٝ تب ؾغح قٛض٢ 

اوؿ٥سا٣٘ ٚ زفبف٣ ٥ٌبٜ تب ا٤ٗ ؾغح قٛض٢ ٞب٢ آ٘ت٣ؾ٥ؿتٓ

وٙس؛ ٣ِٚ افعا٤ف ٞب افعا٤ف پ٥سا ٣ٔتكس٤س قسٜ ٚ فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ

ؾجت ترط٤ت ا٤ٗ  ٔٛلاض٣ّ٥ٔ 150ٚ  100قٛض٢ تب ؾغٛح 

ز٥ُِ ٌطزز وٝ ذٛز ثٝٞب ٚ وبٞف فقب٥ِت آ٘ع٣ٕ٤ ٣ٔؾ٥ؿتٓ

ثبقس؛ ٣ِٚ ثٝ ٞط حبَ تب آؾ٥ت ٘بق٣ اظ ؾ٥ٕت ؾس٤ٓ ٣ٔ

ذهٛل ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس ثٝاوؿ٥ساٖحسٚز٢ افعا٤ف آ٘ت٣

ٌطزز. اظ عطف٣ ٚضٚز ٔٛلاض قٛض٢ ٔكبٞسٜ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 50زض تٙف 

فسْ ٚخٛز فطا٤ٙس ٕٔب٘قت اظ  ز٤ُ٥ِٖٛ ؾس٤ٓ ثٝ زاذُ ٥ٌبٜ ثٝ

ٚضٚز ؾس٤ٓ ثٝ ض٤كٝ ثطض٢ٚ زؾتٍبٜ فتٛؾٙتع٢ تأث٥ط زاقتٝ ٚ 

ٞب ٞب٢ فتٛؾٙتع٢ ٚ ٥٘ع فّٕىطز نح٥ح ضٚظ٘ٝوبٞف ضٍ٘سا٘ٝ

ثب افعا٤ف ؾس٤ٓ زض ٔح٥ظ، ؾجت وبٞف فتٛؾٙتع ٚ زض ٘ت٥دٝ 

ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ زض ؾغٛح ثبلا٢ وبٞف ضقس ٥ٌبٜ ثبزضقجٛ ٣ٔ

 ٤ٚ200ػٜ ؾغح ثب وبضثطز اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه ثٝ تٛاٖتٙف قٛض٢ ٣ٔ

ٌطْ زض ٥ِتط آٖ ؾجت خجطاٖ ذؿبضت ٚاضزٜ ثٝ ٥ٌبٜ قس ٚ ٣ّ٥ٔ

 فقب٥ِت آ٘ع٣ٕ٤ ٚ زض ٟ٘ب٤ت فّٕىطز ٥ٌبٜ ضا افعا٤ف زاز.

 

 هٌببع

 . 7فهُ  تٟطاٖ، ضض٢ٛ، لسؼ آؾتبٖ ٚ زْٚ، ا٘تكبضات اَٚ خّس.زاض٣٤ٚ ٥ٌبٞبٖ فطآٚض٢ ٚ ت٥ِٛس (1386ض. ) ا٥ٔسث٣ٍ٥،

 ٢ٞب ثط قبذم ٢زض ٔطاحُ ٔرتّف ضقس ٣تٙف ذكى ط٥تأث (1389، ؿ. )ٚ ٌٙدق٣ّ ، ا.، ٘ؾب٣ٔ، ْ.پبضؾبؼ. ض.،  ا٥ٔط٢ زٜ احٕس٢، 

 .69-84: 1 ٘كط٤ٝ پػٚٞف ٞب٢ حجٛثبت ا٤طاٖ .ٌّرب٘ٝ ظ٤زض قطا (.Cicer arietinum L)ضقس ٘رٛز 

 پب٤بٖ .ثبزضقجٛ   ٥ٌبٜ اؾب٘ؽ زٞٙسٜ تكى٥ُ اخعا ٚ ٔمساض فّٕىطز، ،ضقس ثط وبقت ٔرتّف ٞب٢ اثط ظٔبٖ (1384). ف ٘هطآثبز٢، ثط٘ب

 ٔسضؼ، تٟطاٖ، ا٤طاٖ. تطث٥ت ثبغجب٣٘، زا٘كٍبٜ اضقس وبضقٙبؾ٣ ٘بٔٝ

 وبضقٙبؾ٣ ٘بٔٝ پب٤بٖ .آٖ ت٥ِٛساؾب٘ؽ ٥ٔٚعاٖ ثبزضقجٛ ٥ٌبٜ ظ٘س٣ٌ ٔرتّف زضٔطاحُ اظتٝ تبث٥طوٛزٞب٢ ( ٔغبِق1376ٝ) .ْ ثط٤ٕب٣٘،

 ٔقّٓ، ا٤طاٖ. تطث٥ت وكبٚضظ٢ زا٘كىسٜ اضقس،

 .3 ف٣ٙ ٘كط٤ٝ.وكبٚضظ٢ زض آٟ٘ب وبضثطز ٚ ٔٛاز٥ٔٛ٥ٞى٣ خبٔـ ثطضؾ٣ (1389). ْ خ٥ح٣٘ٛ،

 پطٚا٘ف زاض٣٤ٚ ظ٤ٙت٣ ٥ٌبٜ ض٤ٚك٣ ٞب٢قبذم ثط ٥ٔٛ٥ٞه اؾ٥س ٚ ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه اؾ٥س ( تأث٥ط1394چ٣ٕٙ، ا.، ث٥ٙبز٢، ْ. ٚ لٙجط٢، ؿ. )

(Catharanthus roseus L.). ٝ631-641: 4فّْٛ ثبغجب٣٘  ٘كط٤. 

ٚ ا٘تمبَ ٔدسز اظت ٚ ٔبزٜ  ٥ٗفّٕىطز، پطٚتئ ٢اٚضٜ ثط فّٕىطز، اخعا ٣اثط ظٔبٖ ٔحَّٛ پبق ٣ثطضؾ( 1373ظازٜ زِٛئ٣، ْ. )حؿٗ

 ظضافت، زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس، ٔكٟس، ا٤طاٖ. اضقس وبضقٙبؾ٣ ٘بٔٝ . پب٤بٖذكه زض زٚ ضلٓ ٌٙسْ

 .تٟطاٖ وكٛض، ٚٔطاتـ ٞب خٍُٙ تحم٥مبت ٔٛؾؿٝ ا٘تكبضات .ٚ قٛض٢ ب٥ٌٜ (1380) .ح آثبز،قط٤ف ح٥سض٢

اوؿ٥سا٣٘ ٚ زفبف٣ زض ٥ٌبٜ ظ٘دج٥ُ ٞب٢ آ٘ت٣( اثط تٙف قٛض٢ ثط ضقس ض٤ٚك٣ ٚ فقب٥ِت آ٘ع1389ٓ٤زٞمب٣٘، ا. ٚ ٔؿتبخطاٖ، ا. )

(Zingiber officinale Roscoe) 1-8: 1. فهّٙبٔٝ زاضٚٞب٢ ٥ٌب٣ٞ. 

 اظ تغ٥٥طات ثط ثطذ٣ اؾ٥س آؾىٛضث٥ه ظا٢وبضثطز ثطٖٚ ( تبث٥ط1390) .ْ ف٥ّطضب٣٤، ٚ ٘جبت٣، ج. ،.ْ ٣٘،ٌّسا ،.٢ ٚضظ٢،ؾلاح

 .159-167: 2ا٤طاٖ  ثبغجب٣٘ فّْٛ ٔدّٝ.قٛض٢ تٙف تحت (.Origanum majorana L)ٔطظ٘دٛـ ف٥ع٤ٛق٥ٕ٥ب٣٤

ٔحهٛلات  ٣ف٥ٚو ٣وٕ ف٤( زضافعاه٤ٚفّٛ ه٥ٔٛ٥ٞ س٥)اؾ ٣آِ ٢سٞب٥ضطٚضت اؾتفبزٜ اظ اؾ (1384ؾٕبٚات، ؼ. ٚ ّٔىٛت٣، ْ. ج. )

 .٢463. ٘كط٤ٝ ف٣ٙ وكبٚضظ

ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ( ثطضؾ٣ اثط تٙف قٛض٢ ٚ آؾىٛضث٥ه اؾ٥س ثط ض٢ٚ ثطذ٣ پبؾد1389ٞبق٣ٕ، ٖ. ٚ پ٥ٛ٘س٢، ْ. )لطثب٣ّ٘، ْ.، از٤ت

 .  370-388: 3ض٣٤ٚ ا٤طاٖ پػٚٞك٣ تحم٥مبت ٥ٌبٞبٖ زا -(. فهّٙبٔٝ ف٣ّٕ.Nigella sativa Lزا٘ٝ )٥ٌبٜ ؾ٥بٜ

 . 97تٟطاٖ، نفحٝ .ا٤طاٖ ٚظٞىك٣ آث٥بض٢ ٣ّٔ و٥ٕتٝ قٛض٢. ا٘تكبضات ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٚاوٙف. (1381).ْ ٕٞب٣٤،
Abd El-Baky, H. and El-Baroty, G.)2008(Chemical and biological evaluation of the essential oil of egyptien moldavian 

balm (Dracocephalum moldavica L.). International Journal of Integrative Biology 3:202-208. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
23

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
18

 ]
 

                            14 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.23.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-730-fa.html


 311 ...د ّیَهیل ٍ آسنَرببت بزصفبت رٍیطی ٍ بیَضیویبیی گیبُاسیاثز 

 

 

Arancon, N. Q., Lee, S., Edwards, C. A. and Atiyeh, R. (2003) Effects of humic acids derived from cattle, food and 

paper-waste vermicomposts on growth of greenhouse plants. Pedobiologia 47:741-744. 

Beltagi, M. S. (2008) Exogenous ascorbic acid (Vitamin C) induced anabolic changes for salt tolerance in chick pea 

(Cicer arietinum L.) plants. African Journal of Plant Science 2(10): 118-123. 

Boldaji, S. H., Khavari-Nejad, R. A., Sajedi, R. H., Fahimi, H. and Saadatmand, S. (2012) Water availability effects on 

antioxidant enzyme activities, lipid peroxidation, and reducing sugar contents of alfalfa (Medicago sativa L.). Acta 

Physiologiae Plantarum 34: 1177-1186. 

Borsani, O., Valpuesta, V. and Botella, M. A. (2003) Developing salt tolerant plants in a new century: a molecular 

biology approach. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 73: 101-115. 

Bradford, M.N. (1976). A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram quantities of protein utilizing 

the principle of protein-dye binding. Analytical Biochemistry 72:248-254. 

Dasmalchi, K., Dorman, H. G., Laakso, I. and Hiltunen, R. (2007) Chemical composition and antioxidative activity of 

Moldavian balm (Dracocephalum moldavica L.) extracts. Food Science and Technology 40:1655-1663. 

David, P. P., Nelson, P. V. and Sanders, D. C. (1994) A humic acid improves growth of tomato seedling in solution 

culture. Journal of Plant Nutrition 17:173-184. 

Demiral, M. A., Aydin, M. and Yorulmaz, A. (2005) Effect of salinity on growth chemical composition and 

antioxidative enzyme activity of two Malting Barley (Hordeum vulgare L.) cultivars. Turkish Journal of Botany 29: 

117-123. 

Dhindsa, R.S., Plumb-Dhinds D. and Thorpe, T.A. (1981) Leaf senescence correlated with increased levels of 

membrane permeability and lipid peroxidation and decreased levels of superoxide dismutase and catalase. Journal of 

Experimental Botany 32:93-101. 

Dixit, V., Pandey, V. and Shyam, R. (2001) Differential antioxidative responses to cadmium in roots and leaves of pea 

(Pisum sativum). Journal of Experimental Botany 52: 1101-1109. 

Dordas, C. and Sioulas, S. (2008) Safflower yield, chlorophyll content, photosynthesis and water efficiency response to 

nitrogen fertilization under rainfed conditions. Industrial Crops and Products 27: 78-85. 

Drazkiewicz, M. (1994) Chlorophyll-occurrence, functions, mechanism of action, effects of internal and external 

factors. Photosynthetica 30: 321-331. 

Erdal, S., Aydın, M., Genisel, M., Taspınar, M.S., Dumlupinar, R., Kaya, O. and Gorcek, Z. (2011) Effects of salicylic 

acid on wheat salt sensitivity. African Journal of Biotechnology 10: 5713-5718. 

Ertani, A., Pizzeghello, D., Baglieri, A., Cadili, V., Tambone, F., Gennari, M. and Nardi, S. (2013) Humic-like 

substances from agro-industrial residues affect growth and nitrogen assimilation in maize (Zea mays L.) plantlet. 

Journal of Geochemical Exploration 129:103-111. 

Farouk, S. (2011) Ascorbic acid and α-tocopherol minimize salt-induced wheat leaf senescence. Journal of Stress 

Physiology and Biochemistry 7: 58-79. 

Gapinska, M., Sklodowska, M. and Gabara, B. (2008) Effect of short- and long-term salinity on the activities of 

antioxidative enzymes and lipid peroxidation in tomato roots. Acta Physiologiae Plantarum 30:11-18. 

Greenwey, H. and Munns, R. (1980) Mechanism of salt tolerance in non-halophytes. Annual Review of Plant 

Physiology 31:149-90. 

Inze, D. and Montagu, M.V. (1995) Oxidative stress in plants. Current Opinion in Biotechnology 6: 153-158. 

Karakurt, Y., Unlu, H. and Padem, H. (2009) The influence of foliar and soil fertilization of humic acid on yield and 

quality of pepper. Acta Agriculturae Scandinavica Section B–Soil and Plant Science 59: 233-237. 

Kim, D. Y., Bovet, L., Maeshima, M., Martinoia, E. and Lee, Y. (2007) The ABC transporter AtPDR8 is a cadmium 

extrusion pump conferring heavy metal resistance. The Plant Journal 50: 207-218.  

Loggini, B., Scartazza, A., Brugonli, E. and Navari-Izzo, F. (1999) Antioxidative defense system, pigment composition 

and photosynthetic efficiency in two wheat cultivars subjected to drought. Plant Physiology 119: 1091-1099. 

Lutts, S., Kinet J. M. and Bouharmont, J. (1996) NaCl-induced senescence in leaves of rice (Oryza sativa L.) cultivars 

differing in salinity resistance. Journal of Annals of Botany 78: 389-398. 

Mora, V., Bacaicoa, E., Zamarreño, A. M., Aguirre, E., Garnica, M., Fuentes, M. and García-Mina, J. M. (2010) Action 

of humic acid on promotion of cucumber shoot growth involves nitrate-related changes associated with the root-to-

shoot distribution of cytokinins, polyamines and mineral nutrients. Journal of Plant Physiology 167: 633-642. 

Nakano, Y. and Asada. K. (1981) Hydrogen peroxide is scavenged by ascorbate-specific peroxidase in spinach 

chloroplast. Plant and Cell Physiology 22:867-880. 

Nardi, S., Carletti, P., Pizzeghello, D. and Muscolo, A. (2009) Biological activities of humic substances. In: 

Biophysico-Chemical Processes Involving Natural Nonliving Organic Matter In Environmental Systems (eds. 

Senesi, N., Xing, B. and Huang, P.M.) Pp 102–119. Wiley, Hoboken.  

Nardi, S., Pizzeghello, D., Muscolo, A. and Vianello, A. (2002) Physiological effects of humic substances on higher 

plants. Soil Biology and Biochemistry 34: 1527– 36. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
23

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
18

 ]
 

                            15 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.23.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-730-fa.html


 1397 سبل ،23، ضوبرُ 7جلد فزآیٌد ٍ مبرمزد گیبّی،  312

 

 

Nemat Alla, M. M., Younis, M. E., El-Shihaby, O. A. and El- Bastawisy, Z. M. (2002). Kinetin regulation of growth 

and secondary metabolism in waterlogging and salinity treated Vigna sinensis and Zea mays. Acta Physiologia 

Plantarum 24: 19-27. 

Netondo, G. W., Onyango, J. C. and Beck, E. (2004) Sorghum and salinity: I. Response of growth, water relations, and 

ion accumulation to NaCl salinity. Crop Science 44: 797-805. 

Padem, H., Ocal, A. and Alan, R. (1997) Effect of humic acid added to foliar fertilizer on quality and nutrient content of 

eggplant and seedlings.  International Symposium Greenhouse Management for Better Yield and Quality in Mild 

Winter Climates 491: 241-246). 

Parida, A. K. and Das, A. B. (2005) Salt tolerance and salinity effects on plants: a review. Ecotoxicology and 

Environmental Safety 60: 324-349. 

Peltzer, D. E. and Dreyer, A. (2002) Differential temperature dependencies of oxidative enzymes in two contrasting 

species. Plant Physiological and Biochemistry 40: 141-150. 

Petrov, V. D. and Van Breusegem, F. (2012) Hydrogen peroxide—a central hub for information flow in plant cells. 

AoB plants 2012:pls014. doi:10.1093/aobpla/pls014.  

Plewa, M.J., Smith, S.R. and Wanger, E.D. (1991) Diethyldithiocarbamate suppresses the plant activation of aromatic 

amines into mutagens by inhibiting tobacco cell peroxidase. Mutation Research 247:57-64. 

Rubio, V., Bustos, R., Irigoyen, M. L., Cardona-Lopez, X., Rojas-Triana, M. and Paz-Ares, J. (2009) Plant hormones 

and nutrient signaling. Plant Molecular Biology 69: 361–73. 

Sabzevari S. and Khazaei H. R. (2009) Effect of foliar application of humic acid on growth and yiel properties of 

Triticum aestivum L. Cv. Pishtaz. Agroecology Journal 1: 53-63. 

Saeid Nejad, A. H. and Rezvani, M. P. (2011) Evaluation of compost, vermicompost and cattle manure application on 

yield, yield components and essential oil percent in cumin (Cuminum cyminum). Journal Horticulture Science 24: 

142-148. 

Sairam, R. and Tyagi, A. (2004) Physiology and molecular biology of salinity stress tolerance in plants. Current 

Science-Bangalore 86: 407-421. 

Sangeetha, M., Singaram, P. and Devi, R. D. (2006) Effect of lignite humic acid and fertilizers on the yield of onion and 

nutrient availability. In Proceedings of 18th World Congress of Soil Science Pennsylvania, Philadelphia.  

Sladký, Z. and Tichý, V. (1959) Application of humus substances to overground organs of plants. Biologia Plantarum 

1: 9-15. 

Smirnoff, N. (2000) Ascorbate biosynthesis and function in photoprotection. Philosphical Transcations of the Rayal 

Society of London, Series B, Biological Sciences 355: 1455-1464. 

Smirnoff, N. (2005) Ascorbate, tocopherol and carotenoids: metabolism, pathway engineering and functions. In: 

Antioxidants and Reactive Oxygen Species in Plants (ed. Smirnoff, N.) Pp: 53-86. Blackwell Poblishing, Oxford, 

UK. 

 Sultana, N., Ikeda, T. and Itoh. R. (1999) Effect of NaCl salinity on photosynthesis and dry matter accumulation in 

developing rice grains. Environmental and Experimental Botany 42: 211-220. 

Taqi, A. K., Mazid, M. and Firoz, M. (2011) A review of ascorbic acid potentialities against oxidative stress induced in 

plants. Journal of Agrobiology 28: 97-111. 

Tejada, M. and Gonzalez, J. L. (2003) Influence of foliar fertilization with amino acids and humic acids on productivity 

and quality of asparagus. Biological Agriculture and Horticulture 21: 277-291. 

Türkmen, Ö., Dursun, A., Turan, M. and Erdinç, Ç. (2004) Calcium and humic acid affect seed germination, growth, 

and nutrient content of tomato (Lycopersicon esculentum L.) seedlings under saline soil conditions. Acta 

Agriculturae Scandinavica, Section B-Soil and Plant Science 54:168-174. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
23

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
18

 ]
 

                            16 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.23.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-730-fa.html


 313 ...د ّیَهیل ٍ آسنَرببت بزصفبت رٍیطی ٍ بیَضیویبیی گیبُاسیاثز 

 

 

 

Effect of humic acid and ascorbate on growth and biochemical traits of 

Moldavian balm (Dracocephalum moldavica L.) under salinity stress 

 

 
Rasoul Narimani

1
, Mohammad Moghaddam

1*
, Abdollah Ghasemi Pirbalouti

2, Seyyed Hossein 

Nemati
1   

 
1
 Dep. of Horticultural Science, Ferdowsi University of Mashhad. 

2 
Dep. of Medicinal Plants, 

Shahrekord Branch, Islamic Azad University. 

Received: 17/11/ 2016, Accepted: 04/01/2017)) 
 

 
Abstract 

 

Salinity is one of the most important non- biological stresses which limits the production of agricultural yields in dry 

and semi arid regions. Humic acid, as an organic acid and ascorbate, as a powerful antioxidant can improve yield of 

plants under salt stress. In order to investigate effects of salinity and its interaction with ascorbate and humic acid on 

growth, photosynthetic pigments content, antioxidant enzymes activity and soluble protein in Moldavian balm 

(Dracocephalum moldavica L.), a factorial experiment was conducted based on randomized complete design with three 

replications. Treatments included four levels of salinity (0, 50, 100 and 150 mM) and, three levels of ascorbate and 

humic acid (0, 100 and 200 mgL
-1

). Vegetative traits such as plant height and fresh and dry weight of stems and leaves 

with increasing salinity concentration showed a significant decrease compared to the control. Humic acid application, 

especially 200 mg.L
-1

 improved traits companed to the control plants in high levels of salinity stress. Photosynthetic 

pigments were strongly decreased by salinity and application of 200 mgL
-1

 humic acid and ascorbic acid (partly) could 

compensate effects of salinity. The highest activity of antioxidant enzymes was observed in 50 mM salinity stress. 

Application of humic acid (especially 200 mgL
-1

) for catalase and ascorbate peroxidase and 200 mgL
-1

 ascorbic acid for 

guaiacol peroxidase increased enzymes activity compared to the control treatment. 

 

Key words: Ascorbic acid, Antioxidant enzymes, Humic acid, Dracocephalum moldavica L., Salinity 
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