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ی (، یک دسختچِ.Buxus hyrcana Pojarkپلاػن ؿوـاد خضسی )ًگْذاسی دساصهذت طسم

تشداسی ٍ تاصصایی آى تَػط آب-کشدىصیٌتی دس حال اًقشاض، دس ؿشایط فشاػشد تا کپؼَلِ

 ّای گیاّیَّسهَى
 

 2ٍ  1ٍ ًاصش ًگْذاس 1*اد کاٍیاًیتْض
 ی تحقیقاتی علَم کـاٍسصی ٍ تیَتکٌَلَطی ّیشکاى، آهل، ایشاىهَػؼ2ِ، گشٍُ تاغثاًی، ٍاحذ سؿت، داًـگاُ آصاد اػلاهی، سؿت، ایشاى1

 (16/09/1395، تاسیخ پزیشؽ ًْایی: 19/06/1395)تاسیخ دسیافت: 

 

 

 چکیذُ:

ای اػت کِ ی صیٌتی دسختچِ( یک گًَِ.Buxus sempervirens auct non Lیا  .Buxus hyrcana Pojarkؿوـاد خضسی یا ؿوـاد جٌگلی )

-گیاّاى تِ پلاػنکٌذ. ًگْذاسی طسمدس صٌایع هختلف اص جولِ صٌایع دػتی ٍ صیٌتی کاستشد داسد. خطش اًقشاض، ًؼل ایي گیاُ سا تْذیذ هی

ّذف اص اًجام ایي هشداى دس ػشاػش جْاى اػت. تٌاتشایي، اّذاف هحققاى ٍ دٍلت ٍیظُ گیاّاًی کِ دس خطش اًقشاض ًؼل قشاس داسًذ، اص

ّا یا پلاػنطسم تشداسی تَد.آب-کشدىتیواس ػَکشٍص ٍ کپؼَلِپلاػن ؿوـاد خضسی دس اصت هایع تا پیؾتحقیق، ًگْذاسی دساصهذت طسم

اى هادسی سؿذیافتِ دس گلخاًِ تْیِ ؿذًذ. ایي پظٍّؾ یک سٍؽ تؼیاس ی ساػی تَدًذ کِ اص گیاّّای هَسد اػتفادُ، تزس ٍ جَاًِسیضًوًَِ

ّا، تعذ اص ًگْذاسی دس اصت هایع، اص پلاػنّای تاصصایی طسمکٌذ. دس هحیطٍیظُ ػشؿاخِ سا اسائِ هیّا تِکاسآهذ تشای ضذعفًَی سیضًوًَِ

ّا دس قالة تشسػیاػتفادُ ؿذ.  BAP ،IBA  ٍNAA ی سؿذ گیاّیذُکٌٌگشم دس لیتش اص ّش ػِ تٌظینهیلی 2ٍ  5/1، 1، 5/0صفش، ّای غلظت

تیواس، ًقؾ عٌَاى یک پیؾتشداسی تِآب-کشدىًتایج تحقیق ًـاى داد کِ کپؼَلِؿذًذ. تکشاس اًجام  4دس  (RCD)طشح کاهلا تصادفی 

ؿذُ تعذ اص ًگْذاسی دس اصت هایع، ػی کپؼَلِّای سادسصذ اص جَاًِ 50ی ساػی داؿت. حذٍد صًی جَاًِهَثشی دس تقا ٍ قذست جَاًِ

 5/0دسصذ( دس هحیط کـت حاٍی  60ؿذُ )ّای ساػی کپؼَلِصًی جَاًِصًی خَد سا حفظ کشدًذ. تالاتشیي دسصذ جَاًِقذست جَاًِ

تا تحشیک  NAAتذٍى  BAPگشم دس لیتش هیلی 5/0دػت آهذ. هحیط حاٍی تِ NAAگشم دس لیتش هیلی 5/1ّوشاُ تا  BAPگشم دس لیتش هیلی

-ًـذُ ٍ ػشؿاخِؿذُ ٍ کپؼَلِیک اص تزٍس کپؼَلِدسصذ ًیض هحیط هٌاػثی تَد. ّیچ 48هیضاى  ؿذُ تِّای ساػی کپؼَلِصًی جَاًِجَاًِ

 ًـذُ تعذ اص  ًگْذاسی دس اصت هایع ٍ کـت دس هحیط تاصصایی، تقایی ًذاؿتٌذ ٍ جَاًِ ًضدًذ. ّای کپؼَلِ

 

 ی طًتیکی، گیاّاى صیٌتی ، تاًک طى، تزس هصٌَعی، خضاًِی: اصت هایعّای کلیذٍاطُ

 

 :هقذهِ

یا  .Buxus hyrcana Pojarkؿٕـاد خضسی یا ؿٕـاد جٍّٙی ) 

Buxus sempervirens auct non L. تا ٘اْ اٍّ٘یؼی )box tree 

ی ؿٕـاد یا ویؾ ٌٛ٘ٝ اص خا٘ٛادٜ 70یه جٙغ اص حذٚد 

(Buxaceaeٌٝ٘ٛ یه ،)ٙای اػت وٝ دس صٙایـ تی دسختچٝی صی

 ٔختّف اص جّٕٝ صٙایـ دػتی ٚ صیٙتی واستشد داسد
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 (Orhan et al., 2012)ٍُٙای ٞای جٍّٝ. ٔٛعٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ، ج

ا٘ذ ٚ ٞای ؿٕـاد اص تیٗ سفتٝؿٕاَ ایشاٖ اػت. اغّة سٚیـٍاٜ

خاِص ٚ ا٘ثٜٛ آٖ پاسن جٍّٙی  دس حاَ حاضش تٟٙا سٚیـٍاٜ

ٚ ٕ٘ٛ آٖ تؼیاس وٙذ اػت ِٚی دٚاْ ٚ  ػٍٙاٖ اػت. سؿذػی

 تالا اػت.  دیشصیؼتی آٖ ٘ؼثتاً

ٌیاٞاٖ دس ٔقشض ا٘ٛاؿ خغشٞای ٘اؿی اص ؿشایظ ٘أؼافذ 

 عثیقی )صیؼتی ٚ غیشصیؼتی( ٞؼتٙذ. ایٗ ؿشایظ ٘أؼافذ ٔی

ٞای ٌیاٞی، دس ٘تیجٝ حزف تٛا٘ذ ٔٙجش تٝ حزف تشخی ٌٛ٘ٝ

ی ٌیاٞی  ذ ٞضاس ٌٛ٘ٝی ط٘تیىی تا اسصؽ ؿٛد. تیؾ اص صخضا٘ٝ

ٞای ٌیاٞی جٟاٖ دس ٔقشض خغش  ػْٛ ٌٛ٘ٝیقٙی حذٚد یه

(. تلاؽ Panis and Lambardi, 2005ا٘مشاض لشاس داس٘ذ )

ی ط٘تیىی دس حاَ ا٘جاْ جٟا٘ی تشای حفؼ ٚ حشاػت خضا٘ٝ

 ٌیاٞی تا اسصؽ تٝ پلاػٓاػت. احؼاع ٘یاص تشای حفؼ طسْ

ٙٙذٌاٖ ٌیاٞی دس حاَ وٚیظٜ تٛػظ تِٛیذوٙٙذٌاٖ ٚ اصلاح

افضایؾ اػت. حفؼ ٚ ٍٟ٘ذاسی تٙٛؿ صیؼتی ٌیاٞی تشای 

 ٞای اصلاح ٌیاٞی ٚ ٟٔٙذػی ط٘تیه ضشٚسی اػت. تٝ تش٘أٝ

فلاٜٚ، ایٗ تٙٛؿ صیؼتی، ٔٙثقی تشای اػتفادٜ دس صٙایـ داسٚیی، 

صیؼتی ٌیاٞی،   تاؿذ. حفؼ تٙٛؿ آسایـی ٔی-غزایی ٚ تٟذاؿتی

 ;Sakai, 2000دٞذ )اٞؾ ٔیخغش فشػایؾ ط٘تیىی سا و

Kaviani, 2011; Kulus and Zalewska, 2014 .) 

پلاػٓ ٌیاٞی دس دٚ ؿشایظ عثیقی ٚ ٍٟ٘ذاسی طسْ

ؿٛد. ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظ عثیقی، خغش آصٔایـٍاٞی ا٘جاْ ٔی

عٛس ٞا تٝدِیُ حضٛس ا٘ٛاؿ تٙؾی ط٘تیىی سا تٝحزف خضا٘ٝ

آصٔایـٍاٞی یا  وٙذ. ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظوأُ ٔٙتفی ٕ٘ی

سػا٘ذ ٚ دس ٟ٘ایت ای، ایٗ خغشٞا سا تٝ حذالُ ٔیؿیـٝدسٖٚ

(. Kaviani, 2011ؿٛد )ی ط٘تیىی ٔیتافث حفؼ خضا٘ٝ

پلاػٓ ٌیاٞا٘ی وٝ اص ٘ؾش التصادی، غزایی، ٍٟ٘ذاسی طسْ

داسٚیی، صیٙتی، تٟذاؿتی ٚ آسایـی حائض إٞیت تیـتشی 

 ;Halmagyi and Pinker, 2006ٞؼتٙذ، دس اِٚٛیت لشاس داسد )

Engelmann, 2012 .) 

فٙٛاٖ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تشای تٛاٖ تٝٞای ٌیاٞی ٔیی ا٘ذاْاص ٕٞٝ

أا  ،ای اػتفادٜ وشدؿیـٍٟٝ٘ذاسی دساصٔذت دس ؿشایظ دسٖٚ

ػشفت ٚ تذٖٚ ٌزس اص ٞایی وٝ تقذ اص ٍٟ٘ذاسی، تٝسیضٕ٘ٛ٘ٝ

 ی واِٛع، دس ٘تیجٝ تذٖٚ ا٘جاْ جٟؾ تٝ ٌیاٜ وأُٔشحّٝ

ٕٞیٗ دِیُ، دس ایٗ سٚؽ تش ٞؼتٙذ. تٝؿٛ٘ذ، ٔٙاػةتثذیُ ٔی

ٞا )ساػی ٚ ٔحٛسی( ٔقٕٛلا اص ٔحٛسٞای جٙیٙی ٚ جٛا٘ٝ

 (. Sakai, 2000; Benelli et al., 2013ؿٛد )اػتفادٜ ٔی

ٞا دس ٔحیظ وـت، دس پلاػٓدس ؿشایظ آصٔایـٍاٞی، طسْ

تشیٗ سٚؽ ؿٛ٘ذ. ٔٙاػةیخچاَ، فشیضس ٚ اصت ٔایـ ٍٟ٘ذاسی ٔی

یاتی تٝ ایٗ ٞذف، ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظ فشاػشد )اصت تشای دػت

پلاػٓ پلاػٓ اػت. تٙؾ تالای حاصُ اص ٍٟ٘ذاسی طسْٔایـ( طسْ

تیٕاسٞا سا دس دٔای تؼیاس پاییٗ اصت ٔایـ، ٘یاص تٝ اػتفادٜ اص پیؾ

تٙاتشایٗ لثُ اص  (.Engelmann, 2009وٙذ )وألا تٛجیٝ ٔی

 ٞا دس اصت ٔایـ، لاصْ اػت اص پیؾػٓپلالشاسدادٖ طسْ

تیٕاسٞا، تٙؾ حاصُ تیٕاسٞای ٔٙاػة اػتفادٜ ؿٛد. ایٗ پیؾ

ٞای ٌیاٞی سا اص تشٚدت تؼیاس صیاد اصت ٔایـ سٚی ػَّٛ

 (. اص ایٗ پیؾKulus and Zalewska, 2014دٞذ )ٔیواٞؾ 

تشداسی تا اػتفادٜ اص وشدٖ دس ٞٛا، آبتٛاٖ تٝ خـهتیٕاسٞا ٔی

د، واستشد تشویثات ٘فٛروٙٙذٜ تٝ دسٖٚ ػَّٛ، واستشد تشویثات ا٘جٕا

 وشدٖ٘فٛر٘اپزیش تٝ دسٖٚ ػَّٛ، ٔتاتِٛیؼٓ ػاصٌاسوٙٙذٜ، وپؼِٛٝ

وشدٖ تؼیاس ػشیـ ٚ ا٘جٕاد وشدٖ، خـهایتشداسی، ؿیـٝآب

ٞا، تیـتشیٗ (. اص تیٗ ایٗ سٚؽKaviani, 2011آٞؼتٝ اؿاسٜ وشد )

-وشدٖتشداسی ٚ وپؼِٛٝآب-وشدٖٞای وپؼِٛٝواستشد سا سٚؽ

  (.Kulus and Zalewska, 2014وشدٖ داس٘ذ )ایؿیـٝ

پلاػٓ ٌیاٞی  اػتفادٜ اص سٚؽ ا٘جٕاد تشای ٍٟ٘ذاسی طسْ

ٔٙاػة تشای  دس دسجٝ حشاست تؼیاس پاییٗ اصت ٔایـ سٚؿی

ی دساصٔذت ٔٙاتـ ط٘تیىی ٌیاٞی اػت. اص آ٘جایی وٝ  رخیشٜ

تیٛؿیٕیایی ٚ اوثش ٔشاحُ فیضیىی  ٞای تحت ایٗ ؿشایظ فقاِیت

تٛا٘ذ تشای  ی ٌیاٞی ٔی ؿٛ٘ذ، ٔادٜ عٛس وأُ ٔتٛلف ٔیتٝ

ٍٟ٘ذاسی ؿٛد. ایٗ سٚؽ تٝ ٔحمك اجاصٜ  ٞای ٘أحذٚد  دٚسٜ

فشد سا حفؼ وٙذ  ٞای ٔٙحصشتٝ ٞای ػِّٛی تا ٚیظٌی دٞذ لایٗ ٔی

(Sakai, 2000; Bernard et al., 2002). ٝوشدٖ ٚ وپؼِٛٝایؿیـ 

 تشداسی دٚ فٗ جذیذ ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظ ا٘جٕاد طسْآب-وشدٖ

دس فٗ  (.Panis and Lambardi, 2005ٞای ٌیاٞی ٞؼتٙذ )پلاػٓ

 ٔذت وٛتاٞی دس ٔقشض ٔحَّٛپلاػٓ تٝوشدٖ، طسْایؿیـٝ

 ٌیشدوٙٙذٜ دس تشاتش ا٘جٕاد لشاس ٔیٞای غّیؼ حٕایت
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(Withers and Englemann, 1997; Sakai, 2000 .) ٗف

آٚسی تزس ٔصٙٛفی تشداسی، تش اػاع فٗآب-وشدٖوپؼِٛٝ

 Fabre and( 1990)تٛػقٝ یافتٝ اػت. ایٗ فٗ تٛػظ 

Dereuddre ْٞای پلاػٓ دسٖٚ تیّٝاتذاؿ ؿذ ٚ ؿأُ طس

 7/0-5/1آِظیٙات ٚ وـت تقذی آٖ دس ٔحَّٛ غّیؼ ػٛوشٚص )

ٚسوشدٖ ٔؼتمیٓ دس تشداسی فیضیىی ٚ غٛعٝٔٛلاس( ٚ ػپغ آب

-ٞای تشویثی فٖٙٛ فٛق، وٝ فٗ وپؼِٛٝصت ٔایـ اػت. ساٞىاسا

ؿٛد، عی چٙذ ػاَ اخیش تٛػقٝ ؿذٖ ٘أیذٜ ٔیایؿیـٝ-وشدٖ

 ;Matsumoto et al., 1995; Hirai et al., 1998یافتٝ اػت )

Sakai, 2000ْپلاػٓ ٌیاٞی تا اػتفادٜ  (. ٍٟ٘ذاسی دساصٔذت طس

تٛد وٝ اص  ٔیض خٛاٞذ آ اص سٚؽ ا٘جٕاد تٟٙا دس صٛستی ٔٛفمیت

فُٕ  تٝ ٕٔا٘قت ٞای یخی وٛچه دسٖٚ ػَّٛتـىیُ وشیؼتاَ

تشیٗ ٚ پشواستشدتشیٗ (. ٔٙاػةWesley-Smith et al., 1998آیذ ) 

تاؿٙذ دا٘ٝ، ٔحٛس جٙیٙی ٚ ػشؿاخٝ ٔی ؛ٞای ٌیاٞیپلاػٓطسْ

(Panis and Lambardi, 2005; Kaviani, 2011.)  ٗاػتفادٜ اص ای

ی رخیشٜ، آٟ٘ا تذٖٚ ؿٛد وٝ تقذ اص دٚسٜٞا تافث ٔیپلاػٓطسْ

ٌزس اص فاص واِٛع، تاصصایی ؿٛ٘ذ. ٔغاِقات صیادی سٚی 

ٌیاٞاٖ ٔختّف اص جّٕٝ ٌیاٞاٖ صیٙتی ٚ  پلاػٍٟٓ٘ذاسی طسْ

ػایش ٌیاٞاٖ تا اسصؽ التصادی ٚ داسٚیی تالا دس ؿشایظ ا٘جٕاد 

 ;Panis and Lambardi, 2005یا فشاػشد ا٘جاْ ؿذٜ اػت )

Kaviani, 2011; Kulus and Zalewska, 2014ٕٝٞ ی ایٗ (. دس

ٞای ٔٙاػة تشای تمای ٔغاِقات، ٞذف اصّی، پیذاوشدٖ ساٜ

ؿذٜ دس اصت ٔایـ ٚ تاصصایی تیـتش ٞای ٌیاٞی ٍٟ٘ذاسیٕ٘ٛ٘ٝ

 آٟ٘ا تقذ اص ٍٟ٘ذاسی ٚ دس ٍٞٙاْ وـت دس ٔحیظ اػت. 

اػ التصادی ٚ ؿٕـاد خضسی، ٌیاٞی تؼیاس تا اسصؽ اص ِح

ٞای ٍٟ٘ذاسی ػٙتی ؿٕـاد خضسی، فضای ػثض اػت. سٚؽ

ٞای ٞای ٔٙاػثی ٘یؼتٙذ. ایٗ ٌیاٜ ٕٞچٙیٗ اص تیٕاسیسٚؽ

تشد ٚ ٞجْٛ حـشات ٘یض حیات ایٗ ٌیاٜ سا ٔختّف س٘ج ٔی

٘ؼُ تشخی اص اسلاْ تا (. Orhan et al., 2012وٙذ )تٟذیذ ٔی

یافتٗ ساٞی تشای  اسصؽ ؿٕـاد دس خغش ا٘مشاض لشاس داسد ٚ

 ٘ؾش ٔیٔذت ٚ دساصٔذت ایٗ ٌیاٜ ضشٚسی تٍٟٝ٘ذاسی ٔیاٖ

سػذ. ایٗ ساٜ سا تایذ دس ؿشایظ آصٔایـٍاٞی جؼتجٛ وشد. 

ٞذف اص تحمیك حاضش وٝ تشای اِٚیٗ تاس دس ػغح  ،تٙاتشایٗ

ا٘جاْ ؿذٜ اػت، ( B. hyrcana)جٟاٖ سٚی ؿٕـاد خضسی 

پلاػٓ فٙٛاٖ طسْتٝی ؿٕـاد خضسی ٍٟ٘ذاسی تزس ٚ ػشؿاخٝ

تیٕاس تا ػٛوشٚص ٚ یا سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس اصت ٔایـ ٔتقالة پیؾ

ٞا دس پلاػٓتقذ اص ٍٟ٘ذاسی طسْ تشداسی تٛد.آب-وشدٖوپؼِٛٝ

ٞای ٔختّف ٞای تاصصایی حاٚی غّؾتاصت ٔایـ، آٟ٘ا دس ٔحیظ

وـت ؿذ٘ذ.  BAP ،IBA  ٚNAAٞای سؿذ ٌیاٞی وٙٙذٜتٙؾیٓ

ٞای ٔختّف دس ٞای ٌیاٞی دس غّؾتٖٔٛاػتفادٜ اص ا٘ٛاؿ ٞٛس

پلاػٓ ص٘ی طسْٔحیظ وـت تاصصایی جٟت تؼشیـ جٛا٘ٝ

  ؿذٜ دس اصت ٔایـ ٘یض تا وٖٙٛ ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت.ٍٟ٘ذاسی

 

 :ّاهَاد ٍ سٍؽ

دس  1393-1395ٞای ایٗ عشح عی ػاَؿشایط آصهایؾ: 

ی تحمیمات تیٛتىِٙٛٛطی ٚ فّْٛ وـاٚسصی ٞیشواٖ ٔٛػؼٝ

 ی اجشا دس آٔذ. ٟش آُٔ اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ تٝ ٔشحّٝٚالـ دس ؿ

ی ساػی ٌیاٜ ؿٕـاد خضسی اتتذا تزس ٚ جٛا٘ٝهٌثع گیاّی: 

(Buxus hyrcana Pojark.  یاBuxus sempervirens auct non L. )

اص ٟ٘اِؼتا٘ی دس ؿٟشػتاٖ آُٔ خشیذاسی ٚ دس ٌّخا٘ٝ ٍٟ٘ذاسی 

دٚ ػاِٝ، تشیذٜ  ی ٌیاٞاٖؿذ٘ذ. تزس ٚ لؼٕت ا٘تٟایی ساع ؿاخٝ

 فٙٛاٖ ٔٙثـ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. ؿذٜ ٚ تٝ

ٞا تا اػتفادٜ اص ضذففٛ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ّای گیاّی:ضذعفًَی ًوًَِ

ٞیپٛوّشیت ػذیٓ، وّشیذ جیٜٛ ٚ اتاَ٘ٛ ا٘جاْ ؿذ. دس اتتذا، 

ٔذت یه ػافت دس صیش جشیاٖ سٚاٖ آب ٞای ٌیاٞی تٕٝ٘ٛ٘ٝ

خٛتی ؿؼتٝ ؿذ٘ذ. شٜ ٔایـ ؽشفـٛیی تٝؿٟشی ٕٞشاٜ تا چٙذ لغ

دلیمٝ دس ٞیپٛوّشیت  10ٔذت ٞا تٝتقذ اص ایٗ ٔذت، ٕ٘ٛ٘ٝ

تاس تا آب ٔمغش  3دسصذ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ، ػپغ  20ػذیٓ 

 15ٔذت ی تقذ تٝاػتشیُ ٔٛسد ؿؼتـٛ لشاس ٌشفتٙذ. دس ٔشحّٝ

دسصذ وّشیذ جیٜٛ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ پغ  5/0دلیمٝ دس ٔحَّٛ 

دسصذ ضذففٛ٘ی  5دلیمٝ دس اتاَ٘ٛ  5ٔذت ـی وأُ تٝاص آتى

تاس ؿؼتـٛی وأُ تا آب ٔمغش اػتشیُ دس صیش  3ؿذ٘ذ. تقذ اص 

ؿذٜ ی ضذففٛ٘یٞأتشی ا٘تٟای ػشؿاخٝٔیّی 10تا  5ٞٛد، 

فٙٛاٖ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. تقذاد جذا ؿذٜ ٚ تٝ

 ٚ دس آٟ٘اِیتشی ا٘تخاب ؿذٜ ٔیّی 200ؽشف اسِٗ  50

 تیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی سیختٝ ؿذ.
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  (..Buxus hyrcana Pojark)ؿوـاد خضسی ی ؿذُی ساػی( کپؼَلِّاّای )جَاًِپلاػنطسم -1ؿکل 

 

 ٌشْ دسٔیّی 2ٚ  5/1، 1، 5/0صفش، ٞای غّؾت اصتیواسّا: 

 BAP ،IBA  ٚNAA ی سؿذ ٌیاٞیوٙٙذِٜیتش اص ٞش ػٝ تٙؾیٓ

ی )ٔحیظ پایٝٞٛسٔٛ٘ی دس ٔحیظ وـت تٝ فٙٛاٖ تیٕاسٞای 

MS ) .تقذ اص  ػشؿاخٝ 20تزس ٚ  20تقذاد اػتفادٜ ؿذ

ضذففٛ٘ی ػغحی ٔؼتمیٕا دس اصت ٔایـ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس 

ػشؿاخٝ تقذ  20تزس ٚ  20. تقذاد .ٕٞیٗ ؿشایظ ٔا٘ذ٘ذ )ؿاٞذ(

اص ضذففٛ٘ی ػغحی، تٝ ٔحیظ وـت ٔایـ ٔٛساؿیً ٚ 

ػٛوشٚص ٚ ػٝ دسصذ آِظیٙات ٔٛلاس  75/0اػىٛي حاٚی 

ٔا٘ذ٘ذ.  ػذیٓ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ٔذت یه ػافت دس ایٗ ٔحیظ

صٛست ا٘فشادی ٚ تٛػظ پٙغ اص ٞا تٝػپغ تزسٞا ٚ ػشؿاخٝ

ایٗ ٔحیظ تٝ ٔحیظ وـت ٔایـ ٔٛساؿیً ٚ اػىٛي حاٚی 

( CaCl2ٔٛلاس وشتٙات وّؼیٓ )ٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ صذ ٔیّی 75/0

یٗ ٔحیظ ٔا٘ذ٘ذ. دس ایٗ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ٔذت یه ػافت دس ا

ؿذ ؿشایظ، دٚس ٞش تزس ٚ ػشؿاخٝ، پٛؿؾ )وپؼَٛ( تـىیُ 

دسٖٚ ٞای حاٚی تزس ٚ ػشؿاخٝ ػپغ تٝ(. وپؼ1َٛ)ؿىُ 

ی ؽشٚف ؽشٚف پتشی تذٖٚ دسب ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ٔجٕٛفٝ

ؿذٜ دس صیش جشیاٖ ٞٛای ٞای وپؼِٕٛٝٞشاٜ تا تزسٞا ٚ ػشؿاخٝ

ؿذ٘ذ. تشداسی ػافت آبٔذت یه تٕیض ٞٛد لأیٙاس فّٛ تٝ

جشیاٖ ٞٛای تٕیض ٞٛد لأیٙاس فّٛ تافث تثخیش آب اص وپؼَٛ ٚ 

تشداسی(. تقذ اص ایٗ ؿٛد )آبٞا )تزس ٚ ػشؿاخٝ( ٔیسیضٕ٘ٛ٘ٝ

-ٚس ٞا تٝ دسٖٚ اصت ٔایـ غٛعٝٔذت، تزسٞا ٚ ػشؿاخٝ

 ٌشدیذ٘ذ.

تقذ اص یه ػافت ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ، کشدى: رٍب

ی دسجٝ 40ػشفت تٝ دسٖٚ آب ؿذٜ تٝٞای ٔٙجٕذٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙؾٛس وشدٖ تٝؿذ٘ذ. رٚبدلیمٝ ٔٙتمُ  2ٔذت ٌشاد تٝػا٘تی

ٞای تزسٞا ٚ ؿذٜ دس ػَّٛحزف ػشیـ تّٛسٞای یخی تـىیُ

 ؿٛد. تقذ اص رٚبٞا ٚ فذْ ٌؼتشؽ آٖ ا٘جاْ ٔیػشؿاخٝ

٘ـذٜ تٝ ؿذٜ ٚ وپؼِٛٝٞای وپؼِٛٝوشدٖ، تزسٞا ٚ ػشؿاخٝ

 صایی تشای تشسػی ٔیضاٖ تما ٚ ػشفت جٛا٘ٝٔحیظ وـت تاص

 ص٘ی ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ. 

وشدٖ، دس ٔحیظ ٞا تقذ اص رٚبٕ٘ٛ٘ٝهحیط کـت تاصصایی: 

ٞای ٔختّف اص ٞش غّؾت( ٕٞشاٜ تا MSی تاصصایی )ٔحیظ پایٝ

ٚ  5/1، 1، 5/0ٞای صفش، غّؾتتا  NAA ،IBA  ٚBAPی ػٝ

ٌشفتٙذ. سؿذ لشاس ؿذ٘ذ ٚ دس اتاق وـت ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 2

ٞای ٔختّف دس تشویة تا غّؾت BAPٞای ٔختّف غّؾت

IBA  ٚNAA .ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ 

 طسْص٘ی ٔا٘ی ٚ جٛا٘ٝدسصذ ص٘ذٜؿذُ: گیشیصفات اًذاصُ

ٞا )تزس ٚ ػشؿاخٝ( تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ دس پلاػٓ

 ٔیّی 2 ٚ 5/1، 1، 5/0ٞای صفش، غّؾتٔحیظ تاصصایی ٕٞشاٜ تا 

ٚ  BAP ،IBA ی سؿذ ٌیاٞیوٙٙذٌٜشْ دس ِیتش اص ٞش ػٝ تٙؾیٓ

NAA  ص٘ی چٙا٘چٝ فلائٓ جٛاٌ٘ٝشفتٙذ. ٔٛسد اسصیاتی لشاس

ؿذٜ دس ؿشایظ ٞای وـت)ؽٟٛس سیـٝ یا ٘ٛؿاخٝ( دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ای )تزس ٚ ػشؿاخٝ( ٔـاٞذٜ ؿذ، ٘ـاٖ اص ص٘ذٜ ؿیـٝدسٖٚ

 ٔا٘ی آٟ٘اػت.
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 Buxus hyrcana Pojark... 341پلاػن ؿوـاد خضسی )ًگْذاسی دساصهذت طسم

 

 

صٛست ٞا تٝتشسػی دادّٜا: ادُی دطشح آهاسی ٍ تجضیِ

دس  (RCD)آصٔایؾ فاوتٛسیُ دس لاِة عشح پایٝ وألا تصادفی 

تىشاس تٛد. ٞش ؽشف پتشی یه تىشاس دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ ٚ دس  3

ٞا، وشتسیضٕ٘ٛ٘ٝ تٝ فٙٛاٖ ٔـاٞذٜ وـت ٌشدیذ٘ذ.  6ٞش یه 

تاؿٙذ. ٔـاٞذٜ ٚ ثثت ٘تایج، ٞا ٔیؽشٚف پتشی حاٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا تا ؿذ٘ذ. تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜتاس ا٘جاْ ٞفتٝ یه 2ٞش 

ٞا تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ ی ٔیاٍ٘یٗٚ ٔمایؼٝ SAS9.2افضاس  ٘شْ

LSD  َؿذ.دسصذ ا٘جاْ  5دس ػغح احتٕا 
 

 ًتایج 

ٞای ؿٕـاد خضسی )تزس پلاػٓطسّْا: پلاػندسصذ تقای طسم

حاٚی آِظیٙات ػذیٓ ٚ  MSٞای وـت ٚ ػشؿاخٝ( دس ٔحیظ

وشدٖ یىی داس( ؿذ٘ذ. وپؼِٛٝوشتٙات وّؼیٓ، وپؼِٛٝ )پٛؿؾ

تیٕاسٞای ٟٔٓ ٔحافؼ دس تشاتش دٔای تؼیاس پاییٗ اصت اص پیؾ

-پلاػٓ دس ؿشایظ فشاػشد اػت. طسْٔایـ دس فٗ ٍٟ٘ذاسی طسْ

دسٖٚ اصت ٔایـ ٘ـذٜ تٝؿذٜ ٚ وپؼِٛٝٞای وپؼِٛٝپلاػٓ

ٞای ساػی جٛا٘ٝٚس ٌشدیذ٘ذ. ٘تایج ٘ـاٖ داد وٝ تٕاْ غٛعٝ

ؿذٜ دس اصت ٔایـ وٝ وپؼِٛٝ ٘ـذٜ تٛد٘ذ، ٕٞچٙیٗ ٍٟ٘ذاسی

٘ـذٜ تقذ اص ٔذت صٔاٖ ؿذٜ ٚ وپؼِٛٝٞای وپؼِٛٝتٕاْ تزس

عٛس وأُ اص دػت داد٘ذ. ص٘ی خٛد سا تٍٟٝ٘ذاسی، لذست جٛا٘ٝ

ؿذٜ )تش ٞای ساػی وپؼِٛٝدسصذ اص جٛا٘ٝ 20-60تشفىغ، 

ٞا(، ی ٔختّف ٞٛسٖٔٛٞااػاع ٘ٛؿ ٔحیظ حاٚی غّؾت

ص٘ی ٚ تاصصایی خٛد سا تقذ اص ٔذت صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی لذست جٛا٘ٝ

(، وٝ تؼیاس حائض 3 ٚ 2ٞای دس اصت ٔایـ، حفؼ وشد٘ذ )ؿىُ

ٚیظٜ ایٙىٝ ایٗ ٌیاٜ دس ٔقشض خغش ا٘مشاض إٞیت اػت، تٝ

 لشاس داسد.

: ّاپلاػنصًی طسمسٍی قذست تقا ٍ جَاًِ IBA  ٍBAPاثش 

داد وٝ اثش  ( ٘ـا1ٖٞا )جذَٚ ی ٚاسیا٘غ دادٜیٝ٘تایج تجض

 ص٘ی طسْدسصذ تما ٚ لذست جٛا٘ٝتش  IBA  ٚBAPٔتماتُ 

داس تٛد.  ( ٔقٙی≥01/0pدسصذ ) 1دس ػغح احتٕاَ  ٞاپلاػٓ

ٞا تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ پلاػٓتالاتشیٗ دسصذ تمای طسْ

ِیتش ٌشْ دس ٔیّی 5/1دسصذ(، دس ٔحیظ وـت حاٚی  66/51)

BAP  تذٖٚ حضٛسIBA ُ(. ایٗ 4ٚ  2ٞای ٔـاٞذٜ ؿذ )ؿى

دس  IBA٘ؼثت تٝ  BAPتش ی ٘مؾ ٟٔٓدٞٙذٜ٘تیجٝ ٘ـاٖ

ٞا تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس پلاػٓص٘ی طسْاستمای دسصذ تما ٚ جٛا٘ٝ

تشیٗ دسصذ تمای اصت ٔایـ ٚ عی وـت دس ٔحیظ اػت. پاییٗ

دسصذ(، دس  00/15ٞا تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ )پلاػٓطسْ

(. دس ٔیاٖ تٕاْ 3)ؿىُ  دػت آٔذتٝ ٔحیظ وـت ؿاٞذ

ی دسصذ تما ٚ ؿذٜ، تیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝاػتفادٜ BAPٞای غّؾت

-دسصذ( دس طسْ 00/15ٚ  66/51تشتیة تا ص٘ی )تٝلذست جٛا٘ٝ

ٌشْ دس ٔیّی 5/1ؿذٜ دس ٔحیظ وـت حاٚی ٞای وـتپلاػٓ

 ، دس ٔیاٖ تٕاْ غّؾتِیتش ٚ ؿاٞذ ٔـاٞذٜ ؿذ. اص عشف دیٍش

 ی دسصذ تما ٚ لذستؿذٜ، تیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝاػتفادٜ IBAٞای 

 00/15ٚ  66/36تشتیة تا ٞای ساػی )تٝص٘ی جٛا٘ٝجٛا٘ٝ

 2ؿذٜ دس ٔحیظ وـت حاٚی ٞای وـتپلاػٓدسصذ( دس طسْ

 (.2ٌشْ دس ِیتش ٚ ؿاٞذ دیذٜ ؿذ )ؿىُ ٔیّی

م طسصًی سٍی قذست تقا ٍ جَاًِ NAA  ٍBAPاثش 

داد  ( ٘ـا1ٖٞا )جذَٚ ی ٚاسیا٘غ دادٜ٘تایج تجضیٝ: ّاپلاػن

دس  ٞاپلاػٓدسصذ تمای طسْتش  NAA  ٚBAPوٝ اثش ٔتماتُ 

 تالاتشیٗ دسصذداس تٛد.  ( ٔقٙی≥01/0pدسصذ ) 1ػغح احتٕاَ 

دسصذ(، تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ،  60ٞا )پلاػٓتمای طسْ

 5/1ٕٞشاٜ تا BAPْ دس ِیتش ٌشٔیّی 5/0دس ٔحیظ وـت حاٚی 

 پاییٗ (.5ٚ  3ٞای ٔـاٞذٜ ؿذ )ؿىُ NAAٌشْ دس ِیتش ٔیّی

دسصذ( تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ،  33/18تشیٗ دسصذ تما )

ٔحیظ  دس ؿذٜی وـتؿذٜٞای ساػی وپؼِٛٝٔشتٛط تٝ جٛا٘ٝ

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 2یقٙی  NAA  ٚBAPحاٚی تیـتشیٗ غّؾت 

BAP ٌشْ دس ِیتش یّیٔ 2 ٕٞشاٜ تاNAA ٝؿىُ  دػت آٔذت(

دس افضایؾ دسصذ  BAPدٞذ وٝ ٘مؾ (. ایٗ جذَٚ ٘ـاٖ ٔی4

اػت. دس ٔیاٖ تٕاْ  NAAتش اص ٞا تشجؼتٝپلاػٓص٘ی طسْجٛا٘ٝ

ی دسصذ تما ٚ ؿذٜ، تیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝاػتفادٜ BAPٞای غّؾت

 دسصذ( دس طسْ 66/26ٚ  00/48تشتیة تا ص٘ی )تٝلذست جٛا٘ٝ

ٌشْ دس ٔیّی 5/0ؿذٜ دس ٔحیظ وـت حاٚی ٞای وـتػٓپلا

 ِیتش ٚ ؿاٞذ ٔـاٞذٜ ؿذ. اص عشف دیٍش، دس ٔیاٖ تٕاْ غّؾت

ی دسصذ تما ٚ لذست ؿذٜ، تیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝاػتفادٜ NAAٞای 

 پلاػٓدسصذ( دس طسْ 00/20ٚ  33/38تشتیة تا ص٘ی )تٝجٛا٘ٝ

 شْ دس ٌٔیّی 5/1ٚ  1ؿذٜ دس ٔحیظ وـت حاٚی ٞای وـت
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ی ؿوـاد خضسی. ؿذُپلاػن کپؼَلِصًی طسمسٍی دسصذ جَاًِ  BAP ٍIBAّای سؿذ گیاّی کٌٌذُّای هختلف تٌظیناثش غلظت –2ؿکل 

داسی ای ال.اع.دی تفاٍت هعٌیدسصذ آصهَى چٌذ داهٌِ 5ّایی کِ داسای حشٍف ّوؼاى ّؼتٌذ، دس ػطح احتوال ّا، هیاًگیيدس ػتَى

 ًذاسًذ. 
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ی ؿوـاد خضسی. دس ؿذُپلاػن کپؼَلِصًی طسمسٍی دسصذ جَاًِ  BAP ٍNAAّای سؿذ گیاّی کٌٌذُّای هختلف تٌظیناثش غلظت –3ؿکل 

 داسی ًذاسًذ. ای ال.اع.دی تفاٍت هعٌیآصهَى چٌذ داهٌِدسصذ  5ّایی کِ داسای حشٍف ّوؼاى ّؼتٌذ، دس ػطح احتوال ّا، هیاًگیيػتَى

 

 (. 3ِیتش دیذٜ ؿذ )ؿىُ 

 

 تحث:

ی ط٘تیىی تا اسصؽ تشای اصلاح ٞش ٌیاٜ صیٙتی یه خضا٘ٝ

اػت. تؼیاسی اص ٌیاٞاٖ اص جّٕٝ تشخی ٌیاٞاٖ صیٙتی دس خغش 

(. حٕایت ٚ Panis and Lambardi, 2005ا٘مشاض لشاس داس٘ذ )

ؿذٜ دس ٔٙاتـ ط٘تیىی تا اسصؽ تشای واسایی اصلاح ی ایٗرخیشٜ

 ی طسْاصلاح ٌیاٞاٖ، حفؼ تٙٛؿ ط٘تیىی، تغییش ط٘تیىی، ٔثادِٝ

 Engelmann andپلاػٓ ٚ تماضای تاصاس تؼیاس ٟٔٓ اػت )

Engels, 2002; Kaviani, 2011; Wang et al., 2012; Benelli 

et al., 2013; Kulus and Zalewska, 2014ٞا تشای (. تلاؽ

حفؼ ٌیاٞاٖ دس حاَ ا٘جاْ اػت. ٍٟ٘ذاسی ػٙتی ٌیاٞاٖ دس

 BAP ػطَح هختلف
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( ؿوـاد ی ساػیجَاًِپلاػن )صًی طسمسٍی دسصذ تقا ٍ جَاًِ BAP  ٍIBAّای هختلف تشداسی ٍ غلظتآب-کشدىاثش کپؼَلِ -4ؿکل 

تیـتشیي  NAAتذٍى  BAPگشم دس لیتش هیلی 5/1ؿذُ دس هحیط کـت حاٍی  ّای کپؼَلِپلاػن(. طسم.Buxus hyrcana Pojarkخضسی )

 صًی سا داؿتٌذ. دسصذ جَاًِ

 

صًی( سٍی دسصذ تقا )قذست جَاًِ  BAP ،NAA ٍIBAّای سؿذ گیاّی کٌٌذُّای هختلف تٌظینی ٍاسیاًغ اثش غلظتتجضیِ –1جذٍل 

 پلاػن ؿوـاد خضسی.طسم

 ی آصادیدسجٝ ٔٙثـ تغییشات
 پلاػٓص٘ی طسْجٛا٘ٝ

 (IBA )دس حضٛس
 ٔٙثـ تغییشات

 پلاػٓص٘ی طسْجٛا٘ٝ

 (NAA)دس حضٛس 

IBA 4 3/511 ** NAA 3/342 ** 

BAP 4 3/179 ** BAP 4/488 ** 

 BAP×  IBA 16 7/218 **  BAP×  NAA 2/251 ** 

28/15 ۰۵ خغا 66/18 خغا   

77/12  ضشیة تغییشات 11/14 ضشیة تغییشات   

 دسصذ 1داس دس ػغح : ٔقٙی**

 

 
( ؿوـاد ی ساػیجَاًِپلاػن )صًی طسمسٍی دسصذ تقا ٍ جَاًِ BAP  ٍNAAّای هختلف تشداسی ٍ غلظتآب-کشدىپؼَلِاثش ک -5ؿکل 

گشم دس هیلی 5/1ّوشاُ تا  BAPگشم دس لیتش هیلی 5/0ؿذُ دس هحیط کـت حاٍی  ّای کپؼَلِپلاػن(. طسم.Buxus hyrcana Pojarkخضسی )

 صًی سا داؿتٌذ. تیـتشیي دسصذ جَاًِ NAAلیتش 
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 ٔضسفٝ ٚ یا ٌّخا٘ٝ ٞضیٙٝ ٚ دلت صیادی لاصْ داسد

(Reed, 2006أشٚصٜ، سٚیىشدٞای ٔىُٕ ٟٔٓ تشای تا٘ه .) ٞای

ؿٛد، ٞای وّٖٛ وٝ تٛػظ تیٛتىِٙٛٛطی اسائٝ ٔیتزس ٚ تاك

ای )رخیشٜ تا سؿذ آٞؼتٝ( یا دس ؿیـٍٟٝ٘ذاسی دس ؿشایظ دسٖٚ

)ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ( ٔٛاد ٌشاد ی ػا٘تیدسجٝ -196دٔای 

عٛس پلاػٓ دس ؿشایظ ا٘جٕاد تٌٝیاٞی اػت. ٍٟ٘ذاسی طسْ

واس ی صسافی ٚ تاغی تٌٝٛ٘ٝ 200آٔیضی تشای تیؾ اص ٔٛفمیت

 ,Zhao et al., 2005; Kulus and Zalewskaسفتٝ اػت )

ی ط٘تیىی ٌیاٞاٖ صیٙتی پاییٗ (. دسن إٞیت حفؼ خضا2014ٝ٘

ٞای اخیش سٚ تٝ افضایؾ تٛدٜ اػت. س ػاَتٛدٜ اػت، اٌشچٝ د

-ی صیادی سٚی ٍٟ٘ذاسی طسْتش خلاف سیضاصدیادی، ٔغاِقٝ

پلاػٓ ٌیاٞاٖ صیٙتی دس ؿشایظ فشاػشد ا٘جاْ ٘ـذٜ اػت 

(Kulus and Zalewska, 2014.) 

پلاػٓ ٌیاٞی، تشداسی طسْآب-وشدٖأشٚصٜ فٗ وپؼِٛٝ

ٓ ٌیاٞاٖ صیٙتی دس پلاػتشیٗ سٚؽ تشای ٍٟ٘ذاسی طسْپشاػتفادٜ

(. تٝ احتٕاَ صیاد دس Kulus and Zalewska, 2014جٟاٖ اػت )

ی ٘ضدیه فٖٙٛ تشویثی، جایٍضیٗ ایٗ فٗ خٛاٞٙذ ؿذ آیٙذٜ

(Kulus and Zalewska, 2014 پظٚٞؾ حاضش ٘مؾ .)

پلاػٓ ٌیاٜ ؿٕـاد وشدٖ دس حفؼ طسْا٘ىاس٘اپزیش وپؼِٛٝ

وٝ تٕاْ عٛسیٖ داد، تٝؿذٜ دس اصت ٔایـ سا ٘ـاخضسی لشاسدادٜ

تقذ اص لشاسٌیشی دس اصت ٔایـ،  ٘ـذٜٞای وپؼِٛٝپلاػٓطسْ

عٛس وأُ اص دػت داد٘ذ. ایٗ ٘تیجٝ ص٘ی خٛد سا تٝلذست جٛا٘ٝ

 ;Panis et al., 2005تٛػظ تؼیاسی اص ٔحمماٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿذ )

Wen et al., 2010; Kaviani, 2011 .) 

پلاػٓ فٙٛاٖ طسْؿاخٝ تٝی حاضش اص تزس ٚ ػشدس ٔغاِقٝ

ای دس تحمیمات ی ٌؼتشدٜٞا اػتفادٜپلاػٓاػتفادٜ ؿذ. ایٗ طسْ

پلاػٓ ٌیاٞی دس دٔای تؼیاس پاییٗ داس٘ذ جٟا٘ی ٍٟ٘ذاسی طسْ

(Panis et al., 2005; Kaviani, 2011; Kulus and Zalewska, 

ٞا ٚ حتی ای، پیاصچٝٞا ٔا٘ٙذ لغقات ٌشٜػایش سیضٕ٘ٛ٘ٝ(. 2014

ٞای واِٛع تشای تِٛیذ تزسٞای ٔصٙٛفی )ػاختٍی( ٕ٘ٛ٘ٝ

 Benelli et al., 2013; Kulus and) ٌیش٘ذٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی

Zalewska, 2014)ِٝٛتشیٗ سٚؽ وشدٖ، ٞٙٛص پشاػتفادٜ. وپؼ

تشداسی فیضیىی تحت آبتشای تِٛیذ تزسٞای ٔصٙٛفی اػت. 

تشداسی آب ؿشایظ اػتشیُ جشیاٖ ٞٛای ٞٛد لأیٙاس فّٛ ٚ

ی تیٕاس واٞٙذٜتشیٗ پیؾفیضیىی تٛػظ ػٛوشٚص، پشاػتفادٜ

-وپؼِٛٝسٚؽ (. Sakai et al., 2000تٙؾ ا٘جٕادی ٞؼتٙذ )

ٞای ٞای تقذاد صیادی اص ٌٛ٘ٝتشای ػشؿاخٝتشداسی آب-وشدٖ

 ٞای ٔٙاعكٚ ٘یـىش ٚ ٌٛ٘ٝواػاٚا  ٔٙاعك ٌشٔؼیشی ٔا٘ٙذ

اواِیپتٛع تٛػقٝ یافتٝ ٔقتذِٝ ٔا٘ٙذ ٌلاتی، ػیة، اٍ٘ٛس ٚ 

(. حضٛس یه پٛؿؾ ٔغزی )تیّٝ( Kaviani, 2011اػت )

وشدٖ تٛا٘ذ سؿذ آٟ٘ا سا تقذ اص رٚبٞا ٔیاعشاف سیضٕ٘ٛ٘ٝ

تحشیه وٙذ. ػٛػٗ چّچشاك، صیتٖٛ تّخ ٚ چای تشای 

وشدٖ ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ، وپؼِٛٝ ؿذ٘ذ. ٔفیذتٛدٖ وپؼِٛٝ

ٞا ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٛ٘ٝٞای آِظیٙات تشای ایٗ ٌدسٖٚ تیّٝ

(Kaviani, 2011ٝٔغاِق .)ْپلاػٓ ؿٕـاد ای سٚی ٍٟ٘ذاسی طس

ٞای سؿذ وٙٙذٜخضسی دس دٔای تؼیاس پاییٗ ٚ اػتفادٜ اص تٙؾیٓ

پلاػٓ ٔٙجٕذؿذٜ تقذ اص ص٘ی طسٌْیاٞی تشای تؼشیـ جٛا٘ٝ

ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ ا٘جاْ ٘ـذٜ اػت. دس ٔجٕٛؿ، ٔٛفمیت 

ؿذٜ دس دٔای تؼیاس پاییٗ ٞای ٍٟ٘ذاسیپلاػٓسْدس تاصصایی ط

دسصذ تٛدٜ اػت  30اصت ٔایـ دس ػغح جٟا٘ی وٕتش اص 

(Kaviani, 2011ٝدس ٔغاِق .) دسصذ اص  50ی حاضش حذٚد

ص٘ی خٛد سا حفؼ ٞای ٔٙجٕذؿذٜ لذست تما ٚ جٛا٘ٝػشؿاخٝ

ی داٚدی وٝ تا ٞای ٔٙجٕذؿذٜوشد٘ذ. تاصصایی دس ػشؿاخٝ

 20تیٕاس ؿذٜ تٛد٘ذ، تشداسی پیؾآب-وشدٖسٚؽ وپؼِٛٝ

 (.Sakai et al., 2000دسصذ تٛد )

ای )ٔا٘ٙذ ٔشحّٝٞای صیٙتی، فٖٙٛ ا٘جٕاد یهدس ٌٛ٘ٝ

-ؿیـٝ-وشدٖتشداسی ٚ وپؼِٛٝآب-وشدٖوشدٖ، وپؼِٛٝایؿیـٝ

ای ٘ؼثت تٝ ػشدوشدٖ آٞؼتٝ اسجح عٛس ٌؼتشدٜوشدٖ( تٝای

ا٘ذ ٝ تا ایٗ سٚؽ ٍٟ٘ذاسی ؿذٜاػت. اص جّٕٝ ٌیاٞاٖ صیٙتی و

لاط ٚ ساصن فثاستٙذ اص: داٚدی، افشا، ٌُ ػپاع، ٔیخه، لشٜ

(Kaviani, 2011ِٝٛچٙذ ٘ٛؿ اسویذ تا اػتفادٜ اص وپؼ .)ٖوشد-

وشدٖ دس ؿشایظ ا٘جٕاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ایتشداسی ٚ ؿیـٝآب

پلاػٓ ػٛػٗ چّچشاك دس ؿشایظ دٔای تؼیاس ٍٟ٘ذاسی طسْ

-وشدٖوشدٖ ٚ وپؼِٛٝایؿیـٝ-وشدٖٞای وپؼِٛٝٚؽپاییٗ تا س

تشداسی ا٘جاْ تشداسی ٕٞچٙیٗ تا اػتفادٜ اص ػٛوشٚص ٚ آبآب

(. ایٗ ٔغاِقٝ ٘ـاٖ داد وٝ تما دس Kaviani, 2010ؿذ )
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تیٕاسؿذٜ ٞای پیؾٞای ؿاٞذ تشاتش تا صفش ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝسیضٕ٘ٛ٘ٝ

یش ٞٛد تشداسی دس صٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ یه ػافت آب 75/0تا 

دسصذ تٛد. ٕٞچٙیٗ دس ٔٛسد تزسٞای  75لأیٙاسفّٛ تشاتش تا 

ػٛػٗ چّچشاك ٘ـاٖ دادٜ ؿذ وٝ تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت 

ٔایـ، تما دس تزسٞای ؿاٞذ تشاتش صفش، دس تزسٞای تیٕاسؿذٜ تا 

ٔذت یه ػافت دس تشداسی تٝٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ آب 6/0

ی ؿذٜوپؼِٛٝ دسصذ ٚ دس تزسٞای 22لأیٙاسفّٛ تشاتش تا 

ٔذت یه تشداسی تٝٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ آب 6/0تیٕاسؿذٜ تا 

(. Kaviani, 2010دسصذ تٛد ) 51ػافت دس لأیٙاسفّٛ تشاتش تا 

پلاػٓ ی ایٗ ٔغاِقات ٔـخص ؿذ وٝ ٍٟ٘ذاسی طسْدس ادأٝ

( ی جا٘ثی ٚ پیاصچٝػٛػٗ چّچشاك )تزس، ٔحٛس جٙیٙی، جٛا٘ٝ

 10ص٘ی حذٚد ـ تافث جٛا٘ٝدس دٔای تؼیاس پاییٗ اصت ٔای

، PVS2تیٕاسؿذٜ تا دسصذ اص تزسٞا ٚ ٔحٛسٞای جٙیٙی پیؾ

وٝ تزسٞا ٚ وشدٖ ؿذ، دسحاِیٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ وپؼِٛٝ 75/0

ٔٛلاس  PVS2  ٚ75/0تیٕاسؿذٜ تا ٔحٛسٞای جٙیٙی پیؾ

ٞای یه اص جٛا٘ٝوشدٖ جٛا٘ٝ ٘ضد٘ذ. ٞیچػٛوشٚص تذٖٚ وپؼِٛٝ

ٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ  75/0تیٕاسؿذٜ تا یؾٞای پجا٘ثی ٚ پیاصچٝ

وشدٖ، تقذ اص ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ ایؿیـٝ-وشدٖوپؼِٛٝ

(. ٔغاِقٝ سٚی ػٛػٗ چّچشاك Kaviani, 2010تمایی ٘ذاؿتٙذ )

 75/0تیٕاس پلاػٓ، تزس ٚ تٟتشیٗ پیؾ٘ـاٖ داد وٝ تٟتشیٗ طسْ

ٔذت یه ػافت اػت تشداسی تٝٔٛلاس ػٛوشٚص ٚ آب

(Kaviani, 2010ٝدس ٔغاِق .)تیٕاسٞا ی حاضش ٘یض اص ایٗ پیؾ

 اػتفادٜ ٌشدیذ.

 

 گیشی کلی:ًتیجِ

ٚیظٜ ٞای صیٙتی تٝدِیُ حٕایت اص تقذاد صیادی ٌٛ٘ٝأشٚصٜ تٝ

ی ط٘تیىی ٞای تا اسصؽ دس حاَ ا٘مشاض ٚ افضایؾ خضاٌ٘ٝٛ٘ٝ

واس دػتشع، لاصْ اػت وٝ اتضاسٞای تیٛتىِٙٛٛطی ٔذسٖ تٝلاتُ

خٛتی ٔٛسد حٕایت لشاس ٌشفتٝ ای وٝ تٝذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝتشدٜ ؿٛ٘

ٔذت ٘أحذٚد دس اصت ٔایـ ٍٟ٘ذاسی وشد. تا تٛاٖ تٝتاؿذ سا ٔی

تشویة فٖٙٛ وـت تافت ٌیاٞی ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظ فشاػشد، 

تٛاٖ یه تا٘ه طٖ ٌیاٞی ٌؼتشدٜ دس یه فضای ٔحذٚد ٔی

ؿشایظ پلاػٓ دس ایجاد ٕ٘ٛد. ٔٛفمیت سٚیىشد ٍٟ٘ذاسی طسْ

فشاػشد تٝ فٛأُ ٔتقذدی اص جّٕٝ تحُٕ ٔٛاد ٌیاٞی تٝ تٙؾ 

اػٕضی، تٙؾ تغییش ٔٛاد ؿیٕیایی، تٙؾ خـىی ٚ تٙؾ ا٘جٕاد 

تؼتٍی داسد. ٞذف اصّی رخیشٜ دس ؿشایظ ا٘جٕاد، ٍٟ٘ذاسی 

پلاػٓ ٚ اصلاح ٚ حٕایت تؼیاسی اص ٌیاٞاٖ دساصٔذت طسْ

ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٞا لثُ اص پلاػٓصیٙتی اػت. حٕایت اص طسْ

ٞا تقذ اص ٍٟ٘ذاسی پلاػٓٔایـ، ٘مؾ ٟٕٔی دس تاصصایی ایٗ طسْ

-وپؼِٛٝ دس اصت ٔایـ داس٘ذ. دس تحمیك حاضش ٔـخص ؿذ وٝ

تیٕاس، ٘مؾ ٔٛثشی دس تما ٚ لذست فٙٛاٖ یه پیؾوشدٖ تٝ

تزٚس  یه اصٞیچٞای ؿٕـاد خضسی داؿت. ص٘ی سیضٕ٘ٛ٘ٝجٛا٘ٝ

، تقذ اص  ٍٟ٘ذاسی دس اصت ٔایـ ٚ ٘ـذٜٞای وپؼِٛٝٚ ػشؿاخٝ

-وـت دس ٔحیظ تاصصایی، تمایی ٘ذاؿتٙذ ٚ جٛا٘ٝ ٘ضد٘ذ. تٙؾیٓ

-ٞای ساػی وپؼِٛٝص٘ی جٛا٘ٝٞای سؿذ ٌیاٞی دس جٛا٘ٝوٙٙذٜ

ص٘ی ایٗ عٛسی وٝ تالاتشیٗ دسصذ جٛا٘ٝؿذٜ ٔٛثش تٛد٘ذ، تٝ

ٌشْ ٔیّی 5/0ؿذٜ، دس ٔحیظ وـت حاٚی ٞای وپؼِٛٝجٛا٘ٝ

 دػت آٔذ.تٝ NAAٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/1ٕٞشاٜ تا  BAPش دس ِیت

 

 :قذسداًیتـکش ٍ 

تذیٙٛػیّٝ اص ٔؼافذت ٔاِی دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی ٚاحذ سؿت  

ٚیظٜ جٙاب آلای دوتش حؼیٗ فلاح تالشؿیذایی تؼیاس تٝ

 ػپاػٍضاسیٓ. 

 

 هٌاتع 
Benelli, C., De Carlo, A. and Engelmann, F. (2013) Recent advances in the cryopreservation of shoot-derived 

germplasm of economically important fruit trees of Actinidia, Diospyros, Malus, Olea, Prunus, Pyrus and Vitis. 

Biotechnology Advances 31: 175–185. 

Bernard, F., Shaker-Bazarnov, H. and Kaviani, B. (2002) Effect of salicylic acid on cold preservation and cryopreservation of 

encapsulated embryonic axes of Persian Lilac (Melia azedarach L).  Euphytica 123: 85-88. 

Engelmann, F. (2009) Encapsulation-dehydration: past, present and future. Acta Horticulture 908: 165–171. 

Fabre, J. and Dereuddre, J. (1990) Encapsulation-dehydration: A new approach to cryopreservation of Solanum shoots 

tips. Cryo-Letter 11: 413-426. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
22

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.22.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-722-fa.html


 1397 ػال ،23، ؿواسُ 7جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  346

 

 

Engelmann, F. (2012) Germplasm collection, storage and preservation. In: Plant Biotechnology and Agriculture — 

Prospects for the 21
st 

Century. (eds. Altman, A., Hazegawa, P. MOxford.). Pp. 255–68.Academic Press.  

Halmagyi, A. and Pinker, I. (2006) Plant regeneration from Rosa shoot tips cryopreserved by a combined droplet 

vitrification method. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 84: 100129–100137. 

Hirai, D., Shirai, K., Shirai, S. and Sakai, A. (1998) Cryopreservation of in vitro-grown meristems of strawberry 

(Fragaria × ananassa Duch.) by encapsulation vitrification. Euphytica 101: 109-115. 

Kaviani, B. (2011) Conservation of plant genetic resources by cryopreservation. Australian Journal of Crop Science 5: 

778-800. 

Kaviani, B. (2010) Cryopreservation by encapsulation–dehydration for long–term storage of some important 

germplasm: Seed of lily [Lilium ledebourii (Baker) Bioss.], embryonic axes of Persian lilac (Melia azedarach L.) 

and tea (Camellia sinensis). Plant Omics Journal 3 (6): 177-182. 

Kulus, D. and Zalewska, M. (2014) Cryopreservation as a tool used in long-term storage of ornamental species – A 

review. Scientia Horticulturae 168: 88–107. 

Matsumoto, T., Sakai, A. and Yamada, K. (1995) Cryopreservation of in vitro-grown apical meristems of lily by 

vitrification. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 41: 237-241. 

Murashige, T. and Skoog, F. (1962) A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue cultures. 

Physiology Plant 15: 473-479. 

Orhan, I.E., Sinem, A.E., Fatma, S.S. and Murat, K.B.S. (2012) Exploration of cholinesterase and tyrosinase inhibitory, 

antiprotozoal and antioxidant effects of Buxus sempervirens L. (boxwood). Industrial Crops Production 40: 116–

121. 
Panis, B. and Lambardi, M. (2005) Status of cryopreservation technologies in plants (crops and forest trees). In: The 

role of biotechnology. Villa Gualino, 5-7 March. 2005, Turin, Italy, 43-54. 

Panis, B., Piette, B. and Swennen, R. (2005) Droplet vitrification of apical meristems: a cryopreservation protocol 

applicable to all Musaceae. Plant Science 168: 45–55. 

Reed, B.M. (2006) Cryopreservation of bermudagrass germplasm by encapsulation-dehydration. Crop Science 46 (1): 

6–11. 

Sakai, A. (2000) Development of cryopreservation techniques. In: F. Engelmann and H. Takagi (eds.), 

Cryopreservation of Tropical Plant Germplasm. Intl. Plant Gen. Res. Ins. Rome, pp. 1-7. 

Wang, B., Zhang, Z., Yin, Z., Feng, C. and Wang, Q. (2012) Novel and potential application of cryopreservation to 

plant genetic transformation. Biotechnology Advance 30: 604–612. 

Wen, B., Wang, R., Cheng, H. and Song, S. (2010) Cytological and physiological changes in orthodox maize embryos 

during cryopreservation. Protoplasma 239: 57-67. 

Wesley-Smith, J., Walters, C., Berjak, P. and Pammenter, N. W. (1998) A method for the cryopreservation of 

embryonic axes at ultra-rapid cooling rates. pp. 132-139. In: Recalcitrant seeds. (eds. M. Marzalina, K. Khoo, N. 

Jayanthi, F. Tsan and B. Krishnapillary). Proceedings of the IUFRO Seed Symposium, 12-15 October 1998. Kuala 

Lampur, Malaysia, International Plant Germplasm Institute. 

Withers, L. A. and Engelmann, F. (1997) In vitro conservation of plant genetic resources. In: Biotechnology in 

Agriculture. (ed. Altman, A. and Marcel Dekker, N. Y.)., pp. 57-88. 

Zhao, M. A., Xhu, Y. Z., Dhital, S. P., Khu, D. M., Song, Y. S., Wang, M. Y. and Lim, H. T. (2005) An efficient 

cryopreservation procedure for potato (Solanum tuberosum L.) utilizing the new ice blocking agent, Supercool 

X1000. Plant Cell Report 24: 477–481. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
22

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.22.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-722-fa.html


 Buxus hyrcana Pojark... 347پلاػن ؿوـاد خضسی )ًگْذاسی دساصهذت طسم

 

 

 

Long-term storage of Buxus hyrcana Pojark. gerplasm, an ornamental shrub in 

danger of extinction, under cryopreservation conditions with encapsulation-

dehydration and its regeneration by phytohormones 

 

   
Behzad Kaviani

1* 
and Naser Negahdar

1
,
 2 

 
1
 Department of Horticultural Science, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran 

2
Hyrcan Agricultural Sciences and Biotechnology Research Institute, Amol, Iran 

Received: 09/09/2016, Accepted: 06/12/2016)) 

 

 
 

Abstract 

 

Box tree (Buxus sempervirens L. or Buxus hyrcana Pojark.), is an ornamental shrub species that has applications in 

various industries such as handmade and ornamental industeries. This species is in danger of extinction. Conservation 

of plants germplasm especially the plants in danger of extinction is one of the purposes of researchers and parlements 

members all of the worlds. Thus, the aim of this research was long-term conservation of germplasm in liquid nitrogen 

with sucrose and encapsulation-dehydration pre-treatments. Used germplasms or explants were seed and apical buds 

which were prepared from mother plants grown in greenhouse. This research presents a suitable method for sterilization 

of explants especially apical buds. Concentrations of 0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg l
-1

 of three plant growth regulators BAP, 

IBA and NAA were used in germplasm regeneration medium after conservation in liquid nitrogen. The experiment was 

carried out as factorial based on a randomized complete block design in four replications. The results of the research 

showed that encapsulation as a pre-treatment had effective role on the survival and germination of apical buds. Around 

50% of encapsulated apical buds were attained their germination capacity. The highest germination percentage of 

encapsulated apical buds (60%) was obtained in culture medium containing 0.5 mg l
-1

 BAP along with 1.5 mg l
-1

 NAA. 

Medium containing 0.5 mg l
-1

 BAP without NAA with the content of 48% germination induction of apical buds was a 

suitable medium, too. None of non-encapsulated apical buds and encapsulated and non-encapsulated seeds had survival 

after conservation in liquid nitrogen and cultivation in regeneration medium.     

 

Keywords: Liquid nitrogen, Gene bank, Synthetic seed, Genetic pool, Ornamental plants 
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