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ّای گَجِ فزًگی هحلَل پاؽی ؽذُ بزرعی هقاٍهت بِ تٌؼ ؽَری در بذرّای حاصل اس بَتِ

 اپی بزاعیٌَلیذ ٍ ًاًَاکغیذ رٍی -24با 
 

 1علی اصغزی ٍ 2پَر، بْزٍس اعواعیل1*، ععیذ خواری1احوذ جَادی
گزٍُ علَم باغباًی، داًؾکذُ کؾاٍرسی ٍ  2 ،گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًباتات، داًؾکذُ کؾاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی، داًؾگاُ هحقق اردبیلی

 هٌابع طبیعی، داًؾگاُ هحقق اردبیلی

 (25/10/1395، تاریخ پذیزػ ًْایی: 28/07/1395)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ

یي اهکاى قبل اس گلذّی بزکیفیت بذرّای تَلیذ ؽذُ ٍ ّوچٌ رٍی اپی بزاعیٌَلیذ ٍ ًاًَ اکغیذ-24پاؽی تَام  بِ هٌظَر ارسیابی اثز هحلَل

در بغتز کؾت اًجام گزفت. در ایي پضٍّؼ، علاٍُ بز   NaClآسهَى قذرت بذر ٍ گیاّچِ با حضَر ًوک القای تحول ؽَری در گیاّچِ،

اکغیذاى گیاّچِ ًیش اًذاسُ ّای آًتیفزًگی، پزاکغیذاعیَى لیپیذی ٍ فعالیت بزخی آًشین گَجِ سًی بذر ٍ رؽذ گیاّچِّای جَاًِؽاخص

ٍ آسهایؾگاُ  ّای کاهل تصادفی در عِ تکزار در هشرعِ تحقیقاتیآسهایؼ حاضز بِ صَرت فاکتَریل بز پایِ طزح بلَک .گزفتِ ؽذ

ّای ؽاهل غلظت آسهایؼتیوارّای اجزا گزدیذ.  1394تکٌَلَصی بذر داًؾکذُ کؾاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی داًؾگاُ هحقق اردبیلی در عال 

هیلی هَلار(  100ٍ  50، 0ام( ٍ عطَح تٌؼ ؽَری )پیپی 1200، 600، 0(، ًاًَاکغیذ رٍی )هیکزٍ هَلار 6/1ٍ  8/0، 0بزاعیٌَلیذ )اپی-24

ّای سًی ٍ ؽاخصتزیي عزعت ٍ درصذ جَاًِکن هَلارهیلی 100ؽَری فزًگی در حضَر بذرّای گَجِ بز اعاط ًتایج حاصلِ، بَد.

در هحتَای  یآلذّیذ ٍ افشایؼ قابل تَجْکاّؼ هعٌی دار در هقذار هالَى دیرا ًؾاى داد. ّوچٌیي در ّویي عطح تٌؼ،  رؽذی گیاّچِ

اپی  -24، کاربزد تَام  دّذ کًِتایج بذعت آهذُ ًؾاى هی هؾاّذُ گزدیذ. ّای کاتالاس ٍ پزاکغیذاس گیاّچِپزٍلیي ٍ فعالیت آًشین

ّوِ صفات هَرد بزرعی بِ  تٌؼ ؽَری بز ام( اثزات باسدارًذُپیپی 1200( ٍ ًاًَاکغیذ رٍی )غلظت هیکزٍ هَلار 6/1غلظت بزاعیٌَلیذ )

 ًوَد.تعذیل سًی بذر را بِ طَر هعٌی داری جش درصذ جَاًِ

 

 ، ًاًَ اکغیذ رٍیفزًگیبزاعیٌَ اعتزٍئیذ، تٌؼ ؽَری، کیفیت بذر، گَجِ کلوات کلیذی:

 

 هقذهِ

گَخِ فطًگی یکی اظ ؾجعیدبت هْن ٍ پطههطف زض ایطاى ثَزُ 

ّب ٍ لیل ذَـ ذَضاکی ٍ ثطذَضزاضی اظ اًَاؿ ٍیتبهیيٍ ثِ ز

 زض ؾطاؾط خْبى تَلیس هیلیکَپي تطکیجبت آًتی اکؿیساى ًؾیط 

(.  George, 2009; Eevera and Vanangamudi, 2006) گطزز

( هیعاى تَلیس ایي Anonymous, 2014ثط اؾبؼ آهبض فبئَ )

حسٍز  ای یبفتِ ٍ ثِّبی اذیط ضقس فعایٌسُهحهَل زض ؾبل

هیلیَى تي ضؾیسُ اؾت. فلاٍُ ثط تَلیس هیَُ ٍ هحهَلات  162

حبنل اظ فطآٍضـ آى، تَلیس ثصض کیفی گَخِ فطًگی ًیع حبیع 

 50ثبقس، ثِ عَضی کِ فولکطز ثصض هقوَلا اظ اّویت ظیبزی هی

(. ّسف George, 2009کیلَگطم زض ّکتبض هتغیط اؾت ) 350تب 

ؾتیبثی ثِ تَزُ ثصضی انلی اظ تَلیس ثصض گَخِ فطًگی، ز
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ای هغلَة اؾت کِ ثطذَضزاض اظ کیفیت ثبلا ٍ اؾتقطاض هعضفِ

ظًی ؾطیـ ٍ یکٌَاذت زاقتِ تَاًس تحت ّط قطایغی خَاًِهی

(. فَاهل هتقسزی Atanassova and Georgiev, 2000ثبقس )

ّوچَى گؿتطـ هکبًیعاؾیَى کكبٍضظی ٍ ٍقَؿ قطایظ 

، ضطٍضت تَخِ ثِ هغلَة ًؾیط قَضی زض ذبکهحیغی ًب

ضا  ظًی ؾطیـ ٍ یکٌَاذتتَلیس ثصضّبی ثطذَضزاض اظ خَاًِ

 (.Almansouri et al., 2001ًوبیٌس )ایدبة هی

ّبی ثبلای ًوک هَخت هْبض کبهل غلؾت کلی عَض ثِ

 ,Pessarakli) قَزقسى گیبّچِ هی ظًی ثصض ٍ ؾجعخَاًِ

بى (. زلایل هحکوی ٍخَز زاضز کِ تٌف قَضی زض گیب1999ّ

 (ROS) تَاًس ؾجت تدوـ اًَاؿ اکؿیػى ٍاکٌكیهرتلف هی

ضازیکبل  پطاکؿیس ّیسضٍغى، هبًٌس آًیَى ؾَپطاکؿیس،

(. زض ایي Lee et al., 2001) گطزز ّیسضٍکؿیل ٍ اکؿیػى هٌفطز

 ؾیؿتن آًتی ؽطفیت ّبی اًدبم قسُ،ضاؾتب عجق پػٍّف

یبثس کِ ثِ ًَفی اکؿیساى تحت تٌف قَضی افعایف هی

 Parida and) ذَاّس ثَز تٌف ًوک تحول گیبُ ثِ هی اظقبذ

Das, 2005; Lin-Dai et al., 2009.) 

تَلیس اقتهبزی گیبّبى ضا ثِ قست تحت تبثیط  کیفیت ثصض،

تَزُ  ّبی کكبٍضظی هسضى،زّس. زض ثؿیبضی اظ ًؾبمقطاض هی

ثصضی ثطذَضزاض اظ کیفیت ثبلا کِ هَخت ؾجع قسى ؾطیـ ٍ 

هَضز  ،گطززب تحت قطایظ هحیغی هتغیط هیّیکٌَاذت گیبّچِ

(. فولکطز ٍ کیفیت Finch-Savage et al., 2004ًیبظ اؾت )

ثصضّب  قطایظ ضقس ٍ ًوَی گیبُ هبزضی اؾت. ثصض هتبثط اظ

ّبی گیبّی ثَزُ ٍ ثطای ًوَ ٍ تَؾقِ هٌجقی غٌی اظ َّضهَى

ّب ضطٍضی ّؿتٌس، ثِ عَضی کِ تقساز ٍ ًحَُ فبزی هیَُ

ّب زض زضٍى هیَُ تقییي کٌٌسُ اًساظُ ٍ قکل هیَُ تَظیـ ثصض

ثبقس. اظ عطف زیگط، هیَُ گَخِ فطًگی ثِ فٌَاى هطکع هی

اًتقبل هَاز غصایی خصة قسُ تَؾظ گیبُ ثِ ؾوت ثصضّب فول 

ّب ًیع حبیع ًوَزُ ٍ زض ایي اضتجبط ًقف تٌؾیوی َّضهَى

زض (. Srivastava and Handa, 2005اّویت ثبلایی ذَاّس ثَز )

ّبی گیبّی ًؾیط ایي ضاؾتب، غلؾت زضًٍی َّضهَى

ای گیبُ ثِ ٍیػُ ثب فٌبنط ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب ٍ ٍضقیت تغصیِ

ضیع هغصی زض عی زٍضُ تكکیل ٍ ًوَ ثصض ضٍی گیبُ هبزضی 

ثبقٌس. ثطذی هحققبى، تَلیس ثصضّبی حبیع اّویت فطاٍاًی هی

ًبًَ اکؿیس  کیفی زض گیبّبى تیوبض قسُ ثب ثطاؾیٌَ اؾتطٍئیس ٍ

 (.1391؛ پبضیبز، Oh et al., 2012) اًسضٍی ضا گعاضـ ًوَزُ

ّبی ثؿیبض پبییي )زض حس ثطاؾیٌَ اؾتطٍئیسّب زض غلؾت

ّبی هرتلف گیبّی حضَض هیکطٍ هَلاض( ٍ هتغیط زض ثبفت

ّبی زض حبل تَؾقِ( ّبی خَاى )ثطگزاضًس، ثِ عَضی کِ ثبفت

-ؾتطٍئیسّب زض هقبیؿِ ثب ثبفتزاضای هقبزیط ثبلاتطی اظ ثطاؾیٌَ ا

(. Yokota and Takahashi, 1986تط ّؿتٌس )ّبی هؿي

 ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب اظ عطیق تبثیط ثط ضقس ٍ تقؿین ؾلَلی

(Bajguz, 2000; Schaller, 2003)  ،ذهَنیبت الکتطیکی

ّبی هتهل ثِ ًفَشپصیطی ٍ پبیساضی غكبّب ٍ فقبلیت آًعین

( هَخت ثْجَز ضقس ٍ Khripach et al., 1998غكبی ؾلَلی )

 هی( Anuradha and SeetaRamRao, 2001تَؾقِ گیبّچِ )

. اظ عطف زیگط، اثط هثجت ٍ هحطک ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب گطزًس

ّبی زهبیی ّبی فیعیَلَغیکی ًبقی اظ تٌفخْت غلجِ ثط آؾیت

(Dhaubhadel et al., 1999،) (ذكکیLi and Van Staden, 

ظا ٍ (، فَاهل ثیوبضیBajguz, 2000) (، فلعات ؾٌگیي1998

ثِ  (Sasse et al., 1995( ٍ قَضی)Sasse, 1999ّب )آفت کف

( ًقف اؾبؾی Znفٌهط ضیع هغصی ضٍی ) اثجبت ضؾیسُ اؾت.

( ٍ ًیع Romheld and Marschner, 1991زض هتبثَلیؿن گیبُ )

 ,Welchکٌس )ایفب هی RNA  ٍ DNAّب، ثیَؾٌتع پطٍتئیي

( اؾت، ppm100-5بظ گیبّبى ثِ ضٍی اًسک )(. اگطچِ ًی2001

هقساض کبفی اظ ایي فٌهط زض زؾتطؼ ًجبقس گیبّبى اظ  ٍلی اگط

ّبی هتقسز نسهبت فیعیَلَغیکی ًبقی اظ ًبکبضآهسی ؾیؿتن

فطآیٌسّبی هتبثَلیکی هطتجظ ثب ضٍی ضًح ذَاٌّس  آًعیوی ٍ ؾبیط

ؾبذتبض  (. ضٍی ثطای حفؼ پیَؾتگیBaybordi, 2006ثطز )

(، ثِ Welch, 2001ّبی ضیكِ ضطٍضی اؾت )بی ؾلَلغك

ّبی عَضی کِ زض قطایظ کوجَز ضٍی ًفَشپصیطی غكبی ؾلَل

 (.Marschner and Cakmak, 1986یبثس )ضیكِ افعایف هی

ّسف اظ اخطای ایي پػٍّف، افعایف کیفیت ثصضّبی 

ّبی گَخِ فطًگی ٍ زض ًتیدِ القبی قبثلیت تحول گیبّچِ

کِ ایي هْن اظ عطیق  ،تٌف قَضی ثَزحبنلِ زض قطایظ 

اپی ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی زض -24هحلَل پبقی ثطگی 
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هطحلِ قجل اظ گلسّی ٍ زض ازاهِ آظهَى ثصضّبی اؾترطاج قسُ 

 زًجبل گطزیس. NaClظًی اؾتبًساضز حبٍی ًوک زض هحیظ خَاًِ

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ

( ’Solanum lycopersicum L. cv‘Yفطًگی )ثصضّبی گَخِ

 گطزیس. هتقلق ثِ ضقن ٍای اظ قطکت تَلیس ثصض فلات تْیِ

ای ٍ آظهبیكگبّی ثِ نَضت فبکتَضیل ثط ّبی هعضفِآظهبیف

ّبی کبهل تهبزفی زض ؾِ تکطاض زض هعضفِ پبیِ عطح ثلَک

ٍ آظهبیكگبُ تکٌَلَغی ثصض زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ  تحقیقبتی

تیوبضّبی . هٌبثـ عجیقی زاًكگبُ هحقق اضزثیلی اخطا قسًس

 (EBLاپی ثطاؾیٌَلیس ) -24آظهبیف قبهل هحلَل پبقی ثطگی 

ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی هیکطٍ هَلاض(  6/1ٍ  8/0، 0 ّبی.)ثب غلؾت

(NP-ZnO( )ؾِ پیپی 1200ٍ  600، 0ّبی ثب غلؾت ٍ )ام

هَلاض( ثَز. زض آظهَى تحول هیلی 100ٍ  50، 0ؾغح قَضی )

-َاى ًوک غبلت زض ذبک)ثِ فٌ NaClاظ ًوک  گیبّچِ، قَضی

ّبی قَض( ثِ هٌؾَض ثطقطاضی ؾغَح تٌف اؾتفبزُ گطزیس. 

 ثطذی اظ ذهَنیبت فیعیکَقیویبیی ذبک هحل اًدبم آظهبیف

 (.1هتطی تقییي گطزیس )خسٍل ؾبًتی 0-30زض افق 

ای ٍ ی هعضفِایي پػٍّف ثِ نَضت زٍ هطحلِ

ّبی آظهبیكگبّی ثِ اخطا زضآهس، ثسیي نَضت کِ اثتسا ًكبء

ضٍظ ضقس زض  25تَلیس قسُ اظ ثصضّبی گَخِ فطًگی، پؽ اظ 

ذعاًِ، خْت کكت زض ظهیي انلی ثِ هعضفِ هٌتقل قسًس. زض 

ّب ٍ ضقس ضٍیكی قبثل قجَل، زض ازاهِ پؽ اظ اؾتقطاض ًكبء

 ٍ EBLپبقی تَام هطحلِ قجل اظ قطٍؿ گلسّی اقسام ثِ هحلَل

NP-ZnO  هبًسگبضی گطزیس. ثِ هٌؾَض افعایف خصة ؾغحی ٍ

فطًگی اظ ؾَضفکتبًت ّبی گَخِضٍی ثطگ هحلَل پبقیسُ قسُ

Tween-20  زضنس اؾتفبزُ قس، تیوبض قبّس ًیع  1/0ثب غلؾت

ثَز. پؽ اظ ثطزاقت Tween-20 قبهل پبقف آة هقغط ٍ 

زضخِ  25ّبی کبهلا ضؾیسُ، ثصضّب ثِ ضٍـ ترویط )زهبی هیَُ

ثب ضعَثت ذكک ) ؾبفت( اؾترطاج ٍ 24گطاز ثِ هست ؾبًتی

 ثطضؾیثب  گطزیسًس. کیفیت تَزُ ثصضی فطآٍضی قسُ%( 8

-ظًی ثصض ٍ ضقس گیبّچِ، اظ عطیق آظهَى خَاًِقبثلیت خَاًِ

 قطاض گطفت. هغبلقِهَضز  اؾتبًساضز زض قطایظ تٌف قَضی ظًی

ثصضّبی اؾترطاج قسُ هغبثق  :سًی اعتاًذاردآسهَى جَاًِ

 10(، پؽ اظ ISTAَى ثصض )الوللی آظهثب قَاًیي اًدوي ثیي

زقیقِ ضسففًَی ؾغحی ثب هحلَل یک زضنس ّیپَکلطیت 

ثصضی زض زهبی هتٌبٍة  50ؾسین، ثِ نَضت چْبض تکطاض 

قوبضـ ضٍظاًِ تقساز گطاز اًدبم قس. زضخِ ؾبًتی 30/25

ضٍظ چِ( تب پبیبى هتطی ضیكِثصضّبی خَاًِ ظزُ )ذطٍج زٍ هیلی

یبفت. زض ّط ٍاحس آظهبیكی، چْبضزّن اظ قطٍؿ آظهبیف ازاهِ 

 ظًی اؾتبًساضز ٍ عَل ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ اًساظُزضنس خَاًِ

( ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ظًی ثصض ). قبذم ؾطفت خَاًِگیطی قس

 (:Ellis and Roberts, 1981ضاثغِ ظیط هحبؾجِ گطزیس )

nتقساز ثصٍض خَاًِ ظزُ زض ّط ضٍظ ;    …..   ; 

Dتقساز ضٍظ اظ آغبظ آظهبیف ; 

-ایي ؾٌدف زض گیبّچِ :پزٍلیي گیاّچِعٌجؼ هقذار 

هقطف ًیي ّیسضیي ٍ ثِ ضٍـ  گَخِ فطًگی ثب اؾتفبزُ اظّبی 

 (.Bates, 1973اؾپکتطٍفتَهتطی نَضت گطفت )

اظ عطیق  ایي ؾٌدف :هیشاى پزاکغیذاعیَى لیپیذیعٌجؼ 

( ثب اؾتفبزُ اظ MDAآلسّیس )اًساظُ گیطی هقساض هبلَى زی 

قس. ثِ ایي هٌؾَض،  اًدبم Heath and Packer( 1968) ضٍـ

اؾتیک کلطٍلیتط تطیگطم ثبفت گیبّی تبظُ زض یک هیلی 1/0

ثِ  rpm14000 زضنس ؾبییسُ قس. فهبضُ حبنل زض 1/0اؾیس 

-لیتط تطیزقیقِ ؾبًتطیفیَغ گطزیس. یک هیلی 15هست 

زضنس تیَثبضثیتَضیک  5/0)حبٍی زضنس  20کلطٍاؾتیک اؾیس 

هیکطٍ لیتط اظ ضٍ قٌبٍض حبنلِ اضبفِ قس.  400ثِ  اؾیس(

گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 95زض زهبی  هرلَط ثِ زؾت آهسُ

زقیقِ زض حوبم آة گطم اًکَثِ گطزیس. ؾپؽ زٍثبضُ زض  30

rpm 10000  زقیقِ ؾبًتطیفیَغ قس. قست خصة  10ثِ هست

 532ظ اؾپکتطٍفتَهتط زض عَل هَج ایي هحلَل ثب اؾتفبزُ ا

ًبًَهتط ذَاًسُ قس. هبزُ هَضز ًؾط ثطای خصة زض ایي عَل 

ّبی ثبقس. خصة ثقیِ ضًگیعُهی MDA-TBAهَج کوپلکؽ 

ًبًَهتط تقییي ٍ اظ ایي هقساض کؿط  600غیط اذتهبنی زض 

گطزیس. ثطای هحبؾجِ غلؾت هبلَى زی آلسّیس اظ ضطیت 

cmذبهَقی هطثَعِ )
-1

.µM
ثْطُ گطفتِ قس ٍ هقبزیط  (1155/0-

µmol.gثب ٍاحس 
-1

 FW .ثیبى گطزیس 
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 هؾخصات فیشیکَؽیویایی خاک هشرعِ -1جذٍل 

 ثبفت EC(dS/m) pH هكرهِ

 ppm زضنس

 قي لای ضؼ آّک فهبضُ اقجبؿ
کطثي 

 آلی

ًیتطٍغى 

 کل
 ضٍی پتبؾین فؿفط

 28 29/8 29/8 06/0 62/0 35 42 23 4/14 49 لَهی 8/7 6/2 هقساض

 

گطم ثبفت هیلی 100، ثسیي هٌؾَض عٌجؼ فعالیت کاتالاس:

هیلی لیتط ثبفط  50گیبّچِ تَؾظ یک هیلی لیتط ثبفط اؾترطاج )

 PVPگطم پَزض  4( تْیِ ٍ =pH 6هیلی هَلاض ) 50فؿفبت 

گطاز ّوَغى گطزیس. ّوَغًبی اضبفِ قس( زض چْبض زضخِ ؾبًتی

گطاز ضخِ ؾبًتیٍ زهبی چْبض ز rpm12000حبنل زض ؾطفت 

لیتط ثبفط  زقیقِ ؾبًتطیفیَغ قس. زض ازاهِ، ؾِ هیلی 15ثِ هست 

 30هیکطٍلیتط هحلَل  40( ٍ =pH 6هَلاض )هیلی 100فؿفبت 

( ثب ّن هرلَط گطزیس. پؽ اظ H2O2هیلی هَلاض آة اکؿیػًِ )

هیکطٍ لیتط فهبضُ آًعیوی، زض پبیبى پٌح زقیقِ اظ  100افعٍزى 

 240بی آظهبیكگبُ، خصة زض عَل هَج قطٍؿ ٍاکٌف زض زه

ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط ذَاًسُ قس. افساز 

µMخصة ثط فسز ضطیت ذبهَقی پطاکؿیس ّیسضٍغى )
-1

.cm
-1 

( تقؿین ٍ فقبلیت آًعین کبتبلاظ ثط اؾبؼ هیکطٍ هَل 4/39

H2O2 تَلیس قسُ زض زقیقِ ثیبى قس (Aebi, 1984). 

ثب اؾتفبزُ اظ ایي ؾٌدف  :شین پزاکغیذاسعٌجؼ فعالیت آً

پصیطفت. ثِ هٌؾَض  نَضت .MacAdam et al( 1992) ضٍـ

گطم اظ ًوًَِ گیبّی زض هیلی 100اؾترطاج آًعین پطاکؿیساظ، 

(، زض PVP+KClلیتط ثبفط اؾترطاج )ثبفط فؿفبت+یک هیلی

گطاز )ثب اؾتفبزُ اظ ّبٍى چیٌی ؾطز( زضخِ ؾبًتی 4زهبی 

. ّوگٌبی تْیِ قسُ پؽ اظ اًتقبل ثِ لَلِ اپٌسٍضف ؾبییسُ قس

زقیقِ 15گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 4ٍ زهبی  rpm12000زض 

تب ظهبى  ؾبًتطیفیَغ گطزیس. خْت هوبًقت اظ ترطیت آًعین

 -20ّبی ؾبًتطیفیَغ قسُ زض زهبی گیطی فقبلیت، ًوًَِاًساظُ

حبٍی  ّبی فهبضُ گطاز ًگْساضی قس. ؾپؽ ًوًَِزضخِ ؾبًتی

 3آًعین اظ فطیعض ذبضج ٍ زض حوبم ید قطاض زازُ قسًس. زض ازاهِ 

هیکطٍلیتط گبیبکَل  50هَلاض، هیلی 100لیتط ثبفط فؿفبت هیلی

هَلاض آة هیلی 30هیکطٍلیتط هحلَل  40هَلاض ٍ هیلی 200

هیکطٍلیتط فهبضُ  100اکؿیػًِ ثب ّن هرلَط گطزیس. ؾپؽ 

زقیقِ اظ قطٍؿ ٍاکٌف زض  5اظ آًعیوی ثِ آى اضبفِ قس ٍ ثقس 

ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ  470زهبی آظهبیكگبُ، خصة زض عَل هَج 

افساز هطثَط ثِ خصة ثط  زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط قطائت گطزیس.

µMفسز ضطیت ذبهَقی تتطاگبیبکَل )
-1

.cm
( تقؿین 6/26 1-

قسًس ٍ فقبلیت آًعین پطاکؿیساظ ثط اؾبؼ هیکطٍهَل 

قسُ زض زقیقِ ثیبى قس. هحلَل خصة ظهیٌِ  تتطاگبیبکَل تَلیس

(Blank.قبهل توبم هَاضز ثِ خع فهبضُ اؾترطاج قسُ ثَز ) 

ّب )ثط اؾبؼ آظهَى ًطهبل ثَزى تَظیـ زازُ پؽ اظ آظهَى

ٍیلک( ٍ ثطضؾی یکٌَاذتی ٍاضیبًؽ ذغبّبی -قبپیطٍ

( ANOVAی ٍاضیبًؽ )آظهبیكی )عجق آظهَى لَى(، تدعیِ

، SPSSتَؾظ ًطم افعاضّبی آهبضی  یطی قسُهتغیطّبی اًساظُ گ

STATISTICA ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ٍ هقبیؿِ هیبًگیيLSD 

ّب نَضت گطفت ٍ ضؾن قکل زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس

 اًدبم پصیطفت. EXCELتَؾظ ثطًبهِ 

 

 ًتایج

ّب، هحلَل پبقی تَام ثب تَخِ ثِ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

( ٍ EBL+NP-ZnOاکؿیس ضٍی ) ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاپی-24

ظًی ثصض، عَل ٍ تٌف قَضی اظ ًؾط زضنس ٍ ؾطفت خَاًِ

آلسّیس، هقساض هبلَى زی چِ،چِ ٍ ؾبقٍِظى ذكک ضیكِ

ّبی پطاکؿیساظ ٍ کبتبلاظ ٍ هحتَای پطٍلیي آظاز فقبلیت آًعین

زاض ثَز. اثط هتقبثل ثیي ثطگ زض ؾغح احتوبل یک زضنس هقٌی

قَضی( اظ ًؾط عَل ٍ ٍظى ×EBL+NP-ZnO) فَاهل آظهبیكی

آلسّیس، فقبلیت هقساض هبلَى زی، چِچِ ٍ ؾبقِذكک ضیكِ

ّبی پطاکؿیساظ ٍ کبتبلاظ ٍ هحتَای پطٍلیي آظاز ثطگ زض آًعین

ظًی زضؾغح ؾغح احتوبل یک زضنس ٍ ثِ لحبػ ؾطفت خَاًِ

زضنس  ثِ لحبػزاض ثِ زؾت آهس. احتوبل پٌح زضنس هقٌی

زاضی ثیي فَاهل آظهبیكی ًساضز، اثط هتقبثل هقٌیظًی اؾتبخَاًِ
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 107 ...ّای گَجِ فزًگیبزرعی هقاٍهت بِ تٌؼ ؽَری در بذرّای حاصل اس بَتِ

 

 

گَجِ فزًگی  سًی بذر ٍ رؽذ گیاّچِّای هزتبط با جَاًِبزخی ٍیضگی بز EBL+NP-ZnOتجشیِ ٍاریاًظ اثز هحلَل پاؽی  -2جذٍل 

 تحت تٌؼ ؽَری

   هیبًگیي هطثقبت   

 هٌبثـ تغییط
زضخِ 

 آظازی

 ظًیخَاًِ

 اؾتبًساضز

 ؾطفت

 ظًیخَاًِ

 عَل

 چِضیكِ

 عَل

 چِؾبقِ

 ٍظى ذكک

 چِضیكِ

 ٍظى ذكک

 چِؾبقِ

 ns203/2 **0057/0 2 ثلَک
**006/0 **010/0 

ns00002/0 **0001/0 

EBL+NP-ZnO 8 **96/179 **0036/0 
**202/1 **183/1 

**0123/0 
**0118/0 

 131/24** 393/24** 254/0** 30/32** 2 قَضی
**2484/0 

**241/0 

EBL+NP-ZnO×16 قَضی 
ns679/1 

*0002/0 **026/4 **258/0 
**0025/0 

**0025/0 

 00001/0 00002/0 077/0 064/0 0001/0 938/5 52 ذغب

 477/1 824/1 473/1 567/1 712/4 65/2 - ضطیت تغییطات)%(

 دار در عطح احتوال یک ٍ پٌج درصذدار ٍ هعٌی، ** ٍ * بِ تزتیب غیز هعٌی

 

 -2اداهِ جذٍل 

   تهیبًگیي هطثقب  

 زضخِ آظازی هٌبثـ تغییط
 قبذم عَلی

 قسضت گیبّچِ
 پطٍلیي کبتبلاظ پطاکؿیساظ آلسّیسهبلَى زی

 ns0201/0 **00106/0 2 ثلَک
ns00001/0 **0000004/0 **0000097/0 

EBL+NP-ZnO 8 **178/30 **113/0 **00002/0 **00000775/0 **000017/0 

 00034/0** 00065/0** 017/0** 088/2** 99/198** 2 قَضی

EBL+NP-ZnO×000004/0** 0000016/0** 000005/0** 051/0** 244/2** 16 قَضی 

 000004/0 00000001/0 00006/0 00057/0 1/0 52 ذغب

 483/1 970/1 161/2 908/8 394/2 - ضطیت تغییطات)%(

ns دار در عطح احتوال یک درصذدار ٍ هعٌیٍ ** بِ تزتیب غیز هعٌی 

 

 (.2قِ زیسُ ًكس )خسٍل هَضز هغبل

ظًی اؾتبًساضز تٌف قَضی، زضنس خَاًِ ثب افعایف قست

ای کبّف یبفت، ثِ ثصضّبی گَخِ فطًگی ثِ عَض قبثل هلاحؾِ

هَلاض هیلی 100ؾغح  زض ظًیتطیي قبثلیت خَاًِعَضی کِ کن

ظًی هكبّسُ گطزیس. اظ ؾَی زیگط، زضنس خَاًِ NaClًوک 

-اپی-24حلَل پبقی قسُ ثب ّبی هثصضّبی حبنل اظ ثَتِ

( ًؿجت ثِ قبّس EBL+NP-ZnOثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی )

 گیطی ًكبى زاز. ثبلاتطیي)فسم هحلَل پبقی( افعایف چكن

 30)غلؾت  B2N2ظًی ثصض ثِ تطکیت تیوبضی زضنس خَاًِ

ام پیپی1200ثطاؾیٌَلیس ٍ غلؾت اپی-24گطم زض ّکتبض هیلی

ظًی ثصض ثِ تطکیت تطیي زضنس خَاًِيًبًَاکؿیس ضٍی( ٍ پبیی

ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس اپی-24)فسم کبضثطز  B0N0تیوبضی 

 (.3ضٍی( تقلق زاقت )خسٍل 

زض هحیظ کكت، هَخت تبذیط  NaClافعایف غلؾت ًوک 

 100. غلؾت قسفطًگی ظًی ثصضّبی گَخِزاضی زض خَاًِهقٌی

هقبیؿِ ثب  ظًی ضا زضتطیي ؾطفت خَاًِهَلاض ًوک کنهیلی

ؾغَح زیگط تٌف ثِ ذَز اذتهبل زاز. اظ عطف زیگط، اثط 

ظًی ثصضّبی حبنل اظ هٌفی تٌف قَضی ثط ؾطفت خَاًِ

زض هقبیؿِ ثب قبّس )فسم هحلَل  ّبی هحلَل پبقی قسُثَتِ

ثِ  تَزُ ثصضی پبقی( تب حسٍزی ضفـ گطزیس، ثِ عَضی کِ

 بی ثبلایّپبقی قسُ ثب غلؾتّبی هحلَلزؾت آهسُ اظ ثَتِ

-تطیي خَاًِ( ؾطیـB2N2ضٍی ) ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیساپی-24

اظ  ( زض ّط ؾِ ؾغح تٌفB0N0ظًی ضا ًؿجت ثِ تیوبض قبّس )

 (.1ذَز ًكبى زاز )قکل 
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 ٍ تٌؼ ؽَری EBL+NP-ZnOسًی اعتاًذارد بذرّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی درصذ جَاًِ -3جذٍل 

 )%( ظًی اؾتبًساضززضنس خَاًِ تیوبضی ؾغَح آظهبیكی تیوبضّبی

 EBL+NP-ZnOهحلَل پبقی ثطگی

 ّبی هرتلفزض غلؾت

(09/2 LSD=) 

B0N0 g33/85 

B0N1 fg22/87 

B0N2 f66/88 

B1N0 e22/91 

B1N1 de33/91 

B1N2 cd33/93 

B2N0 
bc11/95 

B2N1 
b66/96 

B2N2 
a87/98 

 تٌف قَضی

(206/1 LSD=) 

S0 
a04/93 

S1 
ab03/92 

S2 
b85/90 

B0 

بزاعیٌَلیذ(. اپی-24 هیکزٍهَلار 6/1)غلظت  B2بزاعیٌَلیذ(، اپی-24 هیکزٍهَلار 8/0)غلظت  B1بزاعیٌَلیذ(، اپی-24)ؽاّذ، عذم کاربزد  

N0  ،)ؽاّذ، عذم کاربزد ًاًَاکغیذ رٍی(N1  ام ًاًَاکغیذ رٍی(، پیپی 600)غلظتN2  َاکغیذ رٍی(. ام ًاًپیپی 1200)غلظتS0  ،ؽاّذ(

 (NaClهَلار ًوک هیلی 100)غلظت  S2(، NaClهَلار ًوک هیلی 50)غلظت  NaCl ،)S1هَلار ًوک غلظت صفز هیلی

 

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOسًی بذرّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی ؽاخص عزعت جَاًِ -1ؽکل

 50)غلظت  S1(، NaClهَلار ًوک )ؽاّذ، غلظت صفز هیلی S0 (. =LSD 0196/0باؽذ )درصذ هی 5احتوال  دار در عطحاختلاف هعٌی

 (NaClهَلار ًوک هیلی 100)غلظت  NaCl ،)S2هَلار ًوک هیلی

 

-فطًگی هتبثط اظ تٌف قَضی ثِ عَض هقٌیچِ گَخِعَل ضیكِ

زض قطایظ غیط قَض  چِتطیي ضیكِزاضی کبّف یبفت. عَیل

-هیلی 100تطیي آى زض غلؾت هَلاض( ٍ کَتبَُضی نفط هیلی)ق

پبقی ّبی هحلَلثصضّبی حبنلِ اظ ثَتِ هَلاض ًوک ثجت قس.

زض توبهی ؾغَح  ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی،اپی-24قسُ ثب 

تطی ًؿجت ثِ قبّس تَلیس ًوَزًس. ثِ عَیل چِتٌف ضیكِ

زض تطکیت ثب ثطاؾیٌَلیس اپی -24عَضی کِ ثبلاتطیي غلؾت 

ام ًبًَ اکؿیس ضٍی، هَخت پیپی 1200ٍ  600ّبی غلؾت

چِ زض هقبیؿِ ثب قبّس عَل ضیكِ زض افعایف حسٍز زُ زضنس

(B0N0 2( گطزیس )قکل.) 

 چِزض ثؿتط کكت هَخت تَلیس ؾبقِ NaClحضَض ًوک 

تطی ًؿجت ثِ هحیظ فبقس ًوک گطزیس. ثب افعایف ّبی کَتبُ
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 109 ...ّای گَجِ فزًگیبزرعی هقاٍهت بِ تٌؼ ؽَری در بذرّای حاصل اس بَتِ

 

 

 کِ چِ( قست یبفت. ثِ عَضیزاض عَل ؾبقِ)کبّف هقٌیضقس گیبّچِ  تٌف قَضی ثط سگیًوک، اثط ثبظزاضً غلؾت

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOچِ بذرّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی ؽاخص طَل ریؾِ -2ؽکل

 (. =0575/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال اختلاف هعٌی

 

 
تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  ٍ EBL+NP-ZnOچِ بذرّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی اخص طَل عاقِؽ -3ؽکل

 (. =0631/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال اختلاف هعٌی

 

چِ ضا تطیي عَل ؾبقِهَلاض ًؿجت ثِ قبّس کنهیلی 100غلؾت 

بقی ثب پهحلَل ثِ ذَز اذتهبل زاز. اظ عطف زیگط،

EBL+NP-ZnO  هَخت حهَل ثصضّبیی قس کِ زض ؾغَح

تَزُ  تطی زض هقبیؿِ ثبّبی عَیلچِهرتلف تٌف قَضی ؾبقِ

ثبلاتطیي  کطزًس. ( تَلیسTween-20هقغط+ثصضی قبّس )آة

 1200ٍ  600ّبی ثطاؾیٌَلیس ّوطاُ ثب غلؾتاپی -24غلؾت 

ت ثِ تیوبض چِ ضا ًؿجتطیي ؾبقِام ًبًَ اکؿیس ضٍی عَیلپیپی

 (. 3( زاقتٌس )قکل B0N0قبّس )

چِ کبّف قبثل ثب قَضتط قسى هحیظ کكت، ٍظى ذكک ضیكِ

 ًوکهَلاض هیلی 100کِ قَضی ای زاقت. ثِ عَضیهلاحؾِ

NaCl ،زضنس  22ٍظى ذكک گیبّچِ ضا حسٍز  ًؿجت ثِ قبّس

-ّبی هحلَلکبّف زاز. اظ ؾَی زیگط، ثصضّبی حبنل اظ ثَتِ

اثطات ؾَء ًبقی اظ تٌف قَضی  EBL+NP-ZnOپبقی قسُ ثب 

چِ تب حسٍزی تقسیل ًوَز. ثِ ضا ثِ لحبػ ٍظى ذكک ضیكِ

)ثِ تطتیت  B2N1  ٍB2N2ّبی تیوبضی ًحَی کِ زض تطکیت

ّبی ثطاؾیٌَلیس ّوطاُ ثب غلؾتاپی-24هیکطٍهَلاض  6/1غلؾت 

ام ًبًَ اکؿیس ضٍی( ثبلاتطیي ٍظى ذكک پیپی 1200ٍ  600

 (.4كبّسُ گطزیس )قکل چِ هضیكِ
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چِ گطزیس ٍ ایي زاض ٍظى ذكک ؾبقِهَخت کبّف هقٌیفطًگی هحیظ کكت ثصضّبی گَخِ تٌف قَضی حبکن ثط

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز  EBL+NP-ZnOچِ بذرّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی ؽاخص ٍسى خؾک ریؾِ -4ؽکل

 (. =0077/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال عذم اختلاف هعٌی

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOچِ بذرّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی ؽاخص ٍسى خؾک عاقِ -5ؽکل

 (. =0064/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال اختلاف هعٌی

 

قبثل تَخْی تكسیس  کبّف ثب افعایف غلؾت ًوک ثِ ًحَ

-24ّبی غلؾتی اظ عطف زیگط، هحلَل پبقی تطکیت .گطزیس

فطًگی ّبی گَخِثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی ثط ضٍی ثَتِاپی

حسٍزی تَاًبیی هقبثلِ ثب تٌف  هَخت تَلیس ثصضّبیی قس کِ تب

-اپی-24 هیکطٍهَلاض 6/1غلؾت قَضی ضا زاقتٌس. چطاکِ 

ًبًَاکؿیس ام پیپی 1200ٍ  600ّبی ثطاؾیٌَلیس تَام ثب غلؾت

چِ ضا ضٍی زض ؾغَح هرتلف ًوک ثبلاتطیي ٍظى ذكک ؾبقِ

ثطاؾیٌَلیس ٍ اپی-24ثِ ذَز اذتهبل زازًس، ٍ ؾبیط ؾغَح 

ٍظى ذكک  NaClّبی هرتلف ًبًَاکؿیس ضٍی زض غلؾت

 (.5چِ ثبلاتطی ًؿجت ثِ قبّس اظ ذَز ًكبى زازًس )قکل ؾبقِ

زاضی قٌیفطًگی ثِ عَض هگَخِ قبذم عَلی قسضت گیبّچِ

تحت تبثیط تٌف قَضی قطاض گطفت ٍ ثب افعایف غلؾت ًوک 

-هیلی 100کِ ؾغح ای یبفت. ثِ عَضیکبّف قبثل هلاحؾِ

زضنسی قبذم قسضت ًؿجت ثِ  25هَلاض ثب کبّف حسٍز 

تطیي هقساض ضا زاقت. اظ عطف قبّس )فسم حضَض ًوک( کن

یک  پبقی قسُ،ّبی هحلَلزیگط ثصضّبی ثِ زؾت آهسُ اظ ثَتِ

هقبٍهت ًؿجی زض ثطاثط تٌف قَضی اظ ذَز ًكبى زازًس. چطا کِ 

ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی اپی-24غلؾتی  ّبیتوبهی تطکیت

تحت ؾغَح هرتلف تٌف قَضی قبذم قسضت ثبلاتطی زض 

زاقتٌس. ثبلاتطیي  قطایظ فسم هحلَل پبقی )قبّس( هقبیؿِ ثب
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 ٍ  600ّبی ثطاؾیٌَلیس تَام ثب غلؾتاپی -24 هیکطٍهَلاض 6/1ض غلؾت زهقساض قبذم عَلی قسضت گیبّچِ گَخِ فطًگی 

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی ؽاخص طَلی قذرت گیاّچِ -6ؽکل

 (. =586/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال اختلاف هعٌی

 

( زض B2N1  ٍB2N2ضٍی )ثِ تطتیت  اکؿیس ام ًبًَپیپی 1200

 (.6ؾغَح هرتلف تٌف قَضی حبنل گطزیس )قکل 

 افعایف قست تٌف قَضی زض ثؿتط کكت ثصضّبی گَخِ

کِ فطًگی هَخت افعایف پطٍلیي آظاز گیبّچِ گطزیس. ثِ عَضی

هحتَای پطٍلیي زض  ،NaClهَلاض ًوک هیلی 100زض غلؾت 

حضَض ًوک( افعایف زضنس ًؿجت ثِ قبّس )فسم  12حسٍز 

 ّبی هحلَلثِ زؾت آهسُ اظ ثَتِ ّبی ثصضیًكبى زاز. زض تَزُ

، ضًٍس EBL+NP-ZnO ّبی غلؾتیپبقی قسُ ثب تطکیت

نقَزی هیعاى پطٍلیي گیبّچِ تحت تٌف قَضی هكَْزتط ثَز. 

ثطاؾیٌَلیس تَام ثب اپی -24 هیکطٍهَلاض 6/1غلؾت ثِ ًحَی کِ 

یس ضٍی زض ؾغَح هرتلف ًوک ام ًبًَاکؿپیپی 1200 غلؾت

 (.7ثبلاتطیي هیعاى پطٍلیي گیبّچِ ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز )قکل 

فقبلیت آًعین پطاکؿیساظ گیبّچِ گَخِ فطًگی ثِ قست 

افعایف تحت تبثیط تٌف قَضی قطاض گطفت، ثِ عَضیکِ ثب 

فقبلیت ایي آًعین آًتی اکؿیساى ثِ عَض قبثل  ؾغَح تٌف

-هیلی 100ٍ  50زض ؾغَح قَضی ای افعایف یبفت. هلاحؾِ

زضنسی فقبلیت آًعین  66ٍ  58افعایف ثِ تطتیت حسٍز  هَلاض،

ًؿجت ثِ قطایظ فسم حضَض ًوک زض ثؿتط کكت )قبّس( 

پبقی ّبی هحلَلثَتِ ّبی ثصضی هتقلق ثِهكبّسُ گطزیس. تَزُ

ثطاؾیٌَلیس+ًبًَاکؿیس ضٍی اپی-24ّبی هرتلف قسُ ثب غلؾت

ّبی ثطذَضزاض اظ فقبلیت ثبلاتط آًعین ّچِهٌدط ثِ تَلیس گیب

پطاکؿیساظ تحت تٌف قَضی قس. ضًٍس نقَزی فقبلیت آًعین 

ثطاؾیٌَلیس اپی-24ّبی غلؾتی تٌف زض توبهی تطکیت زض ؾغَح

ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی هكَْز ثَز. زض قطایظ غیط قَض، تفبٍت ثیي 

ثطاؾیٌَلیس+ًبًَاکؿیس ضٍی اظ لحبػ اپی-24ّبی هرتلف غلؾت

 هَلاض،هیلی 50زاض ًجَز. اظ عطف زیگط زض تٌف آهبضی هقٌی

ثطاؾیٌَلیس تَام ثب اپی -24 هیکطٍهَلاض 6/1غلؾت هحلَل پبقی 

ام ًبًَاکؿیس ضٍی ثبلاتطیي پیپی 1200ٍ  600ّبی غلؾت

 100فقبلیت آًعین پطاکؿیساظ ضا هَخت گطزیس. زض قَضی 

ثطاؾیٌَلیس تَام اپی-24تیوبض هطثَط ثِ غلؾت ثبلای  هَلاض،هیلی

( ثبلاتطیي هیعاى فقبلیت B2N2ثب غلؾت ثبلای ًبًَاکؿیس ضٍی )

 (.8ثِ ًوبیف گصاقت )قکل  پطاکؿیساظ گیبّچِ ضا

ثِ عَض  ثب قَضتط قسى هحیظ، فقبلیت آًعین کبتبلاظ گیبّچِ

 100کِ زض قَضی ای افعایف یبفت. ثِ عَضیقبثل هلاحؾِ

-ًعین کبتبلاظ ثِ زؾت آهس. هحلَلهَلاض، ثبلاتطیي فقبلیت آهیلی

-اپی-24ّبی هرتلف فطًگی ثب غلؾت ّبی گَخِپبقی ثَتِ

ثطاؾیٌَلیس+ًبًَاکؿیس ضٍی هَخت تَلیس ثصضّبیی قس کِ 

فقبلیت کبتبلاظ گیبّچِ زض ؾغَح هرتلف تٌف ثِ عَض قبثل 

ٍ  50تَخْی افعایف یبفت. ثِ ًحَی کِ زض ؾغَح قَضی 

ثطاؾیٌَلیس زض تطکیت ثب اپی-24ی هَلاض، غلؾت ثبلاهیلی 100

تطیي فقبلیت آًعیوی ثیف (B2N2غلؾت ثبلای ًبًَاکؿیس ضٍی )

 (.9ضا اظ ذَز ًكبى زاز )قکل 
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زض هحیظ کكت ثِ عَض قبثل تَخْی افعایف  NaClًوک فطًگی زض حضَض  آلسّیس گیبّچِ گَخِزی هیعاى هبلَى

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم اختلاف  EBL+NP-ZnOثز اس هحلَل پاؽی ّای گَجِ فزًگی هتاهقذار پزٍلیي گیاّچِ -7ؽکل

 (. =002/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال هعٌی

 

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی فعالیت آًشین پزاکغیذاس گیاّچِ -8ؽکل

 (. =0019/0LSDباؽذ )درصذ هی 5در عطح احتوال دار اختلاف هعٌی
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ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی فعالیت آًشین کاتالاس گیاّچِ -9ؽکل

 (. =0001/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال اختلاف هعٌی

 
ٍ تٌؼ ؽَری. حزٍف هؾابِ بیاًگز عذم  EBL+NP-ZnOّای گَجِ فزًگی هتاثز اس هحلَل پاؽی چِآلذّیذ گیاّهیشاى هالَى دی -10ؽکل

 (. =0392/0LSDباؽذ )درصذ هی 5دار در عطح احتوال اختلاف هعٌی

 

 59هَلاض حسٍز هیلی 50یبفت. ثِ عَضی کِ زض ؾغح قَضی 

زضنس ًؿجت ثِ  89هَلاض حسٍز هیلی 100زضنس ٍ زض تٌف 

آلسّیس حضَض ًوک( افعایف زض هیعاى هبلَى زیقبّس )فسم 

ّبی فطًگی هلاحؾِ گطزیس. اظ ؾَی زیگط تَزُ گیبّچِ گَخِ

پبقی قسُ ثب ّبی هحلَلثصضی ثِ زؾت آهسُ اظ ثَتِ

EBL+NP-ZnOِّبیی تَلیس ، زض قطایظ تٌف قَضی گیبّچ

ّب ثِ قست کبّف یبفت. آلسّیس آىًوَزًس کِ هقساض هبلَى زی

-اپی -24 هیکطٍهَلاض 6/1غلؾت هحلَل پبقی  ثِ عَضی کِ

ام )ثِ تطتیت پیپی 1200ٍ  600ّبی ثطاؾیٌَلیس تَام ثب غلؾت

B2N1 ٍ B2N2فسم حضَض ًبًَاکؿیس ضٍی ٍ ) (B2N0 زض ّط )

آلسّیس گیبّچِ ضا ثِ تطیي هیعاى هبلَى زیؾِ ؾغح قَضی کن

 (.10ذَز اذتهبل زازًس )قکل 

 

 بحث

ظًی ثصض کبّف قبثلیت خَاًِ زض هدوَؿ تٌف قَضی ثب

ّوؿَ ثب ًتبیح  فطًگی گطزیس. گَخِ هبًـ ضقس هغلَة گیبّچِ

ّبی هكبثْی زض هَضز پػٍّف حبضط، زض هغبلقبت هرتلف یبفتِ

 ;Kaveh et al., 2001) فطًگی گعاضـ قسُ اؾت گَخِ

Haghighi et al., 2012  .) یکی اظ زلایل احتوبلی کبّف ضقس

تَاى ثِ تغییطات حت تٌف ًوک ضا هیفطًگی ت گیبّچِ گَخِ

ٍ  َّضهًَی ًؿجت زاز، چطاکِ قَضی ثب افعایف اؾیس آثؿیعیک

قَز )کبفی ظًی هغلَة هیکبّف اتیلي زض ثصض، هبًـ اظ خَاًِ

ّب اثطات هحطک تٌف زض ثطذی پػٍّف (.1388ٍ ّوکبضاى، 

ّبی زضٍى گیبُ هَضز ثطضؾی ٍ تبییس قَضی ثطتغییطات َّضهَى

 ;Thomas et al., 1992; Aldesuquy, 1998) اًسٍاقـ قسُ

Vaidyanathan et al., 1999; Parida and Das, 2005 .) زض ایي

ثؿیبضی اظ هحققبى افلام ًوَزًس کِ یک ضاثغِ  ضاؾتب،

آًتبگًَیؿتی ثیي ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب ٍ اؾیس آثؿیعیک زض هطحلِ 

 Erik et al., 1996; Steber  and) ظًی ثصض ٍخَز زاضزخَاًِ

Mc Court, 2001; Zhang et al., 2009 .)(2010) Divi and 

Krishna فٌَاى ًوَزًس کِ افعایف ثیبى غى هؿئَل ثیَؾٌتع  ًیع

( هَخت تَلیس ثبلای ایي زؾتِ اظ AtDWF4ثطاؾیٌَاؾتطٍئیس )

ّب زض ثصض قسُ ٍ ایي اهط ثِ ضفـ اثطات ثبظزاضًسُ اؾیس َّضهَى

زض ثغَض کلی کٌس. وک قبیبًی هیظًی ثصض کآثؿعیک ثط خَاًِ

ّبی قَض، افعایف غلؾت اهلاح هضط زض هحیظ ضیكِ، اظ هحیظ

چِ زض عطیق کبّف پتبًؿیل آة گیبُ، ؾجت کبّف عَل ضیكِ

ثِ  چِفلت احتوبلی کبّف عَل ضیكِ ، کِگطززّب هیگیبّچِ

ثطای خصة فقبل فٌبنط  چِتط اًطغی زض ضیكِههطف ثیف

هتقبقت آى اًطغی ترهیم یبفتِ ثطای  کِ هطتجظ اؾتغصایی 
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. (1384 ،ثْجَزیبى ٍ ّوکبضاى) چِ کبّف یبفتِ اؾتضقس ضیكِ

چِ گَخِ فطًگی زض حضَض ًوک زض پػٍّف حبضط عَل ؾبقِ

چِ اظ ذَز ًكبى زاز، کِ کبّف ثیكتطی ضا ًؿجت ثِ ضیكِ

چِ ّوؿَ ثب ایي یبفتِ پػٍّكگطاى زیگطی کبّف عَل ؾبقِ

اًس )هرتبضی ّبی قَض ضا گعاضـ  ًوَزُیظزض هح فطًگیگَخِ

ضؾس فلت (. ثِ ًؾط هی1383ظازُ، ؛ عبلت1387ٍ ّوکبضاى، 

چِ، اذتلال زض اًتقبل هَاز غصایی اظ لپِ ثِ کبّف عَل ؾبقِ

-چِ ٍ ؾبقِ(. عَل ضیك1373ِخٌیي ثبقس )ثبقطی ٍ ّوکبضاى، 

ثطاؾیٌَلیس تحت تٌف قَضی اپی-24ثصضّبی تیوبض قسُ ثب  چِ

ّبی ضقس یبفتِ زض هحیظ قَض ثسٍى حضَض ِچتط اظ گیبّثیف

ثبقس کِ فلت احتوبلی آى کبّف اثط ثطاؾیٌَلیس هیاپی -24

ثطاؾیٌَلیس تحت اپی-24هْبضکٌٌسگی ضقس تَؾظ َّضهَى 

(. ایي ًتبیح ثب افعایف Agami, 2013ثبقس )قطایظ تٌف هی

طاؾیٌَلیس ثاپی-24فطًگی تیوبض قسُ ثب  ّبی گَخِضقس گیبّچِ

(. Khripach et al., 1998تحت تٌف کن آثی هغبثقت زاضز )

ثطاؾیٌَلیس اپی -24چِ زض حضَض چِ ٍ ؾبقِافعایف ضقس ضیكِ

هوکي اؾت ثِ تَاًبیی آى زض تحطیک ضقس گیبّچِ هطتجظ ثبقس 

گیطز کِ ایي اهط ثَاؾغِ ضقس ٍ تَؾقِ ؾلَلی نَضت هی

(Ozdamir et al., 2004 ًتبیح ًكبى .) زاز کِ ٍظى ذكک

 اهب چِ ًیع زض قطایظ تٌف قَضی کبّف یبفت،چِ ٍ ؾبقِضیكِ

-چِ ٍ ؾبقِثطاؾیٌَلیس ؾجت افعایف ٍظى ذكک ضیكِاپی-24

پػٍّكگطاى هتقسزی  ّوؿَ ثب ایي ًتبیح، فطًگی قس. چِ گَخِ

ثطاؾیٌَلیس هَخت افعایف ٍظى اپی-24گعاضـ ًوَزًس کِ 

ًگی ٍ ثطذی گیبّبى هكبثِ فطگَخِ چِچِ ٍ ؾبقِذكک ضیكِ

 ;Schilling et al., 1991) زض قطایظ تٌف قَضی گطزیس

Ozdamir et al., 2004; Wu et al., 2012  .) ّوچٌیي زض ایي

فطًگی ّبی گَخِپبقی ًبًَ اکؿیس ضٍی زض ثَتِپػٍّف هحلَل

ظًی ٍ ّبی خَاًِهَخت تَلیس ثصضّبیی قس کِ اظ ًؾط قبذم

-ضقس گیبّچِ اثطات ؾَء ًبقی اظ حضَض ًوک زض ثؿتط خَاًِ

زض ایي ضاؾتب ًتبیح هكبثْی زض هَضز افعایف  ظًی ضا کبّف زاز.

ثط اثط تیوبض ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی  ظًی ٍ قسضت گیبّچِخَاًِ

 ,.Ajouri, et al., 2004; Prasad et al) گعاضـ قسُ اؾت

2012; Singh et al., 2004  .) ثغَض کلی افعایف غلؾت ضٍی

ظًی ٍ زض ثصضّب، آثبض فیعیَلَغیکی ثؿیبض هْوی ثط زضنس خَاًِ

(. ثِ Prasad et al., 2012ضقس اٍلیِ گیبّچِ ذَاّس زاقت )

گعاضـ ًوَزًس کِ افعایف  .Alpaslan et al( 1999) کِعَضی

ثب کٌتطل خصة  NaClغلؾت ضٍی هَخت تقسیل اثط هٌفی 

قَز. ؾسین ٍ کلط ٍ یب هحسٍزیت اًتقبل ایي فٌبنط زض گیبُ هی

اًدبم قس،  .Prasad et al( 2012) ای کِ تَؾظزض هغبلقِ

اکؿیس  ظهیٌی ثب ًبًَ شضاتهكبّسُ گطزیس کِ تیوبض ثصضّبی ثبزام

ظًی، زاضی زض خَاًِ( افعایف هقٌیppm 1000 ضٍی )غلؾت

چِ ٍ قبذم قسضت ًؿجت ثِ ؾبیط چِ، عَل ضیكِعَل ؾبقِ

اظ هَاز زیگط زض  ّبی هرتلفّبی ّوبى هبزُ ٍ غلؾتغلؾت

ثطزاضًسُ ایي فٌهط هبًٌس ؾَلفبت ضٍی ایدبز کطز. اؾتسلال 

ت، ٍلی ایي ًكسُ اؾزقیق ثطای ایي اثطات تبکٌَى قٌبذتِ 

ذبعط توطکع ثبلای ضٍی زض ثصضّبی  احتوبل ٍخَز زاضز کِ ثِ

فٌهط ضؾبًف  ثغَض کلی تیوبض قسُ ثب ًبًَ شضات ضٍی ثبقس.

-زض قبلت هکول ٍ یب کَز ّن ضٍی ٍ ؾبیط فٌبنط ضیع هغصی

چٌبى ثب چبلف ضٍ ثِ ضٍ اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ ًبًَ شضات ٍ ًبًَ 

بیف کٌتطل قسُ یب تبذیطی تَلیس تَاى کَزّبیی ثب ضّپَزضّب هی

کطز. چطاکِ ؾغح ٍیػُ ثبلای ًبًَ شضات، چگبلی ثیكتط ًَاحی 

پصیطی ایي پصیط ثط ضٍی ؾغح شضُ ٍ یب افعایف ٍاکٌفٍاکٌف

پصیطی ثبلای ًبًَ شضات ًَاحی ثط ضٍی ؾغح، ؾجت ٍاکٌف

تط کَزّب ٍ ّب هَخت خصة ضاحتقًَس. ایي ٍیػگیهی

اًس ٍ ًؿجت ثِ ایي اثقبز تَلیس قسُقًَس کِ ثب ؾوَهی هی

پبضیبز، تطی ذَاٌّس زاقت )کَزّب ٍ ؾوَم ضایح تبثیط ثیف

لصا زض ایي تحقیق اظ فٌهط ضٍی زض اثقبز ًبًَ اؾتفبزُ  (.1391

گطزیس، تب خصة ٍ ضؾبًف ایي فٌهط ثِ ثبفت ّسف ثب اعویٌبى 

قسى تطیپتَفبى  فٌهط ضٍی زض ؾبذتِتطی نَضت گیطز. ثیف

ّب اؾت ٍ تطکیجی یی اظ ؾبذتوبى ثطذی اظ پطٍتئیيکِ خع

ّب هبًٌس ایٌسٍل ضطٍضی ثطای ؾٌتع َّضهَى ضقس )اکؿیي

کٌس. کبّف آیس ًقف هْوی ایفب هیاؾتیک اؾیس( ثِ قوبض هی

ّب گطُ َّضهَى ضقس زض گیبّبى هجتلا ثِ کوجَز ضٍی فبنلِ هیبى

زض ایي ّب کٌس ٍ حبلت کَتَلگی غیطعجیقی ثطگضا کَتبُ هی

 (.Haslett et al., 2001قَز )گیبّبى هكبّسُ هی
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زاض زض حضَض ًوک زض ثؿتط کكت هَخت افعایف هقٌی

ّبی گَخِ فطًگی گطزیس. زض ایي هحتَای پطٍلیي گیبّچِ

تَاًٌس آة گیبّبى تب ظهبًی هی زّس کِضاؾتب، هغبلقبت ًكبى هی

بقس. تط اظ هحیظ ثّب پبییيضا خصة کٌٌس کِ پتبًؿیل آة آى

ّبی ّبی اؾوعی ؾبظگبض کِ ثب ٍاکٌفثسیي هٌؾَض، هحلَل

آًعیوی تساذل ًساضًس ثطای حفؼ تقبزل پتبًؿیل آة زاذل 

یبثٌس. ایي ًَؿ هَاز هبًٌس پطٍلیي، ؾلَل زض ؾیتَپلاؾن تدوـ هی

ّب هَخت ایدبز هحیغی ؾبظگبض ثب گلایؿیي ثتبئیي ٍ پلی اٍل

قًَس )کبفی ٍ ّب( هیئیيّبی ؾلَل )ثِ ٍیػُ پطٍتهبکطٍهَلکَل

زض هغبلقِ ذَز ثِ ایي  .Ali et al( 1999(. )1388ّوکبضاى، 

ثِ هبًٌس یک هَلکَل تٌؾیوی ٍ  ًتیدِ ضؾیسًس کِ پطٍلیي

کٌس،ثِ عَضی کِ زض ٌّگبم هَاخِْ گیبُ فلاهت زٌّسُ فول هی

 ؾبظز.آى ضا هضبفف هی ثب تٌف قَضی، هقبٍهت ثِ تٌف

(2000) Zhang et al. دِ گطفتٌس کِ یک اضتجبط هثجت ثیي ًتی

اکؿیساى ثبفت ٍخَز زاضز، ثِ عَضی تدوـ پطٍلیي ٍ هقساض آًتی

-ّبی هرتلف هقساض ضازیکبل آظاز افعایف هیکِ زض ًتیدِ تٌف

قَز. ثب تَخِ ثِ یبثس ٍ ثبفث تدوـ پطٍلیي زض ثبفت گیبّی هی

فطًگی ّبی گَخِایي هغلت، افعایف غلؾت پطٍلیي گیبّچِ

َاًس پبؾری زض ثطاثط کبّف فكبض اؾوعی ٍ افعایف تهی

ّبی ضقس یبفتِ زض زض گیبّچِ ّبی آظاز تَلیس قسُضازیکبل

 اپی-24پبقی قطایظ تٌف قَضی ثبقس. اظ ؾَی زیگط هحلَل

ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی هَخت تكسیس ضًٍس نقَزی 

زض حضَض ًوک  فطًگیّبی گَخِهحتَای پطٍلیي آظاز گیبّچِ

NaCl ( .2013قس )Agami  ِاپی-24گعاضـ ًوَز ک 

ثطاؾیٌَلیس زض قطایظ قَضی هَخت افعایف هحتَای پطٍلیي 

فٌَاى ًوَزًس کِ   Talaat and Shawky( 2013) آظاز گطزیس.

ّبی هؿئَل ثیَؾٌتع اپی ثطاؾیٌَلیس ثب تبثیط ثط ثیبى غى-24

گطزز. اظ ؾَی زیگط پطٍلیي، هَخت افعایف هحتَای پطٍلیي هی

ثیَؾٌتع اؾیسّبی ثِ زلیل ایٌکِ ایي َّضهَى هَخت افعایف 

(، لصا Bajguz, 2000گطزز )هی ّبی گیبّیزض ؾلَل ًَکلئیک

ثطاؾیٌَلیس، اپی-24احتوبلا افعایف پطٍلیي ثِ ٍاؾغِ حضَض 

ّبی گیبّی ًبقی اظ افعایف ؾٌتع اؾیسّبی ًَکلئیک زض ؾلَل

-ظی چَى پطٍلیي هیّبی هَضز ًیبّب ثِ اؾیس آهیٌٍِ تجسیل آى

فٌهط ضٍی ًیع ثِ فٌَاى کَفبکتَض، تبثیط هْوی زض فقبلیت ثبقس. 

 ,.Bagci et alّبی ثطگ ثِ ٍیػُ زض قطایظ تٌف زاضز )آًعین

قَز: ثغَض کلی پطٍلیي اظ زٍ هؿیط فوسُ ؾبذتِ هی (.2007

ّبی آى زض ؾیتَپلاؾن قطاض زاضًس، ٍ هؿیط گلَتبهبت، کِ آًعین

ثبقٌس. فٌهط ّبی آى زض هیتَکٌسضی هیکِ آًعینهؿیط اٍضًیتیي 

ّبی کلیسی هؿیط گلَتبهبت کِ زض گیبّبى فبلی ضٍی زض آًعین

(. Delaney et al., 1993کٌس )تطی زاضز، قطکت هیاّویت ثیف

ّبی ضؾس کِ افعایف هحتَای پطٍلیي گیبّچِلصا ثِ ًؾط هی

بل قسى فطًگی تحت تبثیط ًبًَ اکؿیس ضٍی، ثِ ٍاؾغِ فقگَخِ

ّبی ّبی زذیل زض ثیَؾٌتع پطٍلیي زض ؾیتَپلاؾن ؾلَلآًعین

تَاى اؽْبض زاقت کِ ثٌبثطایي ثِ عَض کلی هیثبقس. گیبُ هی

ثطای خجطاى حساقل ثطذی اظ اثطات هضط تٌف قَضی، فٌهط 

ای زض فطآیٌس تٌؾین اؾوعی )ثِ ٍاؾغِ ضٍی کِ ًقف فعایٌسُ

تَاًس کٌس هییت( ایفب هیافعایف پطٍلیي ٍ ؾبیط تطکیجبت اؾوَل

 فطًگی هَثط ثبقس.زض هقبٍهت ثِ تٌف قَضی گیبُ گَخِ

 زض ایي تحقیق، ثب قَضتط قسى ثؿتط کكت تدوـ ضازیکبل

فطًگی افعایف یبفت کِ  زض گیبّچِ گَخِّبی آظاز اکؿیػى 

ّبی پطاکؿیساتیَ ٍ تدوـ هَاز ایي اهط هَخت افعایف ٍاکٌف

-ّبی آًتیطزیس. اظ عطفی ؾیؿتنآلسّیس گؾوی هبًٌس هبلَى زی

- گَخِ پطاکؿیساظ زض گیبّچِ ٍ کبتبلاظ ّبیاکؿیساى ًؾط آًعین

فطًگی زض خْت ذٌثی کطزى ایي اثطات ؾَء افعایف قبثل 

زلایل هحکوی ٍخَز زاضز کِ تٌف . ًكبى زازًسای هلاحؾِ

تَاًس ؾجت تدوـ اًَاؿ اکؿیػى قَضی زض گیبّبى هرتلف هی

ّبی ّیسضٍکؿیل، ًیَى ؾَپطاکؿیس، ضازیکبلهبًٌس آگط ٍاکٌف

 (.Lee et al., 2001ّیسضٍغى گطزز ) پطاکؿیس اکؿیػى هٌفطز ٍ

ّبی پطاکؿیساتیَ، اًساظی ٍاکٌفّبی آظاز ضوي ضاُایي ضازیکبل

ّبی ضطٍضی هثل قبثلیت آؾیت ظزى ثِ غكبء ٍ هبکطٍهلکَل

لیپیسّب  ّب، اؾیسّبی ًَکلئیک ٍّبی فتَؾٌتعی، پطٍتئیيضًگساًِ

 ضا زاضًس ٍ هٌدط ثِ تكکیل هحهَلات ؾوی ًؾیط هبلَى زی

زّس کِ تقبزل قًَس. تٌف اکؿیساتیَ ظهبًی ضخ هیهی آلسّیس

اکؿیساًتی گیبُ ثط ّن ّب ٍ ؽطفیت زفبؿ آًتیROSثیي تَلیس 

اکؿیساى آًعیوی )هثل ّبی زفبفی آًتیثرَضز. گیبّبى ثب ؾیؿتن

ًعیوی )هثل پطٍلیي( ثِ عَض عجیقی کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظ( ٍ غیط آ
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زاضًس ّبی زضٍى ؾلَل ضا زض حس تقبزل ًگِ هیROSهیعاى 

(Tavallali et al., 2010 زض ایي ضاؾتب پػٍّكگطاى فٌَاى .)

زضٍى  H2O2 ّب ؾغَحزاقتٌس کِ زض گیبّبى، تقسازی اظ آًعین

پطاکؿیساظّب  ضؾسکٌٌس ٍ ثٌبثطایي ثِ ًؾط هیؾلَلی ضا تٌؾین هی

 de Azevedo Netoّب ّؿتٌس )تطیي ایي آًعینبتبلاظ اظ هْنٍ ک

et al., 2006.)  ثِ عَض کلی ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب هقساض تدوـ

آلسّیس حبنل اظ پطاکؿیساؾیَى لیپیسّبی غكبء ضا هبلَى زی

ضٍی تطکیت ثط ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب چطاکِ  زٌّس.کبّف هی

اثط هثجت ثط  اؾیسّبی چطة ٍ ًفَشپصیطی غكبء اثط گصاقتِ ٍ

لصا زض ایي (. Khripach et al., 1998تدوـ هَاز هحلَل زاضًس )

-24آلسّیس زض اثط تیوبض ثب کبّف تدوـ هبلَى زیپػٍّف، 

ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَاکؿیس ضٍی زض قطایظ تٌف قَضی ًكبى اپی

زٌّسُ کبّف پطاکؿیساؾیَى لیپیسی ٍ حفؼ ؾلاهت غكبء 

تبثیط گعاضقی هجٌی ثط ؾتب زض ایي ضاثبقس. تحت تٌف قَضی هی

آلسّیس ثِ زلیل حفؼ کبّف هبلَى زیثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب ثط 

ّبی آظاز لیپیسّبی غكبء اظ ذؿبضت القب قسُ ثِ ٍؾیلِ ضازیکبل

(. کبّف تدوـ Ozdamir et al., 2004اکؿیػى ٍخَز زاضز )

ٍ افعایف فقبلیت ّبی آظاز اکؿیػى آلسّیس ٍ ضازیکبلهبلَى زی

اکؿیساى ًؾیط کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظ تحت تبثیط آًتیّبی آًعین

ثطاؾیٌَلیس تَؾظ پػٍّكگطاى هتقسز گعاضـ قسُ اپی -24

 ,.Ali et al., 2008; Shahbaz et al., 2008; Hayat et al) اؾت

2010; Talaat and Shawky, 2013  ِثبیس ذبعط ًكبى کطز ک .)

ّب اظ امگیبُ ثِ هٌؾَض حفبؽت اظ غكبی ؾلَلی ٍ زیگط اًس

ّب، یک ؾیؿٌن زفبفی آًتی ROSذؿبضت اکؿیساتیَ ًبقی اظ 

ّبی ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ، اکؿساًتی قَی کِ قبهل آًعین

ثبقٌس ضا تَؾقِ پطاکؿیساظ، کبتبلاظ ٍ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ هی

-( کِ فقبلیت ّط کسام اظ ایي آًعینMaia et al., 2010زّس )هی

قَز. زض ایي نی کٌتطٍل هیّبی اذتهبّب اظ عطیق یکؿطی غى

ضاؾتب پػٍّكگطاى هتقسزی فٌَاى زاقتٌس کِ ثطاؾیٌَاؾتطٍئیسّب 

ّبی ّبی هؿئَل کٌتطٍل فقبلیت آًعیناظ عطیق تبثیط ثط ثیبى غى

آًتی اکؿیساًت ثبفث افعایف هقبٍت گیبّبى زض ثطاثط ذؿبضت 

قًَس ّب زض قطایظ تٌف هیROSاکؿیساتیَ ًبقی اظ 

(Ramonell et al., 2001; Goda et al., 2002; Cao et al., 

2005; Choe et al., 2006; Bajgu et al., 2009 .) ثِ عَض کلی

ّبی زض قطایظ تٌف قَضی فٌهط ضٍی ثب افعایف ؾغح آًعین

آًتی اکؿیساى، آؾیت اکؿیساتیَ ایدبز قسُ ثِ ٍؾیلِ تٌف 

تَاى ثٌبثطایي هی ،زّسقَضی ضا تب حسٍز ظیبزی کبّف هی

ٍ  NaClّبی غكبیی القب قسُ ثِ ٍؾیلِ زاقت کِ آؾیت اؽْبض

 تٌف اکؿیساتیَ ثِ عَض کبضآهسی ثِ ٍؾیلِ فٌهط ضیع هغصی

(. چطا کِ فٌهط Tavallali et al., 2010قَز )ضٍی کٌتطل هی

ّبی ّب ٍ آًعینّبی هؿئَل ؾٌتع پطٍتئیيضٍی زض القبی ثیبى غى

حتی ثِ فٌَاى ای هَاضز اکؿیساى هَثط اؾت ٍ زض پبضُآًتی

 قَزّب ًیع هحؿَة هیکَفبکتَض ایي زؾتِ اظ آًعین

(Grewal and Wiliams, 2000; Bagciet al., 2007.) 

 

 گیزیًتیجِ

پبقی قسُ ثب فطًگی هحلَلّبی گَخِثصضّبی حبنل اظ ثَتِ

قبثلیت تحول ثِ تٌف  اپی ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی-24

ًس. ثِ عَضی کِ زض حضَض قَضی ثبلایی ضا اظ ذَز ًكبى زاز

ضقس گیبّچِ ٍ ّوچٌیي فقبلیت  ،ظًیّبی خَاًًِوک قبذم

ّبی آًتی اکؿیساًی زض ایي ثصضّب ًؿجت ثِ قبّس زض ؾیؿتن

ّبی ؾغح ثبلاتطی ثَز. کِ ایي اهط هَخت افت قسیس ٍاکٌف

آلسّیس زض پطاکؿیساتیَ ٍ تَلیس هحهَلات ؾوی ًؾیط هبلَى زی

اپی -24گطزیس. زض کل توبهی ؾغَح  ّبی گَخِ فطًگیگیبّچِ

-ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی زض هقبیؿِ ثب قبّس )فسم هحلَل

تحول ثِ تٌف قَضی زض هطحلِ  خْت پبقی( اثطات هثجتی زض

ّبی خَاًِ ظًی اظ ذَز ًكبى زازًس، اهب ثصضّبی حبنل اظ ثَتِ

اپی -24هحلَل پبقی قسُ ثب تطکیت تَام ؾغح ثبلای 

( اظ تحول ثِ تٌف ثبلاتطی B2N2ًبًَاکؿیس ضٍی )ثطاؾیٌَلیس ٍ 

تَاى تَنیِ ثطذَضزاض ثَزًس. لصا ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل، هی

فطًگی خْت تَلیس ثصضّبی زض هعاضؿ تَلیس ثصض گَخِ ًوَز کِ

ّبی ثب کیفیت ثبلا ٍ قبثلیت تحول ثِ تٌف قَضی گیبّچِ

اکؿیس اپی ثطاؾیٌَلیس ٍ ًبًَ-24پبقی ثطگی حبنل، اظ هحلَل

 ّبی ثْیٌِ اؾتفبزُ گطزز.ضٍی قجل اظ گلسّی زض غلؾت
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ثسیي ٍؾیلِ ًَیؿٌسگبى ایي هقبلِ هطاتت تكکط ٍ قسضزاًی ذَز 

ضا اظ هقبًٍت پػٍّكی ٍ هبلی زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثـ 

عجیقی زاًكگبُ هحقق اضزثیلی ٍ قطکت تَلیس ثصض فلات افلام 

 زاضًس.هی
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Abstract 

 

In order to evaluate the effect of combined foliar spray of EBL+nZnO before flowering on quality of produced seeds 

and also the possibility of salt tolerance induction in seedlings, seed and seedling vigour test was conducted with 

presence of NaCl in growth medium. In this research, in addition to seed germination and seedling growth parameters 

of tomato, lipid peroxidation and activity of some antioxidative enzymes were also measured. The present experiment 

was carried out as factorial based on RCB design with three replications in Research Farm and Seed Technology Lab of 

faculty of Agriculture and Natural Resources in the University of Mohaghegh Ardabili in 2015.The experimental 

factors included 24-epibrassinolide (0, 0.8 and 1.6 mM), Nano-zinc oxide (0, 600 and 1200 ppm) and salinity stress (0, 

50 and 100 mM NaCl). According to obtained results, salinity of 100 mM indicated the least percentage and rate of 

germination and seedling performance. Also, in the same stress level, significant decrease was observed in 

malondialdehyde content and considerable increases recorded in free proline amount and activity of catalase and 

peroxidase. In general, combined application of EBL (1.6mM) + nZnO (1200 ppm) significantly alleviated the deterrent 

impacts of salinity on all traits considered, except seed germination percent. 
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