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مطبلعٍ خصًصیبت بیًضیمیبیی ي مًلکًلی ي عملکشد َیبشیذَبی مختلف رست بٍ تىص 

 خطکی دس مشاحل مختلف سضذ

 

 ، مشتضی کبمشاوی، قبسم پشمًن ي صلاح محمذی*گذٌ کُشیض ابشاَیم َبدی، سًدابٍ جُبوبخص
 داوطگبٌ محقق اسدبیلیداوطکذٌ کطبيسصی، گشيٌ صساعت ي اصلاح وببتبت،  

 (02/02/1316، تبسیخ پزیشش وُبیی: 10/07/1315فت: )تبسیخ دسیب 

 

 

 چکیذٌ

 ی، بش پبیٍاسپیلیت پلات قبلب طشح دس مىظًس بشسسی ياکىص َیبشیذَبی مختلف رست بٍ تىص خطکی دس مشاحل مختلف سضذ، آصمبیطی بٍ

بع طبیعی مغبن اجضاء گشدیذ. تیمبسَب ی کطبيسصی ي مىبدس داوطکذٌ 1313-14دس سبل صساعی  َبی کبمل تصبدفی بب سٍ تکشاسطشح بلًک

 َفتي  َبی اصلیی پشضذن داوٍ( دس کشتدَی ي قطع آبیبسی دس مشحلٍی گلآبیبسی )آبیبسی کبمل، قطع آبیبسی دس مشحلٍسٍ سطیم ضبمل 

وتبیج تجضیٍ ياسیبوس . قشاس گشفتىذ فشعیَبی ( دس کشت370کشاس ي دابل 704، 500، 400، 302، 301، 260 کشاسسیىگلَیبشیذ تجبسی )

َبی ، َیبشیذ ي اثش متقببل َیبشیذ دس تىص بش میضان پشيتئیه، کشبًَیذسات، لیضیه، متیًویه، پشيلیه ي فعبلیت آوضیمتىص کٍ اثشات وطبن داد

لی تىص ي َیبشیذ قشاس ببضذ. عملکشد داوٍ ویض تىُب تحت تأثیش اثش اصداس میکبتبلاص، پشاکسیذاص ي پلی فىل اکسیذاص دس سطح یک دسصذ معىی

َبی کبتبلاص، پشاکسیذاص ي پلی فىل گشفت. تىص دس بیطتش َیبشیذَب مًجب افضایص دس میضان پشيتئیه، پشيلیه، کشبًَیذسات ي فعبلیت آوضیم

-بشیذ سیىگلببلاتشیه میضان فعبلیت آوضیمی ي عملکشد داوٍ دس ضشایط تىص خطکی اص َیاکسیذاص ي کبَص دس میضان لیضیه ي متیًویه ضذ. 

مطبَذٌ ضذ. ببلاتشیه عملکشد داوٍ ویض اص  500ي  400کشاس  َبی سبصگبسی دس ضشایط تىص اص َیبشیذ سیىگلي ببلاتشیه متببًلیت 704کشاس 

دست آمذ. وتبیج سگشسیًوی ویض وطبن داد دس ضشایط بذين تىص کشبًَیذسات  ته دس َکتبس بٍ 41/11بب میبوگیه  704کشاس  َیبشیذ سیىگل

بیىی عملکشد ي دس ضشایط تىص میضان لیضیه ي پشيلیه ببلاتشیه سُم سا دس تعییه میضان عملکشد داوٍ سا بٍ خًد  بلاتشیه سُم سا دس پیصب

 اختصبظ دادوذ.

 

 َیبشیذ لیضیه،کبتبلاص،  ی کلیذی: پشاکسیذاص، تىص، عملکشد داوٍ،َب ياطٌ

 

 مقذمٍ

ؿشايظ  ثب گبسیػبص ثـِ دليل لذسر (Zea mays L) رسر

الليوي گًَبگَى، دس سوبم دًيب گؼششؽ يبفز ٍ هىبى ػَم سا 

وـز ثِ خَد اخشلبف  يشثؼذ اص گٌذم ٍ ثشًح اصًظش ػغح ص

همبٍهز ًؼجز ثِ خـىي ٍ  (.1383)حيذسی ؿشيف آثبد،  داد

ٍسع، لذسر دزيشؽ وبهل هىبًيضاػيَى دس هشاحل هخشلف 

ؿؾ ّبی هشَالي، دَوبؿز، داؿز ٍ ثشداؿز، دزيشؽ وـز

وبسايي هلشف آة ثبلا ٍ هلبسف كٌؼشي اص دلايل  ،ثلال

 (.1381ثبؿذ )آرسوي، سَػؼِ وـز آى دس دًيب هي یػوذُ

ووه دس هلشف آة دس ثخؾ وـبٍسصی  خَييكشفِ

 وويز ٍ .وشد هؤثشی ثِ سَليذ ثْيٌِ هحلَلار صساػي خَاّذ

سوبيض ثؼشگي داسد  ويفيز سؿذ گيبُ ثِ هيضاى سمؼين ػلَلي ٍ

 ثبؿذ هي ي گيبُآثٍضؼيز  بم ايي ٍلبيغ سحز سأثيشسو وِ
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(Cabuslay et al., 2002،سٌؾ آثي .) صاسٌؾ ػَاهل اص يىي ٍ 

 سٌؾ اكلي ػلز. اػز صساػي گيبّبى سَليذار وٌٌذُ هحذٍد

 خزة هيضاى ًجَدى وبفي يب آة، سلفبر هيضاى افضايؾ گيبُ دس آة

 هيضاى ثش ؼشقس اص ًبؿي آة سلفبر هيضاى آى اثش ثش وِ ثَدُ آة

)ًَسهحوذی يبثذ هي افضايؾ سٌؾ هيضاى ٍ گشفشِ ديـى آى خزة

ثيـشش اص سا سٌؾ آة ثضسي ؿذى ػلَل (. 1384ٍ ّوىبساى، 

فيضيَلَطيىي  ٍ يَؿيويبييفشايٌذّبی ث ثشا وِ دس سمؼين ػلَلي

ٍ  ييهشبثَليؼن هَاد غزا خزة يَى، سٌفغ، هثل فشَػٌشض،

 دّذهيس ثبؿذ، سحز سأثيش لشاهيَّسهَى 

(Bhatt and Srinivasa, 2005 .) 

ّبی ػشی دبػخسٌؾ خـىي هَخت سحشيه گيبُ ثِ يه

ؿَد. دفبػي دس ػغَح هخشلف ػلَلي ٍ فيضيَلَطيىي هي

ؿَد. ايي اوؼيظى فؼبل هـيووجَد آة ثبػث افضايؾ اؿىبل 

ٍ ًيض  ّب هبوشٍ هَلىَلّبی فؼبل هَخت كذهِ ثِ هَلىَل

چٌيي هَخت فؼبل ؿذى ػلؼلِ ػبخشبس ػلَلي ؿذُ ٍ ّو

گيبّبى  (.Ariano et al., 2005) گشدًذّبی دفبػي گيبُ هيدبػخ

 فٌلاص ػيؼشن آًضيوي ًظيش ػَدشاوؼبيذ ديؼوَسبص، وبسبلاص، دلي

اوؼيذاص، دشاوؼيذاص ٍ اػىَسثبر دشاوؼيذاص ثشای دفبع دس همبثل 

يذ ًوبيٌذ. آًضين ػَدشاوؼبّبی اوؼيظى فؼبل اػشفبدُ هيگًَِ

ّبی آصاد ديؼوَسبص، يه آًضين حذ ٍاػظ ثَدُ ٍ ساديىبل

ّبی ی آًضينوٌذ. ثميِسجذيل هي 2O ٍ 2O2Hػَدشاوؼبيذ سا ثِ 

سَليذ ؿذُ دس ػلَل ايفبی  2O2Hػبصی هَلىَل هزوَس دس دبن

  (.Ariano et al., 2005) ًوبيٌذ ًمؾ هي

ّبی سحول خـىي يي هيىبًيضمسش هْنسٌظين اػوضی يىي اص 

 عشيك اص اػوضی دشبًؼيل وبّؾ ٍاػغِ ثِ گيبّبى اػز ٍ سد

 فـبس حفظ ثب ٍ ؿذُ حبكل گيبُ ّبیدس ػلَل اهلاح سدوغ

سٌؾ  يظؿشا دس گيبُ سؿذ ٍ ػلَلي سَػؼِ ثِ ّبآهبع ػلَل

ّبی ػبصگبسی، . هحلَل(Bajji et al., 2001) وٌذووه هي

ش ثبؿٌذ وِ غيّبی هحلَلي ثب ٍصى هَلىَلي ون هيهَلىَل

وٌٌذ. ايي ػوي ّؼشٌذ ٍ دس هشبثَليؼن ػلَلي دخبلز ًوي

سشويجبر ثب افضايؾ سؼذاد رسار دس هحلَل، ثِ حفظ فـبس 

 Hirt and) وٌٌذسَسگش دس ؿشايظ دّيذساسِ ؿذى ووه هي

Shinozaki., 2004ثبؿذ وِ (. دشٍليي يىي اص ايي سشويجبر هي

ى ػٌَايه هَلىَل آلي اػز وِ دس گيبّبى سحز سٌؾ ثِ

ّبی ػبص ساديىبل، هٌجغ اًشطی، خٌثيّب هبوشٍ هَلىَلهحبفظ 

 Rahnama andذ )وٌآصاد ٍ سشاسػبى ػلاهز دس سٌؾ ػول هي

Ebrahimzadeh, 2004 .) سدوغ دشٍليي دشبًؼيل اػوضی

دّذ ٍ سحول گيبُ دس ثشاثش سٌؾ افضايؾ ّب سا وبّؾ هيٍاوَئل

هحلَل ٍ  بی(. لٌذCicek and Cakirlar, 2002ّدّذ ) يهسا 

 ّبیوٌٌذُ هحبفظز اص ديگشی دػشِ ّب يذآهيٌِاػثشخي ديگش اص 

 سغييش ّب آى ٍضؼيز خـىي سٌؾ ثِ دبػخ دس .اػوضی ّؼشٌذ

 هشبثَليه ػيگٌبل يه ػٌَاى ثِ اػز هوىي اهش ايي ٍ وٌذهي

 (.Pagter et al., 2005ًوبيذ )هي ٍظيفِ اًدبم

اػش خـىي خغش خذی، ثشای سَليذ هَفك رسر دس ػش

ی اثش حدن دس ثشسػي ٍ هلاحظِ ؿَد.خْبى هحؼَة هي

ی رسر، هـبّذُ ًوَدًذ آثيبسی دس ػِ هشحلِ اص سؿذ ٍ سَػؼِ

ی  وِ گيبُ رسر حؼبػيز ثبلايي ًؼجز ثِ ووجَد آة دس هشحلِ

(. دس آصهبيـي، Wasson and wicks, 2000دّي داسد )گل

س اثشار سٌؾ خـىي دس اسلبم هخشلف رسر ًـبى دادًذ د

سوبهي اسلبم سؼذاد ثشي ثبثز ثَدُ ٍ اسسفبع ثَسِ وبّؾ يبفز. 

ی سؿذ ًيض وَسبُ گشديذُ سش ؿذُ ٍ هذر دٍسُلغش ػبلِ ون

ػٌَاى وشدًذ گشاى (. دظٍّؾSarvar and Ali, 1999اػز )

دس ٌّگبم سٌؾ ثشای وبّؾ هيضاى خؼبسر دس  ّبدشٍسئيي

ش هبّيز ٍ ثبػث سغيي چٌيي سٌؾ، ّنؿًَذگيبّبى سَليذ هي

 Mohammadkhaniؿًَذ )ّب هيغيشوبسثشدی ؿذى دشٍسئيي

and Headari, 2008 .)ّب دس هغبلؼبر ثِ ًمؾ آًشي اوؼيذاًز

ی رسر دس هَاخِْ ّب سبًزَهافضايؾ ػغح سحول ثِ سٌؾ دس 

حجيت دَس ٍ  .(Chang and Kao, 1998) اًذثب سٌؾ اؿبسُ داؿشِ

دادًذ سٌؾ ون آثي ( دس هغبلؼِ خَد ًـبى 1394ّوىبساى )

ّبی وبسبلاص، دشاوؼيذاص ٍ ّوچٌيي هَخت وبّؾ فؼبليز آًضين

حذاد ٍ ػولىشد داًِ دس ّيجشيذّبی هخشلف رسر ؿشيي ؿذ. 

فؼبليز ٍيي ول ئدشٍس هيـضاى( ًيض ًـبى داد 1388ػبله خلالي)

ثب خَ  ّبی ػَدش اوؼبيذ دػوَسبص، وبسبلاص ٍ دشاوؼيذاصآًضين

( 1391آئيي )داسی ًـبى داد. ؾ هؼٌياػوبل سٌؾ خـىي افضاي

 ثـش هيـضاى دـشٍليي ٍٍ سٌؾ  اثش سلن ًيض ثيبى وشد،

اثش هشمبثل سٌؾ خـىي ٍ سلن ثش  ٍ ّبی هحلَلوشثَّيذاسر
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داس ؿذ. سٌؾ خـىي دس هؼٌي وٌدذّبی هيضاى وشثَّيذسار

اًجبؿز دشٍليي ٍ  هشاحل هخشلـف سؿـذ ثبػـث افـضايؾ

ّبی دشبػـين ٍ س ثشي ٍ خزة يَىّبی هحلَل دوشثَّيذاسر

( ًيض 2015گَدسصی غفبسی ٍ ّوىبسى ) سٍی دس ثـشي ؿـذ.

دس ثشسػي  سبثيش سٌؾ دس هشاحل هخشلف  سؿذ ثش فؼبليز آًضين 

هخشلف رسر  ًـبى  ٍ هحشَای آة ًؼجي  ثبفز ّيجشيذّبی 

ٍ ػشػز سؿذ، هحشَای آة ًؼجي ٍ هيضاى  دادًذ وِ هيضاى

ّيجشيذّبی هخشلف رسر وبّؾ يبفشِ ٍ  ّبی فشَػٌشضیسًگذاًِ

آًشي اوؼيذاًز وبسبلاص، دشاوؼيذاص ٍ  ّبیهيضاى فؼبليز آًضين

 ديذا وشد. شبس ٍ دشٍليي دس اثش سٌؾ افضايؾگلَسبسيَى سدٍو

ّبی هَلىَلي ٍ ثيَؿيويبيي ثِ  آگبّي اص دبػخثِ عَس ولي 

ّبی همبٍهز گيبّبى ثِ  خـىي ثشای دسن وبهل اص هىبًيضم

 ;Jaleel et al., 2006ز )آثي دس گيبّبى ضشٍسی اػ ون ؿشايظ

Shao et al., 2005ؿَد وِ ثشَاى ثؼشگي ثِ ( ٍ هَخت هي

هٌغمِ ٍ ؿشايظ الليوي، سلن هٌبػت سا گضيٌؾ وشد ثِ ّويي 

خبعش ّذف اص ايي هغبلؼِ ثشسػي دبػخ فيضيَلَطيىي ٍ 

ّبی خـىي دس ثيَؿيويبيي ّيجشيذّبی هخشلف رسر ثِ سٌؾ

ل هخشلف سؿذی ٍ گضيٌؾ ّيجشيذ هشحول ثش اػبع هشاح

كفبر ثيَؿيويبيي ٍ ّوچٌيي ثشسػي اسسجبط ثيي كفبر 

 ثيَؿيويبيي كفبر ٍ سحول ّيجشيذّبی رسر ثِ سٌؾ ثَد.

 

 َبمًاد ي سيش

 ی عشح ثلَنايي هغبلؼِ دس لبلت عشح اػذيليز دلار ثش دبيِ

دس  1393-94ّبی وبهل سلبدفي ثب ػِ سىشاس دس ػبل صساػي 

ی وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجيؼي هغبى ی سحميمبسي داًـىذُهضسػِ

ػٌَاى فبوشَس اكلي )ؿشايظ ًشهبل  ػغَح سٌؾ ثِ اًدبم گشفز.

ی دّي ٍ سٌؾ دس هشحلِی گليب ثذٍى سٌؾ، سٌؾ دس هشحلِ

ػٌَاى فبوشَس فشػي دس ًظش گشفشِ  دشؿذى داًِ( ٍ ّيجشيذّب ثِ

 وشاع ؿبهل ػيٌگلؿذ. دس ايي آصهبيؾ، ّفز ّيجشيذ رسر 

ثَد. ّش  370وشاع ٍ داثل 704، 500، 400، 302، 301، 260

 75ی ثيي خغَط هششی ٍ ثب فبكلِ 5سديف  3وشر ؿبهل 

هشش دس ًظش گشفشِ ؿذ. اص ػبًشي 15ی سديف هشش ٍ فبكلِػبًشي

ويلَگشم  90ويلَگشم، فؼفشُ ثش هجٌبی  150وَد اٍسُ ثِ هيضاى 

ويلَگشم  50دشبع ثش اػبع  ٍ وَد فؼفبر سشيذل اص هٌجغ ػَدش

ّبی ّشص اص ػن دشبع هلشف ؿذ. ثشای هجبسصُ ثب ػلف اوؼيذ

ّبی وٌششل ػلف ی لجل اص وبؿز ٍ ثشایاساديىبى دس هشحلِ

ثشي اص ػوَم سَفَسدی ٍ وشٍص  ثشي ٍ ثبسيهّشص دْي 

اػشفبدُ گشديذ. دس ايي آصهبيؾ كفبر ثيَؿيويبيي ؿبهل 

ّبی دشٍليي، وشثَّيذسار، هيضاى اػيذآهيٌِول، هيضاى  دشٍسئيي

اوؼيذاص ٍ وبسبلاص، دشاوؼيذاص، دلي فٌل ّبیليضيي، هشيًَيي، آًضين

 گيشی ؿذ.ّبی صيش اًذاصُػولىشد داًِ ثش اػبع سٍؽ

 1/0ول ػشخشاج دشٍسيئي ثشای :کلسىجص غلظت پشيتئیه

وَدُ ليشش ثبفش اػشخشاج لِ ً هيىشٍ 200گشم اص ثبفز سش ثشي دس 

گشاد ثب ی ػبًشيدسخِ 4دليمِ دس دهبی  15ٍ ػذغ ثِ هذر 

دٍس دس دليمِ ػبًششيفَط ؿذ. ثشای ػٌدؾ  13000ػشػز 

ليشش اص هحلَل دشٍسئيي  هيىشٍ 10غلظز دشٍسئيي هحلَل، ثِ 

ليشش هحلَل هيلي 5ليشش آة همغش ٍ  هيىشٍ 290اػشخشاج ؿذُ، 

بُ اػذىششٍفشَهششی ّب ثب دػشگثشادفَسد اضبفِ ًوَدُ ٍ خزة آى

 (.Guy et al., 1992)  ًبًَهشش لشائز ؿذ 595هَج  دس عَل

اػشخشاج لٌذّبی  ثشای: سىجص غلظت کشبًَیذسات بشگ

دسكذ لِ  80ليشش اسبًَل هيلي 5گشم اص ثبفز سش ثشي ثب  1/0ول 

 دسخِ 70هبسی ثب دهبی دليمِ دس ثي 10ًوَدُ، ػذغ ثِ هذر 

ذ. ايي وبس هدذداً دٍ ثبس سىشاس گشاد لشاس دادُ ؿذًی ػبًشي

دليمِ دس  10ثِ هذر  یليشش اص ػلبسُهيلي 3گشديذ ٍ دسًْبيز 

 3دٍس دس دليمِ ػبًششيفَط گشديذ. دس اداهِ  10000ػشػز 

ليشش اص ػلبسُ هخلَط  هيىشٍ 100ليشش اص هحلَل آًششٍى ثِ هيلي

دسخِ لشاس دادُ ؿذ.  100هبسی دليمِ دس ثي 20ٍ ثِ هذر 

ًبًَهشش لشائز ؿذ  625هَج  ى خزة آى دس عَلهيضا

(Omokolo et al., 1996.)  

سٍؽ  ب اػشفبدُ اصث غلظز دشٍليي: سىجص غلظت پشيلیه

 2/0 (.Bates et al., 1973)ؿذ گيشی اًذاصُ ّيذسييًيي اػيذ

 3 ػَلفَػبليؼيليه اػيذ ليششهيلي 5ثب  ّبی ثشگيًوًَِگشم اص 

دٍس دس دليمِ ثِ  10000دسكذ هخلَط ٍ ػذغ ثب ػشػز 

ػلبسُ ليشش اص هيلي گشديذ، ػذغ دٍػبًششيفَط دليمِ  10هذر 

 اػشيه اػيذ ليششهيلي دٍّيذسيي ٍ ًيي ليشش اػيذهيلي دٍثب  سا

 دس زثِ هذر يه ػبػهحلَل حبكل  گلاػيبل هخلَط گشديذ.
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ثِ ّش ٍ دس اداهِ  لشاس گشفز گشادػبًشي یدسخِ 100 هبسیثي

ٍ ثؼذ اص ٍسسىغ فبص سٍيي  ليشش سَلَئي اضبفِ ؿذهيلي چْبسًوًَِ 

 .گشديذ ًبًَهشش لشائز 520 هَج عَلخذا ٍ ثب اػذىششٍفشَهشش دس 

گشم ًوًَِ  5/0سىجص غلظت اسیذآمیىٍ لیضیه ي متیًویه: 

ليشش اػيذ ّيذسٍولشيذسيه هيلي 50ثشگي دس ّبٍى ثِ ّوشاُ 

 هيلي 100ن ًشهبل ػبئيذُ ؿذ ٍ ػذغ ثب آة همغش ثِ حد 1/0

ليشش اص هحلَل هيلي 1ليششی سػبًذُ ؿذ. خْز اػشخشاج ليضيي 

 ليشش ثبفشهيلي 2دسكذ(،  50ليشش گليؼشٍل )هيلي 10ثبلا ثب 

ّيذسيي هخلَط وشدُ ٍ ثؼذ ثِ هذر ليشش ًييهيلي 1فؼفبر ٍ 

گشاد لشاس دادُ ی ػبًشيدسخِ 100دليمِ دس آة خَؽ  30

ليشش سػبًذُ هيلي 250ثِ حدن ؿذًذ ٍ ػذغ هحلَل سا ثب آة 

ًبًَهشش لشائز  570دليمِ هيضاى خزة آى دس  15ٍ دغ اص 

ليشش اص هحلَل سْيِ هيلي 1گشديذ. خْز اػشخشاج هشيًَيي ًيض 

 5ليشش اص ػذين ّيذسٍوؼيذ )هيلي 4ؿذُ دس لؼوز ثبلا ثب 

 2دسكذ( ٍ  50ليشش اص هحلَل گليؼيي آثذاس )هيلي 2ًشهبل(، 

دسكذ( 1/0ػيبًيذ آثذاس )ص هحلَل ػذين ًيششٍفشیليشش اهيلي

 40 دليمِ دس دهبی 10هخلَط گشديذ. هحلَل حبكل ثِ هذر 

ليشش ّيذسٍولشيه هيلي 5گشاد لشاس گشفز. ػذغ ی ػبًشيدسخِ

ًبًَهشش خَاًذُ  510( اضبفِ ًوَدُ ٍ خزة آى دس 1:1اػيذ )

  (.Losak et al., 2010) ؿذ

ػبصی دغ اص آهبدُ :کسیذاوتا یآوتسىجص فعبلیت آوضیم 

وبسبلاص ثب هٌظَس ػٌدؾ فؼبليز آًضين  ی دشٍسئيٌي ثِػلبسُ

 3/0هَلاس، هيلي 50 ليشش اص ثبفش سشيغهيلي 5/2اضبفِ وشدى 

ی ليشش ػلبسُ هيىشٍ 60 هَلاس ٍهيلي 5ليشش آة اوؼيظًِ هيلي

ًبًَهشش  240هَج  آًضيوي ٍ لشاءر سغييشار خزة دس عَل

  آًضينفؼبليز (. Chance and Maehly, 1955) كَسر گشفز

 Kar andوبس ٍ هيـشا )اوؼيذاص ثِ سٍؽفٌلدشاوؼيذاص ٍ دلي

Mishra, 1976).  .ليشش اص ثبفش سشيغهيلي 5/2كَسر گشفز 

هَلاس ٍ هيلي 50اوؼيظًِ  هيلي ليشش آة 5/2هَلاس ثب هيلي 100

وشدُ ٍ ثِ آى  هَلاس هخلَطهيلي 100ليشش ديشٍگبلل هيلي 5/2

ی آًضيوي افضٍدُ ٍ هٌحٌي سغييشار خزة هيىشٍليشش ػلبسُ 50

 فٌلگيشی دليًبًَهشش لشائز ؿذ. ثشای اًذاصُ 425هَج  دس عَل

 400هَلاس ثب  2/0ليشش اص ثبفش سشيغ هيلي 5/1اوؼيذاص 

 1/0هَلاس هخلَط وشدُ ٍ ثِ آى  02/0هيىشٍليشش ديشٍگبلل 

ًبًَهشش  420هَج  افضٍدُ ؿذ دس عَل ی آًضيويليشش ػلبسُهيلي

 لشائز ؿذ.

ّب ثش اػبع عشح اػذليز دلار ثب سدضيِ ٍاسيبًغ دادُ

ی كَسر گشفز. همبيؼِ SAS ver 9.4افضاس  اػشفبدُ اص ًشم

ای داًىي دس ػغح  هيبًگيي سيوبسّب ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ

دسكذ اػشفبدُ ؿذ. سدضيِ سگشػيًَي ثِ كَسر سه  5احشوبل 

غيشُ غيشُ خغي ٍ سـخيق ًَع هؼبلار سگشػيًَي ثب اػشفبدُ هش

 اػشفبدُ ؿذ. SPSS ver 23اص ًشم افضاس 

 

 وتبیج ي بحث

ًشبيح سدضيِ ٍاسيبًغ ًـبى داد، هيضاى دشٍسئيي  :میضان پشيتئیه

دس  ّب آى وٌؾ ثشّنيش ػبهل اكلي سٌؾ، ّيجشيذ ٍ سأثسحز 

ضايؾ دس (. سٌؾ هَخت اف1دسكذ لشاس گشفز )خذٍل  1ػغح 

ؿذ. دس ؿشايظ آثيبسی وبهل ّيجشيذ  ّب ثشيهيضاى دشٍسئيي 

گشم ثش گشم ثبلاسشيي  يليه 39ثب هيبًگيي  303وشاع  يٌگلػ

گشم  يليه 9/9ثب هيبًگيي  370 وشاع داثلهيضاى دشٍسئيي ٍ 

ووششيي هيضاى دشٍسئيي سا ثِ خَد اخشلبف دادًذ. دس سٌؾ دس 

ٍ دس  500ٍ  301وشاع  يٌگلػهشحلِ گلذّي ًيض ّيجشيذّبی 

ٍ  260سٌؾ دس هشحلِ دش ؿذى داًِ ّيجشيذّبی ػيٌگل وشاع 

(. سغييشار 2ثبلاسشيي هيضاى دشٍسئيي سا ًـبى دادًذ )خذٍل  400

وِ سٌؾ  هٌؼمذًذدشٍسئيي داسای ًشبيح هشفبٍسي ثَد. ثؼضي 

خـىي ؿذيذ ثبػث افضايؾ دشٍسئيي ثشي دس گيبّبى هخشلف 

ب ثش ايي ثبٍسًذ وِ سٌؾ خـىي ؿذيذ ّگشدد، ٍلي اوثش آىهي

ؿَد يبُ رسر هيدس گثبػث وبّؾ دشٍسئيي 

(Mohammadkhani and Headari, 2008; Ti-dal et al., 

ًيض دس هغبلؼِ خَد ثِ ( 1388حذاد ٍ ػبله خلالي ) .(2006

افضايؾ هيضاى دشٍسئيي ول دس ؿشايظ سٌؾ دس گيبُ خَ اؿبسُ 

دس ؿشايظ سٌؾ هي سَاًذ ثِ  وشدُ اػز. افضايؾ هيضاى دشٍسئيي

يدِ همذاس دسًشػٌَاى يه دبػخ  همبٍهشي دس  گيبُ سلمي ؿَد .

گشی ّيجشيذّب ًيؼز، ثلىِ دشٍسئيي هؼيبس هٌبػجي ثشای غشثبل

 ّبآًضين خلَف ثِسىويل وٌٌذُ ػبيش هؼيبسّبی هَسد اسصيبثي 

 .(Renu and Devarshi, 2007; Shao et al., 2005ثبؿذ )هي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
10

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
16

 ]
 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.10.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


 243 ...مطبلعٍ خصًصیبت بیًضیمیبیی ي مًلکًلی ي عملکشد َیبشیذَبی مختلف

 

 

 سيی َیبشیذَبی رست دس ضشایط تىص خطکی. َبی سبصگبسی مًسد مطبلعٍ بشتجضیٍ ياسیبوس متببًلیت -1جذيل 

ns   -دسكذ.  5داس دس ػغح هؼٌي دسكذ ٍ * 1داس دس ػغح ، ** هؼٌيداسغيشهؼٌي 
 

 َبی سبصگبسی.مقبیسٍ میبوگیه تشکیببت تیمبسی َیبشیذ دس تىص بش متببًلیت -2جذيل 

 هشيًَيي ليضيي دشٍسئيي دشٍليي وشثَّيذسار
 تىص َبیشیذ

  (mg per g)   
005/1 e-h 773/0 k 11/99p 194/2 f 094/0 c-t 260وشاع  يٌگلػ 

 آثيبسی وبهل

875/1 a 809/0 k 13/61o 304/1 k 097/0 c-t 301وشاع  يٌگلػ 

821/0 g-i 395/1 e 39/19a 664/3 b 119/0 c-f 302وشاع  يٌگلػ 

053/1 d-h 753/0 k 23/66k 465/3 c 118/0 c-g 400وشاع  يٌگلػ 

700/0 ij 759/0 k 31/56f 575/2 e 152/0 bc 500وشاع  يٌگلػ 

957/0 f-i 234/2 b 34/26c 779/3 a 142/0 b-d 704وشاع  يٌگلػ 

177/1 d-f 615/0 l 9/93r 955/0 m 063/0 f-i 370وشاع داثل 

084/1 d-g 968/0 j 27/42h 902/0 n 072/0 fi 260وشاع  يٌگلػ 

سٌؾ دس هشحلِ 
 گلذّي

001/1 e-h 559/0 lm 30/12g 263/1 k 051/ hi 301وشاع  يٌگلػ 

065/1 d-h 820/1 c 11/40q 039/1 l 112/0 c-t 302وشاع  يٌگلػ 

592/1 b 174/1 h 11/78pq 865/1 g 103/ c-t 400وشاع  يٌگلػ 

502/1 bc 357/2 a 33/33d 654/1 h 061/0 f-i 500وشاع  يٌگلػ 

340/1 b-d 189/2 b 17/52n 801/2 d 226/0 a 704وشاع  يٌگلػ 

328/1 b-d 246/1 g 20/50m 676/0 p 053/0 hi 370وشاع داثل 

150/1 d-f 537/0 m 37/16b 522/0 q 563/0 g-i 260وشاع  يٌگلػ 

سٌؾ دس هشحلِ 
 دش ؿذى داًِ

588/1 b 581/0 lm 9/21s 792/0 o 062/0 f-i 301وشاع  يٌگلػ 

783/0 hi 033/1 i 26/24i 792/0 o 046/0 i 302وشاع  يٌگلػ 

908/0 f-i 832/1 c 32/79e 627/1 h 128/0 c-e 400وشاع  يٌگلػ 

292/1 c-e 634/1 d 22/34l 425/1 j 090/0 d-i 500وشاع  يٌگلػ 

962/0 f-i 334/1 f 25/19j 414/1 j 196/0 ab 704وشاع  يٌگلػ 

458/0 j 362/1 ef 24/87j 544/1 i 056/0 hi 370وشاع داثل 

 .داسی داسددسصذ بش اسبس آصمًن داوکه اختلاف معىی 5َبی بب حشيف متفبيت دس َش ستًن دس سطح میبوگیه

 

دسجٍ  میبوگیه مشبعبت

 آصادی
 مىببع

 پشيلیه پشيتئیه لیضیه متیًویه

ns000024/0 ns0015/0 ns 57896 ns00004/0 2 سىشاس 

**009853/0 
**6471/0 

**45/17143 
 سٌؾ 2 38139/6**

 اؿشجبُ وشر اكلي 4 00008/0 05/582 0004/0 000037/0
**004918/0 

**5718/5 
**6/104700 

 ّيجشيذ 6 60144/0**
**007947/0 

**0658/2 
**8/115894 

 سٌؾ ×ّيجشيذ  12 33663/0**

 اؿشجبُ وشر فشػي 36 00008/0 5/121 0011/0 000008/0

 ضشيت سغييشار  - 72/0 03/1 16/1 34/6
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يجشيذ ثش هيضاى سٌؾ دس ّ وٌؾ ثشّن :کشبًَیذسات

داس  يهؼٌی رسر ًيض دس ػغح يه دسكذ ّب ثشيوشثَّيذسار 

(. ًشبيح ًـبى داد ٍاوٌؾ ّيجشيذّب عي هشاحل 1ؿذ )خذٍل 

هخشلف سٌؾ هشفبٍر ثَد. هيضاى وشثَّيذسار دس ّيجشيذ 

دس هشاحل هخشلف سٌؾ سًٍذ افضايـي  260وشاع  يٌگلػ

هيضاى  301اع وش يٌگلػداؿز ايي دس حبلي ثَد وِ دس ّيجشيذ 

وشثَّيذسار دس سٌؾ دس هشحلِ گلذّي وبّؾ ٍ دس هشحلِ دش 

دس همبيؼِ ثب هشحلِ گلذّي افضايؾ ًـبى داد. دس  هدذداًؿذى 

ٍ دثل وشاع  704، 500، 400، 303وشاع  يٌگلػّيجشيذّبی 

هيضاى وشثَّيذسار دس هشحلِ گلذّي افضايؾ يبفشِ ٍلي  370

س وشثَّيذسار ؿذ. دس سٌؾ دس هشحلِ دش ؿذى هَخت وبّؾ د

ٍ  301وشاع  يٌگلػؿشايظ ثذٍى سٌؾ)آثيبسی وبهل( 

گشم هيلي 7/0ٍ  8/1ّبی ثِ سشسيت ثب هيبًگيي 500وشاع  يٌگلػ

ثيـششيي ٍ ووششيي هيضاى وشثَّيذسار سا ًـبى دادًذ ايي دس 

 500ٍ  400وشاع  يٌگلػحبلي ثَد وِ سٌؾ دس هشحلِ گلذّي 

سا ثِ خَد اخشلبف دادًذ. دس ثبلاسشيي هيضاى وشثَّيذسار 

سٌؾ دس هشحلِ دش ؿذى داًِ ًيض ثبلاسشيي وشثَّيذسار هشثَط 

 (.2گشم ثَد )خذٍل  يليه 58/1ثب هيبًگيي  301وشاع  يٌگلػثِ 

( دس 2015( ٍ گَدسصی غفبسی ٍ ّوىبسى )1391) آئيي

 ؼبر خَد ًـبى دادوِ دس ؿشايظ سٌؾ هيضاى وشثَّيذاسسْبهغبل

ٌذ. افضايؾ دس لٌذّبی هحلَل دس ٍاوٌؾ ثِ وافضايؾ ديذا هي

سش ثِ ّب، هلشف آسامسَاًذ ثِ اًشمبل ووشش اص ثشيسٌؾ آة هي

خبعش وبّؾ سؿذ ٍ ديگش سغييشار هثل ّيذسٍليض ًـبػشِ 

(. ثشای افضايؾ Kamaeli and losel, 1996ًؼجز دادُ ؿَد )

ّبی هحلَل دس ؿشايظ خـىي ػَاهل هشؼذدی وشثَّيذسار

-. دس ؿشايظ خـىي هوىي اػز وشثَّيذسارػزؿذُ اروش 

ّبی ػبدُ سدضيِ ؿًَذ. سحز ّبی هشوت ثِ وشثَّيذسار

ؿشايظ سٌؾ افضايؾ ًؼجز ػبوبسص ثِ ًـبػشِ ٍ سدضيِ ًـبػشِ، 

ّب هٌدش ثِ چٌيي وبّؾ اًشمبل ػبوبسص ثِ خبسج اص ثشيّن

گشدد. چٌيي فشآيٌذی ّبی هحلَل هيافضايؾ وشثَّيذسار

هذر ٍ ثلٌذهذر آة ديذُ ؿذُ اػز سبُسحز ووجَد وَ

(Pereira and Chaves, 1993 وبّؾ دشبًؼيل اػوضی ثشي .)

ثشای حفظ فـبس سَسطػبًغ دس دبػخ ثِ سٌؾ آثي دس ثؼيبسی 

ّب گضاسؽ ؿذُ اػز. سدوغ وشثَّيذسار ّبی گيبّياص گًَِ

هوىي اػز ػْن صيبدی دس سٌظين اػوضی ًؼجز ثِ دشٍليي 

 (.Watanube et al., 2002داؿشِ ثبؿذ )

 ثشّن وؾيش سأثهيضاى دشٍليي ًيض سحز  :اسیذآمیىٍ پشيلیه

سٌؾ دس ّيجشيذ لشاس گشفز. ٍاوٌؾ ّيجشيذّب ثِ سٌؾ دس 

وشاع  يٌگلػهشاحل هخشلف سؿذی هشفبٍر ثَد. دس ّيجشيذ 

سغييشار دشٍليي ّوبًٌذ وشثَّيذسار ثَدُ ٍ دس اثش هشاحل  206

ايي دس حبلي ثَد وِ دس هخشلف سٌؾ افضايؾ ًـبى داد. 

سٌؾ دس هشحلِ گلذّي ٍ دش ؿذى داًِ  301وشاع  يٌگلػ

هَخت وبّؾ دس هيضاى دشٍليي ؿذًذ. ّوچٌيي هيضاى دشٍليي 

ٍ دثل  704، 500، 400، 302وشاع  يٌگلػدس ّيجشيذّبی 

دس سٌؾ گلذّي افضايؾ ٍ دس هشحلِ دش ؿذى داًِ  370وشاع 

س ؿشايظ ثذٍى سٌؾ ثِ وبّؾ يبفز. ثيـششيي همذاس دشٍليي د

وشاع  يٌگلػدّي ثِ ی گلدس سٌؾ دٍسُ 704وشاع  يٌگلػ

ٍ ووششيي آى دس  400وشاع  يٌگلػداًِ ثِ  ؿذىدس دٍسُ  500

دّي ثِ ی گلدس دٍسُ 370وشاع ؿشايظ ًشهبل ثِ داثل

وشاع  يٌگلػداًِ ثِ  دش ؿذىی ٍ دس دٍسُ 301وشاع  يٌگلػ

ّب ايي هغبلؼِ ثب هغبلؼبر ديگش (. يبفش2ِخذٍل هشؼلك ثَد ) 260

آئيي  (.Hua et al., 2010; Li et al., 2010) هغبثمز داسد

سٌؾ خـىي دس هشاحل هخشلـف سؿـذ  ( ًيض ثيبى وشد،1391)

ّبی هحلَل دس اًجبؿز دشٍليي ٍ وشثَّيذاسر ثبػـث افـضايؾ

( ًيض دس ثشسػي 2015ی ٍ ّوىبسى )گَدسصی غفبس ثشي ؿـذ.

ش فؼبليز آًضين ٍ هحشَای سؿذ ث احل هخشلفهشسبثيش سٌؾ دس 

ًـبى دادًذ هحشَای  آة ًؼجي ثبفز ّيجشيذّبی هخشلف رسر

ف رسر وبّؾ يبفشِ ٍ هيضاى آة ًؼجي ّيجشيذّبی هخشل

ديذا وشد. افضايؾ ثيـشش دشٍليي دس  دشٍليي دس اثش سٌؾ افضايؾ

ی ًمؾ هؤثش دشٍليي دس همبٍهز  ييذوٌٌذُسأسَاًذ اسلبم همبٍم هي

وِ دشٍليي يىي اص ِ خـىي ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ ايي هغبلت ٍ اييث

ٍ  ثبؿذّبی همبٍهز ثِ خـىي هيسشيي اػوَليزحؼبع

حفظ  حفظ دشبًؼيل اػوضی دس ؿشايظ سٌؾ ٍهَخت 

 (. Hanson and Hitz, 1982ؿَد )سَسطػبًغ ػلَلي هي

يذآهيٌِ اػًشبيح ًـبى داد هيضاى  :آمیىٍ لیضیه ي متیًویه اسیذ

اثشار هشمبثل سٌؾ  وٌؾ ثشّنيش سأثيي ٍ هشيًَيي ًيض سحز ليض
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 245 ...مطبلعٍ خصًصیبت بیًضیمیبیی ي مًلکًلی ي عملکشد َیبشیذَبی مختلف

 

 

 َبی آوتی اکسیذاوت ي عملکشد داوٍ َیبشیذَبی رست دس ضشایط تىص خطکی.تجضیٍ ياسیبوس آوضیم -3جذيل 

دسجٍ  میبوگیه مشبعبت

 آصادی
 مىببع

 کبتبلاص پشاکسیذاص اکسیذاصفىلپلی عملکشد داوٍ

ns08/0 ns21/0 ns69/0 ns003/0 2 سىشاس 

**07/56 
**72/2678 **46/7728 

 سٌؾ 2 433/198**

 اؿشجبُ وشر اكلي 4 005/0 17/0 09/0 84/0
**27/22 

**24/370 **37/966 
 ّيجشيذ 6 495/38**

ns 46/1 **65/371 
**65/776 

 سٌؾ ×ّيجشيذ  12 734/32**

 اؿشجبُ وشر فشػي 36 0496/0 19/1 42/0 09/1

 ضشيت سغييشار  - 15/1 89/0 16/1 28/10

ns   -دسصذ.  5داس دس سطح معىی دسصذ ي * 1داس دس سطح ، ** معىیداس یمعى شیغ 

 

دس ّيجشيذ لشاس گشفشٌذ. سٌؾ هَخت وبّؾ دس هيضاى ليضيي ٍ 

سٌؾ ٍ سٌؾ  هشيًَيي ؿذ. ثيـششيي هيضاى ليضيي دس ؿشايظ ثذٍى

ٍ ثيـششيي هيضاى  704وشاع  يٌگلػدّي ثِ ی گلدس دٍسُ

وشاع  يٌگلػٍ  500وشاع  يٌگلػيًَيي دس ايي هشاحل ًيض ثِ هش

داًِ ًيض ثيـششيي هيضاى  دش ؿذىی ثَد. دس دٍسُ هشؼلك 704

ٍ ثيـششيي هيضاى هشيًَيي ثِ  400وشاع  يٌگلػليضيي ثِ 

(. هحممبى ديـٌْبد 2اخشلبف يبفز )خذٍل  302وشاع  يٌگلػ

ذ ثب افضايؾ سَاًيٌِ آصاد هيآه يذّبیاػوشدًذ وِ افضايؾ 

آثي ووه دشبًؼيل اػوضی ثش همبٍهز گيبُ دس همبثل هـىل ون

ّبی خبف سَاًذ ثشػىغ ًيششٍطى ثش سشويت آًضينوٌذ يب هي

وِ سأثيشار  يياصآًدب(. Navari-Izoo et al., 1990ووه وٌذ )

چٌيي هبّيز، دٍسُ ٍ ّب ٍ ػي ٍ ّن، ثبفزّب ثش گًَِخـىي 

ّبی اًگيض ًيؼز وِ سفبٍرزهيضاى اػششع ثؼشگي داسد، ؿگف

ي دس الگَی اػيذآهيٌِ ثشای ؿشايظ دشفـبس ٍخَد سَخْ لبثل

( افضايؾ هيضاى اػيذ Hanson and Hitz, 1982ثبؿذ ) داؿشِ

آهيٌِ ليضيي ٍ هشيًَيي ًيض دس ؿشايظ سٌؾ دس لَثيب سَػظ 

 ( ًيض گضاسؽ ؿذُ اػز 1394سؿيذی ٍ ّوىبساى )

ّبی وبسبلاص، ليز آًضينفؼب َبی آوتی اکسیذاوت:آوضیم

يش سٌؾ، ّيجشيذ ٍ سأثًيض سحز  ٍ دلي فٌل اوؼيذاص دشاوؼيذاص

هَخت افضايؾ  (. سٌؾ3لشاس گشفز )خذٍل  ّب آىثشّوىٌؾ 

ٍ  704، 500، 400وشاع  يٌگلػفؼبليز وبسبلاص دس ّيجشيذّبی 

، افضايؾ فؼبليز دشاوؼيذاص دس ّيجشيذّبی 370دثل وشاع 

ٍ افضايؾ فؼبليز دلي  370 وشاع داثل ٍ 704، 302وشاع  يٌگلػ

 370 وشاع داثلٍ  500، 400، 302وشاع  يٌگلػفٌل اوؼيذاص دس 

وشاع  يٌگلػؿذ. ثيـششيي آًضين وبسبلاص دس ؿشايظ ثذٍى سٌؾ ثِ 

 704وشاع  يٌگلػداًِ ثِ  دش ؿذىدّي ٍ ی گلدس سٌؾ دٍسُ 302

ى سٌؾ، اوؼيذاص دس ؿشايظ ثذٍ فٌلٍ ثيـششيي هيضاى آًضين دلي

 ٍ 704وشاع  يٌگلػداًِ ثِ  دش ؿذىدّي ٍ ی گلسٌؾ دٍسُ

ثيـششيي همذاس آًضين دشاوؼيذاص دس ؿشايظ ثذٍى سٌؾ ثِ 

 دش ؿذىی دّي ٍ دٍسُ ی گلدس سٌؾ دٍسُ ، 500وشاع يٌگلػ

 (.4خذٍل اخشلبف يبفز ) 704وشاع  يٌگلػداًِ ثِ 

 ّبی آصاداوؼيذاًز ًمؾ هْوي دس سجذيل ساديىبلآًشي

اوؼيظى ثِ دشاوؼيذ ّيذسٍطى ثِ ػْذُ داسد ٍ ثِ ايي دليل هيضاى 

 Sainiيبثذ )ثِ ّوشاُ ثشٍص سٌؾ دس گيبُ افضايؾ هي ّب آىفؼبليز 

and Westigate, 2000ّب دس (. هغبلؼبر ثِ ًمؾ آًشي اوؼيذاًز

ی رسر دس هَاخِْ ّب سبًزَهافضايؾ ػغح سحول ثِ سٌؾ دس 

حجيت دَس ٍ  .(Chang and Kao, 1998) اًذثب سٌؾ اؿبسُ داؿشِ

( دس هغبلؼِ خَد ًـبى دادًذ سٌؾ ون آثي 1394ّوىبساى )

ّبی وبسبلاص، دشاوؼيذاص دس هَخت وبّؾ فؼبليز آًضين

حذاد ٍ ػبله ّيجشيذّبی هخشلف رسر ؿشيي ؿذ. 

ّبی ػَدش فؼبليز آًضين هيـضاى( ًيض ًـبى داد 1388خلالي)

افضايؾ ًـبى  دس اثش سٌؾ يذاصاوؼبيذ دػوَسبص، وبسبلاص ٍ دشاوؼ

 ( ًيض افضايؾ ٍ هيضاى2015گَدسصی غفبسی ٍ ّوىبسى )داد. 

 اوؼيذاًز وبسبلاص، دشاوؼيذاص ٍ گلَسبسيَىّبی آًشيفؼبليز آًضين
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 ذاوتیاکس یآوتی َب میآوضمقبیسٍ میبوگیه تشکیببت تیمبسی َیبشیذ دس تىص بشای  -4جذيل 

 اصاوؼيذ فٌل يدل دشاوؼيذاص وبسبلاص
 تىص يجشيذّ

 (OD per mg protein)  

74/12 b 87/70 d 44/44 c 260وشاع  يٌگلػ 

 آثيبسی وبهل

69/7 g 99/63 e 46/39 e 301وشاع  يٌگلػ 

48/18 a 21/24 n 95/12 m 302وشاع  يٌگلػ 

63/3 i 16/37 i 15/19 i 400وشاع  يٌگلػ 

69/3 i 91/88 b 86/15 k 500وشاع  يٌگلػ 

11/3 k 46/26 m 56/60 a 704وشاع  يٌگلػ 

87/2 k-m 86/29 l 07/17 j 370وشاع داثل 

25/3 jk 87/31 jk 40/16 jk 260وشاع  يٌگلػ 

 سٌؾ دس هشحلِ گلذّي

91/2 k-m 69/30 kl 25/19 i 301وشاع  يٌگلػ 

04/3 kl 72/72 m 21/34 f 302وشاع  يٌگلػ 

51/9 e 49/72 d 41/41 d 400وشاع  يٌگلػ 

04/10 c 37/83 c 22/16 jk 500وشاع  ليٌگػ 

87/10 c 74/91 a 50/41 c 704وشاع  يٌگلػ 

61/3 ij 55/44 g 15/28 g 370وشاع داثل 

61/2 m 20/23 n 05/14 l 260وشاع  يٌگلػ 

سٌؾ دس هشحلِ دش ؿذى 
 داًِ

54/3 ij 75/37 i 82/19 hi 301وشاع  يٌگلػ 

68/2 lm 34/33 j 76/16 jk 302وشاع  يٌگلػ 

55/5 h 02/27 m 99/16 j 400ع وشا يٌگلػ 

02/8 g 65/40 h 06/20 hi 500وشاع  يٌگلػ 

69/8 f 83/50 f 00/51 b 704وشاع  يٌگلػ 

25/3 jk 26/36 i 60/20 h 370وشاع داثل 

 .داسی داسددسصذ بش اسبس آصمًن داوکه اختلاف معىی 5َبی بب حشيف متفبيت دس َش ستًن دس سطح میبوگیه

 

مبر ًيض ًـبى سدٍوشبص دس اثش سٌؾ سا گضاسؽ وشدًذ. سحمي

ثبلا ثَدى وبسبلاص دس اسلبم همبٍم ًؼجز ثِ اسلبم حؼبع  دٌّذُ

؛ (Feng et al., 2004گٌذم دس ؿشايظ سٌؾ خـىي اػز )

 دس گيبُ ثٌبثشايي ثب ثبلا سفشي ػغَح سٌؾ فؼبليز ايي آًضين

يؾ يبفشِ ٍ گيبُ ووشش هَسد سْبخن اًَاع اوؼيظى فؼبل لشاس افضا

 ػٌَاى ثِّبی وبسبلاص ٍ دشاوؼيذاص آًضينصيشا اكَلاً ؛ گيشًذهي

ّبی اص ثيي ثشًذُ دشاوؼيذ ّيذسٍطى ؿٌبخشِ سشيي آًضيناكلي

سشی اص سحول ثِ ووجَد آة اًذ ٍ گيبُ سا دس ػغح هغلَةؿذُ

ًيض دس ثيـشش گيبّبى ػبلي يبفز  اوؼيذاصفٌلدلي دّذ.لشاس هي

ّب دس فٌل گشدد ٍ ٍظيفِ اكلي آى وبسبليض ًَػي وَئيٌَى اصهي

ّبی اكلي ايي ًمؾ اصخولِاوؼيظى اػز.  هَلىَلهدبٍسر 

ي ٍ دّ ػبصهبىّبی ًبثدب ٍ آًضين، سأثيشار آى ثش سـىيل سيـِ

 (. Alschev et al., 2002ًوَ سيـِ اػز )

ػولىشد داًِ سحز سبثيش اثشار اكلي سٌؾ ٍ  عملکشد داوٍ:

 (. سٌؾ خـىي3دسكذ لشاس گشفز )خذٍل 1ّيجشيذ دس ػغح 

وِ ثيـششيي ٍ  عَسی هَخت وبّؾ ػولىشد داًِ رسر ؿذ، ثِ

ووششيي ػولىشد داًِ ثِ سشسيت هشثَط ثِ سيوبس آثيبسی وبهل ٍ 

ثبؿذ )ؿىل ي هيگل سبخی ظَْس سيوبس ػذم آثيبسی دس هشحلِ

(. ّوچٌيي ثب سَخِ ثِ همبيؼِ هيبًگيي اثشار ّيجشيذ، ثبلاسشيي 1

سي  48/11ثب هيبًگيي  704وشاع  يٌگلػػولىشد داًِ اص ّيجشيذ 

(. وبّؾ ػولىشد داًِ دس 1آهذ )ؿىل  ثِ دػزدس ّىشبس 

سَاى ثِ وبّؾ هيضاى فشَػٌشض دس ايي ؿشايظؿشايظ سٌؾ سا هي
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 247 ...مطبلعٍ خصًصیبت بیًضیمیبیی ي مًلکًلی ي عملکشد َیبشیذَبی مختلف

 

 

 
َبی بب حشيف متفبيت دس َش میبوگیه (.bرست )( ي َیبشیذَبی مختلف a) یخطکعملکشد داوٍ تحت تىص  َبی یبوگیهممقبیسٍ  -1ضکل 

  .داسی داسددسصذ بش اسبس آصمًن داوکه اختلاف معىی 5طح ستًن دس س

 

ٍ وبّؾ سثجيز وشثي دس اثش وبّؾ ّذايز سٍصًِ ای ًؼجز 

داد. ّوچٌيي دس ؿشايظ سٌؾ گيبُ ثشخي اص وشثي ّبی سَليذی 

سٍ دس خْز افضايؾ سحول گيبُ ثِ سٌؾ دس خْز سَليذ دشٍليي 

وٌذ وِ ايي يّب هلشف هٍ لٌذّبی هحلَل ٍ ديگش اػيذ آهٌيِ

سَاًذ هَخت وبّؾ ػولىشد داًِ ؿَد. ّوچٌيي اهش ًيض هي

ثيـشش ثَدى ػولىشد داًِ دس سيوبس اػوبل سٌؾ خـىي دس 

سَاى ثِ اًشمبل دّي سا هيداًِ ًؼجز ثِ گل دش ؿذىی هشحلِ

دش وِ اگش گيبُ دس ٌّگبم  یعَس ثِهدذد هَاد دشٍسدُ ًؼجز داد. 

خـىي( سٍثشٍ ؿَد،  ٍيظُ سٌؾثِّبی هحيغي ) داًِ ثب سٌؾ ؿذى

ؿَد  داًِ ثيـشش هي دش ؿذىػْن هَاد دشٍسدُ دس اًشمبل هدذد 

(Farley and Shaw, 1989 .) ُافـبًي ٍ دٍ ّفشِ دغ هشحلِ گشد

 ی ايي گيبُ ًؼجز ثِ سٌؾ خـىي هيسشيي دٍسُاص آى حؼبع

ّب دس ثبؿذ ٍ دس عي ايي هذر دس ثيي اخضای ػولىشد سؼذاد داًِ

 (. Ouattar et al., 1987يبثذ )ؿذر وبّؾ هي ثلال ثِّش 

ی اثش حدن آثيبسی دس ػِ هشحلِ اص سؿذ دس ثشسػي ٍ هلاحظِ

ی رسر، هـبّذُ ًوَدًذ وِ گيبُ رسر حؼبػيز ٍ سَػؼِ

 Wassonدّي داسد )ی گل ثبلايي ًؼجز ثِ ووجَد آة دس هشحلِ

and wicks, 2000سلبم (. دس آصهبيـي، اثشار سٌؾ خـىي دس ا

هخشلف رسر ًـبى دادًذ دس سوبهي اسلبم سؼذاد ثشي ثبثز ثَدُ 

 سش ؿذُ ٍ هذر دٍسٍُ اسسفبع ثَسِ وبّؾ يبفز. لغش ػبلِ ون

(. Sarvar and Ali, 1999ی سؿذ ًيض وَسبُ گشديذُ اػز )

( دس هغبلؼِ خَد ًـبى دادًذ 1394حجيت دَس ٍ ّوىبساى )

جشيذّبی سٌؾ ون آثي هَخت وبّؾ ػولىشد داًِ دس ّي

( 2015هخشلف رسر ؿشيي ؿذ. گَدسصی غفبسی ٍ ّوىبسى )

ًيض دس ثشسػي سبثيش سٌؾ دس هشاحل هخشلف سؿذ ثش فؼبليز 

 آًضين ٍ هحشَای آة ًؼجي ثبفز ّيجشيذّبی هخشلف رسر

ًـبى دادًذ وِ هيضاى ٍ ػشػز سؿذ، هحشَای آة ًؼجي ٍ 

 ّبی فشَػٌشضی ّيجشيذّبی هخشلف رسر وبّؾهيضاى سًگذاًِ

وبّؾ ػولىشد رسر ثش اثش سٌؾ ثؼشگي ثِ ػَاهلي هثل يبفز. 

ی ًوَی گيبُ وِ دس هؼشم سٌؾ لشاس گشفشِ اػز ٍ هشحلِ

ؿذر، ثِ عَل هذر سٌؾ ٍ هيضاى حؼبػيز سلن  چٌيي ثِّن

 (. Ouattar et al., 1987داسد )
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 صفبت مًسد اسصیببی. طی عملکشد داوٍ دس بیىی یصپ سگشسیًوی یَب مذل -5جذيل 

 هذل
Model 

 ّوجؼشگي ضشايت سگشػيًَي هؼبدلِ

R square 

 كفبر ٍاثؼشِ طًَسيخ
X b3 b2 b1 b0 

Y = e (b0+b11/t) …. ns …. ns 339/0 ** 70/1 ** 463/0  دشٍسئيي 

هل
 وب

ی
يبس

آث
 

Y =b0+(b1 Ln X) …. ns …. ns 757/0-  29/9  014/0  دشٍليي 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 12/29-  11/31  84/2  186/0  ليضيي 

Y =b0  + (b1/X) …. ns …. ns 731/0  99/6  173/0  هشيًَيي 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 25/26 * 47/86- ** 11/79 ** 703/0  وشثَّيذسار 

Y = e (b0+b11/t) …. ns …. ns 029/0-  35/2  034/0  وبسبلاص 

Y =b0  + (b1/X) …. ns …. ns 82/74 ** 11/29- ** 325/0  دشاوؼيذاص 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 9/94-  5/218  42/114-  172/0 ذاصياوؼ فٌل يدل   

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 52/5-  41/8  00/0  68/6  175/0  دشٍسئيي 

ّي
لذ

ِ گ
حل

هش
دس 

ؾ 
سٌ

 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 69/36-  37/66  16/20-  236/0  دشٍليي 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 44/14  44/17-  50/12  251/0  ليضيي 

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 1/1799- * 13/1601 ** 4/425- ** 05/42 ** 682/0  هشيًَيي 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 854/0  11/3-  15/11  018/0  وشثَّيذسار 

Y =b0  + (b1/X) …. ns …. ns 17/1 ** 24/3 ** 404/0  وبسبلاص 

Y =b0×b1X …. ns …. ns 283/0 * 03/99 * 221/0  دشاوؼيذاص 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 37/79  6/181-  54/111  251/0 ذاصياوؼ فٌل يدل   

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 97/6-  85/21  51/7-  دشٍسئيي 025/0 

اًِ
ى د

ؿذ
ش 

ِ د
حل

هش
دس 

ؾ 
سٌ

 

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 32/9- ** 96/22 ** 00/0  59/8-  دشٍليي 600/0 **

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 08/219-  8/320  05/120-  89/20  ليضيي 265/0 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 24/40-  76/30  43/4  هشيًَيي 230/0 

Y =b0+b1X+b2X
2 …. ns 42/6- * 99/16 ** 518/0-  وشثَّيذسار 551/0 **

Y =b0+b1X …. ns …. ns 00/22 ** 89/3  وبسبلاص 401/0 **

Y =b0+b1X …. ns …. ns 99/4-  18/19  دشاوؼيذاص 031/0 

Y =b0+b1X …. ns …. ns 65/6  41/1 ذاصياوؼ فٌل يدل 035/0   

 

ًشبيح سدضيِ سگشػيًَي ًيض ًـبى داد دس ؿشايظ آثيبسی وبهل، 

ثيٌي  هيضاى وشثَّيذسار، دشٍسئيي ٍ فؼبليز دشاوؼيذاص دس ديؾ

داس ثَدًذ. سغييشار وشثَّيذسار  ػولىشد داًِ سأثيش هؼٌي

كَسر هؼىَع ٍ  كَسر هؼبدلِ دسخِ ػَم، دشاوؼيذاص ثِ ثِ

ؿىل اػز. دس ثيي  Sدلِ كَسر هؼب سغييشار دشٍسئيي ًيض ثِ

ثيـششيي ػْن  703/0ايي كفبر وشثَّيذسار ثب ضشيت سجييي 

ثيٌي ػولىشد داًِ دس ؿشايظ آثيبسی وبهل ثِ خَد  سا دس ديؾ

ثبلا ثَدى ػْن وشثَّيذسار ثش ػولىشد داًِ  اخشلبف داد.

ؿذى  ًـبى دٌّذ ػْن ثبلايي هَاد دشٍسدُ دس اًشمبل هدذد دش

 (. Farley and Shaw, 1989ثبؿذ ) داًِ هي

سٌؾ دس هشحلِ گلذّي ًيض هَخت ؿذ ػْن اػيذآهيٌِ 

ثيٌي ػولىشد داًِ  هشيًَيي، فؼبليز وبسبلاص ٍ دشاوؼيذاص دس ديؾ

ثيـششيي ػْن سا  68/0داس ؿَد وِ هشيًَيي ثب ضشيت سجييي هؼٌي

حبلي وِ سٌؾ دس هشحلِ دس  (،5)خذٍل  ثِ خَد اخشلبف داد

داس ؿذُ ٍ  ثَّيذسار ٍ وبسبلاص هؼٌيدش ؿذى داًِ دشٍليي، وش

دشٍليي ثبلاسشيي ضشيت سجييي سا ثِ خَد اخشلبف داد وِ 
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 سغييشار هشيًَيي ٍ دشٍليي اص ًَع هؼبدلِ دسخِ ػَم ثَد )خذٍل

ّبی ػبصگبسی دس ؿشايظ سٌؾ ثِ (. افضايؾ ػْن هشبثَليز5

ّبی سَليذ خْز ػبصگبسی گيبُ ٍ سَليذ هشيًَيي ٍ  ّذايز وشثي

 ي دس عي چشخِ گلَسبهيه اػيذ دس عي سٌؾ اػز.دشٍلي

 

 گیشیوتیجٍ

 هَسدًشبيح هغبلؼِ ًـبى داد دس عي سٌؾ دس ثيـشش ّيجشيذّبی 

هيضاى دشٍسئيي، دشٍليي، وشثَّيذسار ٍ فؼبليز  هغبلؼِ

ليضيي ٍ  ٌِيذآهياػافضايؾ ٍ اص هيضاى  ذاًزياوؼ يآًشی ّب نيآًض

ليز آًضيوي ٍ ػولىشد هشيًَيي وبػشِ ؿذ. ثبلاسشيي هيضاى فؼب

ٍ  704 وشاع ٌگليػداًِ دس ؿشايظ سٌؾ خـىي اص ّيجشيذ 

ّبی ػبصگبسی دس ؿشايظ سٌؾ اص ّيجشيذ ثبلاسشيي هشبثَليز

هـبّذُ ؿذ. ًشبيح سگشػيًَي ًيض  500ٍ  400 وشاع ٌگليػ

ًـبى داد دس ؿشايظ ثذٍى سٌؾ وشثَّيذسار ثبلاسشيي ػْن سا 

شلبف داد ايي دس حبلي ثَد ي ػولىشد ثِ خَد اخٌيث ؾيددس 

وِ دس ؿشايظ سٌؾ هيضاى ليضيي ٍ دشٍليي ثبلاسشيي ػْن سا دس 

سَاى اص ايي سا ًـبى دادًذ وِ هي سؼييي هيضاى ػولىشد داًِ

 .كفبر خْز گضيٌؾ ّيجشيذّبی هٌبػت اػشفبدُ ًوَد
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 . 123داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ سجشيض ف ، وبسؿٌبػي اسؿذ صساػز

چبح اٍل، سْشاى: اًشـبسار هؼبًٍز صساػز ٍصاسر خْبد ، ػبليّبی همبثلِ ثب خـىي ٍ خـه( سٍؽ1383آثبد، ح .)حيذسی ؿشيف

 .246وـبٍسصی، خلذ اٍل. 

 اَّاص. چبح ؿـن، اًشـبسار داًـگبُ چوشاى،خلذ اٍل، ( صساػز غلار، 1384، ػيبدر، ع. ع. ٍ وبؿبًي، ع. )ًَسهحوذی، ق.

 ّبی وٌدذ سٍی ٍ ولؼين دس طًَسيخ ّبی هحلَل ٍ خزة ػٌبكش دشبػين، هيضاى دشٍليي، وشثَّيذسار سغييشار (.1391، ا .)آئيي

(Sesamum indicum L) 39-48 :4 ّبی هحيغي اػي دس ؿشايظ سٌؾسَليذ گيبّبى صس .سحز سٌؾ خـىي . 

ّبی  ثشسػي هيضاى دشٍسييي ٍ فؼبليز آًضيوْبی آًشي اوؼيذاًز سحز سٌؾ ووجَد آة دس لايي (.1388.)  م ،ٍ ػبله خلالي .س ،حذاد

 .1-10.ؿوبسُ دٍم .9خلذ  ،فٌأٍسی سَليذار گيبّي . خَ

ّبی اثش ػبليؼيليه اػيذ ثش ػولىشد ٍ ثشخي ٍيظگي(. 1394) ، فشخي ُ ٍ هدذم م .ؽ ،، له .ا ،ًبدسی .،ع .ع ،حجيجذَس

 .1-15 :1 هدلِ فيضيَلَطی ٍ ثيَؿيوي گيبّي ايشاى. ووجَد آة فيضيَلَطيىي ّيجشيذّبی رسر ؿيشيي دس ؿشايظ سٌؾ

يي لَثيب دس اثش هٌجغ ًيششٍطى ثش ثشخي كفبر فيضيَلَطيىي ٍ ثيَؿيويب .1393.ع ،خْبًجخؾ .،ق ،دشهَى .،ع ،سؿيذی ع، ػجبدی

 97-110، ف9، ؽ3هدلِ فشايٌذ ٍ وبسوشد گيبّي، ج آثي ؿشايظ سٌؾ ون
Alschev, R., Erturk, T. N. and Heath L. (2002) Role of superoxide dismutase in controlling oxidative stress in plants. 

Journal of Experimental Botany 53: 1331-1341. 

Ariano, S., Bartolomeo, D., Cristos, X. and Andras, M. (2005) Antioxidant defenses in olive trees during drought stress 

changes in activity of some antioxidant enzymes. Functional Plant Biology 32: 45-53. 

Bajji, M., Lutts, S. and Kinet, J. M. (2001) Water deficit effects on solute contribution to osmotic adjustment as a 

function of leaf ageing in three durum wheat (Triticum durum Desf.) cultivars performing differently in arid 

conditions. Plant Science 160:669-681.  

Bates, L., Waldren, R. and Teave, I. (1973) Rapid determination of free proline for water- stress studies. Plant and Soil 

39: 205-207. 

Bhatt, R. and Srinivasa, R. N. (2005) Influence of pod load on response of okra to water stress. Indian Journal Plant 

Physiology 10: 54-59. 

Cabuslay, G., Ito, O. and Alejal, A. (2002) Physiological evaluation of responses of rice (Oryza sativa L.) to water 

deficit. Plant Science 63: 815-827. 

Chance, B. and Maehly, A. (1955) Assay of catalases and peroxidases. Method Enzymology 11: 764-755. 

Chang, C. and Kao, C. (1998) H2O2 metabolism during senescence of rice leaves: changes in enzyme activities in light 

and darkness. Plant Growth Regulation 25: 11-15 

Cicek, N. and Cakirlar, H. (2002). The effect of salinity on some physiological parameters in two maize cultivars. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
10

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
16

 ]
 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.10.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


 1317 سبل ،26، ضمبسٌ 7جلذ فشآیىذ ي کبسکشد گیبَی،  250

 

 

Bulgarian Journal of Plant Physiology 28(1–2): 66–74. 

Farley, O. and Shaw, M. (1989) Temperature and soil water effects on maize growth, development, yield and forage 

quality. Crop Science 36: 341-348. 

Feng, Z., JIN-kui, G., Ying-Li, Y., Liang, H. and Li-in, Z. (2004) Changes in the pattern of antioxidant enzymes in 

wheat exposed to water deficit and rewarding. Acta Physiological plant 3: 345-352. 

Guy, C., Haskell, D., Neven, L., Klein, P. and Smelters, C. (1992) Hydration-state-responsive proteins link cold and 

drought stress in spinach. Planta 188: 265-270. 

Hanson, A. and Hitz, W. (1982) Metabolic responses of esophytest plant water deficits. Annual Reverse Plant 

Physiology 33: 163-203. 

Hirt, H. and Shinozaki, K. (2004) Plant responses to abiotic stress. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. Pp 320. 

Hua, Y., Lina, Y. and Jinfeng, W. (2010) Anti oxidation responses of maize roots and leaves to partial root-zone 

irrigation. Agricultural Water Management 97: 972-980. 

Jaleel, C., Gopi, R., Manivannan, P., Kishorekumar, A., Sankar, B. and Panneerselvam, R. (2006) Paclobutrazol in 

fluencies vegetative growth and floral characteristics of Catharanthus roseus (L.) G. Don. Indian Journal Apple 

Pure Biology 21: 369-372. 

Kamaeli, A. and losel, D. (1996) Growth and sugar accumulation in durum wheat plants under water stress. New 

Phytolgist 132: 57-62. 

Kar, M. and Mishra, D. (1976) Catalase, peroxidase, and polyphenol oxidase activities during rice leaf senescence. 

Plant and Cell Physiology 57: 315-319. 

Li, F., Caihui, W., Zang, F. and Jianhua, Z. (2010) Water use efficiency and physiological responses of maze under 

partial root-zone rigation. Agricultural Water Management 97: 1156-1164. 

Losak, T., Hlusek, J., Filipcik, R., Pospisilova, L., Manasek, J. and Prokes, K. (2010) Effect of nitrogen fertilization on 

metabolism of essential and non-essential amino acids yield-grown grain maize (Zea mays L.). Plant Soil 

Environment 56: 574-579. 

Mohammadkhani, N. and Headari, H. (2008) Effects of drought stress on soluble proteins in two maize varieties. Turk 

Journal Biology 32: 23-30. 

Navari-Izoo, F., Quartacci, M. and Izzo, R. (1990) Water-stress induced hanged changes in protein and frees amino 

acids in field grown maize and sunflower. Plant Physiology Biochemistry 28: 531-537.  

Omokolo, N., Tsala, N. and Djocgoue, P. (1996) Changes in carbohydrate, amino acid and phenol content in cocoa 

pods from three clones after infection with phytophthora megakarya Bra. Grifaces Annals of Botany 77: 153-158. 

Ouattar, S., Jones, R. and Crookston, K. (1987) Effect of water deficit during grain filling on the pattern of maize kernel 

growth, and development. Crop Science 27: 726-730.  

Pagter, M., Bragato, C. and Brix, H. (2005) Tolerance and physiological responses of phragmites australis to water 

deficit. Aquatic Botany 81:285-299. 

Pereira, J. and Chaves, M. (1993) Plant water deficits in Mediterranean ecosystem in water deficit and growth. 

Academic Press New York, 4: 237-251. 

Rahnama, H. and Ebrahimzadeh, H. (2004) the effect of NaCl on proline accumulation in potato seedlings and calli. 

Physiologiae Plantarum 26(3): 263-270. 

Renu, K. and Devarshi, S. (2007) Acclimation to drought stress generates oxidative stress tolerance in drought-resistant 

than susceptible wheat cultivar under field conditions. Environmental and Experimental Botany 6: 276-283. 

Saini, H. and Westigate, M. (2000) Reproductive development in grain crop during drought advanced. In Agronomy 68: 

59-95. 

Sarvar, A. and Ali, M. (1999) the effect of water stresses on the growth features of different maize (Zea mays L.) 

cultivars. Pakistan Journal of Botany 31: 455-654. 

Shao, H., Chu, L., Wu, G., Zhang, J. and Lu, Z. (2007) where is the road to bio-water saving for the globe? Colloids 

Surfaces B Bio interfaces 55: 153–159. 

Shao, H., Liang, Z. and Shao, M. (2005) Changes of some anti-oxidative enzymes under soil water deficits among 10 

wheat genotypes at maturation stage. Colloids Surfaces Biochemistry 45: 7-13.  

Ti-dal, G., Fang-gong, S., Li-Ping, B., Yin-Yan, L. and Guang-sheng, Z. (2006) the effects of water stress on the 

protective enzyme actives and lipid peroxidation in roots and leaves of summer maize. Agricultural Sciences in 

China 5: 291-298. 

Wasson, J. and wicks, T. (2000) Maize water content and solute potential at three stages of development. University of 

Illinois Dept of Crop Sciences Medical 45: 67-72. 

Watanube, S., Kojima, k. and Sasaki, Y. (2002) Effects to saline and osmotic stress on proline and sugar accumulation 

in populous euphoretic in vitro. Plant Cell Tissue and Organ Culture 63: 199-206. 

Goodarzian Ghahfarokhi, M. Mansurifar, S. Taghizadeh-Mehrjardi, R. Saeidi, M.  Mohammad Jamshidi A. and 

Ghasemi. E. (2015). Effects of drought stress and rewatering on antioxidant systems and relative water content in 

different growth stages of maize (Zea mays L.) hybrids. Archives of Agronomy and Soil Science 61 (4): 42-57.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
10

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
16

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://www.tandfonline.com/author/Goodarzian+Ghahfarokhi%2C+Maryam
http://www.tandfonline.com/author/Mansurifar%2C+Syrus
http://www.tandfonline.com/author/Taghizadeh-Mehrjardi%2C+Ruhollah
http://www.tandfonline.com/author/Saeidi%2C+Mohsen
http://www.tandfonline.com/author/Jamshidi%2C+Amir+Mohammad
http://www.tandfonline.com/author/Ghasemi%2C+Elahe
http://www.tandfonline.com/toc/gags20/current
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.10.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html
http://www.tcpdf.org

