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 چکیده

 گاوزبان اروپایی، آزمایشی  ایی گیاهچهزنی بذر، رشد و خصوصیات بیوشیمیآبی بر جوانه تیمارهای هورمونی وپیشثیر أتمنظور بررسی  به

تیمار ها شامل پیشگردید. تیمار اجرادر آزمایشگاه علوم و تکنولوژی بذر، دانشگاه محقق اردبیلی تکرار  سه با تصادفی کاملاً قالب طرح در

، 24های   مولار به مدتمیلی 4، 3، 2یلیک )ساعت( و اسید سالیس 48، 24، 12   ام به مدت پی پی 150، 100، 50های جیبرلین ) بذر با هورمون

تیمار بذور باعث افزایش  تیمار( بود. نتایج نشان داد که پیشساعت( و شاهد )عدم پیش 48و  24، 12تیمار آبی )ساعت(، پیش 60و  48

ها در مقایسه با  ن گیاهچههای کاتالاز و پراکسیداز و پرولی زنی، وزن خشک گیاهچه، شاخص قدرت، فعالیت آنزیم درصد و سرعت جوانه

ساعت  60میلی مولار اسید سالیسیلیک به مدت  4ساعت و  48تیمار آبی به مدت زنی، مربوط به پیششاهد گردید. بیشترین سرعت جوانه

تیمار شده  های حاصل از بذور پیش تیمارها بودند. شاخص قدرت و وزن خشک گیاهچهداری بیشتر از شاهد و سایر پیشطور معنیبود که به

کاتالاز و پراکسیداز  های برابر بیشتر از شاهد به دست آمد. بیشترین فعالیت آنزیم 5/6و  8/6ساعت به ترتیب در حدود  48مدت با آب به

بود.  هاداری بیشتر از سایر تیمارطور معنیساعت حاصل شد که به 48ام جیبرلین به مدت پیپی 150تیمار شده با ها از بذور پیشگیاهچه

ساعت بیشترین بود.  60مولار اسید سالیسیلیک به مدت  میلی 4ساعت و  48تیمار آبی به مدت ن کل به ترتیب در پیشئیمقدار پرولین و پروت

مولار اسید سالیسیلیک به میلی 4ساعت و  48مدت ام جیبرلین به پیپی 150ساعت،  48تیمار آبی بذور به مدت کلی، اعمال پیش طور به

 شود.  ها توصیه می زنی و رشد گیاهچه های جوانه ساعت جهت حصول بالاترین ویژگی 60ت مد

 

 تیمار بذر، گاوزبان اروپایی، وزن خشک گیاهچهاکسیدان، پیشهای آنتیهای کلیدی: آنزیمواژه

 

 مقدمه

یکی از گیاهان  (Borago officinalis L.)گاوزبان اروپایی 

یابد. اکثر نقاط دنیا پرورش می دارویی مهم است که امروزه در

های این گیاه حاوی مواد موسیلاژی، تانن و ترکیبات فنولی دانه

عنوان یکی از که بهطوریو نیز مقدار کمی آلکالوئید است. به

شمار  منابع اصلی و غنی اسیدهای چرب گاما لینولئیک اسید به

کننده،  های این گیاه به عنوان معرق، آرامرود. از گل و برگمی

ضد سرفه و التهابات ریه، تقویت قلب و اعصاب و تصفیه 

  .(1390شود )صالحی سورمقی، کننده خون استفاده می

ترین مرحله نموی در  زنی به عنوان اولین و حساسجوانه
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ها  چرخه رشدی هر گیاه و فرایند کلیدی در سبز شدن گیاهچه

کم نهایی گیاه ای را در تعیین تراآید که نقش عمدهبه شمار می

یکی از مشکلات عمده و  (.1393دارد )بهادری و همکاران، 

ها زنی و استقرار گیاهچهمهم در تولید گیاهان دارویی، جوانه

های دارویی، برخلاف گیاهان  زیرا بذر اغلب گونهباشد. می

 زنی ناهماهنگ و ضعیفی برخوردار هستند زراعی از جوانه

هایی  کار بردن تکنیک  ابراین، به. بن(1389)هاشمی و همکاران، 

را در این گیاهان بهبود   زنی و استقرار گیاهچه که بتواند جوانه

های  بخشید، از اهمیت زیادی برخوردار است. یکی از روش

 Seedزنی مطلوب، استفاده از پیش تیمار بذر ) حصول جوانه

Priming) توصیه قابل و ساده اقتصادی، تکنیک یک که باشد می 

 استقرار شدن، سبز زنی، جوانه بهبود برای کشاورزانبه 

 (. Harris et al., 2001است ) عملکرد و ها گیاهچه

ای که هر تیمار بذری که در آن مرطوب کردن بذور تا نقطه

 اینکه زنی انجام گیرد، بدون فرایندهای متابولیکی جوانه

گویند  بذر می تیمارشود را پیش خارج بذر از چهریشه 

(Sivasubramaniam et al., 2011خیس .) آب، در بذر کردن 

 تیمار اسمزی، مختلف آلی های محلول آلی،غیر نمک محلول

 از استفاده با کردن مرطوب و پائین، بالا دماهای در بذور

ماتریکی و استفاده از  جامد ماده با بیولوژیکی، تیمار ترکیبات

 شناخته ذرب تیمار مهم پیش های روش عنوان به ها هورمون

 .(Ghiyasi et al., 2008اند ) شده

 است آبی تیمار های پرایمینگ، پیش ترین روش یکی از رایج

در این روش، بذرها با آب خالص و بدون استفاده از هیچ  که

ساده  بسیار تیمار پیش نوع این شوند که ماده شیمیایی تیمار می

 بذرها که زمانی مدت طریق از آب جذب مقدار و بوده ارزان و

تیمار در روش پیش .شوندمی هستند، کنترل آب با تماس در

ترین  های گیاهی، خیساندن بذور با مطلوببذور با هورمون

کننده رشد شامل  های گیاهی و مواد تنظیم غلظت هورمون

(، ABA(، کینتین، اسید آبسیزیک )GAاکسین، جیبرلین )

سکوربیک صورت آها، اتیلن، اسید سالیسیلیک و اسید  آمین پلی

 از سالیسیلیکاسید (.Ashraf and Foolad, 2005)گیرد  می

 تنظیم شود و در می تولید ریشه توسط که است فنولی ترکیبات

 فتوسنتز ها و یون جذب زنی، رشد و نمو،جوانه فرآیندهای

های اکسیژن  های گونه از طریق کاهش فعالیتداشته و  نقش

سبب افزایش مقاومت  (Reactive Oxygen Species) فعال

 Hayatگردد ) های مختلف محیطی می گیاهان نسبت به تنش

and Ahmad, 2007های هورمون دیگر از یکی جیبرلیک(. اسید

سازی متابولیسم، هضم  از طریق فعال که است رشد گیاهی مهم

ای و انتقال به جنین، تقسیم و رشد سلولی موجب  مواد ذخیره

  (.1386اسمی پیربلوطی، )قشود  زنی بذور می جوانه

تیمار بذر از طریق کاهش مدت زمان لازم برای جذب پیش

چه  ریشه تر عیسرزنی و خروج آب، موجب کاهش زمان جوانه

زنی و ظهور بهتر که در نهایت بهبود فرایند جوانه شده

تیمار  (. پیشArmin et al., 2010شود ) ها را سبب می گیاهچه

اکسیدان در بذور  های آنتی نزیمبذر باعث افزایش فعالیت آ

ها فعالیت پراکسیداسیون لیپیدی را در  گردد که این آنزیم می

دهند و در نتیجه باعث افزایش درصد  زنی کاهش می طی جوانه

(. پیش تیمار بذر Patade et al, 2009) شوند زنی می جوانه

ها، اسید  تواند تغییرات تخریبی همانند کاهش سنتز پروتئین می

های  و تغییر فعالیت آنزیم DNA لوئیک، خسارت بهنوک

هیدرولیز کننده را تا حدودی ترمیم و طول عمر بذور را 

. مطالعات نشان داده که McDonald, 2000)افزایش دهد )

ها در  ، پروتئین، غشای سلولی و آنزیمDNA ،RNAترمیم 

. et al., 2002 (Afzalافتد ) تیمار بذر اتفاق می نتیجه پیش

تیمار بذر از طریق کاهش موانع رشد جنین و براین، پیشبنا

زنی بذر و رشد افزایش قدرت بذور، باعث یکنواختی جوانه

های قویتری  ها شده که این امر منجر به تولید گیاهچهگیاهچه

تیمار بذر با اسید  پیش(. Omidi et al., 2005گردد ) می

اعت موجب س 24مدت  مولار به میلی 1/0سالیسیلیک با غلظت 

( Abelmoschus esculentusزنی بذور بامیه )افزایش جوانه

گذارد )بهادری  میثیر أتها نیز  شده و روی سرعت رشد گیاهچه

( 1385زاده و همکاران )(. طبق گزارش مکی1393و همکاران، 

در بذور گاوزبان، پیش تیمار بذر با استفاده از محلول پلی اتیلن 

ثیر أتساعت  72مدت   بار به -8اسمزی  گلیکول با پتانسیل

زنی بذور داشته و کمترین درصد داری بر درصد جوانه معنی
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 هنگامی که بذر پیش دست آمد.زنی در بذور شاهد بهجوانه

تر از بذر گیرد سریعزنی قرار میتیمار شده در محیط جوانه

سودمندی  (.Lemaire et al., 2008)زند می شاهد جوانه

ها  و مطلوب گیاهچه زنی و رشد سریع جوانهبر بذر  تیمار یشپ

(، آفتابگردان Iqbal and Ashraf, 2006گندم )در مورد 

(Demirkaya et al., 2006( پنبه ،)Casenave and Toselli, 

 Eisvand et( و هویج )Patade et al., 2009نیشکر ) ،(2007

al., 2011 گیاهان دارویی خار مقدس )( وCnicus 

benedictus( کاسنی ،)Cichorium intybus کافی و( )

 احمدپور) (.Nigella sativa L)(، سیاه دانه 1388همکاران، 

 ,.Moosavi, et alو همیشه بهار ) (1393دهکردی و بلوچی، 

  است.  نشان داده شده (2009

گیاهان دارویی از جمله گاوزبان اروپایی  جایی کهنز آا

دوازده امامی تری ) یکنواخت ضعیف و غیرزنی  از جوانه معمولاً

( نسبت 1389؛ شکاری و همکاران، 1387و مجنون حسینی، 

، بنابراین استفاده از  به گیاهان زراعی برخوردار هستند

 ها زنی و یکنواختی رشد گیاهچه دهنده جوانههای بهبود روش

مثبت داشته ثیر أتتواند روی بهبود تولیدات این گیاهان  می

تیمارهای پیشثیر أت تااشد. بنابراین، در این پژوهش سعی شده ب

های حاصل از  زنی و رشد گیاهچه مختلف بذر روی جوانه

بذور گاوزبان اروپایی مورد مطالعه قرار گیرد و بهترین تیمار و 

ها  زنی و استقرار بهتر گیاهچه ترین غلظت برای جوانه مناسب

 نیز تعیین گردد.

 

  هامواد و روش

تکرار در  سه با تصادفی طرح کاملاً یپایه برتحقیق این 

 1394سال  در اردبیلی محقق آزمایشگاه تکنولوژی بذر دانشگاه

هورمون جیبرلین  انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل

 48، 24، 12های  ام به مدت پی پی 150، 100، 50های  )غلظت

میلی مولار به  4، 3، 2های  اسید سالیسیلیک )غلظتو  ساعت(

و  24، 12تیمار آبی )به مدت ساعت(، پیش 60و  48، 24مدت 

 بود. تیمار( )بدون پیش و بذور شاهدساعت(  48

زبان اروپایی که از  گاوتیمار آبی، ابتدا بذور در روش پیش

با آب مقطر تهیه شده بود را  اردبیل اد کشاورزیهمرکز ج

ساعت در آب مقطر  48، 24، 12های  مدت بهشسته و سپس 

گراد نگهداری شدند.  درجه سانتی 10در انکوباتوری با دمای 

های جیبرلین و اسید  تیمار بذر با هورمون برای اعمال پیش

های مختلف از این مواد، بذرها  سالیسیلیک، بعد از تهیه غلظت

های مورد نظر انتقال داده  های حاوی محلول به داخل ارلن

های تعیین شده در انکوباتوری با  مدت زمان شدند و برای

گراد نگهداری شدند. جهت جلوگیری از  درجه سانتی 10دمای 

های احتمالی، درب  تغییر غلظت محلول و جلوگیری از آلودگی

های  ها با فویل آلومینیومی بسته شدند. پس از اتمام دوره ارلن

ه شده با آب مقطر شست تیمار شده مجدداً ذکر شده، بذور پیش

 20و تا رسیدن به رطوبت اولیه در محیط آزمایشگاه در دمای 

  گراد خشک شدند. درجه سانتی 22تا 

زنی، ابتدا سه  جهت انجام آزمون جوانه زنی: آزمون جوانه

بذری به طور تصادفی از هر تیمار جدا گردید و بعد  25تکرار 

دهانه هایی با قطر بنومیل به پتریدیش کش غفونی با قارچاز ضد

 بودند، انتقال صافی متر که حاوی دو لایه کاغذ سانتی 10

 Top ofبذور گاوزبان اروپایی به روش روی کاغذ ) .یافتند

paper20دمای با ژرمیناتوری به ها ( کشت شدند. سپس نمونه 

. تعداد بذور (ISTA, 2010)شدند  منتقل گراد درجه سانتی

شمارش قرار گرفته  مورد روز10 تا روزانه صورتبه زده جوانه

عنوان معیاری برای متر به میلی 2چه به اندازه و ظهور ریشه

بعد از اتمام مدت  .زنی بذرها در نظر گرفته شد جوانه

نرمال و درصد  های نرمال و غیر زنی، تعداد جوانه جوانه

زنی از برای تعیین سرعت جوانه ها تعیین گردید.زنی آن جوانه

  (:Ellis and Roberts., 1980)رابطه زیر استفاده شد 
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تعداد روزهای  Dمیانگین سرعت جوانه زنی،  R در این فرمول

زده در روز تعداد بذور جوانه nسپری شده از شروع آزمایش و 

 باشد. مورد نظر می

های نرمال از هر  ، گیاهچه جهت تعیین وزن خشک گیاهچه

های کاغذی ریخته گانه در پاکتتیمار و تکرار به صورت جدا

 24گراد به مدت درجه سانتی 80شده و در آونی با دمای 
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ساعت قرار داده شدند تا خشک شوند. شاخص قدرت با 

  (:ISTA, 2010ی زیر محاسبه گردید ) استفاده از رابطه

زنی استاندارد )درصد(= شاخص وزنی قدرت جوانه( ×  mg( 

 میانگین وزن خشک گیاهچه

 تهیه برای گیری برای سنجش فعالیت آنزیمی:عصاره

استفاده شد. در  Koa (1988)و  Changروش  از آنزیمی عصاره

روز( تغییرات بیوشیمیایی  10زنی ) پایان آزمون جوانه

 فعالیت گیری اندازه منظور گیری شد. به ها اندازه گیاهچه

 گرم ماده تر 8/0پروکسیداز حدود  های کاتالاز و آنزیم

له شده  روزه از هر نمونه در داخل هاون کاملاً 10های  گیاهچه

مولار  Tris-HCL 05/0لیتر بافر استخراج ) و سپس شش میلی

(7PH= ،)MgCl2 مولار و  سه میلیEDTA مولار( به یک میلی

 در دور 10000 در دقیقه 20مدت به آن اضافه شد. محلول

 آن از پس گردید. گراد سانتریفوژدرجه سانتی 4 دمای و دقیقه

درجه  -70ها به فریزرآنزیم گیریاندازه روشناور برای محلول

 .گراد منتقل شد سانتی

 گیری فعالیت برای اندازه سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز:

 پایه بر که شد استفاده Aebi(1984)  روش از آنزیم کاتالاز

است.  استوار آنزیم هیدروژن توسط این پراکسید تجزیه

مولار میلی 50 فسفات بافر لیتر میلی سه املواکنش ش مخلوط

(7= pH ،)10 و مولار میلی 15 هیدروژن پراکسید میکرولیتر 

 کاهش کردن عصاره، اضافه از بود. پس عصاره میکرولیتر 50

 دستگاه از استفاده با نانومتر 240 موج طول در جذب

(. از محلول Aebi, 1984گیری شد )اسپکتروفتومتر اندازه

اسپکتروفتومتر استفاده گردید.  لانک برای صفر کردن دستگاهب

محلول جذب زمینه شامل تمام مواد واکنش به جز عصاره 

آنزیمی استخراج شده بود. برای سنجش میزان فعالیت این 

 آنزیم در اثر اعمال تیمارهای محرک، از معادله زیر استفاده شد:

 (ΔA240nm)(3)(df) 
Unit/ ml enzyme extract= 

(40)(0.05) 

 نشان 3سازی، عدد  بیان کننده فاکتور رقیق dfدر این فرمول، 

 05/0لیتر،  حجم محلول مورد سنجش بر حسب میلیدهنده 

بیان کننده ضریب  40نشان دهنده حجم عصاره آنزیمی، عدد 

قرائت بیان کننده عدد  ∆240Aهیدروژن و  خاموشی پراکسید

-نانومتر می 240شده توسط اسپکتروفتومتری در طول موج 

دست آمده بیان کننده میزان فعالیت آنزیم بر باشد. عدد به

 باشد. حسب هر واحد از آنزیم می

 آنزیم پراکسیداز : فعالیتسنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز

 زهانداگیری شد. ( اندازه1955) Maehlyو  Chance روش به

 گایاکول تتراگایاکول از تشکیل پایه بر این آنزیم فعالیت گیری

 مخلوط است. آنزیم گایاکول و هیدروژن پراکسید حضور در

مولار  میلی 50بافر پتاسیم فسفات  لیتر میلی سه شامل واکنش

(7=pH ،)50 میکرولیتر 50 مولار،میلی 20 میکرولیتر گایاکول 

 عصاره سلولی میکرولیتر 50 و مولار میلی 15 هیدروژنپراکسید

طول  در کاهش جذب عصاره سلولی، کردن اضافه از بود. پس

دستگاه  از استفاده با مدت یک دقیقهنانومتر به 470 موج

گیری شد. فعالیت آنزیم با استفاده از اندازه اسپکتروفتومتر

Ɛ=26.6 mMضریب خاموشی )
-1

cm
( برای تتراگایاکول 1-

 لیتر عصاره آنزیمی محاسبه گردید. یلیبرحسب واحد در م

(ΔA470nm)(3)(df) 
Unit/ ml enzyme extract= 

(26.6)(0.05)   

میزان جذب قرائت شده از هر نمونه توسط  ΔA470که در آن، 

که از  ضریب رقت df مقدار حجم واکنش، 3اسپکتروفتومتر، 

ورد استفاده یعنی سه میلی طریق تقسیم حجم نهایی واکنش م

لیتر( بر حجم اولیه عصاره آنزیمی مورد میکرو 3000لیتر )

ضریب  6/26شود، لیتر محاسبه میمیکرو 50استفاده یعنی 

هم حجم عصاره آنزیمی مورد  05/0خاموشی تتراگایاکول و 

 لیتر است.  استفاده برحسب میلی

 Bates پرولین با استفاده از روش سنجش محتوای پرولین:

به این ترتیب که نیم گرم  .( صورت گرفت1973) و همکاران

% 3لیتر از سولفوسالسیلیک اسید  میلی 10تر گیاهی در  از بافت

شد و بعد محلول صاف گردید. به محلول حاصل شده یده یسا

گلاسیال  اسید لیتر استیک میلی 2هیدرین و  لیتر اسید نین میلی 2

گراد   درجه سانتی 100اعت در دمای مدت یک س افزوده و به

لیتر تولوئن به مخلوط واکنش افزوده و  میلی 4جوشانده شد. 

 توسطنانومتر  520جذب روشناور را در طول موج 

قرائت گردید و غلظت پرولین بر حسب  اسپکتروفتومتر

گرم بر گرم بافت تازه برگ با استفاده از منحنی استاندارد  میلی
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 تعیین شد. 

گیری مقدار پروتئین کل  اندازه: دار پروتئین کلمقسنجش 

استخراج پروتئین  ( انجام شد. جهت1976) Bradfordبه روش 

 اسید تریس) بافر استخراج حضور در تر بافت گرم یک کل،

 مخلوط گیری، عصاره شد. به منظور له (pH =5/7کلریدریک 

 دور 13000 در و شد داده سانتریفیوژ انتقال های لوله به حاصل

 دقیقه 20 مدت به درجه سانتیگراد 4 دمای و دقیقه در

 .شد گیری پروتئین کل اندازه گردید. سپس غلظت سانتریفیوژ

 پروتئین مختلف های منحنی استاندارد )غلظت رسم جهت

 .گردید گاوی( استفاده سرم آلبومین

های حاصل از  های آماری داده در پایان کلیه تجزیه و تحلیل

ها، با استفاده از ش، پس از اطمینان از نرمال بودن آناین آزمای

ها با استفاده از صورت گرفت و مقایسه میانگین SAS افزار نرم

انجام شد.  درصد5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

 رسم گردید. EXCELافزار  نمودارها نیز توسط نرم

 

 نتایج و بحث

که  داد نشان هاداده یانسوار تجزیه نتایج زنی: درصد جوانه

 تحت داری معنی طورزنی بذور گاوزبان اروپایی به درصد جوانه

  (. مقایسه میانگین1تیمار بذر قرار گرفت )جدول پیش ثیرأت

تیمار  زنی بذور پیش جوانه ها نشان داد که میانگین درصد داده

ر د(. 1داری بیشتر از بذور شاهد بود )شکل  طور معنی شده به

زنی در بذور  تیمارهای مختلف، بیشترین درصد جوانهبین پیش

 48ام جیبرلین به مدت پیپی 150تیمار شده با غلظت  پیش

و  24به مدت سالسیلیک  اسیدمیلی مولار  4ساعت و غلظت 

تیمار شده با آب مقطر دست آمد که با بذور پیش ساعت به 48

 12ام جیبرلین به مدت پییپ 150ساعت، غلظت  48به مدت 

 60سالسیلیک به مدت مولار اسیدمیلی 4ساعت و غلظت 

(. با افزایش 1داری نشان ندادند )شکل  ساعت اختلاف معنی

 50زبان اروپایی با آب و غلظت تیمار بذور گاومدت زمان پیش

که طوریزنی افزایش یافت. بهام جیبرلین، درصد جوانهپیپی

 ساعت به 48تیمار شده به مدت بذور پیش زنیدرصد جوانه

 (. در1ساعت بود )شکل  24و  12داری بیشتر از طور معنی

های  زمانام جیبرلین بین مدتپیپی 100که در غلظت حالی

داری مشاهده نشد تیمار بذر با این هورمون اختلاف معنیپیش

زنی  سالسیلیک، درصد جوانهبا افزایش غلظت اسید (.1)شکل 

افزایش یافت، اما بین مدت داری  معنیطور ور گاوزبان بهبذ

 (. 1داری مشاهده نشد )شکل تیمار اختلاف معنیهای پیشزمان

زنی در نتیجه اعمال درصد جوانه افزایش رسدمی نظربه

تیمار آبی ممکن است ناشی از این واقعیت باشد که  پیش

شیمیایی همانند تیمار بذر موجب القا تغییرات بیو پیش

، افزایش DNAها، همانندسازی  هیدرولیز، فعال کردن آنزیم

گردد که این امر سبب افزایش  ها می و سنتز پروتئین RNAسنتز 

ها و در نهایت بهبود قدرت  رشد جنین و کاهش نشت متابولیت

 ,McDonald)گردد  زنی بذور گاوزبان اروپایی میبذر و جوانه

 مدت کاهش طریق از بذر آبی تیمار پیش. از طرف دیگر، 2000)

 و شدن سبز زنی، جوانه بهبود موجب آب، برای جذب لازم

ها در دامنه وسیعی از شرایط  گیاهچه استقرار سریع و مطلوب

افزایش درصد  .(Rowse et al., 2001) شود می محیطی

زنی در نتیجه تیمار بذور گاوزبان اروپایی با استفاده از  جوانه

زنی بذور شاهد،  و جیبرلین نسبت به جوانهسیلیک اسید سالی

 کربوهیدرات کنندهتجزیه هایآنزیم تواند ناشی از آزادسازی می

کاربرد . (Jamil and Rha, 2007)باشد  بذر داخل در پروتئین و

در بذور عدس  تیمار بذری اسید سالیسیلیک به صورت پیش

یرانی و مظاهری تبذور کلزا ) ( و1388)محمدی و همکاران، 

زنی موجب افزایش درصدجوانه (1385کلانتری،  منوچهری

 رشد و زنیجوانه روی جیبرلین با بذر تیمارپیش اثرشد. 

 Secale) کوهی چاودار های حاصل از بذورگیاهچه

montanum) افزایش جیبرلین سبب با بذر تیمار که داد نشان 

(. Ansari and Sharif-Zadeh, 2012شود )زنی میجوانه درصد

سبز  زیره بذر زنیجوانه بر تیمار آبیاثر پیش بررسی در

(Cuminam cyminum) تیمار آبی سببپیش که شد گزارش 

 Neamatollahi)زنی این بذور شده استجوانه درصد افزایش

et al., 2009)  در ذرت  .دارد مطابقت آزمایش ایننتایج با که

 آمیلاز را که αو  βهای بذر، فعالیت آنزیم شیرین، پیش تیمار 

 دندههستند را افزایش می ثر در جوانه زنی بذرؤهای ماز آنزیم
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 های گاوزبان اروپایی اکسیدان گیاهچه های آنتی زنی، رشد و فعالیت آنزیم تیمارهای مختلف بر جوانهتجزیه واریانس اثرات پیش -1جدول 

درجه  

 آزادی
پروتئین  منابع تغییر

 کل 
 پرولین

فعالیت آنزیم 

  پراکسیداز

فعالیت آنزیم 

 کاتالاز
 قدرتشاخص 

 وزن خشک

 گیاهچه

سرعت 

 زنیجوانه

 درصد

 زنیجوانه

 تیمارپیش 21 48/68** 016/0** 3×4-10** 2/3511754** 002/0** 64/382** 04/0** 001/0**

 خطا 44 54/2 006/0 2×6-10 8/21091 1×7-10 98/1 3×4-10 0003/0

 )%(ضریب تغییرات  74/1 56/5 13/7 8/7 43/0 71/1 34/1 34/2

ns ،*  درصد 1و  درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر : به ترتیب**و 

 

 
های دارای حروف مشابه میانگینبذور گاوزبان اروپایی. در هر ستون زنی تیمارهای آبی و هورمونی بر درصد جوانهپیشثیر أت -1شکل

  باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس دارای اختلاف معنی

 

 گردد که این امر سبب افزایش قدرت بذر می

 (Jamil and Rha, 2007اعمال پیش .)  تیمار آبی در بذرهای

نخود، موجب افزایش فعالیت آنزیم آمیلاز، اینورتاز، ساکارز 

های پیش تیمار شده  سنتاز و ساکارز فسفات سنتاز در گیاهچه

 های حاصل از بذور شاهد گردید نسبت به گیاهچه

 (Kaur, et al., 2002). 

زنی  سرعت جوانهنشان داد که  نتایج زنی: سرعت جوانه

بیشترین  .(1)جدول  قرار گرفتبذر  تیمارپیشثیر أتتحت 

تیمار آبی به مدت زنی، مربوط به پیشمیانگین سرعت جوانه

 60سالیسیلیک به مدت مولار اسیدمیلی 4ساعت و غلظت  48

داری بیشتر از بذور طور معنیرها بهساعت بود که این تیما

 ی پیش(. در همه2تیمارها بودند )شکل شاهد و سایر پیش

 تیمار بذور، سرعت جوانهن پیشتیمارها، با افزایش مدت زما

زنی بذور با طوریکه حداکثر سرعت جوانهزنی افزایش یافت. به

ساعت و  60های مختلف اسید سالیسیلیک مربوط به غلظت

 48تیمار آبی مربوط به های مختلف جیبرلین و پیش غلظت

 های پیشداری بیشتر از سایر مدتطور معنیساعت بود که به

زنی در بذرهای (. افزایش سرعت جوانه2تیمار بود )شکل 

ساعت در مقایسه با  60ساعت و  48تیمار شده به مدت  پیش

  توان به دلیل ایجاد تغییرات( را می2بذور شاهد )شکل
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های دارای حروف مشابه بذور گاوزبان اروپایی. در هر ستون میانگینزنی تیمارهای آبی و هورمونی بر سرعت جوانهتاثیر پیش -2شکل

 .باشند% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس دارای اختلاف معنی

 

های های آنزیمبیوشیمیایی هیدرولیز کننده و افزایش فعالیت

 زنی بذر میتجزیه کننده در بذر دانست که سبب بهبود جوانه

های  تیمار آبی، غلظتپیش (.Omidi et al., 2005)شود 

های  ساعت و غلظت 48مختلف هورمون جیبرلین به مدت 

ساعت، سرعت  60مختلف اسید سالیسیلیک به مدت 

تا  2/1زنی بذور گاوزبان اروپایی را به ترتیب در حدود  جوانه

برابر نسبت به بذور شاهد  6/1تا  3/1و  3/1تا  2/1، 6/1

 تیمار شده پیش در بذرهای زنی جوانه سریعافزایش داد. ت

بذور در مرحله جذب آب، از این آن باشد که  از ناشی تواند می

، کاهش نشت DNAطریق بهبود ترمیم غشای سیتوپلاسمی و 

 های متابولیکی از جمله افزایشها و افزایش فعالیت متابولیت

 ،ATP افزایش آمیلاز، -آلفا مثل کننده های تجزیه آنزیم فعالیت

 حال عین در و تعداد افزایش ،DNAو RNA سنتز افزایش

، موجب (Afzal et al. 2002ها ) میتوکندری عملکرد ی ارتقا

که  گرددزنی نسبت به بذور شاهد میکوتاه شدن زمان جوانه

 مراحل لحاظ از شده تیمارپیش تا بذور شود می سبباین امر 

 Rowse et) اشندب ترپیشرفته شاهد بذور به نسبت زنیجوانه

al., 2001) . زنی در اثر اعمال  افزایش سرعت جوانهبنابراین

که این  است بذرهااین  قدرت افزایش نمایانگر ،بذرتیمار  پیش

تواند موجب بهبود سرعت رشد گیاهان و افزایش  میامر 

. (1393زاده و همکاران،  )شیخشود  کیفیت و کمیت عملکرد 

زنی در بذور ذرت  ع جوانهتسری( 2002افضل و همکاران )

آمیلاز، های آلفا تیمار شده را ناشی از افزایش فعالیت آنزیم پیش

دانند.  می RNAو  DNA، افزایش سنتز ATPافزایش مقدار 

تیمار آبی سبب کوتاه شدن  است که پیش  همچنین گزارش شده

 زنی در بذرهای آفتابگردان مدت زمان جوانه

. آنها اظهار کردند که بذور Demirkaya et al., 2006)شود )می

کنند و متابولیسم بذر میپیش تیمار شده به سرعت آب جذب 

شود. در نتیجه پیش تیمار بذر سرعت میتر فعال سریع

 زنی را افزایش داده و موجب کاهش ناهمگونی جوانه

(. Maestrini et al., 2004فیزیولوژیکی ذاتی در بذر می شود )

گندم  بذور در آبی تیمارپیش اثر بر زنیجوانه افزایش سرعت

(Sivasubramaniam et al., 2011،) ( ذرتKhodary, 2004 ،)

چاودار ( و Moosavi et al., 2009بهار )ی همیشهگیاه داروی

 شده گزارش نیز (Ansari and Sharifzadeh, 2012) کوهی

  .که با نتایج این تحقیق مطابقت دارداست 

بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس  وزن خشک گیاهچه:

 هاتیمار بذر بر وزن خشک گیاهچهتأثیر پیش( 1)جدول ها داده
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های دارای حروف مشابه در هر ستون میانگینهای گاوزبان اروپایی.  تیمارهای آبی و هورمونی بر وزن خشک گیاهچهپیشثیر أت -3شکل

 باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس اختلاف معنی دارای

 

-ی سطوح پیش، همه3مطابق شکل آمد.  دستدار بهمعنی

مولار میلی 4و  3های تیمار بذور با غلظتتیمار بذر به جز پیش

ساعت، موجب  24و  48اسید سالیسیلیک به ترتیب به مدت 

ها گردید. بیشترین وزن دار وزن خشک گیاهچهافزایش معنی

تیمار شده با آب به مدت ها مربوط به بذور پیشخشک گیاهچه

داری بیشتر از بذور شاهد و طور معنیاعت بود که بهس 48

(. با افزایش مدت 3دست آمد )شکل تیمارها بهسایر پیش

ام جیبرلین، وزن پیپی 50تیمار بذور با آب مقطر و غلظت پیش

داری افزایش یافت. در این طور معنیها بهخشک گیاهچه

زمان  ها مربوط به مدتتیمارها، بیشترین وزن خشک گیاهچه

 ها و مدت زمان پیشکه بین غلظتحالیباشد. درساعت می 48

تیمار کردن بذور گاوزبان اروپایی با اسید سالسیلیک اختلاف 

تیمار آبی موجب (. پیش3داری مشاهده نشد )شکل معنی

ها نسبت به برابر وزن خشک گیاهچه 65تا  48افزایش حدود 

شده از نظر تولید  تیماربرتری بذور پیش بذور شاهد گردید.

زنی بالاتر توان به سرعت جوانهتر را میهای بزرگگیاهچه

تیمار شده درصد  با توجه به این که بذرهای پیش نسبت داد.

زنی بالاتری نسبت به بذرهای شاهد داشتند، این امر  جوانه

موجب شد تا در یک زمان معین، ماده خشک بیشتری نسبت 

های رشید و  ین نتایج با یافتهابه بذور شاهد تولید کنند. 

 (1393زاده و همکاران ) روی بذور جو، شیخ (2006همکاران )
، روی بذور بامیه (1393روی بذور کلزا، بهادری و همکاران )

و  روی بذور عدس (2010قاسمی گلعذانی و همکاران )

( روی بذور زیره سبز مطابقت دارد. 1390جباری و همکاران )

Sivritepe گیاهچهافزایش وزن خشک  (2003ن )و همکارا 

های هیدروپرایمنگ شده را ناشی از افزایش حاصل از بذرهای 

های هیدرولیتیک و به دنبال آن افزایش میزان پویایی سنتز آنزیم

 . دانندذخایر بذر می

  ها حاصل از تجزیه واریانس داده نتایج شاخص قدرت:

 به طور معنیقدرت گیاهچه شاخص نشان داد که  (1)جدول 

میانگین شاخص  قرار گرفت.بذر تیمار ثیر پیشأتحت ت داری

تیمار شده بیشتر از های حاصل از بذور پیشقدرت گیاهچه

میلی  3تیمار بذر با غلظت دست آمد. اما پیشذور شاهد بهب

ساعت و بذور شاهد  48مولار اسید سالسیلیک به مدت 

داری مشاهده نشد. بیشترین شاخص قدرت اختلاف معنی

ساعت بود که 48تیمار آبی به مدت ها مربوط به پیش گیاهچه
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های دارای حروف مشابه در هر ستون میانگینهای گاوزبان اروپایی.  تیمارهای آبی و هورمونی بر شاخص وزنی گیاهچهتاثیر پیش -4شکل

 باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  ون چند دامنهآزمدار بر اساس دارای اختلاف معنی

 

ا تیمارهداری بیشتر از بذور شاهد و سایر پیشطور معنیبه

های مختلف های تیمار با غلظتدست آمد. بین مدت زمان به

داری مشاهده اسید سالیسیلیک از نظر آماری اختلاف معنی

تیمار بذر با آب و که با افزایش مدت پیشنشد. در حالی

های مختلف جیبرلین، شاخص قدرت گیاهچه افزایش غلظت

که بیشترین شاخص قدرت گیاهچه در این طورییافت. به

 طور معنیساعت بود که به 48تیمارها مربوط به مدت زمان 

باشد تیمار بذرها میهای پیش داری بیشتر از سایر مدت زمان

 (.4)شکل 

 تیمار بر بذور گاوزبان اروپایی با آب و غلظتاعمال پیش 

برابری  9/6تا  4/1های مختلف جیرلین، موجب افزایش 

 پیش. هد شدشاخص قدرت این گیاهچه نسبت به بذور شا

 فرآیندهایو متابولیکی  های ترمیمیبذر مکانیسم تیمار

که  بخشیده بهبود را زنیجوانه اولیه مراحل بر مؤثر متابولیکی

هایی با زنی و تولید گیاهچهاین امر موجب بهبود قدرت جوانه

که از  (Casenave and Toselli, 2007شود )قدرت رشد بالا می

های گاوزبان اخص قدرت گیاهچهاین طریق موجب افزایش ش

 از یکی گردد. بنابراین شاخص قدرت گیاهچهاروپایی می

 که زیرا بذرهایی باشد.می بذر کیفیت کننده تعیین هایویژگی

درصد و  داشتن بر علاوه هستند، بالاتری قدرت شاخص دارای

 بزرگتری نیز تولید و قوی هایگیاهچه بالا، زنیسرعت جوانه

 در آزمایش روی ذرت  نشان (.1388عی و بیات، کنند )ربیمی

 بذور تیمارپیش صورت به سالیسیلیکاسید کاربرد که داده شده

 ها شدموجب افزایش قدرت بذر و گیاهچه پاشیمحلول و

 (El-Khallal et al., 2009.) 

حاصل  طبق نتایج های کاتالاز و پراکسیداز: فعالیت آنزیم

های کاتالاز  ، فعالیت آنزیم(1جدول )  ها از تجزیه واریانس داده

قرار تیمار بذر پیش ثیرأداری تحت ته طور معنیبو پراکسیداز 

 های حاصل از بذور پیشفعالیت آنزیم کاتالاز گیاهچه گرفت.

میلی  2های مختلف جیبرلین و غلظت تیمار شده با آب، غلظت

 داری بیشتر از بذور شاهدطور معنیمولار اسید سالیسیلیک به

هایچه(. بیشترین فعالیت این آنزیم در گیاه5بود )شکل 
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های دارای حروف در هر ستون میانگینهای گاوزبان اروپایی.  کاتالاز گیاهچه تیمارهای آبی و هورمونی بر فعالیت آنزیمتاثیر پیش -5شکل

 باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس مشابه دارای اختلاف معنی

 

ام جیبرلین پیپی 150تیمار شده با غلظت حاصل از بذور پیش

داری بیشتر از طور معنیدست آمد که بهساعت به 48به مدت 

تیمارها بود های حاصل از بذور شاهد و سایر پیشگیاهچه

 (. افزایش غلظت جیبرلین و افزایش مدت زمان پیش5)شکل 

زایش میزان فعالیت تیمار آبی و هورمون جیبرلین، موجب اف

داری گردید. معنیطورهای حاصل شده بهآنزیم کاتالاز گیاهچه

تیمار آبی و هورمون جیبرلین بیشترین از نظر مدت زمان پیش

تیمار های حاصل از بذور پیشفعالیت این آنزیم در گیاهچه

 دست آمد.ساعت به 48شده به مدت 

 اکسیدان آنتی ایهفعالیت آنزیم افزایش که داده شده نشان

 القای افزایش از ناشی تواندمی کاربرد جیبرلین از ناشی

 پس تغییرات واسطه به یا آنزیم و پروتئین سنتز و ژن رونویسی

 ,.Vitoria et al) باشد موجود هایآنزیم پروتئین یترجمه از

 بر مثبت تأثیر که جیبرلین با است شده گزارش همچنین .(2007

-آنزیم در ضروری کوفاکتورهای تأمین در معدنی مواد جذب

 در طریق این از و نموده ایفا نقش اساسی اکسیدانآنتی های

است  داشته نقش اکسیدان آنتی هایآنزیم فعالیت افزایش

(Panou-Philtheou et al., 2002تحقیق محمدی و همکاران .) 

 جیبرلینتیمار بذر با هورمون  پیش که است آن نشانگر (1388)

 های عدس کاتالاز در گیاهچه آنزیم فعالیت افزایش باعث

تیمار آبی در بذور نخود )فاتح و  شود. همچنین پیش می

 Pennisetum(، در ارزن مرواریدی )1389همکاران، 

glaucum( ) ،( و پنبه )1389یونسی و همکارانVarier et al., 

 ست.ا شده آنزیم کاتالاز فعالیت افزایش ( موجب2010

های حاصل از بذور فعالیت آنزیم کاتالاز در گیاهچه 

 معنیمیلی مولار اسید سالیسیلیک به طور  4پیشتیمار شده با 

تیمار شده و بذور شاهد حاصل کمتر از سایر بذور پیشداری 

تواند به این می(. پایین بودن فعالیت این آنزیم 5شد )شکل 

گروه  اکسیژن داشتن دلیل به سالیسیلیکاسید هدلیل باشد ک

 کردن آهن لاتهک به قادر بنزوئیک حلقه روی آزاد هیدروکسیل

 بنابراین،(. Shi, and Zhu, 2008) باشد می کاتالاز در موجود

 یک)که  کاتالاز فعالیت آنزیم بازدارندگی سبب سالیسیلیکاسید

 در و گرددمی (است اکسیدهیدروژنرپ کنندهپاکسازی آنزیم

 افزایش موجب این آنزیم فعالیت کاهش با نتیجه،

های دولت این نتایج با یافته شود.می گیاه در پراکسیدهیدروژن

( در گندم و فرهودی و همکاران 1386آبادیان و همکاران )

 ( مطابقت دارد.Cucumis melo( در خربزه )2011)

 های حاصل از بذور پیشفعالیت آنزیم پراکسیداز گیاهچه
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 2های مختلف جیبرلین و غلظت آب، غلظتتیمار شده با 

 طور معنیساعت به 24مولار اسید سالسیلیک به مدت میلی

فعالیت آنزیم (. بیشترین 6داری بیشتر از بذور شاهد بود )شکل

تیمار شده با های حاصل از بذور پیشپراکسیداز در گیاهچه

دست آمد بهساعت  48ام جیبرلین به مدت پیپی 150غلظت 

ها تیمارداری بیشتر از بذور شاهد و سایر پیشطور معنیکه به

(. در هر سه غلظت جیبرلین به کار برده شده، با 6بود )شکل

ها تیمار بذر، فعالیت این آنزیم در گیاهچهافزایش مدت پیش

که بیشترین فعالیت طوریداری افزایش یافت. بهطور معنیبه

ساعت  48ربوط به مدت تیمارها مآنزیم پراکسیداز در این پیش

 موجب هورمون جیبرلین بابذور گاوزبان اروپایی   بود. تیمار

که با  شد، پراکسیداز آنزیم فعالیت برابر 4/1تا  1افزایش حدود 

( در عدس و انصاری و 1388نتایج محمدی و همکاران )

 افزایش( در چاودار کوهی مطابقت دارد. 2012همکاران )

-میجبیرلین  کاربرد در نتیجه کسیدانا آنتی هایفعالیت آنزیم

آنزیم  پروتئین سنتز و ژن رونویسی القای افزایش از تواند ناشی

 هایهای آنزیمپروتئین ایترجمه از پس تغییرات واسطه به یا و

. اگرچه فعالیت آنزیم (Vitoria et al., 2007)باشد  موجود

 ور معنیتیمار شده با آب مقطر به طپراکسیداز در بذور پیش

 های پیشدست آمد. اما بین مدتداری بیشتر از بذور شاهد به

 وVarier (.6نشد )شکل داری مشاهده تیمار آبی اختلاف معنی

 باعث تیمار آبی پیش که گزارش کردند (2010همکاران )

 است.  شده پنبه در پراکسیداز آنزیم فعالیت افزایش

 آنزیم فعالیت سالیسیلیکاسید غلظت افزایش با تدریجبه

پراکسیداز کاهش یافت. کمترین فعالیت آنزیم پراکسیداز در 

مولار اسید سالیسیلیک میلی 4تیمار شده با غلظت بذور پیش

 داری از نظر آماری با بذور پیشمشاهده شد که اختلاف معنی

 60مولار اسید سالیسیلیک به مدت میلی 3تیمار شده با غلظت 

 در فعالیت آنزیم پراکسیداز ش(. کاه6ساعت نداشت )شکل 

 Srivastaتوسط  سالیسیلیکتیمار با اسید تحت نخودفرنگی

است که با نتایج این پژوهش مطابقت  شده  گزارش (2001)

قبیل  گیاهان از اکسیدان موجود درآنتی هایآنزیم دارد.

 هتجزی ( راROSفعال ) های اکسیژنپراکسیداز و کاتالاز گونه

های وارده توسط نتیجه از آسیب در (،Mittler, 2002کنند )می

ROSگردد که این امر موجب بهبود درصد  ها جلوگیری می

( و وزن خشک 2زنی )شکل (، سرعت جوانه1زنی )شکل  جوانه

 شود. ( می3گیاهچه )شکل 

  ها حاصل از تجزیه واریانس داده طبق نتایج :مقدار پرولین

 پیش ثیرأتداری تحت عنیبه طور م، مقدار پرولین (1جدول )

شود، مشاهده می 7همانطور که در شکل  قرار گرفت.بذر تیمار 

تیمار  های حاصل از بذور پیش مقدار اسیدآمینه پرولین گیاهچه

به  تیمار آبی  شده با اسید سالیسیلیک، هورمون جیبرلین و پیش

های  هچهداری بیشتر از گیا طور معنی ساعت به 48و  24مدت 

حاصل از بذور شاهد بود. کمترین مقدار پرولین در 

های حاصل از بذور شاهد مشاهده شد که در این  گیاهچه

تیمار شده با آب به  های حاصل از بذور پیش صفت، با گیاهچه

داری نداشتند.  ساعت از نظر آماری اختلاف معنی 12مدت 

صل از های حا بیشترین مقدار اسیدآمینه پرولین در گیاهچه

میلی مولار اسید سالیسیلیک  4تیمار شده با غلظت بذور پیش

داری بیشتر از طور معنیدست آمد که بهساعت به 60به مدت 

داری با تیمارها بود اما اختلاف معنیبذور شاهد و سایر پیش

میلی  4تیمار شده با غلظت بذور پیش های حاصل از گیاهچه

(. 7ساعت نداشت )شکل  48مولار اسید سالیسیلیک به مدت 

تیمار بذور گاوزبان اروپایی با استفاده از آب،  پیش

 محتوایموجب افزایش  اسید سالیسیلیک و جیبرلینهای هورمون

های رحیمی و  شاهد گردید که با یافته به نسبت پرولین به

در نتیجه  ( در بذور گلرنگ مطابقت دارد.1391همکاران )

 محافظت ماده یک عنوان تیمار بذر، تجمع پرولین به اعمال پیش

طور  گیرد و به صورت می اسمزی تنظیم برای کننده غیرسمی،

 آزاد های رادیکال سازی ای موجب خنثی قابل ملاحظه

هیدروکسیل، ثبات غشاء و فرآیندهای سلولی در شرایط بدون 

 افزایش .(Abraham et al., 2003)شود  می زا تنش و تنش

تیمار شده  های حاصل از بذور پیش گیاهچه در پرولین تجمع

 سبب به دلیل کاهش تنش اکسیداتیو حتی در شرایط بدون تنش

( 4( و شاخص قدرت )شکل 3)شکل  ها این گیاهچه بهتر رشد

فیزیولوژیک تغییرات .است شده های شاهد نسبت گیاهچه
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های دارای در هر ستون میانگینزبان اروپایی. های گاو پراکسیداز گیاهچه تیمارهای آبی و هورمونی بر فعالیت آنزیمپیشثیر أت -6شکل

 باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس حروف مشابه دارای اختلاف معنی

 
های دارای حروف تون میانگیندر هر سهای گاوزبان اروپایی.  تیمارهای آبی و هورمونی بر مقدار پرولین گیاهچهتاثیر پیش -7شکل

 باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس مشابه دارای اختلاف معنی

 

 تجمع به بذر منجر تیمار پیشطی  در شده ایجاد بیوشیمیایی و

شوند )اشرفی و  مرحله رشد گیاهچه می در پرولین بیشتر

 (.1388رزمجو، 

داری طور معنی بهمقدار پروتئین کل  :مقدار پروتئین کل

 با افزایش .(1جدول ) قرار گرفتتیمار بذر پیش تحت تاثیر

هاتیمار آبی، غلظت پروتئین کل گیاهچهمدت زمان پیش
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های دارای حروف در هر ستون میانگینهای گاوزبان اروپایی.  تیمارهای آبی و هورمونی بر مقدار پروتئین گیاهچهپیشثیر أت -8شکل

 باشند.% نمی5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهدار بر اساس مشابه دارای اختلاف معنی

 

بیشترین های مختلف،  تیمار در بین پیشافزایش یافت. 

تیمار  های حاصل از بذور پیش مقدار پروتئین کل در گیاهچه

-دست آمد که اختلاف معنیساعت به 48شده با آب به مدت 

تیمار شده با آب به  های حاصل از بذور پیش داری با گیاهچه

های حاصل از بذور شاهد نداشت  ساعت و گیاهچه 24مدت 

تیمار شده  های حاصل از بذور پیش چنین گیاهچه(. هم8)شکل 

-های حاصل از بذور پیش ساعت با گیاهچه 24با آب به مدت 

های مختلف هورمون جیبرلین از نظر میزان  تیمار شده با غلظت

داری وجود نداشت. اعمال پیش  پروتئین کل اختلاف معنی

-El( و گندم )El-Tayeb, 2005تیمار در بذور جو )

Shintinawy and El-Shourbagy, 2001 موجب افزایش )

کاور و همکاران  گردیده است.ها مقدار پروتئین کل گیاهچه

( نیز نشان دادند که بذرهای نخود پیش تیمار شده با 2002)

آب نسبت به بذور شاهد از پروتئین بیشتری برخوردار 

 باشند.  می

 گیری کلینتیجه

داد با توجه به  خوبی نشاننتایج حاصل از این پژوهش به

تیمار زنی ضعیف و غیر یکنواخت گاوزبان اروپایی، پیش جوانه

ها، افزایش  زنی بذرها، رشد گیاهچه بذور موجب بهبود جوانه

های گاوزبان  اکسیدان و پرولین گیاهچه های آنتی فعالیت آنزیم

تیمارهای مورد استفاده روی بذور پیش بین اروپایی گردید. در

تیمار بذر ساعت، پیش 48تیمار آبی بذر به مدت این گیاه، پیش

میلی  4و  ساعت 48به مدت ام جیبرلین پیپی 150با غلظت 

بیشترین اثر مثبت را بر  60مولار اسید سالسیلیک به مدت 

را نشان داد. اما  ها زنی، کیفیت و قدرت بذور و گیاهچه جوانه

وده و در ای ب صرفه تیمار آبی روشی ساده و مقرون به چون پیش

تواند  عین سادگی و عدم نیاز به دانش فنی پیچیده، به آسانی می

توسط کشاورزان اجرا گردد. بنابراین این روش جهت بهبود 

زنی، رشد گیاهچه و افزایش کیفیت و قدرت بذور  جوانه

 شود. می گاوزبان اروپایی توصیه 
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سلول  غشای لیپیدهای پراکسیداسیون و یتاکسیدانآنتی هایآنزیم بر بذر مینگپرای اثر (1393. )بلوچی، ح . ودهکردی، س احمدپور

 .63-85 :5 زراعی گیاهان تولید الکترونیک مجله. سیاهدانه گیاهچه (.Nigella sativa L) خشکی و شوری تنش تحت

و بیوشیمیایی گلرنگ تحت تنش خشکی.  ( بررسی اثر هیدورپرایمینگ بر خصوصیات فیزیولوژیک1388اشرفی، ا. و رزمجو، خ. )

 .43-34: 1فصلنامه علمی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی 

 تیمارپیش مختلف های غلظت و زمان ثیرأت( 1393) پ. مصدق، زاده س. و شیخ دل، حیدری، م.، خرم پور، ب.،بهادری، س.، اسماعیل

. مجموعه مقالات  (Abelmoschus esculentus)بسنطی بامیه رقم زنی جوانه هایشاخص بر بذر تیمارپیش در اسید سالیسیلیک با بذر

 سومین کنگره ملی کشاورزی ارگانیک و مرسوم، اردبیل، ایران. 

  زنی زیره سبز های پرایمینگ بر جوانه تأثیر مدت و روش (1390. )ک ،آگاهی . وف ،گنجی ارجنکی  ،.م ،امینی دهقی ر.،  جباری، 

(Cuminum cyminum L .). 23-30: 4 دانش زراعت . 

 Triticum)گندم  بذر زنیجوانه بر سالیسیلیک اسید تیمار پیش ( اثر1386)ثانوی، ع. و اعتمادی، ف.  مدرس آبادیان، آ.، دولت

aestivum L.) 693-702: 21شناسی  زیست شوری. مجله تنش درشرایط.  

( با استفاده از .Brassica napus Lهای جوانه زنی بذر و رشد گیاهچه ارقام کلزا )شاخصبررسی ( 1388. )م ،بیات و ، ب.ربیعی

 .93-104: 40. مجله علوم گیاهان زراعی ایران های بنیه بذرآزمون

 شرایط گلرنگ در گلدشت رقم فیزیولوژیک هایویژگی برخی بر بذر پرایمینگ ( تأثیر1391ح. ) دشتی، س. و زیبایی، ا.، ،رحیمی

 .1-14: 3باغی و زراعی محصولات فرآوری و تولید شوری. مجله تنش

پرایمینگ با سالسیلیک اسید روی خصوصیات گیاهچه ثیر أت، 1389، ف. ،شکاری . و، افصحی، ک.ج ،صبا.، نی، ربالجا .،شکاری، ف

 .47-53 :4، مجله دانش نوین کشاورزی (Borago officinalis)گاوزبان 

 گیاهچه رشد و زنی جوانه هایمولفه بر سدیم کلرید از ناشی شوری تنش ثیرأت( 1393آزرمی، ب. ) و ت. نبوی، پ.، مصدق، زاده شیخ

 اردبیل، ایران.سومین کنگره ملی کشاورزی ارگانیک و مرسوم، کلزا. مجموعه مقالات  بهاره ارقام های

 ( گیاهان دارویی و گیاه درمانی. جلد سوم، انتشارات دنیای تغذیه، تهران.1393صالحی سورمقی، م. ح. )

 عملکرد و اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت بر کاشت تاریخ و بذر پرایمینگ ( اثرات1389یمپور، م. )کر مرده، ع. و سه و ح.، سی فاتح،

  .1-16: 10گیاهی تولیدات نخود در شرایط دیم. فناوری

 و تحریک خواب شکستن در مختلف تیمارهای اثر بررسی (1386ع. ) م، و نوید، دهکردی، ریاحی ،.ا گلپرور، ،.ع پیربلوطی، قاسمی

 . 185-192: 74سازندگی  و پژوهش بختیاری. و محال چهار منطقه دارویی گیاه گونه پنج بذر زنی وانهج

های محیطی در گیاهان، انتشارات ( فیزیولوژی تنش1388کافی، م.، برزوئی، ا.، صالحی، م.، کمندی، ع.، معصومی، ع. و نباتی، ج. )

 جهاد دانشگاهی مشهد.

زنی بذر عدس مجله ای اثر سالسیلیک اسید و جیبرلین بر سرعت جوانه( بررسی مقایسه1388ا. ) محمدی، م.، فهیمی، ح. و مجر،

 .33-44: 4زیست شناسی دانشگاه آزاد گرمسار 

 بر آنها متقابل و اثر و اتیلن خشکی تنش اسید، سالیسیلیک فاکتور سه ( بررسی1385کلانتری، خ. ) مظاهری تیرانی، م. و منوچهری

 .408-418: 18ایران  شناسی زیست مجله .(.Brassica napus L)ر کلزا بذ زنی جوانه
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