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پبضی ثزگی اسیذ سبلیسیلیک ثز ثزخی صفبت هَرفَلَصیکی، فیشیَلَصیکی ٍ هحلَل تأثیز

 سیذلس در ضزایط تٌص ضَریثیَضیویبیی اًگَر رقن تبهپسَى

 

 * جعفز اهیزی

 گزٍُ علَم ثبغجبًی داًطکذُ کطبٍرسی، داًطگبُ ارٍهیِ، ارٍهیِ 

 (29/10/1395، تبریخ پذیزش ًْبیی: 14/07/1395)تبریخ دریبفت: 

 

 

 :چکیذُ

ات ًبهطلَة تأثیزًوبیذ. اس راّکبرّبی هْن ثزای غلجِ ثز سای هحیطی است کِ رضذ کوی ٍ کیفی گیبّبى را هحذٍد هیضَری اس عَاهل تٌص

ّب در ثزخی گیبّبى گشارش هثجت اسیذ سبلیسیلیک در کبّص اثزات ًبهطلَة تٌص تأثیزّبی رضذ گیبّی است. ضَری کبرثزد تٌظین کٌٌذُ

در اًگَر تبهپسَى ضیویبیی ّبی هَرفَلَصیکی، فیشیَلَصیکی ٍ ثیٍَیضگیثزخی کبرثزد اسیذ سبلیسیلیک ثز  تأثیزهٌظَر ثزرسی ثِ ضذُ است.

دار ّبی ریطِقلوِصَرت فبکتَریل در قبلت طزح کبهل تصبدفی هَرد ارسیبثی قزار گزفت. سیذلس در ضزایط ضَری، آسهبیطی گلذاًی ثِ

ٍ چْبر سطح اسیذ  کلزیذ سذین هَلارهیلی 100ٍ  75، 50، 25ثب پٌج سطح ضَری )ّوزاُ آة آثیبری( صفز )ضبّذ(، ن ضذُ ایي رق

افشایص غلظت کلزیذ سذین، ثبعث  گزم در لیتز تیوبر گزدیذًذ.هیلی 300ٍ  200، 100ای( صفز )ضبّذ(، پبضی ثزگسبرُسبلیسیلیک )هحلَل

 100آلذئیذ ضذ. در تیوبر ضَری دیآة ثزگ ٍ ًیش افشایص ًطت یًَی ٍ هحتَای هبلَى ّبی رضذی، هحتَای ًسجیکبّص ضبخص

درصذ در هقبیسِ ثب ضبّذ ثَد. در  59ٍ  18/67تزتیت هیشاى کبّص طَل سبقِ ٍ طَل ریطِ، ثِاسیذ سبلیسیلیک(، هَلار )ثذٍى کبرثزد  هیلی

 5/7ثزاثز، قٌذّبی هحلَل را  11/4، هیشاى پزٍلیي را گزم در لیتزهیلی 300 در غلظتاسیذ سبلیسیلیک هَلار، کبرثزد هیلی 100سطح ضَری 

ثزاثز در هقبیسِ ثب ضبّذ  6/3ٍ  1/4، 15/3تزتیت ثِ هیشاى ّبی گبیبکَل پزاکسیذاس، آسکَرثبت پزاکسیذاس ٍ کبتبلاس را ثِثزاثز، فعبلیت آًشین

هَلار(، هیلی 300ٍ  200ّبی)در غلظتاسیذ سبلیسیلیک تٌص ضَری، کبرثزد  ّبی ایي پضٍّص، ًطبى داد کِ در ضزایطافشایص داد. یبفتِ

  .ّبی سبسگبر ٍ ًیش کبّص ًطت یًَی ضذاکسیذاًی ٍ اسوَلیتّبی آًتیثبعث افشایص کبرایی رضذ، افشایص فعبلیت آًشین

 

 آلذئیذ.دیىّبی سبسگبر، تٌص ضَری، هبلَاکسیذاًی، اسوَلیتّبی آًتیکلوبت کلیذی: اًگَر، آًشین

 

 : هقذهِ

تطیٗ فٛأُ ٔحیغی ٔرطة فٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓقٛضی، ثٝ

ٚیػٜ زض زٚضٜ ثبضزٞی ٔحسٚز وٙٙسٜ تِٛیس ٔحصَٛ زض ٌیبٞبٖ ثٝ

ٔحؿٛة قسٜ، ظیطا ثیكتط ٌیبٞبٖ ثٝ قٛضی حؿبؼ ثٛزٜ ٚ زض 

 Munns andثیٙٙس )ٞبی ثبلای ٕ٘ه ذبن، آؾیت ٔیغّؾت

Tester, 2008). ای ؾٝ اثط ٚیػٜ قبُٔ وبٞف قٛضی ذبن زاض

پتب٘ؿیُ آة، فسْ تقبزَ یٛ٘ی زض خصة ٔٛاز غصایی، ثط ٞٓ 

ثبقس ایؿتبیی یٛ٘ی ٚ ؾٕیت یٛ٘ی زض ٌیبٜ ٔیظزٖ ٞٓ

(Hayashi and Murata, 1998ٖثطذی تبوؿتب .) ٞب، زض ٘ٛاحی

٘یٕٝ ذكه وٝ ذكىی ٚ قٛضی اظ ٔكىلات ضایح زض آٖ 

(. زض Cramer et al., 2007یبثٙس )٘ٛاحی ٞؿتٙس، پطٚضـ ٔی

حبَ حبضط، زض ثیكتط ٔٙبعك وطٜ ظٔیٗ، افعایف قٛضی، 
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قٛز تٟسیسی خسی ثطای پطٚضـ زٞٙسٌبٖ اٍ٘ٛض ٔحؿٛة ٔی

(Fisarakis et al., 2001.) ٖثٝ اٍ٘ٛض ٞبی ٌٛ٘ٝ تحُٕ ٔیعا 

  پٙح ؾغح تب وّی عٛضثٝ تفبٚت ظیبزی ثب ٞٓ زاقتٝ أب قٛضی

 .(1389ٕ٘بیٙس )خّیّی ٔط٘سی،  یٔ تحُٕ ضا ٔتط ثط ظیٕٙؽزؾی

ای افعایف  ٞبی ثبلای قٛضی، ٘فٛشپصیطی غكبء یبذتٝ زض غّؾت

یبثس ٚ زض ٟ٘بیت  یبفتٝ ٚ زض ٘تیدٝ پبیساضی غكبء وبٞف ٔی

(. Kaya et al., 2007ٌطزز ) ٞب ٔی ٔٙدط ثٝ ٘كت اِىتطِٚیت

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء، فطایٙس ٔتبثِٛیىی عجیقی تحت 

ٞبی اؾت ٚ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ پیبٔسٞبی فُٕ ٌٛ٘ٝ قطایظ فبزی

 Blokhina etفقبَ اوؿیػٖ ضٚی ؾبذتبض ٚ فُٕ غكبء اؾت )

al., 2003تٛا٘س (. ٞط ٌٛ٘ٝ تغییط زض تطویت ِیپیسی غكبء ٔی

ٞبی غكبء ٔب٘ٙس ا٘تمبَ فٙبصط غصایی ٚ ٔٛخت تغییط زض ٚیػٌی

ی غكبء ِیپیسٞب(. Bhattacharjee, 2005فقبِیت آ٘عیٕی ٌطزز )

ٞبی ظیؿتی ٔب٘ٙس ٚضقیت ٘یٕٝ ؾیبَ غكبء ثبفث ثطذی فقبِیت

تطیٗ لؿٕت ِیپیسی غكبء، قٛ٘س. زض ٚالـ حؿبؼای ٔییبذتٝ

ثبقس وٝ زاضای پیٛ٘سٞبی زٌٚب٘ٝ ٞبیی ٔیآٖ لؿٕت

. پطاوؿیساؾیٖٛ (Bhattacharjee, 2005)ثبقٙس وطثٗ ٔی_وطثٗ

حت قطایظ فبزی ِیپیسی غكبء، یه فطایٙس ٔتبثِٛیىی عجیقی ت

 ٞبی فقبَ اوؿیػٖثٛزٜ ٚ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ پیبٔسٞبی فُٕ ٌٛ٘ٝ

ثبقس. اؾیسٞبی چطة غیط اقجبؿ  ضٚی ؾبذتبض ٚ فُٕ غكبء ٔی

وٝ زض ثطاثط  اظ ٟٕٔتطیٗ تطویجبت ِیپیسی غكبء ٞؿتٙس

پطاوؿیساؾیٖٛ، ثؿیبض آؾیت پصیط ٞؿتٙس. پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی 

 قٛزؿیػٖ آغبظ ٔیٞبی فقبَ اوثب حّٕٝ ضازیىبَ

 (Blokhina et al., 2003) . 

ٌیبٞبٖ زض عَٛ زٚضٜ تٙف، ٘یبظ زاض٘س وٝ پتب٘ؿیُ آة زضٚ٘ی 

ذٛز ضا پبئیٗ ٍ٘ٝ زاقتٝ تب اظ ایٗ عطیك ثتٛا٘ٙس فكبض تٛضغؾب٘ؽ 

ٞبی ذٛز ضا حفؼ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثطای ازأٝ ضقس، الساْ ثٝ خصة یبذتٝ

ثطای ایٗ  (.Tester and Davenport, 2003آة اظ ذبن ٕ٘بیٙس )

وبض، ٌیبٜ ٘یبظ زاضز وٝ ٔٛاز تٙؾیٓ وٙٙسٜ اؾٕعی ضا یب اظ ٔحَّٛ 

ذبن تبٔیٗ ٕ٘ٛزٜ یب ایٙىٝ ذٛزـ الساْ ثٝ ؾٙتع ایٗ ٔٛاز 

ٞب، تطویجبتی ثب ٚظٖ ٕ٘بیس. ثطای حفؼ تقبزَ یٛ٘ی زض ٚاوٛئُ

 ِٔٛىِٛی پبئیٗ زض ؾیتٛپلاؾٓ تدٕـ ٕ٘ٛزٜ وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔحَّٛ

 (.  Zhifang and Loescher, 2003ٌٛیٙس )ٞبی ؾبظٌبض ٔی

تٛاٖ ثٝ لٙسٞبی ٞبی اؾٕعی ؾبظٌبض ٔیتطیٗ ٔحَّٛاظ فٕسٜ

ؾبزٜ )فٕستب ٌّٛوع ٚ فطٚوتٛظ(، لٙسٞبی اِىّی )ٌّیؿطَٚ ٚ 

ایٙٛظیتَٛ ٔتیّٝ قسٜ(، لٙسٞبی پیچیسٜ )فطٚوتبٖ، ضافیٙٛظ ٚ 

یؿیٗ ٞبِٛظ(، ٔكتمبت اؾیسٞبی آٔیٙٝ چٟبضٌب٘ٝ )پطِٚیٗ، ٌّتطی

ثتبئیٗ ٚ پیطیٕیسیٗ( ٚ تطویجبت ثتبئیٗ، پطِٚیٗآلا٘یٗ-ثتبئیٗ، ثتب

پطٚپیطٚ٘بت( ؾِٛفٛ٘یٓٔتیُٚ زی ؾِٛفبتؾِٛفٛ٘یٓ )وِٛیٗ

پطِٚیٗ، اؾیس آٔیٙٝ وّیسی (. Yokoi et al., 2002) اقبضٜ ٕ٘ٛز

فٙٛاٖ ٔٙجـ زض تٙؾیٓ اؾٕعی اؾت، فلاٜٚ ثط ایٗ، پطِٚیٗ ثٝ

ٞبی آظاز ٘یع یه پبلایٙسٜ ضازیىبَ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ٚ ٘یع

ٚ  Cramerای،  زض ٔغبِقٝ(. Nayyar, 2003) قٛزٔحؿٛة ٔی

تٙف قٛضی ضا ضٚی تقسازی اضلبْ  تأثیط(، 2007ٕٞىبضاٖ )

 12اٍ٘ٛض ثطضؾی وطزٜ ٚ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ زض اثط تٙف قٛضی، 

٘ٛؿ لٙس، ٔبلات، پطِٚیٗ ٚ ٌّٛوع  15اؾیس آٔیٙٝ،  19اؾیس آِی، 

 قٛز وٝ زض تٙؾیٓ اؾٕعی زض قطایظ تٙف ٘مف زاض٘س.ٔی تِٛیس

( ثب ٔغبِقٝ قف ضلٓ 2000ٚ ٕٞىبضاٖ ) Singh  اظ عطف زیٍط

ای ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔحتٛای زضٖٚ قیكٝ اٍ٘ٛض زض قطایظ

تسضیح تحت تٙف وّطیس ؾسیٓ، وُ ٚ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ؾبلٝ ثٝلٙس 

زض پبؾد  افعایف پیسا ٕ٘ٛز. اؾیس ؾبِیؿیّیه، ٘مف ٟٕٔی ضا

ٞبی غیط ظ٘سٜ ٔثُ قٛضی ٚ تٙف اؾٕعی ایفبء ٌیبٞبٖ ثٝ تٙف

(. ٌعاضـ قسٜ وٝ ایٗ تطویت، Borsani et al., 2001ٕ٘بیس )ٔی

٘مف ٟٕٔی زض وبٞف صسٔبت اوؿیسی ٔب٘ٙس پطاوؿیساؾیٖٛ 

 (.Joseph et al., 2010ٕ٘بیس )ِیپیسی زض قطایظ تٙف ایفبء ٔی

ض، ثبفث وبٞف ٘كت یٛ٘ی ٚ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه زض اٍ٘ٛ

ٞب قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ فقبِیت پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء زض ثطي

ٞبی آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ٚ ٌّٛتبتیٖٛ ضزٚوتبظ ضا آ٘عیٓ

 Shi  ٚZhu زض پػٚٞكی(. Wang and Li, 2006) افعایف زاز

( ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ثبفث 2008)

سی غكبء ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ٔیعاٖ وبٞف پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپی

قٛز، اظ عطفی زیٍط، اؾیس  ٞبی ذیبض ٔی آِسئیس زض ثٛتٝزیٔبِٖٛ

اوؿیسا٘ی ٔب٘ٙس ٞبی آ٘تیؾبِیؿیّیه ثبفث افعایف فقبِیت آ٘عیٓ

ؾٛپطاوؿیس زؾٕٛتبظ ٚ پطاوؿیساظ قسٜ أب اظ فقبِیت وبتبلاظ ٚ 

بضثطز آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ خٌّٛیطی ٕ٘ٛز. زض ٌٛخٝ فطٍ٘ی، و

آِسئیس زض قطایظ تٙف زیاؾیس ؾبِیؿیّیه ثبفث وبٞف ٔبِٖٛ
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 (. Tari et al., 2002) قٛضی ٌطزیس

ثٝ ضقس قٛضی ٔٙبثـ آة ٚذبن أطٚظٜ ثب تٛخٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚ

ٚیػٜ حؿبؾیت اٍ٘ٛض ٞبی ثبغجب٘ی ٚ ثٝٔٛضز اؾتفبزٜ ٔحصَٛ

 ٔمبٚٔت ٔیعاٖ افعایفٔٙؾٛض ثطضؾی ثٝ قٛضی، ایٗ پػٚٞف ثٝ

اؾیس  وبضثطز ثب ؾیسِؽتبٔپؿٖٛ اٍ٘ٛض ضلٓ زض قٛضیثٝ 

ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی، قبذص ثٟجٛز ثط آٖ تأثیط ٚ ؾبِیؿیّیه

ا٘دبْ  قٛضی قطایظ تٙف زض فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی

 .ٌطفت

 

 :ّبهَاد ٍ رٍش

ٞبی ٌطٜٚی پػٚٞك ٞبیكٍبٜیآظٔب ٚ ٌّرب٘ٝ زضایٗ پػٚٞف 

كىسٜ فّْٛ زا٘كٍبٜ فّْٛ ثبغجب٘ی ٚ ٌطٜٚ ظیؿت قٙبؾی زا٘

ثط  اؾیس ؾبِیؿیّیه تأثیطٔٙؾٛض ثطضؾی ثٝ اضٚٔیٝ ثٝ اخطا زضآٔس.

ضلٓ ٚ ثیٛقیٕیبیی  یفیعیِٛٛغیىٔٛضفِٛٛغیىی، ٞبی ٚیػٌی

 یؾیسِؽ زض قطایظ تٙف قٛضی، آظٔبیكاٍ٘ٛض تبٔپؿٖٛ

وبُٔ تصبزفی عٛض ثٝصٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ٌّسا٘ی ثٝ

)ٞط ٌّساٖ ٔحتٛی  ض قبُٔ یه ٌّساٖٞط تىطا ثب چٟبض تىطاض ٚ

ٞب،  ٔبٜ اظ وبقت لّٕٝ 3ثٛز. ثقس اظ ٌصقت  یه لّٕٝ اٍ٘ٛض(

ٞبی زاض قسٜ یىسؾت ٚ ٞٓ ا٘ساظٜ، ثٝ ٌّساٖٞبی ضیكٝلّٕٝ

ٔحتٛی ، ؾب٘تی ٔتط 26ٚ اضتفبؿ  25پلاؾتیىی ثب لغط زٞب٘ٝ 

ٞبی فیعیىی ٚ  ٚیػٌی. یبفتٙسا٘تمبَ  ذبویٔحیظ وكت 

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 1ض خسَٚ قیٕیبیی ذبن ز

 17±3ٚ  26±3تطتیت زض ٌّرب٘ٝ زٔبی ضٚظ ٚ قت ثٝ

ٌطاز، قطایظ ٘ٛض عجیقی ٚ ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی زضخٝ ؾب٘تی

ٔٙؾٛض افٕبَ تٙف ثٝاظ ٕ٘ه وّطیس ؾسیٓ  زضصس ثٛز. 60-50

-ٔیّی 100ٚ  75، 50، 25 صفط) قبٞس(،غّؾت  پٙحقٛضی زض 

ٞبی قٛض تب پبیبٖ ٌیبٞبٖ ثب ٔحَّٛ آثیبضی .اؾتفبزٜ ٌطزیسٔٛلاض 

اظ قطٚؿ تب پبیبٖ تیٕبض قٛضی ٞفت  زٚضٜ آظٔبیف ازأٝ یبفت.

ثطای خٌّٛیطی اظ ایدبز قٛن ٘بقی اظ تٙف ٞفتٝ عَٛ وكیس. 

قٛضی ثٝ ٌیبٞبٖ، زض اِٚیٗ آثیبضی ثقس اظ قطٚؿ تٙف قٛضی، 

ٞبی ٔٛلاض اؾتفبزٜ قس، زض آثیبضی زْٚ اظ ٕ٘هٔیّی 25اظ ٕ٘ه 

ٚ  50، 25ٞبی ٔیّی ٔٛلاض، زض آثیبضی ؾْٛ اظ ٕ٘ه 50ٚ  25

ٞبی ٔٛلاض ٚ ٟ٘بیتب اظ آثیبضی چٟبضْ ثٝ ثقس، اظ ٕ٘هٔیّی 75

ای یه ثبض، ٞفتٝ ٔٛلاض اؾتفبزٜ قس.ٔیّی 100ٚ  75، 50، 25

قتكٛی وبُٔ ٔحیظ ضیكٝ ٌیبٞبٖ ثب آة ٔمغط ا٘دبْ ٌطفت تب 

زض ثؿتط وبقت زض ٞب ٘بقی اظ تدٕـ ٕ٘ه EC ٚ pHتغییطات 

ٞسایت  تطیٗ حس ٕٔىٗ ثطؾس.اثط ا٘دبْ فُٕ آثكٛیی ثٝ وٓ

 ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ )ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ( ٕ٘هECاِىتطیىی )

EC  َؾٙح ٔسAZ. Temp. Conductivity meter 86503 زض )

 5/10ٚ  3/7، 4/3، 2/1تطتیت زضخٝ ؾّؿیٛؼ، ثٝ 25زٔبی 

آة بض قبٞس، فمظ آثیبضی ثب ثطای تیٕ ظیٕٙؽ ثط ٔتط ثٛز.زؾی

تیٕبض اؾیس  ،ٕٞعٔبٖ ثب قطٚؿ تٙف قٛضی ا٘دبْ ٌطفت.ٔمغط 

ٌطْ  12/138ٚ خطْ ِٔٛی   Applichemؾبِیؿیّیه )ثب ٔبضن

 300ٚ  200، 100صفط )قبٞس(، غّؾت  چٟبضزض ، ثط َٔٛ(

ٔطحّٝ  چٟبضزض  پبقی ثطٌیصٛضت ٔحَّٛثٌٝطْ زض ِیتط ٔیّی

پؽ  ٞفتٝ 6ٚ  4، 2قٛضی ٚ  ٞبیٕبضتیافٕبَ زض ظٔبٖ قطٚؿ )

)پبیبٖ قٛضی  ٞبیتیٕبض پؽ اظ اتٕبْ ٌطفت. صٛضت (اظ آٖ

ی ٚ فیعیِٛٛغیىٔٛضفِٛٛغیىی، ٞبی ٚیػٌی ٞفتٝ ٞفتٓ(

ٔٛضز اضظیبثی لطاض  ؾیسِؽتبٔپؿٖٛضلٓ اٍ٘ٛض  ثیٛقیٕیبیی

ٞبی ضٚیكی ٌیبٞبٖ ٔٛضز آظٔبیف، قبُٔ ثطذی ٚیػٌی ٌطفت.

وف ٚ ضربٔت ٞب تٛؾظ ذظٝعَٛ قبذؿبضٜ ٚ عَٛ ضیك

ٕٞچٙیٗ تقساز ٌیطی قس. ثطي تٛؾظ وِٛیؽ زیدیتبَ ا٘ساظٜ

زض  ٞبی ضٚیكی ٌیبٞبٖٚیػٌیٌیطی ا٘ساظٜ ٞب قٕبضـ قس.ثطي

ٌیطی ٔحتٛای ٘ؿجی ا٘ساظٜپبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف صٛضت ٌطفت. 

صٛضت زضصس اظ ثٝ( Water Content  Relativeآة ثطي )

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  1اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ( ثب Turner, 1981ضٚـ )

  (  1)ضاثغٝ  

100× 
 ٚظٖ تط( -)ٚظٖ ذكه 

 ; ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي
 ٚظٖ آٔبؼ( -)ٚظٖ ذكه  

 

ضٚـ وبض ثسیٗ صٛضت ثٛز وٝ اظ ٞط تىطاض، تقساز زٚ ثطي 

ٞبی ٌیطی ٚ ثٝ لغقٝتٛؾقٝ یبفتٝ اظ لؿٕت ا٘تٟبیی ؾبلٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبض ثب آة ٔمغط قؿتٝ  3ٞب لغقٝٔتط تمؿیٓ قس٘س. ؾب٘تی 1×1

ِیتطی ٔحتٛی آة ٔمغط ٔیّی 10ٞبی آظٔبیف قسٜ ٚ زض ِِٛٝ

 25ؾبفت زض زٔبی اتبق ) 24ٔست ٍٟ٘ساضی قسٜ، ؾپؽ ثٝ

ذٛا٘سٜ  EC1زضخٝ ؾّؿیٛؼ(، زض زؾتٍبٜ قیىط لطاض ٌطفتٝ ٚ 

زضخٝ 120ٞب زض اتٛولاٚ زض زٔبی قس. ؾپؽ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
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dsm)ٞسایت اِىتطیىی  ثبفت ذبن
-1

 زضصس قٗ زضصس ؾیّت زضصس ضؼ وطثٗ آِی )%( اؾیسیتٝ ذبن (

 27 41 32 94/0 4/7 54/0 ِٛٔی ضؾی

 

زلیمٝ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثقس اظ ذٙه قسٖ  20ٔست ثٝ ؾّؿیٛؼ

٘یع  EC2خٝ ؾّؿیٛؼ، زض 25ٞب ثٝ ٔحَّٛ ٚ ضؾیسٖ زٔبی آٖ

صٛضت زضصس ثب ضٚـ ٘كت یٛ٘ی غكبء ثطي ثٝ لطائت قس.

(Luttes et al., 1995)  ٝٔحبؾجٝ قس.  2ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغ 

 (٪; ٘كت یٛ٘ی غكبء ثطي )    100×[EC1/EC2] (2)ضاثغٝ  

آِسئیس وٝ قبذص پطاوؿیساؾیٖٛ زیٌیطی ٔحتٛای ٔبِٖٛا٘ساظٜ

 تأثیطٙیٗ ٔقیبضی ثطای ؾٙدف ٞب ٚ ٕٞچِیپیسی زض عی تٙف

Popham ٚ Novach (1991 )ثبقس، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تٙف ٔی

ٌطْ ثبفت تط ٌیبٞی )ثطي(  2/0ٌیطی قس. زض ایٗ ضٚـ ا٘ساظٜ

( یه زضصس ؾبییسٜ TCAاؾیس )اؾتیهوّطِٚیتط تطیٔیّی 5زض 

ٔست ٞب ثٝقسٜ ٚ زاذُ ِِٛٝ آظٔبیف ضیرتٝ قس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتط اظ فبظ زٚض ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س. یه ٔیّی 8000 زلیمٝ زض 10

ٞبی آظٔبیف وٝ ٞبی ؾب٘تطیفیٛغ قسٜ، زض ِِٛٝثبلایی ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾیس زض اؾتیهوّطٚزضصس تطی 20ِیتط ٔحَّٛ ٔیّی 4حبٚی 

( ثٛز٘س، ضیرتٝ قس. TBAزضصس تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس ) 5/0

خٝ زض 95زلیمٝ زض ثٗ ٔبضی ثب زٔبی  30ٔست ٞب ثٕٝ٘ٛ٘ٝ

زضً٘ زض آة ید ؾطز قس٘س. ؾپؽ ؾّؿیٛؼ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثی

زٚض ؾب٘تطیفیٛغ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت  8000  زلیمٝ زض 5ٔست ثٝ

٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ زؾتٍبٜ  600ٚ  532خصة آٖ زض زٚ عَٛ ٔٛج 

آِسئیس ثط حؿت زیٔیعاٖ ٔبِٖٛ ٌیطی قس.اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘ساظٜ

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  3ضاثغٝ َٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚ

   MDA (µmol/g FW)= [A532-A600/155]×1000 (3)ضاثغٝ  

ٌیطی پطِٚیٗ ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ، فصبضٜ ٌیطی اظ ثطای ا٘ساظٜ

( صٛضت ٌطفت ٚ Irigoyen et al., 1992ثطي اظ ضٚـ )

٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ  515ٞب زض عَٛ ٔٛج ٟ٘بیتب ٔیعاٖ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

(. Paquin and Lechasseur, 1979س )اؾپىتطٚفتٛٔتط ذٛا٘سٜ ق

 ,.Irigoyen et alٌیطی لٙسٞبی ٔحَّٛ، اظ ضٚـ )ثطای ا٘ساظٜ

ٞب، زض عَٛ ٔٛج ( اؾتفبزٜ قس ٚ ٟ٘بیتب ٔیعاٖ خصة 1992ٕٝ٘ٛ٘

٘ب٘ٛٔتط، ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط لطائت ٌطزیس. ثطای  625

 ,Bradfordتقییٗ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ٔحَّٛ وُ، اظ ضٚـ ثطازفٛضز )

 اؾتفبزٜ قس.  (1976

 ثطای تٟیٝ فصبضٜ ٌیبٞی خٟت تقییٗ ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ

ٞبی وبتبلاظ، آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ٚ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ اظ 

( ثب ا٘سوی تغییطات اؾتفبزٜ 2001) Kang  ٚSaltiveitضٚـ 

Aebi (1984 )قس. فقبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

صٛضت وبٞف زض بِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ثٌٝیطی ٌطزیس. فقا٘ساظٜ

٘ب٘ٛٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ  240خصة عی یه زلیمٝ زض عَٛ ٔٛج 

زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔحبؾجٝ قس. ثطای ؾٙدف فقبِیت 

mM ٚ ضطیت ذبٔٛقی ) 4وبتبلاظ اظ ضاثغٝ 
-1 

Cm
-16/43 )

 اؾتفبزٜ قس. 

(  4)ضاثغٝ  

 
Extinction coefficient =  ذبٔٛقیضطیت           OD/min ; 

    اذتلاف خصة زض یه زلیمٝ

Vol. of Assay ; حدٓ ٔحَّٛ زض وٛٚت  

فقبِیت آ٘عیٓ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ زض تٕبْ تیٕبضٞب ٚ تىطاضٞب 

( ثب ا٘سوی تغییطات 1981)Nakano ٚ Asadaثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

صٛضت ٌیطی قس. فقبِیت آ٘عیٓ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ثٝا٘ساظٜ

٘ب٘ٛٔتط ثب  290وبٞف زض خصة عی یه زلیمٝ زض عَٛ ٔٛج 

اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔحبؾجٝ قس. ثطای ؾٙدف 

 ٚ ضطیت ذبٔٛقی ) 5فقبِیت آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ اظ ضاثغٝ 

mM
-1 

Cm
 ( اؾتفبزٜ قس. 18/2-

                                          (5)ضاثغٝ  

 

Extinction coefficient = ضطیت ذبٔٛقی 

OD/min ; ٝاذتلاف خصة زض یه زلیم    

Vol. of Assay ; حدٓ ٔحَّٛ زض وٛٚت 

 فقبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

Updhyaya ( ٖا٘دبْ ٌطفت. فقبِیت آ٘عیٓ 1985ٚ ٕٞىبضا )

صٛضت وبٞف زض خصة عی یه زلیمٝ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ثٝ
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٘ب٘ٛٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط  420ٔٛج زض عَٛ 

ٔحبؾجٝ قس. ثطای ؾٙدف فقبِیت ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ اظ ضاثغٝ 

mM ٚ ضطیت ذبٔٛقی ) 6
-1 

Cm
 . ( اؾتفبزٜ قس16/26-

 (6ضاثغٝ )

 

Extinction coefficient = ضطیت ذبٔٛقی 

OD/min ; ٝاذتلاف خصة زض یه زلیم    

Vol. of Assay ; ُحدٓ ٔحَّٛ زض ؾ 

ثطای ا٘دبْ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ صفبت ٔٛضز 

اؾتفبزٜ قس. ٔمبیؿٝ  9.1ؾطی  SASثطضؾی، اظ ٘طْ افعاض 

زض  ای زا٘ىٗٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝٔیبٍ٘یٗ

ا٘دبْ ٌطفت. ٕٞچٙیٗ ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاض اظ  ؾغح یه زضصس

 اؾتفبزٜ ٌطزیس. 2010ؾطی  Excel٘طْ افعاض 

 

 :ًتبیج ٍ ثحث

ٞبی ٔرتّف اؾیس زض قطایظ ثسٖٚ افٕبَ تٙف قٛضی، غّؾت

ٞب ضا افعایف زاز٘س ٞطچٙس وٝ زض ٔمبیؿٝ ؾبِیؿیّیه تقساز ثطي

اؾیس  وبضثطزثب تیٕبض قبٞس )ثسٖٚ افٕبَ تٙف قٛضی ٚ ثسٖٚ 

ثب افعایف زاضی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. اذتلاف ٔقٙی ؾبِیؿیّیه(

ٞب، وبٞف یبفت ٚ اذتلاف ثیٗ ، تقساز ثطيؾغٛح قٛضی

تطیٗ تقساز ثطي، ٔطثٛط زاض ثٛز. ثیفٞب اظ ایٗ ٘ؾط ٔقٙیتیٕبض

 ٔیّی 200 ثٝ تیٕبض قٛضی صفط ٚ اؾیس ؾبِیؿیّیه )ثب غّؾت

ٔٛلاض ٔیّی 100تطیٗ تقساز ثطي زض تیٕبض ٌطْ زض ِیتط( ٚ وٓ

)خسَٚ  اؾیس ؾبِیؿیّیه( ٔكبٞسٜ ٌطزیس قٛضی )ثسٖٚ وبضثطز

 ٔیّی 300ٚ  200ٞبی ٚیػٜ زض غّؾت(. اؾیس ؾبِیؿیّیه ث2ٝ

ٔثجتی زض وبٞف اثطات ٔٙفی قٛضی ثط تقساز  تأثیطٌطْ زض ِیتط، 

ٔثجت زض ؾغٛح پبئیٗ  تأثیطثطي زض ایٗ ضلٓ زاقت، أب ایٗ 

تط ٕ٘بیبٖ ثٛز. زض ٔٛلاض قٛضی( ثیفٔیّی 50ٚ  25قٛضی )

ٌطْ ٔیّی 300لاض ٕٞطاٜ ثب ٔٛٔیّی 100ٚ  75تیٕبضٞبی قٛضی 

ٚ  36/24زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٞبٖ قبٞس،  زض ِیتط اؾیس ؾبِیؿیّیه،

 زضصس وبٞف زض تقساز ثطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس.  1/53

ثب افعایف غّؾت قٛضی، ضربٔت ثطي افعایف یبفت ٚ 

 زاض ثٛز. وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ثٝٞب ٔقٙیاذتلاف ثیٗ تیٕبض

زاضی ثط وبٞف ٔقٙی تأثیطٚیػٜ زض ؾغٛح ثبلای قٛضی، 

(. ٔیعاٖ تغییطات ضربٔت 2ضربٔت ثطي ٘ساقت )خسَٚ 

ٌطْ زض  ٔیّی 300ثطي ثب وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه )زض غّؾت 

تطتیت ٔٛلاض قٛضی ثٝ ٔیّی 100ٚ  75، 50ِیتط(، زض تیٕبضٞبی 

)ثسٖٚ افٕبَ ثطاثط زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس  75/2ٚ  31/2، 21/1

اؾیس ؾبِیؿیّیه( قس. عَٛ ضیكٝ،  زوبضثطتٙف قٛضی ٚ ثسٖٚ 

زاضی وبٞف یبفت. عٛض ٔقٙیٔتٙبؾت ثب افعایف غّؾت ٕ٘ه ثٝ

 50ٚ  25ٔثجت اؾیس ؾبِیؿیّیه زض ؾغٛح پبئیٗ قٛضی ) تأثیط

عٛضی وٝ ثب وبضثطز تط ٕ٘بیبٖ ثٛز، ثٝٔٛلاض قٛضی( ثیفٔیّی

ٌطْ زض ِیتط، زضصس وبٞف  ٔیّی 300اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب غّؾت 

ٔٛلاض،  ٔیّی 25ضیكٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، زض تیٕبض قٛضی عَٛ 

زضصس  30ٔٛلاض، ثٝ  ٔیّی 50زضصس ٚ زض تیٕبض قٛضی  8/19ثٝ 

٘كبٖ زاز وٝ ؾغٛح  ایٗ پػٚٞف٘تبیح (. 2ضؾیس )خسَٚ 

 قبذؿبضٜثبفث وبٞف عَٛ  زاضیعٛض ٔقٙیثٝ ٔرتّف قٛضی

بٞف ٔثجتی زض و تأثیطٞبی ٔرتّف اؾیس ؾبِیؿیّیه . غّؾتقس

زاقتٙس. ٔیعاٖ وبٞف  قبذؿبضٜاثطات ٔٙفی قٛضی ثط عَٛ 

 300ثب وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب غّؾت  قبذؿبضٜعَٛ 

زضصس ٚ زض  47ٔٛلاض،  ٔیّی 75ٌطْ زض ِیتط، زض قٛضی  ٔیّی

(. زض ایٗ 2زضصس ثٛز )خسَٚ  64/65ٔٛلاض،  ٔیّی 100قٛضی 

یُ ٔٙفی پػٚٞف ثٝ احتٕبَ فطاٚاٖ، فٛأُ ٟٕٔی ٔب٘ٙس پتب٘ؿ

ثؿیبض ظیبز آة زض ٔحیظ اعطاف ضیكٝ، ؾٕیت یٛ٘ی ٘بقی اظ 

ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط زض ثطي ٚ فسْ  ٞبی ثبلای یٖٛ تدٕـ غّؾت

ٞبی ضقس، ٘مف  ای زض وبٞف قبذص تقبزَ یٛ٘ی ٚ تغصیٝ

ٞبی ثطي ثٝ عٛض ٔٛلت ثب افعایف قٛضی ذبن، ؾَّٛزاقتٙس. 

ٔبٖ ؾطفت زٞٙس زض ٘تیدٝ ثب ٌصقت ظآة ذٛز ضا اظ زؾت ٔی

وبٞف یبفتٝ ٚ ٔٙدط ثٝ وٛچه  ٞبتمؿیٓ ٚ عٛیُ قسٖ یبذتٝ

ثط  (.Munns, 2002)ٞب ذٛاٞس قس قسٖ ا٘ساظٜ ٟ٘بیی ثطي

( ضقس ٌیبٜ ثب 2003ٚ ٕٞىبضاٖ )  Munnsٞبیاؾبؼ یبفتٝ

ای ثٝ اثطات اؾٕعی ٕ٘ه ثیطٚ٘ی، یقٙی ثب  ٞبی یبذتٝ پبؾد

قسٜ، ؾپؽ  قتٝ زاٞبیی ثٝ وبٞف آة ٔٛخٛز زض ذبن ثبظ پبؾد

زض ٔطاحُ ثقسی، ضقس ٌیبٜ اظ عطیك اثطات ؾٕی تدٕـ ثیف اظ 

 ٞب ٔیقٛز، ایٗ ٔىب٘یؿٓ حس ٕ٘ه زض زضٖٚ ٌیبٜ خٌّٛیطی ٔی

 تٛا٘س اظ زلایُ وبٞف تقساز ثطي ٚ وبٞف عَٛ ضیكٝ ٚ
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سیذلس در سطَح هختلف ضَری )هیلیّبی رضذی هَرد ارسیبثی در اًگَر رقن تبهپسَى ًتبیج هقبیسِ هیبًگیي ثزخی اس ضبخص -2جذٍل 

 گزم در لیتز(.ّبی هتفبٍت اسیذ سبلیسیلیک )هیلیهَلار( ثب غلظت

عَٛ قبذؿبضٜ 

ٔتط()ؾب٘تی  

عَٛ ضیكٝ )ؾب٘تی 

 ٔتط(

ضربٔت ثطي 

ٔتط()ٔیّی  

اؾیس ؾبِیؿیّیه  تقساز ثطي

ٌطْ زض ِیتط()ٔیّی  

وّطیس ؾسیٓ )ٔیّی 

 ٔٛلاض(

5/81 a 75/51 a   08/0   gh 75/68 ab 0 0 

25/82 a 52a 07/0 h 70ab 100  

25/79 a 5/49 ab 07/0 h 72/5a 200  

75ab 75/48 a-c 077/0 h 69/25ab 300  

5/66 bc 39d 0625/0  h 75/62 b 0 25 

66 b-d 36d 07/0 h 5/67 ab 100  

25/73 ab 5/43 b-d 073/0 h 25/69 ab 200  

25/79 a 5/41 cd 055/0 h 70ab 300  

5/54 e 5/26 ef 115/0 fg 40ef 0 50 

25/41 f-h 25/26 ef 132/0 ef 25/46 de 100  

56c-e 5/37 d 09/0 gh 25/54 c 200  

25/55 de 25/36 d 097/0 f-h 55c 300  

75/35 g-i 24 ef 163/0 de 25/34 fg 0 75 

75/31 hi 25/24 ef 183/0 b-d 75/35 fg 100  

5/47 ef 28e 205/0 a-c 5/45 de 200  

25/43 fg 5/24 ef 185/0 b-d 52cd 300  

75/26 i 25/21 ef 203/0 a-d 32g 0 100 

25i 25/18 f 177/0 cd 75/34 fg 100  

5/29 i 75/20 ef 238/0 a 25/32 fg 200  

28i 5/19 f 22/0 ab 25/32 fg 300  

 .ثبضٌذدرصذ طجق آسهَى داًکي هعٌی دار ًوی 1هیبًگیي ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح احتوبل

 

 قبذؿبضٜ زض ایٗ پػٚٞف ثبقس. 

 ،فطٍ٘ی( زض ٘رٛز2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) Sajid ٞبی یبفتٝ

Mimouni ( ٖزض ٌٛخ2016ٝٚ ٕٞىبضا )،فطٍ٘یKhoshbakht  

( 2009ٚ ٕٞىبضاٖ ) Karlidag، زض ٔطوجبتAsghari (2015 )و 

 ( زض ذیبض،2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Yildirim فطٍ٘ی،زض تٛت

Stevens ( ٖزض ٌٛخ2006ٝٚ ٕٞىبضا ) ٚ فطٍ٘یKhodary 

( زض شضت ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف زض ٔٛضز ٘مف ٔثجت 2004)

اؾیس ؾبِیؿیّیه زض وبٞف اثطات ٔٙفی قٛضی زض صفبت 

ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زازٜ ثبقس. پػٚٞف ؾٛ ٔی ضٚیكی، ٞٓ

ٔثجت اؾیس ؾبِیؿیّیه زض ثٟجٛز صفبت ضٚیكی  تأثیطاؾت وٝ 

٘بقی اظ ثٟجٛز فتٛؾٙتع ٚ ٘یع تٛا٘س زض قطایظ تٙف قٛضی ٔی

 افعایف خصة ٔٛاز ٔقس٘ی زض ٌیبٞبٖ ثبقس

(Fariduddin et al., 2003; Szepesi et al., 2005.) 

ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، تحت تأثیط قٛضی، وبٞف 

زاضی زاقت. زض قطایظ ثسٖٚ افٕبَ تٙف قٛضی، وبضثطز  ٔقٙی

ثطي  زاضی ثط ٔحتٛای ٘ؿجی آةٔقٙی تأثیطاؾیس ؾبِیؿیّیه 

 25ٚیػٜ زض ؾغٛح قٛضی ٘ساقت أب ثب افعایف تٙف قٛضی ثٝ

ٌطْ زض ِیتط اؾیس ٔیّی 300ٚ  200ٞبی ٔٛلاض، غّؾتٔیّی 50ٚ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

4.
12

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

                             6 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.24.12.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-700-fa.html


 79 ...پبضی ثزگی اسیذ سبلیسیلیک ثز ثزخی صفبت هَرفَلَصیکیهحلَل تأثیز

 

 

ؾبِیؿیّیه، ثبفث افعایف ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٘ؿجت ثٝ 

(. وبضثطز 1قطایظ ثسٖٚ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه قس٘س )قىُ 

زض ِیتط ثبفث قس وٝ  ٌطْ ٔیّی 300اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثب غّؾت 

 75زضصس، قٛضی  92/8ٔٛلاض،  ٔیّی 50زض تیٕبض قٛضی 

ٔٛلاض،  ٔیّی 100زضصس ٚ زض تیٕبض قٛضی  43/32ٔٛلاض،  ٔیّی

زضصس وبٞف زض ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٔكبٞسٜ ٌطزز.  9/31

ٌطْ زض ِیتط اؾیس ؾبِیؿیّیه  ٔیّی 300ٚ  200غّؾت ٞبی 

٘ؾط جی آة ثطي ٌصاقتٙس. ثٝثٟتطیٗ تأثیط ضا ثط حفؼ ٔحتٛای ٘ؿ

ٔی ضؾس وٝ لؿٕتی اظ صسٔٝ ٚاضز آٔسٜ ثٝ ٌیبٞبٖ تحت تٙف 

ثبقس  قٛضی، ٘بقی اظ ٘ٛفی وٓ آثی یب ذكىی فیعیِٛٛغیىی 

)تٙف اؾٕعی( وٝ ثٝ احتٕبَ فطاٚاٖ زض پػٚٞف حبضط، ثبفث 

وبٞف ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي قسٜ اؾت. زض پػٚٞكی، 

Megdiche ( ٖثیب2008ٖٚ ٕٞىبضا )  ٕ٘ٛز٘س وٝ وبٞف ٞسایت

ز٘جبَ آٖ، وبٞف تقطق زض قطایظ تٙف قٛضی، ای ٚ ثٝ ضٚظ٘ٝ

فٙٛاٖ ٔىب٘یؿٓ ؾبظٌبضی ثطای غّجٝ ثط تٙف قٛضی تّمی ثٝ

ایٗ وبٞف تقطق، ثبفث حفؼ   قٛز وٝ ثٝ احتٕبَ ظیبز ٔی

قٛز. زض پػٚٞف زیٍطی ٘كبٖ زازٜ  ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٔی

كتط، ثب ؾغح ثطي، ٚظٖ قس وٝ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ثی

ٞبی ضقسی  چٙیٗ، قبذصذكه ثطي، ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ ٞٓ

(. زض قطایظ Flexas et al., 2009زیٍط، ٕٞجؿتٍی ٔثجت زاضز )

ٔقٙبی تٛا٘بیی ثطي، تٙف، ثبلا ثٛزٖ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، ثٝ

ٚ  Jandaثبقس. زض پػٚٞكی  زض حفؼ ٔمبزیط ثیكتط آة ٔی

٘س وٝ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، زض ( ثیبٖ ٕ٘ٛز2007ٕٞىبضاٖ )

ایٗ  ( قسٜ ٚ اظ ABAٌیبٞبٖ، ثبفث افعایف اؾیس آثؿعیه )

 زٞٙس. ثٝ ٞبی ضستٙكی ضا زض ٌیبٞبٖ تٛؾقٝ ٔی عطیك، ٚاوٙف

ضؾس وٝ اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثب افعایف تِٛیس اؾیس  ٘ؾط ٔی

ٞب، اظ عطیك ٔؿیط ؾیٍٙبِیًٙ، ثبفث ثبلا ثطزٖ  آثؿعیه زض ضیكٝ

ٞبی ضٚظ٘ٝ قسٜ وٝ  ٞبی وّؿیٓ زض ؾیتٛپلاؾٓ یبذتٝ غّؾت یٖٛ

ٌطزز  ٞب ٔی زض قطایظ تٙف قٛضی ثبفث ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

ٞبی  یبذتٝثبفث غیط فقبَ قسٖ پٕپ پتبؾیٓ زض  )اؾیس آثؿعیه

( ٚ اظ ٌطزز قسٜ وٝ ایٗ أط ثبفث ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٔیضٚظ٘ٝ 

ایٗ عطیك ثبفث وبٞف تقطق ٚ حفؼ ٔحتٛای ٘ؿجی آة  

قٛز. اثطات ٔتمبثُ اؾیس ؾبِیؿیّیه ٚ وّؿیٓ زض  ب ٔیٞ ثطي

ای تٙجبوٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  ؾیٍٙبِیًٙ، زض وكت تقّیك یبذتٝ

(. ٘مف اؾیس ؾبِیؿیّیه زض ٔیعاٖ Chen et al., 2001اؾت )

ٞب، ثؿتٝ ثٝ غّؾت ایٗ تطویت ٚ  تقطق ٚ ثبظ ٚ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

ٍطی، ٕ٘بیس. زض پػٚٞف زی ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی، تفبٚت ٔی

Fariduddin  ( ٖزض ٘ٛفی وّٓ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س 2003ٚ ٕٞىبضا )

ای ضا افعایف ٚ زض ٘تیدٝ وٝ اؾیس ؾبِیؿیّیه، ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ٔیعاٖ فتٛؾٙتع ذبِص ٘یع افعایف یبفت. ثسیٗ تطتیت، وبضثطز 

ٔتفبٚتی زض ٔحتٛای ٘ؿجی  تأثیطاؾیس ؾبِیؿیّیه، ٕٔىٗ اؾت 

-ایٗ پػٚٞف، ثٝ  س. زضآة ثطي زض ٌیبٞبٖ ٔرتّف زاقتٝ ثبق

ٔٛلاض(، تأثیط  ٔیّی 50ٚ  25تط )ٚیػٜ زض ؾغٛح قٛضی پبییٗ

ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 300ٚ  200ٞبی اؾیس ؾبِیؿیّیه، زض غّؾت

 زض ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٔثجت ثٛز.

ثب افعایف ٔیعاٖ قٛضی زض ٔحَّٛ غصایی، ٔیعاٖ ٘كت یٛ٘ی 

اؾیس  تأثیط. ٞبی ثطي، ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی افعایف یبفتیبذتٝ

ٔٛلاض، ٔیّی 50ٚ  25ٚیػٜ زض تیٕبضٞبی قٛضی ؾبِیؿیّیه ثٝ

 300تط ثٛز. ثب وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب غّؾت ٔحؿٛؼ

ٞبی ثطي زض ٌطْ زض ِیتط، ٔیعاٖ ٘كت یٛ٘ی غكبء یبذتٝ ٔیّی

ثطاثط، زض  81/1ٔٛلاض، ٔیّی 50ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، زض تیٕبض قٛضی 

-ٔیّی 100ثطاثط ٚ زض قٛضی  25/2ض، ٔٛلأیّی 75تیٕبض قٛضی 

(. ٘كت یٛ٘ی، ا٘قىبؼ 2ثطاثط ضؾیس )قىُ  14/2ٔٛلاض ثٝ 

ٞبی ثبلای  ای اؾت. زض غّؾت صسٔبت اوؿیسی ثٝ غكبء یبذتٝ

ای افعایف یبفتٝ ٚ زض ٘تیدٝ  قٛضی، ٘فٛشپصیطی غكبء یبذتٝ

یبثس ٚ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ ٘كت  پبیساضی غكبء وبٞف ٔی

(. قٛضی ثب Kaya et al., 2007ٌطزز ) ٞب ٔی اِىتطِٚیت

خبی وّؿیٓ، ٘فٛش پصیطی غكبء ضا تحت خبیٍعیٙی ؾسیٓ ثٝ

 (. Sairam et al., 2005زٞس )لطاض ٔی تأثیط

زض ایٗ پػٚٞف وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه تب حسٚزی 

تٛا٘ؿت اظ اثطات ٔٙفی قٛضی ثط ٘كت یٛ٘ی غكبء ثطي وٓ 

تأثیط ایٗ تطویت، وبؾتٝ ٕ٘بیس، أب ثب افعایف ؾغح قٛضی، اظ 

فٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ ؾیٍٙبَ ٟٔٓ ثبفث قس. اؾیس ؾبِیؿیّیه ثٝ

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ  افعایف تحطیه ٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِیًٙ ٌٛ٘ٝ

زض عَٛ تٙف قٛضی قسٜ زض ٘تیدٝ ٘مف ٟٕٔی زض ٔمبٚٔت ثٝ 

زض .(Borsani et al., 2001ٕ٘بیس ) تٙف قٛضی ٌیبٞبٖ ایفبء ٔی
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ٌطْ زض ِیتط( ثط ٔیعاٖ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي )زضصس( زض ضلٓ اٍ٘ٛض ٔٛلاض( ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه )ٔیّیٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط ٔتمبثُ قٛضی )ٔیّی -1قىُ 

 ثبضٌذ.ًوی داردرصذ طجق آسهَى داًکي هعٌی 1ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح احتوبلستَىتبٔپؿٖٛ ؾیسِؽ. 
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ای )درصذ( یًَی غطبء یبختِگزم در لیتز( ثز هیشاى ًطتهَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلیهقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی -2ضکل 

درصذ طجق آسهَى داًکي هعٌی  1توبلدارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح اح ّبیستَىسیذلس. در رقن اًگَر تبهپسَى 

 ثبضٌذ.دار ًوی

 

پػٚٞف زیٍطی ٘كبٖ زازٜ قس وٝ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه 

ثبفث وبٞف ٘كت یٛ٘ی زض ٔحٛض ظیط ِپٝ ذیبض قسٜ اؾت 

(Kang and Saltveit, 2001.) ،ٕٗٞچٙی  Foyer  ٖٕٞىبضا ٚ

ٞبی ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٌیبٞبٖ زاضای  ( زض پػٚٞف1991)

اوؿیسا٘ی لٛی ٚ پیچیسٜ، ثطای ٔحبفؾت اظ غكبء  آ٘تیؾیؿتٓ 

ثبقٙس. قٛاٞسی  ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٔی ای زض ثطاثط ضازیىبَ یبذتٝ

زٞس اؾیس ؾبِیؿیّیه زض ٚاوٙف ثب  ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ ٔی

ٞبی زفبفی  ٞبی فقبَ اوؿیػٖ، ثبفث ثیبٖ تقسازی اظ غٖ ٌٛ٘ٝ

(. ایٗ Foyer and Noctor, 2003قٛز ) ثطای ٔمبثّٝ ثب تٙف ٔی

٘تبیح زض ٔٛضز ٘مف حفبؽتی اؾیس ؾبِیؿیّیه زض حفؼ 

( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Liٞبی ای ثب یبفتٝیىپبضچٍی غكبء یبذتٝ

( زض 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Torreya grandis، Yildirim زض ٌیبٜ

  Stevens( زض شضت، ٕٞچٙیٗ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Gunesذیبض، 

٘ؾط غبثمت زاضز. ثٝ( زض ٌٛخٝ فطٍ٘ی 2006ٔٚ ٕٞىبضاٖ )

ضؾس وٝ زض ایٗ پػٚٞف، اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب افعایف ؽطفیت  ٔی

اوؿیسا٘ی ٌیبٜ، زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٞبٖ قبٞس، ثٝ احتٕبَ ظیبز،  آ٘تی

ٞبی آظاز اوؿیػٖ ضا ذٙثی ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبفث  ٘حٛ ٔٛثطی ضازیىبَثٝ

پبیساضی ٚ ثجبت ثیكتط غكبء پلاؾٕبیی قسٜ اؾت. أب زض 

زاضی ثط  ایٗ تطویت، تأثیط ٔقٙی ح قٛضی، وبضثطز ثبلاتطیٗ ؾغ

 وبٞف ٘كت یٛ٘ی غكبء ٘ساقت. 

زاضی اظ  عٛض ٔقٙی٘تبیح ایٗ پػٚٞف، ٘كبٖ زاز وٝ قٛضی ثٝ

آِسئیس ٌطزیس. زیِحبػ آٔبضی، ثبفث افعایف ٔیعاٖ ٔبِٖٛ
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 50تط اظ ٚیػٜ زض ؾغٛح قٛضی وٓوبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثٝ

تٛا٘ؿت اظ اثطات ٔٙفی قٛضی وبؾتٝ ٚ  ٔٛلاض، تب حسٚزی ٔیّی

عٛضی وٝ ثب وبضثطز اؾیس آِسئیس ضا وٓ ٕ٘بیس، ثٝزیٔیعاٖ ٔبِٖٛ

ٌطْ زض ِیتط، ٔیعاٖ ایٗ  ٔیّی 300ؾبِیؿیّیه، ثب غّؾت 

ٚ  75، 50قبذص، زض ایٗ ضلٓ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس زض قٛضی 

 (.3ثطاثط قس )قىُ  3/6ٚ 24/4، 64/2تطتیت ٔٛلاض ثٝ ٔیّی 100

تٙف قٛضی ثب افعایف صسٔبت یٛ٘ی ٚ اؾٕعی زض ٌیبٜ 

٘ٛثٝ ذٛز ثبفث ٔٙدط ثٝ ٔحسٚزیت زض فتٛؾٙتع قسٜ وٝ ثٝ

ٌطزز  ( ٔیROSٞبی فقبَ اوؿیػٖ ) افعایف تِٛیس ضازیىبَ

(Hernandez and Almansa, 2002 افعایف تِٛیس ٚ تدٕـ .)

ی ٞب زِیُ ثٟٓ ذٛضزٖ تقبزَ ضازیىبَٞبی فقبَ اوؿیػٖ )ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ( ثبفث صسٔبت  فقبَ اوؿیػٖ ٚ آ٘عیٓ

اوؿیسی ثب٘ٛیٝ ٔب٘ٙس پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء قسٜ ٚ زض 

 ٟ٘بیت، ٔٙدط ثٝ اظ زؾت ضفتٗ ذبصیت ٘یٕٝ تطاٚایی غكبء ٔی

(. افعایف ٔیعاٖ Hernandez and Almansa, 2002قٛز )

بقس. زض ظٔبٖ تٛا٘س زِیّی ثط تٙف اوؿیساتیٛ ث آِسئیس ٔیزیٔبِٖٛ

آِسئیس وٝ قبذصی اظ زیتٙف قٛضی، ٔحتٛای ٔبِٖٛ

ثبقس زض اضلبْ حؿبؼ  پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی زض عی تٙف ٔی

ای زض  یبثس، ثٙبثطایٗ حفؼ تطویت ِیپیسی غكبء یبذتٝ افعایف ٔی

ثطای ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی ٔحؿٛة  ٞبی قٛض، فبُٔ ٟٕٔی  ٔحیظ

ٞبی  آِسئیس زض ثطيزیقٛز. زض ٔغبِقٝ حبضط، ٔیعاٖ ٔبِٖٛ ٔی

ثبقس  ایٗ ضلٓ، ا٘قىبؼ زضخٝ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء ٔی

قست وٝ ثب افعایف غّؾت ٕ٘ه زض ٔحَّٛ غصایی ٔیعاٖ آٖ ثٝ

زض ایٗ پػٚٞف ثب افعایف  ٘ؾط ٔی ضؾس وٝافعایف یبفت. ثٝ

ٞبی آظاز اوؿیػٖ افعایف یبفتٝ ٚ ثبفث  قٛضی، ٔیعاٖ ضازیىبَ

غكبء قسٜ اؾت. اؾیس ؾبِیؿیّیه، ٘مف  پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی

ایفبء ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبفث   زض پیكٍیطی اظ صسٔبت اوؿیسی  ٟٕٔی

 ,.Hovarth et alقٛز ) وبٞف پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء ٔی

فٙٛاٖ یه پبلایٙسٜ ٔؿتمیٓ (. اؾیس ؾبِیؿیّیه، ث2007ٝ

 ,.Dinis et alقٛز ) ٞبی ٞیسضٚوؿیُ ٔحؿٛة ٔی ضازیىبَ

ٞبی ذٛز  ( زض پػٚٞف1999) Rao ٚDavis، (. ٕٞچٙی1994ٗ

اوؿیسا٘ی  ٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب افعایف فقبِیت آ٘تی

ٌطزز.  ٞبی اوؿیسی ٔی ٞب اظ تٙف ٌیبٞبٖ، ثبفث ٔحبفؾت غكب

 زض ٌیبٜ (2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Liزض پػٚٞف ٞبی زیٍطی 

Torreya grandis ٚ Tari ( ٖزض ٌٛخ2002ٝٚ ٕٞىبضا )  فطٍ٘ی

ٌیبٞبٖ تحت تٙف  زاز٘س وٝ ثب تیٕبض اؾیس ؾبِیؿیّیه زض  ٘كبٖ

ٌیطی  عٛض چكٓقٛضی، ٔیعاٖ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء ثٝ

 وبٞف یبفت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٔغبثمت زاقت.

ٚیػٜ زض پػٚٞف حبضط، ثب وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثٝ  زض

ی ٞب ٌطْ زض ِیتط، فقبِیت آ٘عیٓٔیّی 300ٚ  200ٞبی غّؾت

اوؿیسا٘ی ٔب٘ٙس وبتبلاظ، ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ٚ آؾىٛضثبت آ٘تی

احتٕبَ فطاٚاٖ، فقبِیت پطاوؿیساظ افعایف یبفتٝ ٚ ثٝ

اوؿیس، پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٔب٘ٙس ؾٛپط ضازیىبَ

ایٗ عطیك، ٔیعاٖ  ٚ ضازیىبَ ٞیسضٚوؿیُ ضا وبٞف زازٜ ٚ اظ 

-زیٟبیت، ٔیعاٖ ٔبِٖٛصسٔبت اوؿیسی ثٝ غكبء ضا وٓ ٚ زض ٘

  آِسئیس وبٞف یبفتٝ اؾت.

ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي، ثب افعایف غّؾت ٕ٘ه، زض آة آثیبضی، 

افعایف یبفت. زض ؾغٛح ثبلای قٛضی، وبضثطز اؾیس 

ٌطْ زض ِیتط،  ٔیّی 300ٚ  200ٞبی ٚیػٜ زضغّؾتؾبِیؿیّیه، ثٝ

زاضی زض افعایف پطِٚیٗ ثطي ٘ساقت، عٛضی وٝ ثب تأثیط ٔقٙی

ٚ  75بضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ٔیعاٖ پطِٚیٗ، زض ؾغٛح قٛضی و

ثطاثط زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس  11/4ٚ  1/4تطتیت ٔٛلاض، ثٝ ٔیّی 100

( ثیبٖ 1995ٚ ٕٞىبضاٖ )  Bohnert(. زض پػٚٞكی4ثٛز )قىُ 

اوؿیسا٘ی پطِٚیٗ، زض تٛا٘بیی آٖ ثطای ٕ٘ٛز٘س وٝ ٘مف آ٘تی

ُ، وٝ زض ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٞبی ٞیسضٚوؿی غیطفقبَ ٕ٘ٛزٖ ضازیىبَ

ایدبز ٕ٘ٛزٜ ثطٚظ   زض وّطٚپلاؾت ٚ ٔیتٛوٙسضی اذتلاَ

ٞبی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ زض وّطٚپلاؾت ٚ زض  ٕ٘بیس. زض ؾیؿتٓ ٔی

ٞبی آظاز اوؿیػٖ  ٔیتٛوٙسضی، ٔكرص قسٜ اؾت وٝ ضازیىبَ

اوؿیس، ٞیسضٚوؿیُ، پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ اوؿیػٖ ٔب٘ٙس ؾٛپط

(. زض پػٚٞف حبضط، Mittler, 2002قٛ٘س ) ٘ٛظاز تِٛیس ٔی

افعایف پطِٚیٗ زض ؾغٛح قٛضی ٔرتّف زض ایٗ ضلٓ اٍ٘ٛض، 

اوؿیسا٘ی ٌطزیسٜ  ٘ؾط ٔی ضؾسوٝ ثبفث ثبلا ضفتٗ ؽطفیت آ٘تیثٝ

ٞبی آظاز اوؿیػٖ، ثٝ ٚیػٜ  ٚ زض ٘تیدٝ، ٔٙدط ثٝ پبلایف ضازیىبَ

 یایٗ عطیك ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی اظ اثطات ٔٙف ٞیسضٚوؿیُ قسٜ ٚ اظ 

قٛز. یه اضتجبط لٛی ٚ ٔثجتی ثیٗ ٔمبٚٔت ثٝ  قٛضی وبؾتٝ ٔی

 Ashraf andتٙف ٚ تدٕـ پطِٚیٗ زض ٌیبٞبٖ زیسٜ قسٜ اؾت )
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کزٍ هَل ثز گزم آلذئیذ )هیدیگزم در لیتز( ثز هیشاى هبلَىهَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلیهقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی -3ضکل 

درصذ طجق آسهَى  1ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح احتوبلستَى سیذلس.ٍسى تز( در رقن اًگَرتبهپسَى 

 ثبضٌذ.داًکي هعٌی دار ًوی

 
گزم ثز گزم ٍسى گزم در لیتز( ثز هیشاى پزٍلیي ثزگ )هیلیهیلیهَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی -4ضکل 

درصذ طجق آسهَى داًکي  1ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح احتوبلستَى سیذلس.تز( در رقن اًگَرتبهپسَى

 ثبضٌذ.هعٌی دار ًوی

 

Fooland, 2007.) ٞب ٔی تٛا٘ٙس اثط ؾٕی ٘بقی اظ اؾِٕٛیت

ٞبی پتبؾیٓ ٚ زض ٘تیدٝ اظ ٞبی اوؿیػٖ فقبَ ثط ٘بلٌُٛ٘ٝ

 ,Cuin and Shabalaٞبی ٘بقی اظ تٙف قٛضی ثىبٞٙس )آؾیت

اوؿیسا٘ی زضٌیبٞبٖ ٚ ٘یع حصف افعایف تٛاٖ آ٘تی(. 2008

ٌطاٖ ٞبی آظاز اوؿیػٖ ثب وٕه پطِٚیٗ، تٛؾظ پػٚٞف ضازیىبَ

(، ٕٞچٙیٗ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ ) Reddyزیٍطی ٔب٘ٙس 

Verbruggen  ٚHermans (2008 .ٌعاضـ ٌطزیسٜ اؾت )

( ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ زض قطایظ 2009) Misra  ٚSaxenaٕٞچٙیٗ 

تٙف قٛضی، فقبِیت آ٘عیٓ پطِٚیٗ آوؿیساظ وبٞف یبفتٝ زض 

-طِٚیٗوٓ قسٜ، اظ عطفی فقبِیت آ٘عیٓ پ ٘تیدٝ تدعیٝ پطِٚیٗ

وطثٛوؿیلات ؾیٙتبظ ثبلا ضفتٝ، زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ پطِٚیٗ  -5

تٛا٘س اظ زلایُ افعایف پطِٚیٗ، زض قطایظ  یبثس وٝ ٔی فعایف ٔیا

ضؾس وٝ تدٕـ  ٘ؾط ٔیقٛضی، زض پػٚٞف حبضط زا٘ؿت. ِصا ثٝ

تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ  اؾیس آٔیٙٝ پطِٚیٗ زض قطایظ تٙف قٛضی، ٔی

ٞبی آظاز  ٔٛثط، زض خٟت وبٞف فقبِیت ضازیىبَ ٔىب٘یؿٓ 

بٜ، حفؼ ثجبت ٚ اوؿیسا٘ی ٌی اوؿیػٖ، افعایف فقبِیت آ٘تی

ٞبیی ٔب٘ٙس  ؾلأتی غكبء، حفؼ ؾبذتبض ٔبوطِٚٔٛىَٛ

ٚ ِیپیسٞب ٚ زض ٟ٘بیت تٙؾیٓ پتب٘ؿیُ  DNA ،RNAٞب،  پطٚتئیٗ

ٚ  Jandaای زا٘ؿت. ٕٞچٙیٗ ( یبذتRedoxٝاحیب )-اوؿیساؾیٖٛ

( ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه زض 2007ٕٞىبضاٖ )
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ایٗ عطیك ثب تٙف،   سٜ ٚ اظٌیبٞبٖ، ثبفث افعایف پطِٚیٗ ق

 Tohma  ٚEsitkenٞبی زیٍطی،  ٕ٘بیٙس. زض پػٚٞف ٔمبثّٝ ٔی

٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضثطز اؾیس   ( زض تٛت فطٍ٘ی،2011)

ؾبِیؿیّیه، ثبفث افعایف تدٕـ پطِٚیٗ قسٜ اؾت وٝ ثب ٘تبیح 

 ایٗ پػٚٞف ٔغبثمت زاضز.  

 ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ، ثب افعایف قٛضی، افعایف یبفت.

ٌطْ زض ِیتط،  ٔیّی 300وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثب غّؾت 

ٚ  6، 31/1تٛا٘ؿت ٔیعاٖ افعایف ایٗ قبذص ضا ثٝ تطتیت ثٝ 

(. وبضثطز اؾیس 5ثطاثط قبٞس وبٞف زٞس )قىُ  48/7

ؾبِیؿیّیه ، تأثیط ٔثجتی ثط وبٞف ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ 

 ، ثٝتط ثٛز زاقت، أب ایٗ تأثیط، زض ؾغٛح ثبلای قٛضی ضقیف

زاضی اظ  ٔٛلاض، تفبٚت ٔقٙی ٔیّی 100عٛضی وٝ زض قٛضی 

ِحبػ آٔبضی، ثط وبٞف لٙسٞبی ٔحَّٛ، ٔكبٞسٜ ٘كس. تدٕـ 

ٞبی ٌیبٞی  لٙسٞبی ٔحَّٛ ٘مف ٟٕٔی زض تٙؾیٓ اؾٕعی یبذتٝ

(. Pessarakli, 1999ٕ٘بیس ) ٚ تؿٟیُ خصة آة، ایفبء ٔی

ؾٙتع ثیكتط  زٞیٓ وٝ زض قطایظ تٙف قٛضی، ثٙبثطایٗ احتٕبَ ٔی

زض خٟت وبٞف  فٙٛاٖ ٔىب٘یؿٕی تٛا٘س ثٝ لٙسٞبی ٔحَّٛ، ٔی

ای ٚ زض ٘تیدٝ حفؼ ٔحتٛای آة ٌیبٜ ثبقس.  پتب٘ؿیُ آة یبذتٝ

ٞبی ذٛز ثیبٖ ٕ٘ٛز  (، زض پػٚٞف1999) Pessarakliٕٞچٙیٗ 

ٞبی  ٞبی ٌیبٞی تحت تٙف قٛضی، ِٔٛىَٛ وٝ زض یبذتٝ

 قٛ٘س، ثٝ قىؿتٝ ٔی ٞبی وٛچىتط، پّیٕطی لٙسٞب ثٝ ِٔٛىَٛ

ٞبی وٛچىتط  فٙٛاٖ ٔثبَ، ٘كبؾتٝ ثٝ ؾبوبضظ ٚ ؾپؽ ثٝ ِٔٛىَٛ

قٛ٘س، ثٙبثطایٗ، تدٕـ  ٔب٘ٙس ٌّٛوع ٚ فطٚوتٛظ قىؿتٝ ٔی

لٙسٞبی ٔحَّٛ زض پبؾد ثٝ تٙف قٛضی، ٘مف ٟٕٔی، زض تٙؾیٓ 

فٟسٜ زاضز. زض قطایظ وٕجٛز آة ای ٌیبٞی ثٝ اؾٕعی یبذتٝ

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ  ىی(، تِٛیس ٌٛ٘ٝ)٘بقی اظ تٙف قٛضی یب ذك

(ROSزض ٌیبٞبٖ، افعایف ٔی )  ایٗ ٌیبٞبٖ،  یبثس. ثٙبثطایٗ زض

ٞب ضا زض ٔمبثُ  تدٕـ لٙسٞبی ٔحَّٛ، افعایف یبفتٝ تب پطٚتئیٗ

ٞبی آظاز ٔحبفؾت ٕ٘بیس  ٞبی اوؿیسی ٘بقی اظ ضازیىبَ آؾیت

(Bohnert et al., 1995.) 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Binzelٞبی ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ  زض ثطضؾی

ٞب  ( ٘كبٖ زازٜ قس وٝ لٙسٞب زض ٔمبیؿٝ ثب پطٚتئی2002ٗ)

تطی زض تقییٗ قست تٙف ٚ پتب٘ؿیُ تحُٕ،  قبذص حؿبؼ

ٞبی ایٗ  ضٚز وٝ زض ثطي ٌطز٘س. ثٙبثطایٗ، ا٘تؾبض ٔی ٔحؿٛة ٔی

ضلٓ، افعایف ثیكتط لٙسٞبی ٔحَّٛ، ثبفث افعایف ٔمبٚٔت 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Munns ٗ چٙی ٞب ثٝ قٛضی ٌطزز. ٞٓ ثیكتط آٖ

ٞب زض پبؾد ثٝ  ( ٔقتمس٘س وٝ غّؾت ثیكتط وطثٛٞیسضات2003)

تٙف قٛضی ثٝ احتٕبَ ظیبز، ٘بقی اظ وبٞف ضقس اؾت. زض 

(، ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) Sanchezپػٚٞكی، 

تٛا٘س ثٝ  افعایف لٙسٞبی ٔحَّٛ زض پبؾد ثٝ تٙف قٛضی، ٔی

ٞب زض ثطي ٚ ضیكٝ  تط آٖخبثدبیی وٕتط آٖ اظ ثطي، ٔصطف وٕ

زض اثط وبٞف ضقس ٚ تغییطات زیٍطی ٔب٘ٙس ٞیسضِٚیع ٘كبؾتٝ 

٘ؿجت زاز. زض قطایظ تٙف قٛضی، ٟٕٔتطیٗ ٘مف 

ٞب، قبُٔ تٙؾیٓ ٚ حفؼ تقبزَ اؾٕعی، شذیطٜ  وطثٛٞیسضات

 Parida andثبقس ) ٞبی آظاز ٔی وطثٗ ٚ ذٙثی ٕ٘ٛزٖ ضازیىبَ

Das, 2005ٞبی ٔحَّٛ زض ٔغبِقٝ (. ثٙبثطایٗ، افعایف لٙس

ٞبی اوؿیسی ٚ زض  حبضط، پبؾد ٔثجتی زض خٟت وبٞف تٙف

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ ٚ ٘یع وبٞف پتب٘ؿیُ آة  ٘تیدٝ، وبٞف ٌٛ٘ٝ

ای،  ٔٙؾٛض حفؼ ثجبت ٚ یىپبضچٍی غكبء یبذتٝای ثٝ یبذتٝ

ثبقس.  ٞب ٔی ای ٚ حفؼ ؾبذتبض پطٚتئیٗ حفؼ فكبض تٛضٌط یبذتٝ

ؾیس ؾبِیؿیّیه زض ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔىب٘یؿٓ چٍٍٛ٘ی تأثیط ا

ٞبی ٌیبٞی زض حبَ حبضط ٔكرص ٘یؿت.  ٔحَّٛ زض یبذتٝ

احتٕبَ زاضز وٝ تیٕبضٞبی اؾیس ؾبِیؿیّیه، ٔب٘ـ فقبِیت 

ایٗ وٝ، زض   ؾبوبضیسٞب قسٜ ٚ یب ٞبی ٞیسضِٚیعوٙٙسٜ پّی آ٘عیٓ

یىسیٍط ٚ تكىیُ پّی ؾبوبضیسٞب اتصبَ لٙسٞبی ٔحَّٛ ثٝ

 . زذبِت زاقتٝ ثبقس

ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ، زض ؾغٛح قٛضی ٔرتّف، اظ ضٚ٘س ثبثتی 

 50ثطذٛضزاض ٘جٛز. ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ، تب ؾغح قٛضی 

تب  50ٔٛلاض، یه ضٚ٘س افعایكی زاقت، أب اظ ؾغح قٛضی  ٔیّی

(. زض ؾغٛح 6ٔٛلاض، قطٚؿ ثٝ وبٞف ٕ٘ٛز )قىُ  ٔیّی 100

ف اؾیس ٞبی ٔرتّ ٔٛلاض، وبضثطز غّؾت ٔیّی 100ٚ  75قٛضی 

زاضی اظ ِحبػ آٔبضی ثط افعایف ٔیعاٖ  ؾبِیؿیّیه، تأثیط ٔقٙی

پطٚتئیٗ وُ ٘ساقت. زض ثطضؾی ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٔكبٞسٜ 

 ٕ٘ٛزیٓ وٝ تغییطات ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ، اظ یه ضٚ٘س ثبثتی

عٛضی وٝ زض ایٗ ضلٓ، فمظ تب ؾغح قٛضی ثطذٛضزاض ٘یؿت ثٝ

 ه ضٚ٘س افعایكی ٚ اظٔٛلاض، تغییطات پطٚتئیٗ وُ، ی ٔیّی 25
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گزم ثز گزم در لیتز( ثز هیشاى قٌذّبی هحلَل ثزگ )هیلیهقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی هَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلی -5ضکل 

درصذ طجق آسهَى  1ًظز آهبری در سطح احتوبلّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ستَى سیذلس.گزم ٍسى تز( در رقن اًگَرتبهپسَى

 ثبضٌذ.داًکي هعٌی دار ًوی

 
گزم ثز گزم گزم در لیتز( ثز هیشاى پزٍتئیي کل ثزگ )هیلیهَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلیهقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی -6ضکل 

درصذ طجق آسهَى  1ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح احتوبلستَى لس.سیذٍسى تز( در رقن اًگَر تبهپسَى

 ثبضٌذ.داًکي هعٌی دار ًوی

 

ٔٛلاض، وبٞكی ثٛز. وبٞف زض ٔیعاٖ پطٚتئیٗ  ٔیّی 100تب  25

وُ، زض ؾغٛح قٛضی ثبلا، ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ افعایف 

پطٚتئیٗ ثبقس  ٞبی پطٚتئبظ ٚ یب وبٞف زض ؾٙتع فقبِیت آ٘عیٓ

(Chretien and Guillot, 2000ثطذی اظ پػٚٞف .) ٌٖطا

ٔقتمس٘س وٝ وٓ آثی ٘بقی اظ قٛضی )ذكىی فیعیِٛٛغیىی( 

قٛز  ٞبی ٔحَّٛ ٔحؿٛة ٔی فبُٔ ٟٕٔی زض وبٞف پطٚتئیٗ

(Brey, 2003; Ibrahimy, 2003 ،زض پػٚٞكی .) Murata  ٚ

ظاز اوؿیػٖ، ٞبی آ (، ٘كبٖ زاز٘س وٝ ضازیىب2007َٕٞىبضاٖ )

ثبقٙس. زض پػٚٞف  ٔی  ٞب زض ثطي فبُٔ اظ ٞٓ پبقیسٖ پطٚتئیٗ

حبضط، وبضثطز ثیطٚ٘ی اؾیس ؾبِیؿیّیه، احتٕبَ زاضز وٝ اظ 

ٞبی  ٞبیی ٔب٘ٙس افعایف فقبِیت آ٘عیٓ عطیك ٔىب٘یؿٓ

(، افعایف تحطن ٘یتطات Szepesi et al., 2008اوؿیساٖ ) آ٘تی

ثبلا ثطزٖ خصة فٙبصط غصایی  (،Shi et al., 2006زضٚ٘ی ثبفت )

( ٚ ٘یع افعایف تِٛیس Yildirim et al., 2008ضطٚضی )

ٞبی ؾبظٌبض ثطای تٙؾیٓ پتب٘ؿیُ اؾٕعی یبذتٝ  اؾِٕٛیت

(Yang et al., 2004ثبفث ثٟجٛز پطٚتئیٗ وُ زض قطایظ تٙف ،) 

 قٛضی قسٜ ثبقس.

 ٞبی ایٗ پػٚٞف، حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ٔیعاٖ فقبِیت یبفتٝ
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گزم در لیتز( ثز هیشاى فعبلیت آًشین گبیبکَل پزاکسیذاس هَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلیهقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی -7ضکل 

آهبری در سطح  ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظزستَى سیذلس.هَل در دقیقِ در گزم ٍسى تز( در رقن اًگَرتبهپسَى)هیکزٍ

 ثبضٌذ.درصذ طجق آسهَى داًکي هعٌی دار ًوی 1احتوبل

 

هَل در گزم در لیتز( ثز هیشاى فعبلیت آًشین کبتبلاس )هیکزٍهَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلیهقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی -8ضکل 

درصذ  1ّبی دارای حزٍف هطبثِ در ّز ستَى اس ًظز آهبری در سطح احتوبلستَى سیذلس.رتبهپسَىدقیقِ در گزم ٍسى تز( در رقن اًگَ

 ثبضٌذ.طجق آسهَى داًکي هعٌی دار ًوی

 

ٔٛلاض،  ٔیّی 75آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ، تب ؾغح قٛضی 

افعایف ٚ اظ آٖ ثٝ ثقس وبٞف زاقت. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فقبِیت 

ٕٞطاٜ اؾیس ٔٛلاض ثٝ ٔیّی 75ایٗ آ٘عیٓ، زض ؾغح قٛضی 

ٌطْ زض ِیتط( ٔكبٞسٜ قس. ٔیعاٖ  ٔیّی  300ٚ 200ؾبِیؿیّیه )

 ٔٛلاض ثٝ ٔیّی 75ٚ  50فقبِیت ایٗ آ٘عیٓ زض ؾغٛح قٛضی 

 15/3ٔٛلاض،  ٔیّی 100ثطاثط ٚ زض قٛضی  37/3ٚ   92/2تطتیت، 

(. وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ثبفث 7ثطاثط قبٞس ثٛز )قىُ 

 یٗ آ٘عیٓ ٌطزیس ثٝ عٛضی وٝ ثب وبضثطز ثبلاتطیٗافعایف فقبِیت ا

غّؾت اؾیس ؾبِیؿیّیه، ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ، زض ؾغٛح قٛضی 

تطتیت ٔٛلاض، زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، ثٝ ٔیّی 100ٚ  75ٚ  50

 ثطاثط قس.  71/2ٚ  11/4، 84/3

ٞب، ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ  ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٔیعاٖ قٛضی، افعایف یبفت. ٔیعاٖ فقبِیت  وبتبلاظ، ثب افعایف

ٔٛلاض، اظ یه ضٚ٘س افعایكی  ٔیّی 75ایٗ آ٘عیٓ تب ؾغح قٛضی 

ٔٛلاض ثٝ ثقس، اظ یه ضٚ٘س وبٞكی  ٔیّی 75ٚ اظ قٛضی 

ثطذٛضزاض ثٛز. اؾتفبزٜ اظ اؾیس ؾبِیؿیّیه ثٝ ٚیػٜ زض غّؾت 

آ٘عیٓ زاضی، ثط افعایف فقبِیت  ٌطْ زض ِیتط، تأثیط ٔقٙی ٔیّی 300

(. ثب وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثب غّؾت8وبتبلاظ ٘ساقت )قىُ 
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گزم در لیتز( ثز هیشاى فعبلیت آًشین آسکَرثبت پزاکسیذاس هقبیسِ هیبًگیي اثز هتقبثل ضَری )هیلی هَلار( ثب اسیذ سبلیسیلیک )هیلی -9ضکل 
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 50ٌطْ زض ِیتط، ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض قٛضی  ٔیّی 300

ثطاثط ٚ  26/4ٔٛلاض  ٔیّی 75ثطاثط زض قٛضی  62/3ٔٛلاض،  ٔیّی

 ثطاثط قبٞس قس. 57/3ٔٛلاض  ٔیّی 100قٛضی زض 

ثطاؾبؼ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف، ٔیعاٖ فقبِیت 

آ٘عیٓ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ثب افعایف قٛضی افعایف یبفت. ثب 

ٌطْ زض ِیتط ٔیعاٖ  ٔیّی 300وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثب غّؾت 

ٛضی ثطاثط، زض ق 64/4ٔٛلاض،  ٔیّی 50فقبِیت آ٘عیٓ زض قٛضی 

 1/4ٔٛلاض  ٔیّی 100ثطاثط ٚ زض قٛضی  35/4ٔٛلاض  ٔیّی 75

 (. 9ثطاثط زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس قس )قىُ 

٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف قٛضی، ٔیعاٖ 

ٌیطی قسٜ، افعایف  اوؿیسا٘ی ا٘ساظٜ ٞبی آ٘تی فقبِیت آ٘عیٓ

ٛز، ٔٛلاض ث ٔیّی 75یبفتٙس، أب ایٗ ضٚ٘س افعایكی تب ؾغح قٛضی 

ٔٛلاض، ٔیعاٖ فقبِیت  ٔیّی 100اظ ایٗ ؾغح قٛضی تب قٛضی 

ٞب، ضٚ ثٝ وبٞف ٟ٘بز٘س. زض قطایظ عجیقی ضقس )ثسٖٚ  ایٗ آ٘عیٓ

اوؿیسا٘ی  ٞبی آ٘تی ٞبی اوؿیػٖ فقبَ، تٛؾظ ؾیؿتٓ تٙف(، ٌٛ٘ٝ

ٌیبٜ حصف قسٜ، أب ظٔب٘ی وٝ، ٌیبٞبٖ زض قطایظ تٙف قٛضی 

ٞبی آظاز اوؿیػٖ، ثٝ  ضازیىبَ ٌیط٘س، ٔیعاٖ تِٛیس قسیس لطاض ٔی

وٝ ثط ٔیعاٖ فقبِیت ؾیؿتٓ عٛضیقست افعایف یبفتٝ، ثٝ

زٞس،  اوؿیسا٘ی غّجٝ ٕ٘ٛزٜ، زض ٘تیدٝ تٙف اوؿیسی ضخ ٔی آ٘تی

ٚ غكبء  DNA ،RNAٞب،  وٝ زض ٟ٘بیت، ثبفث صسٔٝ ثٝ پطٚتئیٗ

 Foyer et) افتس ای قسٜ ٚ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی اتفبق ٔی یبذتٝ

al., 1991.) ٓاوؿیسا٘ی، تحت تأثیط  ٞبی آ٘تی ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عی

ٞب،  تٙف قٛضی افعایف ٔی یبثس، أب ٔیعاٖ افعایف فقبِیت آٖ

ٔمساض ٞبی ٔكبثٝ، ثٝ ٞبی ٌیبٞی ٚ حتی زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

زفبؿ آ٘تی  .(Molassiotis et al., 2006ظیبزی ٔتفبٚت اؾت )

ٞبی ذغط٘بن تأثیطثطاثط ٞب زض اوؿیسا٘ی، ثطای ٔحبفؾت اظیبذتٝ

ٞبی قٛز. ٌیبٞبٖ، ؾیؿتٓٞبی اوؿیػٖ فقبَ ٚاضز فُٕ ٔیٌٛ٘ٝ

 ٚؾیّٝ آ٘عیٓٞبی اوؿیػٖ فقبَ ثٌٝٛ٘ٝ تأثیطای ذٛز ضا اظ یبذتٝ

ٞبیی اظ لجیُ ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ، وبتبلاظ، پطاوؿیساظ، 

 ٞبی غیطاوؿیساٖفُٙ اوؿیساظ ٚ آ٘تیٌّٛتبتیٖٛ ضزٚوتبظ، پّی

وٙٙس ٘ؾیط آؾىٛضثبت ٚ ٌّٛتبتیٖٛ ٔحبفؾت ٔی آ٘عیٕی

(Agarwal and Pandy, 2004).  

( ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س 2003ٚ ٕٞىبضاٖ ) Muscoloزض پػٚٞكی،  

ٞبی  ٞبی ٔتحُٕ ثٝ قٛضی، ٔیعاٖ فقبِیت وٝ زض ٌٛ٘ٝ

ٞبی آ٘عیٕی ٚ غیطآ٘عیٕی، زض پبؾد ثٝ قٛضی، اوؿیساٖ آ٘تی

قٛضی، ٔیعاٖ ایٗ  ٞبی حؿبؼ ثٝ افعایف یبفت، ِٚی زض ٌٛ٘ٝ

ؾٛیی زاضز.  ثٛز، وٝ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٞٓ  ٞب، ضقیف فقبِیت

٘تبیح ضس ٚ ٘میضی ٘یع زض ایٗ ٔٛضز ٌعاضـ ٌطزیسٜ اؾت. ثٝ 

عٛض ٔثبَ زض پػٚٞكی، ٘كبٖ زازٜ قس وٝ زض قطایظ تٙف، زض 

اوؿیسا٘ی،  ٞبی آ٘تی ٞبی حؿبؼ ثٝ قٛضی، ٔیعاٖ آ٘عیٓ غ٘ٛتیپ

 Munns andمبْٚ ثٝ قٛضی ثٛزٜ اؾت )ٞبی ٔ ٔكبثٝ غ٘ٛتیپ

Tester, 2008ٞبی  قٛضی قسیس، ؾیؿتٓ  (. زض قطایظ تٙف

اوؿیسا٘ی زفبفی ٌیبٜ، اظ ٞٓ پبقیسٜ، زض ٘تیدٝ ثب  آ٘عیٕی آ٘تی

ای، ثبفث  ٞبی زضٖٚ یبذتٝ صسٔٝ قسیس ثٝ تطویجبت ٚ ا٘سأه
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(. زض ایٗ Molassiotis et al., 2006ٌطزز ) ٔطي ٌیبٜ ٔی

ٔٛلاض، زض ایٗ  ٔیّی 100ٚ  75یع زض ؾغٛح قٛضی پػٚٞف، ٘

ٞبی آ٘عیٕی، ضٚ٘س ٘عِٚی پیسا  ضلٓ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزیٓ وٝ فقبِیت

ٕ٘ٛز٘س وٝ ایٗ ٘تبیح ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تقبزَ ٔیبٖ تِٛیس ٚ 

  ٞبی زفبفی( ثٟٓ ٞبی فقبَ اوؿیػٖ )تٛؾظ ؾیؿتٓ حصف ٌٛ٘ٝ

( ٔغبثمت 2004) Apel ٚ Hirtٞبی  ضیرتٝ وٝ ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ  Hertwigٞبی  چٙیٗ، ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ زاضز. ٞٓ

ٞبی قٛضی  ثبقس، وٝ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س زض تٙف ؾٛ ٔی ( 1992ٓٞ)

ٞبی پطٚتئبظ، افعایف یبفتٝ ٚ ثبفث اظ  قسیس، فقبِیت آ٘عیٓ

 قٛ٘س. پبقیسٖ پطٚتئیٗ وبتبلاظ ٔی ٞٓ

ط اؾیس ٞبی ٔتقسز ٚ ٔتفبٚتی اظ تأثی زض حبَ حبضط، ٌعاضـ

ٞب اضائٝ  اوؿیسا٘ی ٚ فقبِیت آ٘عیٓ ؾبِیؿیّیه، ثط ؾیؿتٓ آ٘تی

ٞبی ٔرتّف اؾیس ؾبِیؿیّیه  ٌطزیسٜ اؾت، وٝ ثؿتٝ ثٝ غّؾت

ٚ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ آٖ ٚ ٘ٛؿ ٌیبٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ٔطحّٝ ضقسی آٖ 

ٞبیی ثط  ٞبی ٔتفبٚتی زض پی زاقتٝ اؾت. زض پػٚٞف ٌیبٜ پبؾد

( 2000ٚ ٕٞىبضاٖ ) Senaratnaفطٍ٘ی ٚ ِٛثیب،  ضٚی ٌٛخٝ

٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثبفث تحطیه ؾیؿتٓ 

ٞبی  اوؿیسا٘ی ثطای ٔمبثّٝ ثب تٙف قس. وبضثطز غّؾت آ٘تی

ٔرتّف اؾیس ؾبِیؿیّیه زض ٔٛظ ثبفث افعایف فقبِیت 

زض  .(Kang et al., 2003اوؿیسا٘ی قس ) ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

فطٍ٘ی، ٘كبٖ  ( زض ٌٛخ2002ٝ)ٚ ٕٞىبضاٖ  Tari پػٚٞكی، 

زاز٘س وٝ پیف تیٕبض اؾیس ؾبِیؿیّیه، زضٌیبٞبٖ تحت تٙف 

اوؿیسا٘ی قس.  زاضی زض ؾیؿتٓ آ٘تی قٛضی، ثبفث افعایف ٔقٙی

ٞبی ذیبض، وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ٘كبٖ زاز وٝ ثبفث  زض ثطي

اوؿیسا٘ی ٚ زض ٟ٘بیت افعایف  ٞبی آ٘تی افعایف فقبِیت آ٘عیٓ

ٚ   Liچٙیٗ، (. Li et al., 1998ٓٞتٙف قسٜ اؾت )ٔمبٚٔت ثٝ 

 Wang ٚ Li( ٚ 2003ٚ ٕٞىبضاٖ ) Khan(، 2014ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض قطایظ تٙف،  (، زض پػٚٞف2006)

ٞبی  وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثبفث افعایف فقبِیت آ٘عیٓ

 Rao ٚDavis ٞبی  اوؿیسا٘ی ٌطزیسٜ اؾت. زض ثطضؾی آ٘تی

( ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ٘مف اؾیس ؾبِیؿیّیه، زض افعایف 1999)

ٞبی اوؿیسی  اوؿیسا٘ی ٚ ٘یع ٔحبفؾت ثط فّیٝ تٙف فقبِیت آ٘تی

ٌیبٞبٖ، حیبتی ٚ ضطٚضی اؾت. زض پػٚٞف حبضط، اؾیس 

اوؿیسا٘ی، تب  ٞبی آ٘تی ؾبِیؿیّیه، ثب افعایف فقبِیت آ٘عیٓ

ٕبیس. ٞبی اوؿیسی ٔحبفؾت ٘ حسٚزی تٛا٘ؿت ٌیبٜ ضا اظ صسٔٝ

ٞب، ٘یع حبوی اظ اثط ثبظزاض٘سٌی اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثقضی ٌعاضـ

ثبقس. اثط ثبظزاض٘سٌی اوؿیسا٘ی ٔی ضٚی فقبِیت آ٘عیٓ ٞبی آ٘تی

ایٗ تطویت، ثطضٚی فقبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ 

زض ثطذی . (Rao et al., 1997ٌیبٞی ٌعاضـ قسٜ اؾت )

بِیؿیّیه، ثبفث وبٞف ٞب، ٘كبٖ زازٜ قس، وٝ اؾیس ؾپػٚٞف

اوؿیسا٘ی اظ خّٕٝ وبتبلاظ ٚ آؾىٛضثبت  ٞبی آ٘تی فقبِیت آ٘عیٓ

( زض H2O2پطاوؿیساظ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ )

 ٞبی ٌیبٞی افعایف یبفتٝ ٚ ایٗ ضازیىبَ آظاز، ثٝ زاذُ ثبفت

اوؿیسا٘ی ٚ  فٙٛاٖ ؾیٍٙبَ فُٕ ٕ٘ٛزٜ، زض ٘تیدٝ، ؾیؿتٓ آ٘تی

 Borsaniٕ٘بیس ) ی ٌیبٜ، ضا اظ ایٗ عطیك، تحطیه ٔیپبؾد زفبف

et al., 2001; Wahid et al., 2007) .ٝضؾس وٝ  ٘ؾط ٔیچٙیٗ ث

زِیُ وبٞف فقبِیت وبتبلاظ ٚ افعایف پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ، ثٝ

فّت افعایف فقبِیت آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ٘یؿت، ثّىٝ ثٝ

پطاوؿیس فٙٛاٖ تِٛیسوٙٙسٜ آ٘عیٓ ؾٛپط اوؿیس زؾٕٛتبظ، ثٝ

ثبقس ٚ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ  تِٛیس قسٜ ،  ( ٔیH2O2ٞیسضٚغٖ )

اوؿیسا٘ی  فٙٛاٖ ِٔٛىَٛ ؾیٍٙبَ فُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾیؿتٓ آ٘تیثٝ

ٞبی  ٌیبٜ ضا تحطیه ٚ زض ٟ٘بیت، ثب افعایف فقبِیت آ٘عیٓ

وبتبلاظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ، ثبفث حصف پطاوؿیس 

چٙیٗ، زض پػٚٞف ٓ (. Shi et al., 2006ٌٞطزز )ٞیسضٚغٖ،  ٔی

زیٍطی ٘كبٖ زازٜ قس وٝ وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه، ثبفث 

افعایف پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٌطزیسٜ زض ٘تیدٝ، ایٗ ضازیىبَ آظاز، 

ٞبی  فٙٛاٖ ِٔٛىَٛ ؾیٍٙبَ فُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ تِٛیس آ٘عیٓثٝ

ٞبی  اوؿیسا٘ی ضا افعایف ٚ زض ٟ٘بیت، ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ تٙف آ٘تی

 (. Szepesi et al., 2008ز )ثطغیطظ٘سٜ ضا ثبلا ٔی

 

 ًتیجِ گیزی:

ٞبی وكبٚضظی، ٞب ٚ آةٞب زض ذبنافعایف غّؾت ٕ٘ه

ٔیعاٖ   .قٛزتٟسیسی خسی زض تِٛیس اٍ٘ٛض ٔحؿٛة ٔی

ٚ آؾیت ٘بقی اظ  اٍ٘ٛض ثٝ قٛضی زض حس ٔتٛؾظ ثٛزٜ ٔمبٚٔت 

ٚؾیّٝ تدٕـ یٖٛ ٞبی وّط ایدبز ٔی ثٝ ثیكتط قٛضی زض اٍ٘ٛض،

فٛأُ  اٍ٘ٛض ثٝ قٛضی ثؿتٍی ثٝ ایٗ، پبؾد قٛز. ثب ٚخٛز
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آثیبضی، ٘ٛؿ پیٛ٘سن، ؾیؿتٓ -ٔرتّفی اظ خّٕٝ تطویت پبیٝ

افعایف  زض پػٚٞف حبضط، .ٞٛایی زاضزذبن ٚ قطایظ آة ٚ

ٞبی ضقسی، غّؾت وّطیس ؾسیٓ، ثبفث وبٞف قبذص

ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ ٘یع افعایف ٘كت یٛ٘ی ٚ ٔحتٛای 

-صٛضت ٔحَّٛ. وبضثطز اؾیس ؾبِیؿیّیه ثٝآِسئیس قسزیٔبِٖٛ

-ٚیػٜ زض غّؾتپبقی ثطٌی زض اٍ٘ٛض ضلٓ تبٔپؿٖٛ ؾیسِؽ)ثٝ

ٌطْ زض ِیتط( زض ؾغٛح ٔرتّف قٛضی ٔیّی 300ٚ  200ٞبی 

اوؿیسا٘ی )اظ عطیك  ٞبی آ٘تی ذبن، ثب افعایف فقبِیت آ٘عیٓ

 ٞبی آظاز اوؿیػٖ(، تأثیط ٔثجتی، ثط وبٞف اثطات پبلایف ضازیىبَ

ٞبی ٔحَّٛ ٚ  ٞبی ضقس، پطٚتئیٗ ٔٙفی قٛضی ثط قبذص

ای )ثب وبٞف پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی غكبء ٚ  ؾلأتی غكبء یبذتٝ

ٔثجت اؾیس ؾبِیؿیّیه زض  تأثیطوبٞف ٘كت یٛ٘ی( زاقت. 

تط ٔٛلاض قٛضی( ثیفٔیّی 50ٚ  25تط قٛضی )ؾغٛح پبئیٗ

اوؿیسا٘ی  ٞبی آ٘تی ٕ٘بیبٖ ثٛز، ثب افعایف قٛضی، ٔیعاٖ آ٘عیٓ

ٌیطی قسٜ، افعایف یبفتٙس، أب ایٗ ضٚ٘س افعایكی تب ؾغح  ا٘ساظٜ

 100ٔٛلاض ثٛز، اظ ایٗ ؾغح تب قٛضی  ٔیّی 75قٛضی 

 .ثٝ وبٞف ٟ٘بز٘سٞب، ضٚ ٔٛلاض، ٔیعاٖ ایٗ آ٘عیٓ ٔیّی
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