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سَیا  سِ صًَتیپی عٌاصز هعذًی ٍ تزخی صفات فیشیَلَصیک اتاثیز سالسیلیک اسیذ تز هحتَ

(Glycine max L.در ضزایط تٌص کن )آتی 
 

 1سذاتِ جْاًثخص ٍ 3، جْاًفز داًطیاى1، علی عثادی1ٍ2*ًسزیي رسهی
 تذر، ٍ ًْال تْیِ ٍ اصلاح تحقیقات تخص 2، یلیگزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًثاتات، داًطکذُ کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی، داًطگاُ هحقق اردت 1

 ساسهاى3ایزاى،  آتاد،پارس کطاٍرسی، تزٍیج ٍ آهَسش تحقیقات، ساسهاى ،(هغاى) اردتیل استاى طثیعی هٌاتع ٍ کطاٍرسی تحقیقات هزکش

 ایزاى تْزاى، کطاٍرسی، تزٍیج ٍ آهَسش تحقیقات،

 (16/09/95، تاریخ پذیزش: 27/06/95)تاریخ دریافت:  

 
 

 چکیذُ

تِ ای گلخاًِ ٍ هحتَای عٌاصز هعذًی آسهایص یفیشیَلَصیک خصَصیات تز تزخی اسیذ سالیسیلیک ٍ خطکی تٌص تاثیز تزرسی هٌظَر تِ

در گلخاًِ تحقیقاتی داًطگاُ هحقق اردتیلی اًجام ضذ. عاهل اٍل  1393تکزار در سال  3تصادفی در کاهلا  صَرت فاکتَریل در قالة طزح

پاضی سالیسیلیک اسیذ )صفز یا آب سطح هحلَل 3ضاهل  دٍم% ظزفیت سراعی( ٍ عاهل 45% ٍ 65%، 85) آتیسطح تٌص کنضاهل سِ 

ًتایج ًطاى داد تا افشایص ضذت تٌص  تَد.  Williams ،L17 ٍD42X19ّای ّای سَیا تا ًامهَل( ٍ عاهل سَم صًَتیپهیلی 8/0ٍ  4/0هقطز، 

فسفز، غلظت /پتاسین، ًطت الکتزٍلیتی، غلظت هالَى دآلذئیذ ٍ گلایسیي تتائیي افشایص یافت ٍ هیشاى آتی هیشاى غلظت سذین، سذینکن

آتی هتفاٍت ّای سَیا ًسثت تِ تٌص کنًسثی رطَتت تزگ ٍ هساحت تزگ در تَتِ کاّص یافت. ٍاکٌص صًَتیپ کلسین، پتاسین، هحتَای

 اى غلظت کلسین، پتاسین، هحتَای ًسثی رطَتت ٍ هساحت تزگ در تَتِ را داضتٌذ.تِ تزتیة تیطتزیي ٍ کوتزیي هیش L17 تَد. ٍیلیاهش ٍ

سالیسیلیک اسیذ هَجة کاّص هیشاى هالَى دآلذئیذ، ًطت الکتزٍلیتی ٍ افشایص غلظت گلایسیي تتائیي ٍ هساحت تزگ در تَتِ ضذ. اثز 

هَل سالیسیلیک اسیذ تا کاّص هحذٍدیت در جذب هیلی 4/0رتزد دار تَد. کاهتقاتل سالیسیلیک اسیذ ٍ صًَتیپ تز صفات هَرد تزرسی هعٌی

تزگ ٍ حفظ اًسجام ٍ یکپارچگی غطای سلَلی، تاثیز تٌص کن  رطَتتص هحتَای ًسثی یٍ افشا ّای کلسین، پتاسین ٍ فسفزٍ تجوع یَى

سالیسیلیک  هَلهیلی 4/0لظت ل پاضی تا غرقن ٍیلیاهش در تیوار هحلَ ّای سَیا تِ خصَظ در رقن ٍیلیاهش کاّص داد.آتی را در صًَتیپ

 آتی ًطاى داد. را در ضزایط تٌص کن هساحت تزگ در تَتِاسیذ تیطتزیي هیشاى 

 

 کلوات کلیذی: گلایسیي تتائیي، هالَى دآلذئیذ، هحتَای ًسثی رطَتت تزگ، ًطت الکتزٍلیتی 

 

 هقذهِ

گيبّبى ثِ تٌؾ خـىى دس ػطَح فيضيَلَطيىى، ػلَلى ٍ 

دٌّذ. ايي پبػخ ثِ گًَِ ٍ طًَتيپ گيبُ، پبػخ هی هَلىَلى

ًوَی ثؼتگی  هشحلِطَل دٍسُ ٍ ؿذت ووجَد آة، ػي ٍ 

(. تٌؾ خـىی ثبػث Sanchez-Rodrıguez et al., 2010داسد )

 ػيؼتنؿَد وِ ايي فشايٌذ دس تخشيت ايدبد تٌؾ اوؼبيـی هی

فتَػٌتضی، هْبس فشايٌذّبی هتبثَليىی، ولشٍص، پشاوؼبيؾ 

ای ّب ًمؾ ٍيظُيذّب، تغييش دس ًفَرپزيشی غـب ٍ ًـت يَىليپ

تدوغ هَادی ثب ٍصى هَلىَلی  .(Silvent et al., 2012) داسد

وِ تحت ػٌَاى  ثتبئيي گلايؼيي هبًٌذ پبييي ٍ هحلَل دس آة

اًذ يىی اص ّب ؿٌبختِ ؿذُّبی ػبصگبسی يب اػوَليتهحلَل

س ثؼيبسی اص ّبی تحول تٌؾ خـىی دتشيي هىبًيؼنهتذاٍل
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ثبؿذ، دس گيبُ ػَيب ًيض افضايؾ غلظت ايي ّبی گيبّی هیگًَِ

 ,.Rezaei et alگضاسؽ ؿذُ اػت )آثی دس ؿشايط تٌؾ ون هبدُ

(. دٍ وبسوشد اػبػی ثشای گلايؼيي ثتبئيي تٌظين اػوضی 2012

ثبؿذ. تٌظين اػوضی ثِ ٍاػطِ تغييش ٍ ػبصگبسی ػلَلی هی

ّبی دس هىبًيضم افتذ،هی غلظت ٍ خزة آة ثيـتش اتفبق

ّبی ثيَؿيويبيی ػبصگبسی ػلَل ايي تشويجبت دس ٍاوٌؾ

خبيگضيي آة ؿذُ ثٌبثشايي دس دٍساى تٌؾ هتبثَليؼن طجيؼی 

 (. Wani et al.,  2013ؿَد )حفظ هی

ّبی گيبّی وِ يىی اص اٍليي ثخؾ آثیوندس ؿشايط تٌؾ 

-تٌؾ ون ثيٌذ غـبی پلاػوبيی اػت، صيشا دس ؿشايطآػيت هی

 ّيذسٍطىّبی فؼبل اوؼيظى ًظيش آثی، تَليذ ٍ تدوغ گًَِ

OH) ّيذسٍوؼيل، (H2O2) پشاوؼيذ
ّبی ساديىبل ٍ (-

O2)ػَپشاوؼيذ 
ثِ ثؼيبسی اص  ّبساديىبلايي  يبثذ.افضايؾ هی (-.

ّب ٍ ّب، وشثَّيذساتّب، پشٍتئييچشثی تشويجبت ػلَلی ًظيش

ب تغييش ػبختوبى غـب، دس صًٌذ ٍ ثاػيذّبی ًَولئيه كذهِ هی

پشٍتئيٌْب، تشاٍايی غـبی ػلَلی سا  ّب ٍاثش پشاوؼيذاػيَى چشثی

ّبی هَخَد دس دٌّذ وِ هٌدش ثِ ًـت الىتشٍليتافضايؾ هی

 (.Liang et al., 2003ؿَد )داخل ػلَل ثِ ػوت ثيشٍى هی

افضايؾ ًـت الىتشٍليتی دس ؿشايط تٌؾ خـىی تَػط 

(، لَثيب Garg et al., 2004)هحمميي هختلف دس ثبللا 

(Sadeghipour and Aghaei, 2012( ػَيب ٍ )Rezaei et al., 

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.2012

اػيذ( اص  ثٌضٍئيهّيذسٍوؼی  -2) ػبليؼيليه اػيذ

گيبّی اػت وِ دس ّوِ  یّبتشويجبت فٌلی ٍ يىی اص َّسهَى

ول ّب يب اًذام ّبی گيبّی ٍخَد داسد ٍ ٌّگبهی وِ ػلَل، اًذام

ؿًَذ، غلظت صيؼتی ٍ غيشصيؼتی هَاخِ هی یّبگيبُ ثب تٌؾ

تَاى ػبليؼيليه اػيذ يبثذ. ثٌبثشايي، هیايي َّسهَى افضايؾ هی

سػبى داخلی دس ًظش گشفت وِ دس  سا ثِ ػٌَاى هَلىَل پيبم

صيؼتی ٍ غيشصيؼتی ًمؾ داسد  یّباختلبكی ثِ تٌؾ پبػخ

(et al., 1999 Senaratna ػبليؼيلي .) ه اػيذ دس تٌظين

صًی ثزس، هتفبٍت ؿبهل سؿذ ٍ ًوَ گيبُ، خَاًِ یفشآيٌذّب

ای، گلذّی ّذايت سٍصًِ خزة ٍ اًتمبل يَى ّب، تَصيغ ػٌبكش،

 (.Yildirim et al., 2008وٌذ )ٍ تٌفغ ًمؾ هْوی ايفب هی

ّبی آًتی ػبليؼيليه اػيذ اص طشيك افضايؾ فؼبليت آًضين

ّبی ت ثِ دػت آهذُ اص ٍاوٌؾاوؼيذاًتی، گيبُ سا اص كذهب

وٌذ، ّوچٌيي وبسثشد ػبليؼيليه اػيذ هيضاى اوؼيذاتيَ حفظ هی

ّبی پَتشػيي، اػپشهيذيي ٍ اػپشهيي سا دس گيبُ پلی آهيي

تَاًذ ثِ يىپبسچگی ٍ حفظ غـب دّذ وِ هیافضايؾ هی

دس (. et al., 2002 Nemethدسؿشايط تٌؾ خـىی ووه وٌذ )

اص طشيك تٌظين اػوضی  يؼيليه اػيذػبلآثی ؿشايط تٌؾ ون

هَخت افضايؾ هحتَای ًؼجی سطَثت ثشي ٍ وبّؾ هيضاى 

 El(، گٌذم )Gunes et al., 2005ًـت ػلَلی دس رست )

Tayeb and Ahmed 2010( لَثيب ،)Sadeghipour and 

Aghaei, 2012( ػَيب ٍ )Khan et al., 2003.ؿذ )  

 ٍ اًتمبل ػی،لبثليت دػتش ثش تأثيش طشيك اص خـىی تٌؾ

 سا هؼذًی ػٌبكش خزة گيبّبى وبسآيی دس هؼذًی ػٌبكش تَصيغ

 El Tayeb  ٍAhmedهطبثك گضاسؽ  .وٌذهی اختلال دچبس

هيضاى ػٌبكش پتبػين ٍ  ،( ثب افضايؾ ؿذت تٌؾ خـىی2010)

ّبی هختلف گيبُ گٌذم وبّؾ پيذا وشد ٍلی ولؼين دس لؼوت

ػٌبكش ت ايي وبسثشد ػبلؼيليه اػيذ هَخت افضايؾ غلظ

سػذ وِ ػبلؼيليه اػيذ ثب هوبًؼت اص ؿذ. ثِ ًظش هیهؼذًی 

اثشات  ًيتشٍطىخزة ػذين ٍ افضايؾ خزة فؼفش، ولؼين ٍ 

 .(Gunes et al., 2005) دّذی تٌؾ خـىی سا وبّؾ هیفهٌ

هَل ػبلؼيليه اػيذ دس ؿشايط تٌؾ ؿَسی هيلی 5/0وبسثشد 

تشٍليتی ٍ داس خزة ػذين ٍ ًـت الىهَخت وبّؾ هؼٌی

 ,.Khan et al) افضايؾ ػٌبكش ولؼين ٍ پتبػين دس گيبُ لَثيب ؿذ

 5/0تب  1/0ّبی ون )اػيذ دسغلظت وبسثشد ػبليؼيليه (.2010

-هَلاس( وبسآيی ثيـتشی دس وبّؾ تبثيش ًبهطلَة تٌؾ ونهيلی

 El Tayeb) هَلاس( داسدهيلی1آثی ًؼجت ثِ غلظت ّبی ثبلاتش)

and Ahmed, 2010 .) 

ای تبثيش گزاسی ثيـتش ٍ التلبدی ًوَدى وبسثشد ثش

آثی، ػبلؼيليه اػيذ ثشای ايدبد تحول ثِ ؿشايط تٌؾ ون

ّبی ػول ايي هبدُ، غلظت هٌبػت ٍ هشحلِ ؿٌبػبيی هىبًيؼن

هطلَة سؿذ گيبُ دس صهبى اػتفبدُ ثبيذ ثِ دلت ثشسػی گشدد. 

 هحلَل پبؿی ػبليؼيليه تأثيش ثشسػی آصهبيؾ ايي اص ّذف

تدوغ ػٌبكش هؼذًی  ثشخی خلَكيبت فيضيَلَطيىی ٍ ثش يذاػ
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آثی دس ؿشايط دس ؿشايط تٌؾ ون ّبی اسلبم ػَيبدس ثشي

 ای ثَد.گلخبًِ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٍ آصهبيـگبُ آصهبيؾ ثِ كَست گلذاًی ٍ دس گلخبًِ تحميمبتی 

دس تبثؼتبى ی ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ هحمك اسدثيلی داًـىذُ

 3وتَسيل دس لبلت طشح وبهلا تلبدفی ثب ثِ كَست فب 1393

ّبی هَسد هطبلؼِ ػَيب دس ايي ثشسػی تىشاس اًدبم ؿذ. طًَتيپ

ّبی سؿذی وِ هتؼلك ثِ گشٍُثَدًذ   L17ٍD42X19 ٍيليبهض، 

ّبی ثذيي هٌظَس گلذاى ثبؿٌذ. ػبدت سؿذی ًبهحذٍد هیثب  3

 یػبًت 30ٍ استفبع  25ثِ لطش ويلَگشم  7پلاػتيىی ثب ظشفيت 

لَم  1ثِ  2اًتخبة ٍ ثِ آًْب همذاس هؼبٍی خبن ثِ ًؼجت هتش 

 ,.Porcel et al) اضبفِ ؿذثش اػبع ًيبص گيبُ ػَيب ثِ ؿٌی 

ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اتبله ظشفيت صساػی گلذاى .(2003

ثب تفبضل ٍصى خبن دس  (.1370ًيب، )حكفـبسی هحبػجِ ؿذ 

لاصم ثشای حذ ظشفيت صساػی ٍ ٍصى خبن خـه همذاس آة 

سػيذى خبن ّش گلذاى ثِ حذ ظشفيت صساػی هـخق ٍ 

ايي همذاس آة هحبػجِ ؿذ ٍ دس دسكذ  45ٍ  65، 85ػطَح 

ّب هَسد طَل دٍسُ آصهبيؾ ثشای ػطَح هختلف سطَثتی گلذاى

ّب سٍصاًِ تَصيي ٍ همذاس آة لاصم اػتفبدُ لشاس گشفت. گلذاى

ثزٍس ػَيب  ؿذ.ثشای سػيذى ثِ ّش وذام اص ػطَح اضبفِ هی

دس  Bradyrhizobium  japonicum اص تلميح ثب ثبوتشی پغ

ثزٍس ٍ هبيِ تلميح ّب وبؿتِ ؿذًذ. دس گلذاى وتشیػبًتي 5ػوك 

ّبی سٍغٌی هَسد اػتفبدُ دس ايي ثشسػی ثِ تشتيت اص ثخؾ داًِ

هَػؼِ اكلاح ٍ تْيِ ًْبل ٍ ثزس ٍ ثخؾ ثيَلَطی هَػؼِ 

ّب دس هشحلِ اس وبهل گيبّچِپغ اص اػتمش خبن ٍ آة تْيِ ؿذ.

 65، 85) آثیتيوبسّبی تٌؾ ونتَػؼِ وبهل اٍليي ثشي اكلی، 

. (Zhang et al., 2011) ؿذ اػوبل (صساػیدسكذ ظشفيت  45ٍ 

يب آة  كفشػطح ) 3ثب اػيذ ػبليؼيليه دس  هحلَل پبؿیتيوبس 

ثش سٍی  هحلَل پبؿیثِ كَست هَل( هيلی8/0ٍ  4/0همطش، 

 (دس هشحلِلجل اص اػوبل تٌؾ  ،ًِ دس دٍ هشحلِّب دس گلخب ثشي

V2 ِهشحلِ ای ثش سٍی دٍهيي گشُ( تَػؼِ ثشي ػِ ثشگچ ٍ

 .(Khan et al., 2003) اًدبم ؿذ ؿشٍع گلذّی

-LIػطح ثشي دس ّش ثَتِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ػطح ػٌح 

COR 3100 .دس اثتذای هشحلِ غلاف دّی اًذاصُ گيشی ؿذ 

-لؼين ٍ ػذين تَػط دػتگبُ طيفغلظت ػٌبكش پتبػين، و

 Williamای )فلن فتَهتش( ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػٌح ؿؼلِ

 550( خَاًذُ ؿذ. غلظت فؼفش ًيض دس طَل هَج 2000)

 .(Fiske and Subba Row, 1995) گيشی ؿذًبًَهتش اًذاصُ

 هحتَای ًؼجی سطَثت ثشي ثب اػتفبدُ اص ساثطِ صيش هحبػجِ ؿذ

(Mishra and Choudhuri, 1999) 

100× 
 ٍسى خطک(  –تز )ٍسى 

 هحتَای ًسثی رطَتت تزگ;
 ٍسى خطک( -آهاس)ٍسى

اًذاصُ گيشی غلظت هبلَى  ػٌدؾ هيضاى پشاوؼيذاػيَى ليپيذّب:

( اًدبم ؿذ. 1968)Heath ٍ Packer ( ثِ سٍؽMDA) دآلذئيذ

 × 1.55 اص ضشيت خبهَؿی هؼبدل  MDAثشای هحبػجِ غلظت 

105 M
-1

cm
. دس ايي گشديذاػتفبدُ  A=εbcبع فشهَل ثش اػ1-

 532دس طَل هَج  خزة خَاًذُ ؿذُهيضاى ثشاثش ثب  A فشهَل

لطش وٍَت ٍ هؼبٍی  bضشيت خبهَؿی هَسد ًظش،  εًبًَهتش، 

1 ٍc ثبؿذ. ًتبيح حبكل اص اًذاصُ غلظت هبدُ هَسد ًظش هی

 گيشی ثش حؼت هيىشٍهَل دس گشم ٍصى تش هحبػجِ ؿذ.

( 1995) ّوىبساى ٍ Luttsب اػتفبدُ اص سٍؽ ًـت الىتشيىی ث

ّب ثب اػتفبدُ اص ايٌىِ آلَدگی ػطح ثشي اًذاصُ گيشی ؿذ. ثؼذ

ّبی ثشگی ثِ كَست لطؼبت يه اص آة همطش پبن ؿذ، ًوًَِ

ليتش آة هيلی 10هتشی ثشيذُ ٍ دس لَلِ آصهبيؾ حبٍی ػبًتی

ػبػت  24( ثِ هذت C 25°) همطش گزاؿتِ ٍ دس دهبی اتبق

دٍس دس دليمِ لشاس دادُ ؿذ ٍ ػپغ  100ی ؿيىش ثب ػشػت سٍ

ثؼذ  . دس هشحلِ(EC1گيشی ؿذ )ّذايت الىتشيىی آى اًذاصُ

اتَولاٍ ؿذُ ٍ  C120°دليمِ دس دهبی  20ّوبى ًوًَِ ثِ هذت 

ثؼذ اص ػشد ؿذى دس دهبی اتبق هدذدا ّذايت الىتشيىی آى 

ًـت  EC1/EC2بدُ اص ساثطِ ف( ٍ ثب اػتEC2گيشی ؿذ )ًذاصُا

 .ثجت گشديذالىتشيىی هحبػجِ ٍ ثِ كَست دسكذ 

 ٍ Greiveثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ثتبئيي گلايؼييگيشی اًذاصُ

Grattans(1983ثِ ؿشح صيش اًدبم ؿذ. ًين گشم اص ثشي ) ّبی

ليتش هيلی 20خـه ؿذُ گيبُ سا آػيبة ًوَدُ، پَدس حبكل ثب 

پغ اص تىبى آة دٍ ثبس تمطيشؿذُ هخلَط ؿذ. هحلَل حبكل 

دسخِ ػبًتی  25ػبػت دس دهبی  24دادى )ؿيىش( ثِ هذت 

ّب اص وبغز كبفی گشاد ًگْذاسی ؿذ. دس هشحلِ ثؼذ ًوًَِ
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ًشهبل ثِ ًؼجت  2ٍ ػلبسُ ثب اػيذػَلفَسيه ؿذًذ  ػجَسدادُ

ّبی ليتش اص هحلَل سليك ؿذُ دس لَلِهيلی 5/0سليك گشديذ.  1:1

لشاسدادُ ؿذ، ػپغ  آصهبيؾ ثِ هذت يه ػبػت دس آة يخ

ليتش ثِ آى هيلی 2/0يذيي پتبػين خٌه ثِ هيضاى -هؼشف يذيذ 

اضبفِ ؿذ ٍ ثِ آّؼتگی تَػط ٍستىغ هخلَط ؿذ. دس هشحلِ 

ثؼذ ّب ثِ هذت يه ػبػت دسحوبم يخ لشاس گشفتٌذ. ثؼذ هحلَل

دليمِ  15دٍسدس دليمِ ثِ هذت  10000ّب ثب ػشػت ًوًَِ اص آى

يگشاد ػبًتشيفَط ؿذًذ. ػپغ فبص ثبلايی دسخِ ػبًت 8دس دهبی 

دی  - 1،2هيلی ليتش  9هحلَل سا ثب هيىشٍپيپت خذا ٍ همذاس 

ولشٍاتبى ثِ آى اضبفِ ٍ ثِ هذت يه دليمِ ٍستىغ ؿذ ٍ ثؼذ 

ًبًَهتش  365ػبػت هيضاى خزة دس طَل هَج  5/2تب  2اص 

هَخَد دس ّش ًوًَِ ثب  ثتبئيي گلايؼييلشائت گشديذ. همذاس 

 دُ اص هٌحٌی اػتبًذاسد هحبػجِ گشديذ. اػتفب

دػت آهذُ اص ايي ِ ثدادُ ّبی ثشای تدضيِ ٍ تحليل 

ثشای اًدبم همبيؼبت هيبًگيي اص ٍ  SAS تحميك، اص ًشم افضاس

 اػتفبدُ ؿذ.دسكذ  5دسػطح احتوبل آصهَى داًىي 

 

 ًتایج ٍ تحث

% ظشفيت  45% ٍ  65% ثِ  85ثب وبّؾ هيضاى سطَثت خبن اص 

هيضاى ػٌبكش هؼذًی هَخَد دس ثشي اسلبم ػَيب تغييش  ،صساػی

يبفت. هيضاى ػذين ٍ ًؼجت ػذين ثِ پتبػين ثب افضايؾ ؿذت 

هيضاى ولؼين، فؼفش ٍ پتبػين  ٍافضايؾ يبفت  آثیونتٌؾ 

همبيؼِ هيبًگيي اثشات هتمبثل . وبّؾ لبثل تَخْی ًـبى داد

ذًی ػَيب ثش هيضاى غلظت ػٌبكش هؼ طًَتيپسطين آثيبسی ٍ 

هَخَد دس ثشي ًـبى داد وِ ثيـتشيي غلظت ولؼين 

هيلی گشم دس گشم ٍصى تش( هشثَط ثِ سلن ٍيليبهض ٍ 76/17)

هيلی گشم دس گشم ٍصى تش( هشثَط  62/10ثيـتشيي هيضاى فؼفش) 

گشم دس هيلی 22/12ٍ ثيـتشيي هيضاى پتبػين ) L17 طًَتيپثِ 

ظشفيت %  85دس  D42XI9ثِ طًَتيپ  هتؼلكگشم ٍصى تش( 

گشم هيلی 52/14ثيـتشيي غلظت ػذين ) ثَد، ّوچٌييصساػی 

( دس 92/2دس گشم ٍصى تش( ٍ ًؼجت ػذين ثِ پتبػين )

هتمبثل اثش  (.1)خذٍل  % ظشفيت صساػی ثَد 45دس  L17طًَتيپ

ػبلؼيليه اػيذ ثش هيضاى غلظت ػٌبكش  ػَيب ٍ ّبیطًَتيپ

ی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هحلَل پبؿ 2هؼذًی دس خذٍل 

ػبلؼيليه اػيذ هيضاى تدوغ ػٌبكش هؼذًی دس ثشي سا تحت 

ػبلؼيليه اػيذ هَخت هَل هيلی 4/0بثيش لشاس داد. وبسثشد ت

هيبًگيي  .داس غلظت فؼفش، ولؼين ٍ پتبػين ؿذافضايؾ هؼٌی

-هيلی 11/14) ثيـتشيي ٍ ووتشيي هيضاى غلظت ػذين ثِ تشتيت

 8/0پبؿی هحلَلٍ تيوبس  L17تش( دس ٍاسيتِ  گشم دسگشم ٍصى

گشم دس گشم ٍصى تش( هيلی 07/7هَل ػبلؼيليه اػيذ ٍ )هيلی

هَل ػبلؼيليه اػيذ ٍخَد هيلی 4/0دس سلن ٍيليبهض ٍ تيوبس

  داؿت.

( ًـبى داد دس 2006)Al-Hakimi اًدبم ؿذُ تَػط  ّبیثشسػی

ای دس خزة آثی ػبلؼيليه اػيذ اثش ثبصداسًذُؿشايط تٌؾ ون

دس گيبُ ػَيب ضاى خزة پتبػين ٍ ولؼين سا ػذين داؿت ٍلی هي

. افضايؾ خزة پتبػين، فؼفش ٍ ولؼين ٍ هوبًؼت ثْجَد ثخـيذ

ػبلؼيليه اص خزة ػذين دس ؿشايط تٌؾ هحيطی ثب اػتفبدُ اص 

 ( دس ثَتِ خيبس 2008ٍٍ ّوىبساى)Yildirim تَػط اػيذ 

Gunes( دس رست گضاسؽ ؿذُ اػت. 2005ٍ ّوىبساى ) 

 ثِ ػَيب ّبیطًَتيپ دس سا دآلذئيذ هبلَى تغلظ آثیون تٌؾ

 تٌؾ اثش هطبلؼة دس(.  1Aؿىل) داد افضايؾ داسی هؼٌی طَس

 ثب ّوشاُ دآلذئيذ هبلَى غلظت افضايؾ ػَيب گيبُ ثش خـىی

 آػىَسثبت ٍ وبتبلاص اوؼيذاًتآًتی ّبیآًضين فؼبليت وبّؾ

 تٌؾ ثشٍص یًـبى دٌّذُ وِ سيـِ ٍ ثشي دس پشاوؼيذاص

 (.Silvente et al., 2012) اػت ؿذُ گضاسؽ ثبؿذهی اتيَاوؼيذ

 ػِ ّش دس وِ داد ًـبى( 2010) ّوىبساى ٍ Khan ّبی ثشسػی

 هبلَى آة، غلظت هيضاى وبّؾ ثب آصهبيؾ هَسد لَثيبی سلن

 ًؼجت ًبص سلن دس افضايؾ ايي هيضاى ٍ وشدُ پيذا افضايؾ دآلذئيذ

 هبلَى غلظت هيضاى وبّؾ ثَد. دس ثيـتش ديگش سلن دٍ ثِ

 هَلهيلی 8/0 غلظت ثِ ًؼجت هَلهيلی 4/0 وبسثشد دآلذئيذ

 (. 1Bؿىل) داد ًـبى ثيـتشی تبثيش اػيذ ػبليؼيليه

ثب وبّؾ هيضاى سطَثت خبن دسكذ ًـت الىتشٍليتی ثِ ؿذت 

 همبيؼِ هيبًگيي اثش هتمبثل سطين آثيبسی دس .افضايؾ پيذا وشد

 % دسكذ ًـتFC85 طًَتيپ ًـبى داد وِ دس سطين آثيبسی 
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( تز هیشاى فعالیت هالَى B-D-F( ٍ صًَتیپ ٍ غلظت ّای سالسیلیک اسیذ)A-C-Eّای سَیا )رصین آتیاری ٍ صًَتیپ تزّوکٌصاثز  -1ضکل 

 تاضذ. هی SE ±ّا هیاًگیي سِ تکزاردآلذئیذ، ًطت الکتزٍلیتی ٍ هیشاى گلایسیي تتائیي، دادُ

 

طًَتيپ دس يه گشٍُ آهبسی لشاس داؿت ٍلی الىتشٍليتی ّش ػِ 

% دسكذ ًـت FC45  آثی دس تيوبسثب افضايؾ ؿذت تٌؾ ون

داسی ًؼجت ثِ دٍ ثِ طَس هؼٌی L17الىتشٍليتی دس طًَتيپ 

(. يىی اص ساّىبسّبی هْن C 1)ؿىل ٍاسيتِ ديگش افضايؾ يبفت

ثشای افضايؾ همبٍهت ثِ خـىی ايي اػت وِ غـبی ػلَلی 

ؿذى ثب تٌؾ آثی اًؼدبم ٍ يىپبسچگی خَد سا  پغ اص هَاخِ

حفظ وٌذ هحمميي ثجبت غـب ػلَلی تحت ؿشايط تٌؾ سطَثتی 

ّبی طًَتيپ سا ثِ ػٌَاى يه خضء اكلی تحول ثِ خـىی دس

دس  (.Spaeth et al.,  1984) اًذهمبٍم دس گيبُ ػَيب هطشح وشدُ

پبؿی ػبلؼيليه اػيذ هَخت وبّؾ دسكذ هحلَلايي آصهبيؾ 

(. هطبثك D 1)ؿىل ػَيب ؿذ ّبیطًَتيپدس  ت الىتشٍليتیًـ

( وبسثشد ػبليؼيليه 1999ٍ ّوىبساى ) Senaratnaگضاسؽ 
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 صًَتیپ ّای سَیا تز صفات تزرسی ضذُ× رصین آتیاری  تزّوکٌصهقایسة هیاًگیي اثز  -1جذٍل 

 هی تاضذ. SE ±ّا هیاًگیي سِ تکزاردادُ %(.5تاضذ )داًکي، دار تیي تیوارّا هیی عذم تفاٍت هعٌیدٌّذُحزٍف هطتزک ًطاى

 

هيضاى ًـت  ّبثشي هحلَل پبؿی سٍیست اػيذ ثِ كَ

 ؿشايط تٌؾ الىتشٍليت سا دس گيبّبى گَخِ فشًگی ٍ لَثيب دس

غلظت ( 1390ثشسػی ثيبت ٍ ّوىبساى )خـىی وبّؾ داد. دس 

 داًْبلسا دس هَلاس ػبليؼيليه اػيذ همذاس ًـت يًَی هيلی5/0

ٍلی ثب افضايؾ غلظت آى ثِ  دادثِ طَس ًضٍلی وبّؾ  ّبی خيبس

 هَلاس هيضاى ًـت يًَی اًذوی افضايؾ يبفت. هيلی 1

هحتَای ًؼجی سطَثت ثبلاتش گيبُ، ثِ هؼٌی تَاًبيی ثشي دس  

ثب وبّؾ هيضاى حفظ همبديش ثيـتش آة دس ؿشايط تٌؾ اػت. 

 ّبیطًَتيپ ّب دسثشي سطَثتسطَثت خبن هحتَای ًؼجی 

ت % ظشفي85ػَيب وبّؾ پيذا وشد، ّش چٌذ وِ دس تيوبس آثيبسی 

هَسد هطبلؼِ دس يه گشٍُ آهبسی لشاس  طًَتيپصساػی ّش ػِ 

% 45آثی دس تيوبس آثيبسی داؿتٌذ ٍلی ثب افضايؾ ؿذت تٌؾ ون

ًؼجت   L17 طًَتيپ دس سطَثتظشفيت صساػی هحتَای ًؼجی 

 (.1ديگش وبّؾ ثيـتشی ًـبى داد )خذٍل  طًَتيپثِ دٍ 

ليت ثبلاتش ثشي هوىي اػت اص طشيك لبثآة هحتَای ًؼجی 

 ب تَاًبيی سيـِ دس خزة آة حبكل ؿَديتٌظين اػوضی ٍ 

(Ganji et al., 2012.) Sanchez-Rodrıguez  ّوىبساى ٍ

اًذ وِ هحتَای ًؼجی آة ثشي هوىي اػت ( ثيبى داؿت2010ِ)

ثشي ٍ ػشػت تؼشق سا ثْتش اص  تؼبدل ثيي آة تأهيي ؿذُ ثشای

ق هٌبػجی ػبيش اخضاء سٍاثط آثی هٌؼىغ وٌذ، لزا آى سا ؿبخ

ٍ  Silvent اًذ.ثشای ًـبى دادى ٍضؼيت آثی ثشي داًؼتِ

( دس آصهبيؾ خَد ًـبى دادًذ وِ دس ؿشايط 2012ّوىبساى )

تٌؾ خـىی اسلبم هتحول ػَيب هحتَای ًؼجی سطَثت ثشي 

 ثيـتشی ًؼجت ثِ اسلبم حؼبع داؿتٌذ.

آثی غلظت گلايؼيي ثتبئيي ثِ ثب افضايؾ ؿذت تٌؾ ون

افضايؾ يبفت. ثيـتشيي ٍ ووتشيي هيضاى داسی طَس هؼٌی

 خـههيىشٍگشم دس ٍصى  6/2 گلايؼيي ثتبئيي ثِ تشتيت

ٍ ای هضسػِ% ظشفيت 45هشثَط ثِ سلن ٍيليبهض دس تيوبس آثيبسی 

% ظشفيت 85دس تيوبس آثيبسی خـه هيىشٍگشم دس ٍصى  47/0

(. هطبثك E 1هـبّذُ ؿذ)ؿىل L17ای تَػط طًَتيپ هضسػِ

 40تب 4) گضاسؿبت ػَيب دس گشٍُ گيبّبى ثب تدوغ غلظت پبييي

 ثٌذی ؿذُ اػتطجمِ هيىشٍگشم دس ٍصى تش( گلايؼيي ثتبئيي

(Agboma et al., 1997). ّبی اص تدوغ گًَِ گلايؼيي ثتبئيي

فؼبل اوؼيظى دس ولشٍپلاػت ٍ هيتَوٌذسی خلَگيشی وشدُ ٍ 

گلايؼيي  گشدد.هَخت حفظ يىپبسچگی غـبی ػلَلی هی

ّب ًمؾ ّب ٍ آًضينثتبئيي دس حفظ ػبختبس طجيؼی پشٍتييي

ّب خلَگيشی وشدُ ٍ حفظ اػبػی داؿتِ ٍ اص تدوغ ٍ تدضيِ آى

 (.Giri, 2011) ّب سا هَخت هی گشددوبسوشد طجيؼی پشٍتئيي

سطين 

 آثيبسی
 طًَتيپ

ػذين/  فؼفش ولؼين پتبػين ػذين

 پتبػين

 هحتَای ًؼجی

سطَثت 

 )%(ثشي

هؼبحت ثشي 

دس ثَتِ )ػبًتی 

 گشم ٍصى تش( )هيلی گشم دس هتش هشثغ(

FC85 

% 

 g15/0±22/8 c36/0±06/10 a50/1±76/17 c59/0±61/7 g02/0±90/0 a02/0±92/0 b1/17±6/419 ٍيليبهض

L17 d68/0±78/9 b62/0±91/10 b18/1±78/15 a93/0±62/10 g11/0±94/0 a01/0±92/0 a0/21±4/520 

D42XI9  e57/0±28/9 a89/0±22/12 b36/1±70/15 b63/0±11/10 h09/0±76/0 a01/0±92/0 c9/12±6/324 

FC65 

% 

 f65/0±63/8 d81/0±32/8 c17/1±89/13 d50/0±06/6 f15/0±14/1 b05/0±78/0 c6/16±3/335  ٍيليبهض

L17 b60/0±28/12 f26/0±56/6 d65/0±78/10 e52/0±12/5 c09/0±92/1 d08/0±73/0 de5/8±5/224 

D42XI9 
b41/0±00/12 e50/0±44/7 c91/0±47/13 e43/0±40/5 e05/0±70/1 bc04/0±76/0 d7/10±9/250 

FC45 

% 

 c72/0±02/11 f22/0±22/6 e11/1±17/10  f33/0±70/4 d08/0±82/1 cd06/0±74/0 de5/17±9/238 ٍيليبهض

L17 a48/0±52/14 g17/0±04/5 g58/0±26/7 g31/0±92/3 a19/0±92/2 e04/0±64/0 f1/14±8/169 

D42XI9 
a96/0±22/14 f22/0±17/6 f79/0±80/8  e47/0±19/5 b23/0±37/2 d05/0±73/0 ef5/13±3/204 
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 هحلَل پاضی سالیسیلیک اسیذ تز صفات تزرسی ضذُ× صًَتیپ ّای سَیا تزّوکٌص هقایسة هیاًگیي اثز  - 2جذٍل 

 .تاضذهی SE ±ّا هیاًگیي سِ تکزاردادُ %(.5)داًکي،  تاضذدار تیي تیوارّا هیی عذم تفاٍت هعٌیدٌّذُحزٍف هطتزک ًطاى

 

ايي تشويت ثِ ػٌَاى ثه اػوَليت ثب ٍصى هَلىَلی پبييي حتی 

دس غلظت ّبی پبييي دس حفظ سطَثت ًؼجی ٍ فـبس 

(. Chen and Murata, 2008) تَسطػبًغ ًمؾ اػبػی داسد

هَل هيلی 4/0وبسثشد ػبلؼيليه اػيذ ٍ ثِ خلَف وبسثشد 

داسی دس هيضاى غلظت گلايؼيي ثتبئيي دس افضايؾ هؼٌی هَخت

سلن ٍيليبهض ؿذ، دس حبليىِ غلظت گلايؼيي ثتبئيي دس طًَتيپ 

L17 1داسی ًىشد )ؿىلثب وبسثشد ػبلؼيليه اػيذ تغييش هؼٌی 

F .) دس ػَيب دس ؿشايط تٌؾ  گلايؼيي ثتبئييافضايؾ غلظت

تٌؾ  ( ٍ دس ؿشايط1997ٍّوىبساى ) Agbomaخـىی تَػط 

( گضاسؽ ؿذُ اػت. 2012ٍ ّوىبساى )Rezaei ؿَسی تَػط 

داسی ثيي ّبی اًدبم ؿذُ ّويؼتگی هثجت ٍ هؼٌیدس ثشسػی

دس ؿشايط ػَيب  داًِػولىشد  سؿذ ٍ غلظت گلايؼيي ثتبئيي ٍ

 ,Ashraf and  Foolad) گضاسؽ ؿذُ اػتّبی هحيطی تٌؾ

2007  .) 

ثَتِ سا  داسی هؼبحت ثشي ّشتٌؾ خـىی ثِ طَس هؼٌی

 % ظشفيت هضسػ85ِدس تيوبس آثيبسی   L17وبّؾ داد، طًَتيپ 

هشثغ( ػبًتی هتش 4/520ای ثيـتشيي هيضاى ػطح ثشي دس ثَتِ )

ٍلی ثب افضايؾ ؿذت تٌؾ ػطح ثشي دس ايي  ،سا داؿت

هشثغ  ػبًتی هتش 8/169طًَتيپ ثِ ؿذت وبّؾ يبفت ٍ ثِ 

طًَتيپ ثش  (. اثش هتمبثل ػبلؼيليه اػيذ 1ٍ)خذٍل  سػيذ

 4/0داس ثَد، دس حبليىِ وبسثشد هؼبحت ثشي دس ثَتِ هؼٌی

% ػطح ثشي دس 25هَل ػبلؼيليه اػيذ هَخت افضايؾ هيلی

وبسثشد ػبلؼيليه  L17ثَتِ دس سلن ٍيليبهض ؿذ دس طًَتيپ 

دس ؿشايط تٌؾ (. 2)خذٍل  داسی ايدبد ًىشداػيذ تفبٍت هؼٌی

هحتَای ًؼجی سطَثت  ثب ووه ثِ حفظ ػبلؼيليه اػيذآثی ون

ّب هَخت وبّؾ ووتش هيضاى ػطح ثشي ؿذ. هطبثك دس ثشي

 ( ثزٍسی وِ ثب2012)Aghaei  وSadeghipour  گضاسؽ

پيؾ تيوبس ؿذُ ثَدًذ چِ دس ؿشايط هطلَة ػبلؼيليه اػيذ

ٍچِ دسؿشايط تٌؾ خـىی ؿبخق ػطح ثشي ثبلاتشی ًؼجت 

ي دس ؿشايط ثِ ثزٍستيوبسًـذُ داؿتٌذ. افضايؾ هيضاى ػطح ثش

دس ػَيب ٍ رست  ػبلؼيليه اػيذتٌؾ خـىی دس اثش اػتفبدُ اص 

(Khan et al., 2003( دس گٌذم ٍ )El Tayeband Ahmed, 

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.2010

( غلظت 3ثب تَخِ ثِ ًتبيح ضشايت ّوجؼتگی )خذٍل 

داسی دس ػطح احتوبل يه دسكذ ثب ػذين ساثطِ هٌفی هؼٌی

يي ساثطِ هٌفی ثِ خبطش سلبثت ثشای غلظت پتبػين ًـبى داد. ا

ّبی هـتشن ػجَس ثِ داخل ػلَل ثشای ّش دٍ اتلبل ثِ خبيگبُ

( ٍ يب ثِ خبطش تحت تبثيش لشاس Watad et al., 1991وبتيَى )

هؼبحت ثشي 

دس ثَتِ )ػبًتی 

 هتش هشثغ(

 ًؼجی هحتَای

 ثشي سطَثت

)%( 

 ػذين/ پتبػين
 ػذين پتبػين ولؼين فؼفش

هحلَل 

 پبؿی

 طًَتيپ

 گشم ٍصى تش( )هيلی گشم دس
b8/27±2/304 de03/0±77/0 e13/0±51/1 d35/0±85/4 d35/0±20/13 d44/0±40/7 c38/0±70/10 ؿبّذ 

 a6/28±1/380 bc03/0±80/0 g11/0±74/0 a82/0±50/8 a42/0±48/18 a0/1±72/10 f31/0±07/7 SA1 ٍيليبهض

b5/29±6/309 a02/0±86/0 d18/0±61/1 d13/0±01/5 g09/0±13/10 e29/0±48/6 d45/0±11/10 SA2 

b7/53±4/299 de04/0±77/0 c07/0±96/1 d25/0±94/4 f01/0±84/10 d85/0±20/7 b60/0±30/12 ؿبّذ 

L17 b1/55±5/322 e05/0±76/0 e25/0±42/1 a21/0±49/8 c65/0±18/14 b16/0±76/8 d45/0±18/10 SA1 

b2/60±8/292 e05/0±76/0 a33/0±41/2 b36/0±24/6 h07/0±81/8 e67/0±56/6 a33/0±11/14 SA2 

c9/18±6/232 de03/0±77/0 d12/0±65/1 c24/0±87/5 e78/0±81/11 c10/0±01/8 b22/0±02/12 ؿبّذ 

D42XI9 b9/16±8/297 cd03/0±80/0 f17/0±06/1 a89/0±79/8 b38/0±50/16 a39/0±82/10 e35/0±62/9 SA1 

c3/21±5/249 ab02/0±84/0 b09/0±12/2 bc99/0±16/6 g910±04/9 d13/0±47/7 a29/0±89/13 SA2 
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 ضزیة ّوثستگی تیي صفات تزرسی ضذُ در صًَتیپ ّای سَیا -3جذٍل

ns: درصذ 1ٍ  5دار در سطح احتوال تذٍى هعٌی ٍ * ٍ** تِ تزتیة هعٌی 

 

گشفتي غـبی ػلَلی ثِ خبطش افضايؾ ػذين ٍ ًـت پتبػين اص 

ثبؿذ. ثشلشاسی ( هیKhan et al., 2010غـب ثِ ثيشٍى اص ػلَل )

داس ثيي ًـت الىتشٍليتی ٍ غلظت ػذين هؼٌیّوجؼتگی هثجت 

ّوجؼتگی هثجت دس ايي ثشسػی تبييذی ثش ايي هطلت هی ثبؿذ. 

داس ثيي هؼبحت ثشي دس ثَتِ ثب فؼفش، پتبػين ٍ ولؼين هؼٌی

فؼفش ثب  ثبؿذ.ًـبى دٌّذُ ًيبص سؿذ ثشي ثِ ايي ػٌبكش هی

افضايؾ تحول خـىی اص طشيك حفظ يىپبسچگی غـب ٍ وبّؾ 

 Waraich etالىتشٍليتی ٍ افضايؾ هيضاى ًؼجی آة ثشي )ًـت 

al., 2011 پتبػين ثب حفظ فـبس تَسطػبًغ ػلَلی ٍ وبّؾ )

( ٍ Ganji et al., 2012خؼبست فتَاوؼيذاتيَ ثِ ولشٍپلاػت )

ولؼين ثب ثشگشداًذى هَادی وِ دساثش تٌؾ ثِ ثيشٍى تشاٍؽ ؿذُ 

لىتشٍليتی ( هَخت وبّؾ ًـت اPalta, 2000ثِ داخل ػلَل )

ٍ افضايؾ هحتَای ًؼجی آة ثشي ؿذًذ. ّوجؼتگی هثجت ٍ 

داس ايي ػٌبكش ثب هحتَای ًؼجی آة ثشي ٍ ّوجؼتگی هؼٌی

داس ثب هيضاى  ًـت الىتشٍليتی ًـبى دٌّذُ تبثيش هٌفی ٍ هؼٌی

داس ثبؿذ. ّوجؼتگی هثجت هؼٌیايي ػٌبكش ثش كفبت فَق هی

ٍ ًـت  ذئيذدآل هبلَىدس ػطح احتوبل يه دسكذ ثيي 

دٌّذُ آػيت غـب اصًظش تغييش دس ًفَر  الىتشٍليتی غـب، ًـبى

ّب ٍ حفظ اًؼدبم ٍ يىپبسچگی آى دس پزيشی، ًـت يَى

ثبؿذ. وبسوشد ثيَلَطيىی غـبی ػلَلی آثی هیؿشايط تٌؾ ون

تحت تبثيش تٌؾ خـىی ثب پش اوؼيذاػيَى ليپيذّبی غـبی 

 وٌذ.افضايؾ پيذا هی دچبس اختلال ؿذُ ٍ ًـت الىتشٍليتی غـب

ّبی چشة غيشاؿجبع غـب ٍ هحلَل تدضيِ اػيذ دآلذئيذ هبلَى

-Alثبؿذ )ؿبخلی اص پش اوؼيذاػيَى ليپيذّبی غـبيی هی

Hakimi 2006 .) دس اثش آػيت غـب ٍ ًـت الىتشٍليتی افضايؾ

 Sadeghipour andدس لَثيب ) دآلذئيذ افضايؾ غلظت هبلَى

Aghaei 2012( دس ػَيب ٍ )Silvents et al., 2012 گضاسؽ )

داس دس دس ايي ثشسػی ثشلشاسی ّوجؼتگی هثجت هؼٌیؿذُ اػت. 

ػطح احتوبل يه دسكذ ثيي هحتَای ًؼجی سطَثت ثشي ثب 

هيضاى ػطح ثشي ثَتِ ًـبى دٌّذُ تبثيش ايي كفت ثش تذاٍم 

 (.3آثی هی ثبؿذ )خذٍل سؿذ دس ؿشايط تٌؾ ون

 

 گیزی ًتیجِ

% ظشفيت 45% ٍ 65% ثِ 85آثی اص ون ثب افضايؾ ؿذت تٌؾ

صساػی هيضاى ػذين، ػذين/پتبػين، ًـت الىتشٍليتی، غلظت 

گلايؼيي ثتبئيي افضايؾ يبفتِ ٍ هيضاى فؼفش،  ٍ هبلَى دآلذئيذ

ثشي ٍ هؼبحت ثشي دس  سطَثتولؼين، پتبػين، هحتَای ًؼجی 

ّبی ػَيب ًؼجت ثِ تٌؾ ثَتِ وبّؾ يبفت. ٍاوٌؾ طًَتيپ

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 ػينپتبػذين/ ولؼين پتبػين فؼفش ػذين  
ًـت 

 الىتشٍليتی

هبلَى 

 دآلذئيذ

گلايؼيي 

 ثتبئيي

هحتَای 

 سطَثت ًؼجی

ثشي  ػطح

 دس ثَتِ

1  1          

2  **672/0- 1         

3  **748/0- 
**881/0 1        

4  **865/0- 
**778/0- 

**875/0 1       

5  **934/0 
**774/0- 

**843/0- 
**890/0- 1      

6  **720/0 
**695/0- **758/0- 

**711/0- **811/0 1     

7  **753/0 
**837/0- 

**860/0- **809/0- **611/0 **915/0 1    

8  ns006/0 
**289/0- **310/0- *235/0- ns155/0- **379/0 **297/0 1   

9  **543/0 **666/0 **701/0 **575/0 **670/0- **851/0- **787/0- **305/0- 1  

10  **677/0- **738/0 **689/0 **725/0 **741/0- **800/0- **827/0- **260/0- **734/0 1 
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ثِ تشتيت ثيـتشيي ٍ ووتشيي  L17بٍت ثَد. ٍيليبهض ٍآثی هتفون

هيضاى وبّؾ هحتَای ًؼجی سطَثت ٍ هؼبحت ثشي دس ثَتِ سا 

ثيي ايي دٍ طًَتيپ لشاس داؿت. وبسثشد   D42X19داؿتٌذ، 

هَل تب حذی هيلی 4/0ػبلؼيليه اػيذ ثِ خلَف دس غلظت 

ٍ  آثی سا ثب افضايؾ خزة فؼفش، ولؼين ٍ پتبػينتبثيش تٌؾ ون

سلن  ّبی ػَيب وبّؾ داد.وبّؾ ًـت الىتشٍليتی دس طًَتيپ

 هَلهيلی 4/0لظت ٍيليبهض دس تيوبس هحلَل پبؿی ثب غ

ػبليؼيليه اػيذ ثيـتشيي هيضاى پبيذاسی غـب ٍػطح ثشي سا 

  دس ؿشايط تٌؾ ون آثی ًـبى داد. 

 

 هٌاتع

ش ػبليؼيليه اػيذ ثش خلَكيبت هَسفَلَطيىی ٍ فيضيَلَطيىی ( تأثي1390ٍسصی ی. ) ػلاح آسٍيی، ح. ٍ ثيبت، ح.، هشداًی، ح.،

-76: 18گيبّی  تَليذ ّبیپظٍّؾ هدلِ، خـىی تٌؾ ؿشايط ( تحتCucumis sativus cv. Super Dominus) ّبی خيبسداًْبل
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