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 چکیذُ

تز  (Rhizophagus irregularis و Funneliformis mosseae)تزکیة دٍ گًَِ شا ایي هطالؼِ تِ هٌظَر تزرسی تأثیز تلقیح تا قارچ هایکَری

( تِ تٌص ضَری در داًطگاُ صٌؼتی اصفْاى اجزا گزدیذ. در ایي تحقیق .Sorghum bicolor Lگیاُ سَرگَم ) ّای صًَتیپٍاکٌص تزخی 

ضزایط تلقیح ٍ ػذم تلقیح تا قارچ هایکَریشا در  هیلی هَلار کلزیذ سذین ٍ در دٍ 100صًَتیپ در دٍ سطح ضَری صفز ٍ  10تؼذاد 

تکزار هَرد ارسیاتی قزار گزفتٌذ. در ایي هطالؼِ اثز هتقاتل ضَری، هایکَریشا ٍ  3آسهایص فاکتَریل در قالة طزح پایِ کاهلاً تصادفی در 

فسفز ٍ پتاسین، هحتَای ًسثی آب ٍ در ّا غلظت ػٌاصز  دار تَد. تحت تٌص ضَری در تیطتز صًَتیپ صًَتیپ تز صفات هَرد تزرسی هؼٌی

کاّص ٍ غلظت سذین افشایص یافت. در ّز دٍ  اًذام َّاییّا هیشاى آغطتگی هایکَریشایی، هحتَای کلزٍفیل ٍ ٍسى خطک  کلیِ صًَتیپ

هایکَریشا  قارچیح تا تزیي صًَتیپ تِ تٌص ضَری تَد. تطَر کلی، تلق هتحول  IUA28ضزایط تلقیح ٍ ػذم تلقیح تا قارچ هایکَریشا، صًَتیپ

ّا، تِ  هَجة افشایص غلظت فسفز، پتاسین ٍ کلزٍفیل ٍ کاّص غلظت سذین گزدیذ. در ضزایط ضَر ػولکزد هادُ خطک در کلیِ صًَتیپ

تؼلق داضت. در ضزایط ضَر افشایص  MGS2، در اثز تلقیح افشایص یافت ٍ تیطتزیي هیشاى افشایص رضذ تِ صًَتیپ MGS5استثٌای صًَتیپ

ثت پتاسین تِ سذین ًقص هْوی در تْثَد رضذ گیاّاى تلقیح ضذُ تا قارچ هایکَریشا داضت. در حالی کِ در ضزایط غیزضَر، تلقیح تا ًس

، هَجة تْثَد رضذ ًگزدیذ. ًتایج ایي آسهایص ًطاى داد کِ تلقیح گیاُ سَرگَم تا قارچ KGS33قارچ هایکَریشا، تِ استثٌای صًَتیپ 

ایي گیاُ  ّای صًَتیپاثزات هخزب تٌص ضَری را تز رضذ گیاُ تؼذیل ًوایذ ٍ تفاٍت قاتل هلاحظِ ای اس ایي ًظز تیي تَاًذ  هایکَریشا هی

 ٍجَد دارد.

 

  ّاهایکَریشا، صًَتیپ سَرگَم، ضَری،کلوات کلیذی: 

 

 هقذهِ

ٌیبٞبٖ ٕٞٛاسٜ دس ٔؼشم ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٘بٔغّٛة ٚ 

ٌیش٘ذ. یىی اص  اس ٔیٞبی ص٘ذٜ ٚ غیش ص٘ذٜ ٔخشّفی لش سٙؾ

(. Aroca et al., 2013ٞب ؿٛسی اػز ) ٟٕٔششیٗ ایٗ سٙؾ

ػٛأُ ٔحیغی ٔخشّفی ٔب٘ٙذ ثبسؽ وٓ، دسجٝ حشاسر ثبلا ٚ 

ٔبٞیز ػًٙ ثؼشش سـىیُ دٞٙذٜ خبن ٔٛجت ؿٛسی خبن 

ٞبی  (. اص عشفی اػشفبدٜ اص آةPorcel et al., 2012ؿٛ٘ذ ) ٔی

ٞبی ؿیٕیبیی ثٝ افضایؾ ٘بٔشؼبسف ٚ ؿٛس ٚ وبسثشد صیبد وٛد

(. ثب Melinkova et al., 2015وٙٙذ ) ؿٛسی خبن وٕه ٔی

سٛجٝ ثٝ سغییشار جٟب٘ی آة ٚ ٞٛا، یىی اص خغشار ٔٛسد 

ا٘شظبس، افضایؾ ؿٛسی دس ٔٙبعك صیش وـز جٟبٖ اػز. ثیؾ اص 

دسكذ اص ٔٙبعك ٔٛسد وـز د٘یب سحز سبثیش ؿٛسی لشاس  20

دسكذ  50ثیؾ اص  2050 ؿٛد سب ػبَ داس٘ذ. دیؾ ثیٙی ٔی

ٔٙبعك د٘یب سحز سبثیش سٙؾ ؿٛسی لشاس ٌیش٘ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ 
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جٕؼیز جٟبٖ دس حبَ افضایؾ اػز، ٘یبص ثٝ سٛػؼٝ ٔحلٛلار 

ؿٛد  صساػی ثٝ خٛثی ػبصٌبس ؿذٜ ثب سٙؾ ؿٛسی احؼبع ٔی

(Nimir Eltyp et al., 2015ٕٝدس ٔٙبعك خـه ٚ ٘ی .)  خـه

ی ٔحذٚد، دسجٝ حشاسر ثبلا ٚ اص جّٕٝ ایشاٖ ثٝ دِیُ ثبس٘ذٌ

 سجخیش ٚ سؼشق صیبد ٔـىُ ؿٛسی خبن ثبسصسش اػز. 

ؿٛسی اص عشیك اثشار ٔٙفی ثش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ثبػث وبٞؾ 

(. Aroca et al., 2013ؿٛد ) چـٍٕیشی دس ػّٕىشد ٌیبٞبٖ ٔی

دس ٚالغ سٙؾ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ ٔٛجت ػذْ سؼبدَ ػٙبكش 

لاَ دس فشٛػٙشض ٚ ٞبی ػِّٛی ٚ اخش غزایی، سخشیت ا٘ذأه

(. اثشار ؿٛسی دس Aroca et al., 2013ؿٛد ) سٙفغ ٌیبٞبٖ ٔی

٘شیجٝ سشویجی اص اثشار ٔشمبثُ ثیٗ فشآیٙذٞبی ٔٛسفِٛٛطیه، 

 ,.Yang et alٌیشد ) فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی كٛسر ٔی

(. ثٝ عٛس وّی دس ؿشایظ ؿٛس ٌیبٜ اص ػٝ عشیك وبٞؾ 2014

وبٞؾ جزة آة سٛػظ ٌیبٜ، دشب٘ؼیُ آة خبن ٚ دس ٘شیجٝ 

ٞب )ػٕذسبً ػذیٓ ٚ وّش( ٚ ػذْ سؼبدَ ػٙبكش  اثشار ػٕی یٖٛ

ٞب  غزایی دس ٌیبٜ وٝ ثٝ ػّز اخشلاَ دس جزة یب ا٘شمبَ آٖ

(. ثشای Yang et al., 2014ٌیشد ) سحز سٙؾ لشاس ٔی ثبؿذ، ٔی

ٞش ٌیبٜ صساػی یه آػشب٘ٝ سحُٕ ثٝ ؿٛسی ٚجٛد داسد وٝ دس 

ش اص ایٗ آػشب٘ٝ، ثٝ اصای افضایؾ ٞش ٚاحذ ػغٛح ؿٛسی ثبلاس

 یبثذ  ؿٛسی دسكذی اص ػّٕىشد ٌیبٜ وبٞؾ ٔی

(Fulbright et al., 1991 .) 

ساٞجشدٞبی وٙٛ٘ی ثشای ٔمبثّٝ ثب ؿٛسی ثٝ اػشفبدٜ اص 

اػز   ٟٔٙذػی ط٘شیه ثٝ ٔٙظٛس سِٛیذ اسلبْ ٔمبْٚ ٔشٕشوض ؿذٜ

(Aroca et al., 2013ثب ایٗ حبَ، ساٞىبسٞبی .)  دیٍش ػبصٌبس

ثب ٔحیظ صیؼز ثٝ ٔٙظٛس ٔمبثّٝ ثب سٙؾ ؿٛسی ٘یض ضشٚسی ثٝ 

ٞبی ثیِٛٛطیه  ٞبی اخیش اػشفبدٜ اص سٚؽ سػذ. دس ػبَ ٘ظش ٔی

ٞبی ٔفیذ ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ  ٔب٘ٙذ اػشفبدٜ اص ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞب ٚ اص جّٕٝ سٙؾ ؿٛسی ٔٛسد  ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ثٝ ا٘ٛاع سٙؾ

ٞبی  (. لبسچGhouchani et al., 2014اػز ) سٛجٝ لشاس ٌشفشٝ 

ثبؿٙذ. ثیؾ  ٞبی ٔفیذ ٔی ٔبیىٛسیضا اص جّٕٝ ایٗ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

صی لبثّیز ٞبی ٌیبٞی ٌیبٞبٖ خـىی دسكذ ٌٛ٘ٝ 90اص 

ثبؿٙذ. دس ٚالغ  ٞبی ٔبیىٛسیضا سا داسا ٔی ٕٞضیؼشی ثب لبسچ

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ساٞىبسی ثشای افضایؾ جزة  اػشفبدٜ اص ایٗ لبسچ

ٔذسش ػٙبكش غزایی، سؿذ ٚ ػّٕىشد ثخلٛف دس ؿشایظ وبسآ

 (. Evelin et al., 2009اػز )  سٙؾ ٔغشح ؿذٜ

ٞبی ٔبیىٛسیضا آسثبػىٛلاس ثٝ ػٙٛاٖ وٛد ثیِٛٛطیه  لبسچ

ٌضیٙٝ ٔٙبػجی جٟز سحُٕ ٌیبٞبٖ ٚ ثٟجٛد سؿذ آٖ ٞب دس 

(. ؿٛاٞذ صیبدی Feng et al., 2000ثبؿٙذ ) ٞبی ؿٛس ٔی خبن

اثشار ٔٙفی سٙؾ ؿٛسی دس ؿشایظ سّمیح  ٔجٙی ثش وبٞؾ

 ,.Porcel et alٞبی ٔبیىٛسیضا ٚجٛد داسد ) ٌیبٞبٖ ثب لبسچ

2012; Ruiz-Lozano et al., 1996; Taffouo et al., 2004; 

Talaat and Shawky, 2014 اثشار ٔثجز ٕٞضیؼشی .)

ٔبیىٛسیضایی دس افضایؾ ٔمبٚٔز ثٝ ؿٛسی ٌیبٞبٖ ٔخشّف اص 

 ,.Aroca et al(، وبٞٛ )Estrada et al., 2013جّٕٝ رسر )

(، آفشبثٍشداٖ Talaat and Shawky, 2014(، ٌٙذْ )2013

(Ghouchani et al., 2014( ثبللا ٚ )Abeer et al., 

اػز. اثش ٕٞضیؼشی ٔبیىٛسیضایی دس ایجبد  (ٌضاسؽ ؿذٜ 2013

ای،  سشویت اثشار فیضیىی، سغزیٝ  ٘شیجٝ  سحُٕ ثٝ سٙؾ

ٞبی  ػِّٛی اػز. افضایؾ سِٛیذ سٙظیٓ وٙٙذٜفیضیِٛٛطیىی ٚ 

سؿذ، ثٟجٛد ٞذایز ٞیذسِٚیىی سیـٝ، سٙظیٓ سٚص٘ٝ ای ٚ سؼشق، 

افضایؾ جزة آة، سٙظیٓ اػٕضی، افضایؾ فؼبِیز فشٛػٙشضی، 

ای ٌیبٜ اص  سجٕغ دشِٚیٗ ٚ وشثٛٞیذسار ٞب، ثٟجٛد ؿشایظ سغزیٝ

ٚ  عشیك افضایؾ جزة ػٙبكش غزایی ٚ ایجبد ٔمبٚٔز ثٝ آفبر

ٞبی افضایؾ ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ثٝ  ٞب اص جّٕٝ ٔىب٘یؼٓ ثیٕبسی

 ثبؿٙذ اثش ٕٞضیؼشی ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا ٔیٞب دس  سٙؾ

(Azcon et al., 1996; Golsing et al., 2006.) 

ٌیبٞی یىؼبِٝ،  .Sorghum bicolor L ػٛسٌْٛ ثب ٘بْ ػّٕی

اص خب٘ٛادٜ غلار اػز وٝ اص ٘ظش ػغح صیش وـز ٚ ٔمذاس 

یذ دغ اص ٌٙذْ، ثش٘ج، رسر ٚ جٛ ٔمبْ دٙجٓ سا دس جٟبٖ ثٝ سِٛ

خٛد اخشلبف دادٜ اػز. ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔحلَٛ ثب 

إٞیز دس ٔٙبعك اػشٛایی ٘یٕٝ خـه آػیب، آفشیمب ٚ جٙٛة 

ٔیّیٖٛ سٗ دس ػبَ  60ثبؿذ. ػٛسٌْٛ ثیؾ اص  آٔشیىب ٔغشح ٔی

ٔٙبعك ٌشْ ٚ  ؿٛد وٝ اص ٘مغٝ ٘ظش سغزیٝ دس دس د٘یب سِٛیذ ٔی

خـه، ٔضایبی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ رسر داسد )حیذسی ٚ اكغشی 

(. ػٛسٌْٛ دس ثؼیبسی اص ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـه جٟبٖ 1391دٛس، 

ثشای سبٔیٗ ػّٛفٝ ػجض، ػیّٛیی ٚ حشی چشای ٔؼشمیٓ داْ ٔٛسد 

اص  سٛجٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ ٌیبٜ ثب داسا ثٛدٖ خلٛكیبسی
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ػشیغ، ػّٕىشد ثبلا ٚ اسصؽ  جّٕٝ لذسر دٙجٝ ص٘ی صیبد، سؿذ

غزایی ٘ؼجشب خٛة اص إٞیز صیبدی ثشخٛسداس اػز. ثؼلاٜٚ، 

ایٗ ٌیبٜ ثٝ دِیُ لشاس ٌشفشٗ دس ٌشٜٚ ٌیبٞبٖ چٟبس وشثٙٝ اص 

دشب٘ؼیُ فشٛػٙشضی ثبلایی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ سا٘ذٔبٖ ٔلشف آة 

(. دس ٔیبٖ غلار Georg and Fafeg, 1994ثبؿذ ) آٖ ثبلا ٔی

ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ ثب ٔمبٚٔز ٘ؼجی ثٝ ؿٛسی ؿٙبخشٝ ػٛسٌْٛ ثٝ 

ثغٛسی وٝ ٔمبٚٔز ایٗ ٌیبٜ ٘ؼجز ثٝ رسر ثیـشش ثٛدٜ  ٔی ؿٛد

ٚ ثٝ ٕٞیٗ ػّز دشب٘ؼیُ ثبلایی ثٝ ٔٙظٛس سِٛیذ دا٘ٝ ٚ یب ػّٛفٝ 

 (. Saadat and Homaee, 2015دس ٔٙبعك ؿٛس داسد )

آػشب٘ٝ سحُٕ ؿٛسی ػٛسٌْٛ دس ٔٙبثغ ٔخشّف دس ٔحذٚدٜ 

 Amacher etدػی صیٕٙغ ثش ٔشش روش ٌشدیذٜ اػز ) 8/6سب  4

al., 1977; Holland et al., 1999 چٙیٗ ػٛسٌْٛ ٘ؼجز ٓٞ .)

ٞبی ٔشعٛة ٚ غشلبثی  ثٝ ػبیش غلار ٔمبٚٔز ثیـششی ثٝ خبن

ٞبی ٔخشّف  ٞب، ثب ػٕیز داسد، ثٝ ػلاٜٚ ثٝ خٛثی ثب ا٘ٛاع خبن

ؿٛد وٝ  ت ٔیی ایٗ ٔٛاسد ٔٛج ٚفك دیذا وشدٜ اػز وٝ ٕٞٝ

آَ ثشای وـز  ایٗ ٔحلَٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔحلَٛ صساػی ایذٜ

ٞبی ٔخشّف ٔحیغی ٔٛسد  دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی داسای سٙؾ

  (. دس ٔغبِؼSaadat and Homaee, 2015ٝاػشفبدٜ لشاس ٌیشد )

(، دس ساثغٝ ثب ٚاوٙؾ ػٛسٌْٛ ثٝ وٛدٞبی 1381اػٕبػیّی )

ضایؾ ؿٛسی، دسكذ ٘یششٚط٘ی دس ػغٛح ٔخشّف ؿٛسی، ثب اف

ػجض ؿذٖ، ٚصٖ سش، خـه ٚ ػغح ثشي ػٛسٌْٛ ثٝ عٛس 

( دس 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Rawsonداسی وبٞؾ یبفز.  ٔؼٙی

ای ثش سٚی ػٛسٌْٛ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٚصٖ  ٞبی ٌّخب٘ٝ آصٔبیؾ

یبثذ.  ٚ سیـٝ ثب افضایؾ ؿٛسی وبٞؾ ٔی ا٘ذاْ ٞٛاییخـه 

Redmann ( ٌٖضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس2005ٚ ٕٞىبسا )  اثش ؿٛسی

اسسفبع، ػغح ثشي ٚ سؼذاد ثشي دس سٕبٔی اسلبْ ػٛسٌْٛ 

 یبثذ. وبٞؾ ٔی

ثشای وبٞؾ ٔـىلار ٘بؿی اص ٔلشف وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ 

ٞبی ثیِٛٛطیىی اصجّٕٝ  سؼذیُ اثشار ؿٛسی ثش ٌیبٜ، ساٞىبس

سٛا٘ذ ٔٛسد سٛجٝ لشاس ٌیشد. ثب  ٞبی ٔبیىٛسیضا ٔی وبسثشد لبسچ

ٕضیؼشی ثیٗ ٌیبٞبٖ ٔخشّف ٚ لبسچ سٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔیضاٖ ٞ

ثبؿذ ٚ اص عشف دیٍش دس ساثغٝ ثب سأثیش  ٔبیىٛسیضا ٔشفبٚر ٔی

ٕٞضیؼشی ٔبیىٛسیضا ثش ٚاوٙؾ اسلبْ ػٛسٌْٛ ثٝ ؿٛسی 

اػز، ایٗ سحمیك ثب ٞذف ٔغبِؼبر ٔحذٚدی ا٘جبْ ٌشفشٝ

ثشسػی سبثیش ٕٞضیؼشی ثیٗ لبسچ ٔبیىٛسیضا ثب ٌیبٜ ػٛسٌْٛ ثش 

 ایٗ ٌیبٜ ثٝ سٙؾ ؿٛسی اجشا ٌشدیذ. ٞبی سیخط٘ٛٚاوٙؾ ثشخی 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ٝ ٞهبی   ایٗ آصٔبیؾ ٌّذا٘ی دس فضبی ثبص ٔحٛعٝ اعشاف ٌّخب٘ه

دظٚٞـههی دا٘ـههىذٜ وـههبٚسصی دا٘ـههٍبٜ كههٙؼشی  -آٔٛصؿههی 

ثهٝ كهٛسر    1394اكفٟبٖ اص اٚاخش سیشٔبٜ سب اٚائُ ٟٔشٔبٜ ػبَ 

ا٘جهبْ ؿهذ.    فبوشٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلا سلبدفی ثب ػٝ سىشاس

، IUA3 ،IUA4 ،IUA5)ط٘ٛسیههخ ػههٛسٌْٛ  10دس ایههٗ آصٔههبیؾ 

IUA24 ،IUA28، ُسپیذ ،MGS2 ،MGS5،KGS29  ،KGS33)  دس

دٚ ػغح ٔبیىٛسیضا )سّمیح ٚ ػذْ سّمیح ثهب لهبسچ( ٚ دٚ ػهغح    

ٔیّی ٔٛلاس وّشیذ ػهذیٓ( ٔهٛسد ثشسػهی     100ؿٛسی ) كفش ٚ 

ٛسد آصٔبیؾ ثشاثش لشاس ٌشفشٙذ. غّظز فؼفش ٚ دشبػیٓ دس خبن ٔ

% 071/0ٔیّی ٌشْ ثهش ویّهٌٛشْ ٚ غّظهز ٘یشهشٚطٖ      165ٚ  22

دسكذ ثٛد. خبن ٔٛسد آصٔبیؾ لجُ اص اػشفبدٜ اػششیُ ؿذ. وٛد 

 ٚ Funneliformis mosseaeگًَِ ٔبیىٛسیضا حبٚی ٔخّٛط دٚ 

irregularis Rhizophagus    اػهذٛس دس   30ثب جٕؼیهز ٔؼهبٚی

ٔٛسد اػشفبدٜ اص ٔٛػؼٝ سحمیمبسی ٞش ٌشْ ثٛد. ٔبیة سّمیح لبسچ 

 صیؼز فٙبٚس سٛساٖ ؿبٞشٚد سٟیٝ ٌشدیذ.

جٟز سّمیح خبن ٞش ٚاحذ آصٔبیـی اص ٔهبدٜ سّمهیح لهبسچ    

ٞهبی   وٝ ؿبُٔ ٔخّٛعی اص خبن، سیؼٝ، اػذٛس ٚ ػبیش ا٘هذأه 

ای دس  سىثیشی لبسچ ثٛد، اػشفبدٜ ؿذ. ٔبدٜ سّمیح ثٝ كٛسر لایٝ

ػب٘شی ٔشش صیش ثزس(  2حذٚد ػب٘شی ٔششی خبن ٌّذاٖ ) 3ػٕك 

ثزس دس ٞش ٌّذاٖ وبؿشٝ ؿهذٜ ٚ دهغ اص    10لشاس دادٜ ؿذ. اثشذا 

ثٛسههٝ دس ٞههش ٌّههذاٖ  3اػههشمشاس، ٌیبٞههبٖ سٙههه ؿههذٜ ٚ سؼههذاد 

ٍٟ٘ذاسی ؿذ. سیٕبس ؿٛسی حذٚد دٚ ٞفشٝ دهغ اص ػهجض ؿهذٖ    

ٌیبٞبٖ ٚ ثلهٛسر سهذسیجی جٟهز جّهٌٛیشی اص ٚاسد ؿهذٖ      

 12داؿهز ٌیبٞهبٖ دس ٔشحّهٝ    ؿٛن ثٝ ٌیبٞبٖ اػٕهبَ ؿهذ. ثش  

ثشٌی ا٘جبْ ؿذ ٚ ػذغ كفبر ٔٛسد ٘ظش ثٝ ؿهشح صیهش ٔهٛسد    

ثشسػی لشاس ٌشفهز. دس ایهٗ سحمیهك كهفبر ٔیهضاٖ آغـهشٍی       

ػهذیٓ، دشبػهیٓ، فؼهفش،    ٔبیىٛسیضایی، ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي، 
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ثهٝ   ا٘هذاصٜ ٌیهشی ؿهذ.   ٞهٛائی   وّشٚفیُ، ٚصٖ خـه ٚ سش ا٘ذاْ

اص سٚؽ چشوهی ٚ  آة ثهشي   ٔحشٛی ٘ؼجیٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌیشی 

غّظز ػٙبكش دس ( اػشفبدٜ ؿذ. Cherki et al., 2002ٕٞىبساٖ )

( ٚ ثب اػشفبدٜ Dry ashing) ٌیبٜ ثٝ سٚؽ خبوؼشش ٌیشی خـه

٘شٔبَ ا٘ذاصٜ ٌیهشی ؿهذ. ػهذغ ػهذیٓ ٚ      2اص اػیذوّشیذسیه 

( Flame photometerدشبػیٓ ثهٝ ٚػهیّٝ دػهشٍبٜ ؿهؼّٝ ػهٙج )     

ثب اػشفبدٜ اص ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد ٔحبػهجٝ   ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ٔمذاس آٖ

ٚ ثهب اػهشفبدٜ اص    ((Olsenٌیشی فؼفش ثٝ سٚؽ اِؼٗ  ا٘ذاصٜ ؿذ.

٘هب٘ٛٔشش كهٛسر    880دػشٍبٜ اػذىششٚفشٛٔششی دس عهَٛ ٔهٛ    

ٔحشهٛای وّشٚفیهُ   . (Olsen and Sommers, 1982)دهزیشفز  

ٖ   ثشي % اػهشخشا   100ٞب ثٝ سٚؽ ِیـشٙشبِش سٛػظ حهلاَ اػهشٛ

ٔیضاٖ آغـشٍی ثشسػی  . ثٝ ٔٙظٛس(Lichtenhaler, 1987)ٌشدیذ 

% ثهٝ ٔهذر ٘هیٓ    KOH  10سیـٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔحَّٛ ٔبیىٛسیضایی

دسجهٝ اسهٛولاٚ ؿهذ. دهغ اص ؿؼشـهٛی       120ػبػز دس دٔبی 

% اػیذی ؿذ ٚ دهغ  HCL 1سیـٝ ثب آة ٔمغش، ٔحیظ سیـٝ ثب 

اص ٘یٓ ػبػز ٔحَّٛ دٚس سیخشهٝ ؿهذ ٚ ثؼهذ اص خهبِی وهشدٖ      

HCLسٔحَّٛ سً٘ آٔیضی سشیذبٖ ثّٛ ثٝ ٔذر چٙهذیٗ  ، سیـٝ د

ػبػز دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ػذغ ثهشای سؼیهیٗ   

ٔیضاٖ آغـشٍی ٔهبیىٛسیضایی ٕٞضیؼهشی سٛػهظ ٔیىشٚػهىٛح     

٘ٛسی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ػذغ دسكذ وّٛ٘یضاػهیٖٛ ثهٝ   

 سٚؽ صیش ٔحبػجٝ ٌشدیذ:

ٓ ثش آٔیضی ؿذٜ ٚ ػبِ لؼٕز اص لغؼبر سیـٝ سً٘ 50

ؿذ.  ٔششی ثش سٚی دّیز ٔذس  لشاس دادٜ ػب٘شی 1سٚی لغؼبر 

وٛلاس سؼذاد سمبعؼبر افمی ٚ ػٕٛدی ٞش سدیف  ػذغ صیش ثیٙی

ٞب ؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ دسكذ  ٚ ػشٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ سؼذاد آِٛدٌی

 Giovannetiوّٛ٘یضاػیٖٛ اص عشیك ٘ؼجز صیش ٔحبػجٝ ؿذ )

and Mosse, 1980).  

100× 
 عغسؼذاد آِٛدٌی دس سمب

 سؼذاد وُ سمبعؼبر ثذػز آٔذٜ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش كفز ٚ آ٘بِیض آٟ٘ب ثٝ  سجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

( ا٘جبْ 1/9)٘ؼخٝ   SASوٕه ٘شْ افضاس ػیؼشٓ دشداصؽ آٔبسی

ٞب اص ٘شْ افضاس اوؼُ  ؿذ. ثشای ا٘جبْ ٔحبػجبر ٚ سػٓ ؿىُ

 .اػشفبدٜ ٌشدیذ (2010)٘ؼخٝ 

 ًتایج ٍ تحث

سأثیش ثشٕٞىٙؾ ؿٛسی ٚ  شایی:هیشاى آغطتگی هایکَری

 5ط٘ٛسیخ ثش ٔیضاٖ آغـشٍی ٔبیىٛسیضایی دس ػغح احشٕبَ 

(. ثیـششیٗ ٔیضاٖ آغـشٍی 1دسكذ ٔؼٙی داس ثٛد )جذَٚ 

%( ٚ وٕششیٗ آٖ ثٝ 7/55)KGS33 ٔبیىٛسیضایی ثٝ ط٘ٛسیخ 

(. ٔیضاٖ آغـشٍی 1ؿىُ %( سؼّك داؿز )20) IUA5ط٘ٛسیخ 

ٔیّی ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ دسوّیٝ  100ٔبیىٛسیضایی دس اثش ؿٛسی 

 6/47ط٘ٛسیخ ٞب وبٞؾ یبفز. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ ثشاثش 

سؼّك  MGS2  ٚIUA4 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ سشسیت ثٝ  75/5ٚ 

ص٘ی (. ؿٛسی اص عشیك جٌّٛیشی اص جٛا1ٝ٘ؿىُ داؿز )

ٞب  اػذٛسٞب، جٌّٛیشی اص سؿذ ٞیف دس خبن ٚ ٌؼششؽ ٞیف

خبن ٚ وبٞؾ سؼذاد آسثبػىَٛ ػجت ثؼذ اص آِٛدٌی اِٚیٝ دس 

ٌشدد  ٞبی ٔبیىٛسیضا آسثبػىٛلاس ٔی وبٞؾ وّٛ٘یضاػیٖٛ لبسچ

(Garg and Manchanda, 2009 .) 

سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، : اًذام َّاییغلظت فسفز در 

دس  ا٘ذاْ ٞٛاییؿٛسی ٚ لبسچ ٔبیىٛسیضا ثش غّظز فؼفش دس 

ثیـششیٗ (. 1داس ثٛد )جذَٚ دسكذ ٔؼٙی 5ػغح احشٕبَ 

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚصٖ خـه ثٝ  80/0غّظز فؼفش ثشاثش 

دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب  ؿٛس غیشدس ؿشایظ  IUA3ط٘ٛسیخ 

دس  IUA28ٌشْ ثٝ ط٘ٛسیخ  29/0ٔبیىٛسیضا ٚ وٕششیٗ آٖ ثشاثش 

دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ثب ٔبیىٛسیضا ٚ ثٝ  ؿٛس غیشؿشایظ 

ح ٘ـذٜ ثب ط٘ٛسیخ ػذیذٜ دس ؿشایظ ؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمی

 (. 2ٔبیىٛسیضا سؼّك داؿز )جذَٚ

)ثٝ اػشثٙبی  ا٘ذاْ ٞٛاییدس اثش ؿٛسی، غّظز فؼفش دس 

سّمیح ؿذٜ ثب ٔبیىٛسیضا ٚ ط٘ٛسیخ  IUA4  ٚMGS5ط٘ٛسیخ 

IUA28  دس ٞشدٚ ؿشایظ سّمیح ٚ ػذْ سّمیح( وبٞؾ یبفز

(. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ دس ؿشایظ ػذْ سّمیح 2)جذَٚ

ٚ MGS5  ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ سشسیت ثٝ  63/2ٚ  9/27ثشاثش 

IUA24  دسكذ ثٝ  67/6ٚ  5/47ٚ دس ؿشایظ سّمیح ثشاثش

سؼّك داؿز. ؿٛسی خبن جزة  IUA3  ٚMGS2 ٞبی ط٘ٛسیخ

ٞبی  دٞذ، صیشا یٖٛ ػٙبكش غزایی اص جّٕٝ فؼفش سا وبٞؾ ٔی

ٞبیی اص  فؼفبر دس ؿشایظ ؿٛس ثب سـىیُ وٕذّىغ ثب وبسیٖٛ

وٙٙذ ٚ اص دػششع ٌیبٜ خبس   ضیٓ سػٛة ٔیلجیُ وّؼیٓ ٚ ٔٙی
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 125 ّای سَرگَم اثز قارچ هایکَریشا تز تحول تِ ضَری تزخی صًَتیپ

 

 

 هتقاتل صًَتیپ، ضَری ٍ هایکَریشا تز تزخی خصَصیات فیشیَلَصیک سَرگَم تجشیِ ٍاریاًس اثز -1جذٍل

 سغییشار  ٔٙبثغ

S.O.V 

دسجٝ 

 آصادی
 دشبػیٓ ػذیٓ فؼفش وّٛ٘یضاػیٖٛ

 ٘ؼجز 

K/Na 

ٔحشٛای 

٘ؼجی 

آة 

 ثشي

 وّشٚفیُ

 وُ
 اسسفبع

ٚصٖ 

 خـه

 ؿبخؼبسٜ

03/0 **1470 9 ط٘ٛسیخ ** 11865** 35632** 6831** 445** 33/1 ** 4/35 ** 7/1 ** 

1/0 **2785 1 ؿٛسی ** 82593** 77634** 24ns 8536** 24*** 1825** 134** 

07/0 - 1 ٔبیىٛسیضا * 6607** 9698** 5756** 147* 2/0 ns 154** 003/0 ns 

ؿٛسی×ط٘ٛسیخ  9 484** 02/0 * 3108** 49402** 3490** 329** 6/5 ** 4/13 ** 33/1 ** 

ٔبیىٛسیضا×ط٘ٛسیخ  9 - 02/0 * 3734** 36596** 4106** 9/34 ns 9/10 ** 8/10 ** 74/0 * 

ٔبیىٛسیضا×ؿٛسی  1 - 06/0 ** 2068** 10784** 214* 392** 8/1 ** 104* 12** 

ٔبیىٛسیضا×ؿٛسی×ط٘ٛسیخ  9 - 02/0 * 3689** 9852** 2296** 101* 2/3 * 66/7 ns 64/0 ** 

008/0 164 80 خغب  142 446** 4070 3/32  9/16  54/4  34/0  

4/5  ضشیت سغییشار )دسكذ(  5/22  15 9/54  7/41  21/9  8/27  29/8  5/13  

† ns دار است. هؼٌی 05/0ٍ 01/0دار ًیست. * ٍ **: تِ تزتیة تفاٍت در سطح  : تفاٍت هؼٌی 

 
تا   LSD% آسهَى5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیيم. تز رٍی کلًَیشاسیَى )درصذ( گیاُ سَرگَاثز هتقاتل صًَتیپ ٍ ضَری  -1ضکل 

 .دار ًذارًذ یکذیگز اختلاف هؼٌی

 

 (.Garg and Bhandari, 2015ؿٛ٘ذ ) ٔی

ا٘ذاْ دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثب ٔبیىٛسیضا غّظز فؼفش دس 

دس  IUA24ٞب )ثٝ اػشثٙبی ط٘ٛسیخ  دس غبِت ط٘ٛسیخ ٞٛایی

دس MGS5  ٚ KGS29ػذیذٜ،  ٞبی ط٘ٛسیخؿشایظ ؿٛس ٚ 

(. ثب ایٗ حبَ، ایٗ 2ؿشایظ غیشؿٛس( افضایؾ یبفز )جذَٚ

ٚ ثشای  ؿٛس غیشدس ؿشایظ IUA3 افضایؾ فمظ ثشای ط٘ٛسیخ 

داس ثٛد.  دس ؿشایظ ؿٛس اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی MGS5ط٘ٛسیخ 

ایظ ٚ كفش دسكذ دس ؿش 5/90ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ افضایؾ ثشاثش 

ٚ دس  MGS5ٚ ػذیذٜ،  IUA3 ٞبی ط٘ٛسیخثٝ سشسیت ثٝ  ؿٛس غیش

 MGS5 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ  4/11ٚ  7/67ؿشایظ ؿٛس ثشاثش 

 ٚ KGS33 َٚ(. ثب ایٗ حبَ، كشف ٘ظش اص 2سؼّك داؿز )جذ

٘ٛع ط٘ٛسیخ، دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا غّظز 

كذ( دس ٔمبیؼٝ دس 9/14فؼفش ثغٛس ٔیبٍ٘یٗ دس ؿشایظ ؿٛس )

دسكذ( ثٝ ٘ؼجز ثیـششی افضایؾ  66/1) ؿٛس غیشثب ؿشایظ 

( ٘یض 2004ٚ ٕٞىبساٖ ) Kapoorهطاّذات (. 2یبفز )جذَٚ

ٞبی ٞٛایی ٌیبٞبٖ  غّظز فؼفش دس ثخؾ  افضایؾ لبثُ ٔلاحظٝ
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 1397، سال 24، ضوارُ 7جلذ  فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی، 126

 

 

 کیلَگزم ٍسى خطک( گیاُ سَرگَم اثز هتقاتل صًَتیپ، ضَری ٍ تلقیح هایکَریشا تز رٍی غلظت فسفز اًذام َّایی )گزم تز -2جذٍل 

 

 ط٘ٛسیخ

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

 سّمیح ػذْ سّمیح سّمیح ػذْ سّمیح
IUA3 b-e42/0 a8/0 c-e37/0 b-e42/0 
IUA4 c-e37/0 c-e38/0 de36/0 b-e42/0 
IUA5 b-e40/0 b-d45/0 de33/0 b-e40/0 
IUA24 c-e38/0 b-e40/0 c-e37/0 de34/0 
IUA28 e29/0 de35/0 de31/0 b-e41/0 

 b-e40/0 b-e40/0 e29/0 de36/0 ػذیذٜ
MGS2 b-e40/0 b-d45/0 de35/0 b-e42/0 
KGS33 b-e41/0 b-e44/0 de35/0 c-e39/0 

MGS5 b-e43/0 b-e43/0 de31/0 bc52/0 
KGS29 b53/0 b-d46/0 de36/0 b-e41/0 

 41/0 34/0 46/0 4/0 ٔیبٍ٘یٗ

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی  LSD% آسهَى 5طح ّای تا حزٍف هطاتِ در س هیاًگیي †

 

(. ثب سٛجٝ ثٝ 30ٔیىٛسیضایی ساصیب٘ٝ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ )

ٚ  Abdel-fattah( ٚ 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Giriٔـبٞذار 

( ػّز ثٟجٛد سؿذ ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی سحز 2002ٕٞىبساٖ )

ؿشایظ ؿٛس افضایؾ جزة فؼفش سٛػظ ایٗ ٌیبٞبٖ ثیبٖ 

 . اػز ؿذٜ

: سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، اًذام َّاییغلظت سذین در 

دس  ا٘ذاْ ٞٛاییؿٛسی ٚ لبسچ ٔبیىٛسیضا ثش غّظز ػذیٓ دس 

(. ثیـششیٗ 1داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5ػغح احشٕبَ 

ٌشْ ثش ٌشْ ٔبدٜ خـه ثٝ  ٔیّی 228غّظز ػذیٓ ثشاثش 

دس ؿشایظ ؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ثب  MGS5ط٘ٛسیخ 

 KGS29ٌشْ ثٝ ط٘ٛسیخ  ٔیّی 18یضا ٚ وٕششیٗ آٖ ثشاثش ٔبیىٛس

دس ؿشایظ غیشؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب ٔبیىٛسیضا سؼّك 

 (. 3داؿز )جذَٚ

ٞب  وّیٝ ط٘ٛسیخ ا٘ذاْ ٞٛاییدس اثش ؿٛسی، غّظز ػذیٓ دس 

دس ٌیبٞهبٖ سّمهیح ؿهذٜ ٚ ط٘ٛسیهخ      IUA5)ثٝ اػشثٙبی ط٘ٛسیخ 

IUA28 بسچ ٔبیىٛسیضا( افضایؾ یبفز دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ثب ل

(. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ افضایؾ دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ثب 3)جذَٚ

دسكههذ ثههٝ سشسیههت ثههٝ   6/24ٚ  356لههبسچ ٔههبیىٛسیضا ثشاثههش  

ٚ دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثهب لهبسچ    MGS5  ٚIUA5 ٞبی ط٘ٛسیخ

ٚ  KGS29 ٞهبی  ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ  2/19ٚ  577ٔبیىٛسیضا ثشاثش 

MGS2    .دس ٔغبِؼهٝ  سؼّهك داؿهزSadeghi ٚAnsar Shorijeh 

(، ثش سٚی دٚ سلٓ ػٛسٌْٛ )دٍبٜ ٚ اػذیذفیذ( دس ػغٛح 2011)

ٔخشّف ؿٛسی غّظز ػذیٓ دس سیٕبسٞبی ؿٛس ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ 

 افضایؾ یبفز ٚ ٔیضاٖ افضایؾ دس سلٓ اػذیذفیذ ثیـشش ثٛد.

دس اثههش سّمههیح ٌیبٞههبٖ ثههب ٔههبیىٛسیضا غّظههز ػههذیٓ دس    

، IUA3 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ ٞهب )ثهٝ اػهشثٙبی     ط٘ٛسیخٞٛائی وّیٝ  ا٘ذاْ

IUA4، IUA28 ٚKGS29  ٚ ٞبی ط٘ٛسیخدس ؿشایظ ؿٛس IUA28 ،

(. ثب 3( وبٞؾ یبفز )جذَٚؿٛس غیشدس ؿشایظ KGS33 ػذیذٜ ٚ

دس  MGS2ط٘ٛسیهخ   ا٘هذاْ ٞهٛایی  ایٗ حبَ، غّظز ػهذیٓ دس  

دس ؿشایظ  IUA28  ٚKGS29 ٞبی ط٘ٛسیخؿٛس ٚ دس  ؿشایظ غیش

ٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیح ؿهذٜ ثهب   ؿٛس دس ٌیب

لبسچ ٔبیىٛسیضا ثیـشش ثٛد. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ دس ؿشایظ 

 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ دسكهذ ثهٝ سشسیهت ثهٝ      47/5ٚ  60ثشاثش  ؿٛس غیش

MGS5  ٚIUA5   دسكهذ   97/8ٚ  5/64ٚ دس ؿشایظ ؿٛس ثشاثهش

(. ثهب  3سؼّهك داؿهز )جهذَٚ     MGS5 ٚIUA24 ٞبی ط٘ٛسیخثٝ 

سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ثذػهز آٔهذٜ، دس اثهش سّمهیح ٌیبٞهبٖ ثهب لهبسچ        
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 127 ّای سَرگَم اثز قارچ هایکَریشا تز تحول تِ ضَری تزخی صًَتیپ

 

 

 گزم تز گزم هادُ خطک( گیاُ سَرگَم اثز هتقاتل صًَتیپ، ضَری ٍ تلقیح هایکَریشا تز رٍی غلظت سذین اًذام َّایی )هیلی -3جذٍل

 

 ط٘ٛسیخ

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

 سّمیح ػذْ سّمیح سّمیح ػذْ سّمیح

IUA3 
k-m74 p-r44 h-j97 g-i101 

IUA4 k-n69 n-q55 g-i103 -h106 

IUA5 c146 cd138 b182 e-g118 

IUA24 qrs39 r-t34 k-m78 k-n71 

IUA28 st21 r-t36 t20 j-l81 

 l-o66 o-r50 de127 e-h110 ػذیذٜ

MGS2 p-r44 k-n73 b199 i-k87 

KGS33 t20 r-t32 klm76 m-p62 

MGS5 o-r50 t20 a228 j-l81 

KGS29 r-t34 t18 m-p60 d-f122 

 94 117 50 3/56 ٔیبٍ٘یٗ

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †
 

ٔبیىٛسیضا، غّظز ػذیٓ دس ؿشایظ ؿٛس دس ٔمبیؼهٝ ثهب ؿهشایظ    

(. دس ایٗ 3ؿٛس ثٝ ٘ؼجز ثیـششی وبٞؾ یبفشٝ اػز )جذَٚ غیش

ؿهذٜ ٘ؼهجز ثهٝ     بٞهبٖ سّمهیح  ٔغبِؼٝ غّظز دبئیٗ ػهذیٓ دس ٌی 

ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ػلاٜٚ ثش وبٞؾ جزة ػذیٓ ٕٔىهٗ اػهز   

ثٝ دِیُ اثش سلز ٘بؿی اص افضایؾ سؿذ ٌیبٞبٖ سّمهیح ؿهذٜ ٘یهض    

 .(Al-Karaki, 2006ثبؿذ )

سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، : اًذام َّاییغلظت پتاسین در 

س د ا٘ذاْ ٞٛاییؿٛسی ٚ لبسچ ٔبیىٛسیضا ثش غّظز دشبػیٓ دس 

(. ثیـششیٗ 1دسكذ ٔؼٙی داس ثٛد )جذَٚ  5ػغح احشٕبَ 

ٌشْ ثش ٌشْ ٔبدٜ خـه ثٝ  ٔیّی1017غّظز دشبػیٓ ثشاثش 

ؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب  دس ؿشایظ غیش MGS2ط٘ٛسیخ 

 MGS2ٌشْ ثٝ ط٘ٛسیخ  ٔیّی 644ٔبیىٛسیضا ٚ وٕششیٗ آٖ ثشاثش 

 (. 4َٚدس ؿشایظ ؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ سؼّك داؿز )جذ

ٞب  وّیٝ ط٘ٛسیخ ا٘ذاْ ٞٛاییدس اثش ؿٛسی غّظز دشبػیٓ دس 

دس ؿشایظ  IUA3  ،IUA28  ٚKGS33 ٞبی ط٘ٛسیخ)ثٝ اػشثٙبی 

ٚ  IUA3 ،IUA5 ،IUA24 ،IUA28 ٞبی ط٘ٛسیخػذْ سّمیح ٚ 

ػذیذٜ دس ؿشایظ سّمیح( وبٞؾ یبفز )جذَٚ( .ثیـششیٗ ٚ 

ٚ MGS2  بیٞ ط٘ٛسیخوٕششیٗ وبٞؾ دس ؿشایظ ػذْ سّمیح ثٝ 

IUA4 دسكذ ٚ دس ؿشایظ سّمیح ثٝ 235/0ٚ  38ثٝ سشسیت ثشاثش

دسكذ  2ٚ  3/21ثٝ سشسیت ثشاثش MGS2  ٚIUA4 ٞبی ط٘ٛسیخ

دٞذ وٝ ٔیضاٖ وبٞؾ غّظز  سؼّك داؿز. ایٗ ٘شبیج ٘ـبٖ ٔی

دس اثش ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب  ا٘ذاْ ٞٛاییدشبػیٓ دس 

میح ٘ـذٜ وٕشش ثٛدٜ اػز. ٔبیىٛسیضا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ سّ

دس اثش ؿٛسی دس  ا٘ذاْ ٞٛاییثیـششیٗ افضایؾ غّظز دشبػیٓ دس 

ٚ  IUA3 ٞبی ط٘ٛسیخٞش دٚ ؿشایظ سّمیح ٚ ػذْ سّمیح ثشای 

IUA28  ثذػز آٔذ. دشبػیٓ ٘مؾ وّیذی دس ٔشبثِٛیؼٓ ٌیبٞی

وٙذ، دس  ٞب سا فؼبَ ٔی وٙذ، ثغٛسی وٝ سؼذادی اص آ٘ضیٓ ایفب ٔی

ٞب ٚ ػٙشض دشٚسئیٗ ٘مؾ ٟٕٔی داسد  ؿذٖ سٚص٘ٝ ثبص ٚ ثؼشٝ

(Giri et al., 2007 ٓدس ؿشایغی وٝ غّظز ٕ٘ه یب یٖٛ ػذی .)

دس ٔحَّٛ خبن ثبلا ثبؿذ، ثٝ دِیُ ایٙىٝ ػذیٓ ثب دشبػیٓ ثشای 

وٙذ،  ٞبی ٔشٙٛع ػِّٛی سلبثز ٔی اسلبَ ثٝ ثؼیبسی اص ٔىبٖ

جزة ػذیٓ افضایؾ ٚ دس ٘شیجٝ آٖ جزة دشبػیٓ وبٞؾ 

 (. Zamani et al., 2011یبثذ ) ٔی

دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثب ٔهبیىٛسیضا غّظهز دشبػهیٓ دس ا٘هذاْ     

، IUA4 ،IUA24 ٞهبی  ط٘ٛسیخٞب )ثٝ اػشثٙبی  ی وّیٝ ط٘ٛسیخیٞٛا

 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ ٚ  ؿٛس غیشدس ؿشایظ  MGS2  ٚKGS29ػذیذٜ، 

IUA3 ،IUA4 ،IUA24  ٚKGS33    دس ؿههشایظ ؿههٛس( افههضایؾ

ؿٛس  ـششیٗ ٚ وٕششیٗ افضایؾ دس ؿشایظ غیش(. ثی4یبفز )جذَٚ
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 1397، سال 24، ضوارُ 7جلذ  فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی، 128

 

 

 ٌشْ ثش ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٌیبٜ ػٛسٌْٛ اثش ٔشمبثُ ط٘ٛسیخ، ؿٛسی ٚ سّمیح ٔبیىٛسیضا ثش سٚی غّظز دشبػیٓ ا٘ذاْ ٞٛایی)ٔیّی -4جذَٚ

 

 ط٘ٛسیخ

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

 سّمیح ػذْ سّمیح سّمیح ػذْ سّمیح
IUA3 r-t675 pq735 kl813 k-m807 
IUA4 ij851 op750 ij849 pq735 
IUA5 op758 fg913 rs685 ef934 
IUA24 cd978 m-o774 f915 m-o777 
IUA28 st654 no770 op746 l-n794 

 g-i880 no770 l-n795 j-l826 ػذیذٜ
MGS2 a1039 ab1017 t644 k-n800 
KGS33 jk830 hi877 cd974 ij851 
MGS5 de954 bc995 qr702 f-h904 
KGS29 cd972 cd970 op749 j-l824 

 825 787 857 859 ٔیبٍ٘یٗ

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †

 

 ٚ IUA5 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ دسكذ ثٝ سشسیت ثهٝ   29/4ٚ  4/20ثشاثش 

MGS5  دسكذ ثٝ سشسیهت   89/3ٚ  3/36ٚ دس ؿشایظ ؿٛس ثشاثش

(. ثب سٛجٝ 4ذٜ سؼّك داؿز )جذَٚ ػذی ٚ IUA5 ٞبی ط٘ٛسیخثٝ 

ثٝ ٘شبیج ثذػز آٔذٜ، دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثهب لهبسچ ٔهبیىٛسیضا،    

دس ؿهشایظ ؿهٛس دس ٔمبیؼهٝ ثهب      ا٘ذاْ ٞهٛایی غّظز دشبػیٓ دس 

ثٝ ٘ؼجز ثیـششی افضایؾ یبفشٝ اػهز. ثیـهششیٗ    ؿٛس غیشؿشایظ 

دس اثهش سّمهیح دس ٞهش دٚ     ا٘ذاْ ٞٛاییوبٞؾ غّظز دشبػیٓ دس 

ثذػز آٔذ. لهبسچ   IUA24ظ ؿٛس ٚ غیشؿٛس ثشای ط٘ٛسیخ ؿشای

ٔیىٛسیضا ثب سؼذیُ اثشار ٔخشة سٙؾ ؿٛسی جزة دشبػهیٓ سا  

ْ    افضایؾ ٔی ٞهٛایی جّهٌٛیشی     دٞذ ٚ اص ا٘شمبَ ػهذیٓ ثهٝ ا٘هذا

(. دس دظٚٞـهی جهزة دشبػهیٓ دس    Giri et al., 2007وٙهذ )  ٔهی 

دػهی   5/9ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب ٔیىٛسیضا حشی دس ؿٛسی ثهبلا ) 

صیٕٙغ ثشٔشش( ٘یض افضایؾ یبفز ٚ ػجت افضایؾ ٘ؼجز دشبػهیٓ  

 (.Giri et al., 2007ثٝ ػذیٓ دس سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ؿذ )

٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ: سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، ؿهٛسی ٚ  

دس  ا٘هذاْ ٞهٛایی  لبسچ ٔبیىٛسیضا ثش ٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػهذیٓ دس  

(. ثیـششیٗ ٘ؼجز 1 داس ثٛد )جذَٚ دسكذ ٔؼٙی 5ػغح احشٕبَ 

دس سیٕهبس   KGS33ٌشْ ثهٝ ط٘ٛسیهخ   3/62دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ ثشاثش 

دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب ٔبیىٛسیضا ٚ وٕشهشیٗ آٖ ثشاثهش    ؿٛس غیش

دس ؿهشایظ ؿهٛس ٚ سیٕهبس ػهذْ      MGS5ٌشْ ثٝ ط٘ٛسیهخ   08/3

 (. 5 سّمیح ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا سؼّك داؿز )جذَٚ

ٞب )ثٝ  دس وّیٝ ط٘ٛسیخ دس اثش ؿٛسی ٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ

دس  IUA28دس ؿشایظ سّمیح ٚ ط٘ٛسیخ  IUA5اػشثٙبی ط٘ٛسیخ 

(. ثیـششیٗ ٚ 5 ؿشایظ ػذْ سّمیح( وبٞؾ یبفز )جذَٚ

دسكذ دس ؿشایظ ػذْ سّمیح  61/8ٚ  7/86وٕششیٗ وبٞؾ ثشاثش 

ٚ دس ؿشایظ سّمیح  MGS2 ٚIUA3  ٞبی ط٘ٛسیخثٝ سشسیت ثٝ 

ٚ  KGS29 ٞبی ط٘ٛسیخشسیت ثٝ دسكذ ثٝ س 1/36ٚ  1/89ثشاثش 

MGS2 ٝی  سؼّك داؿز. دس ٔغبِؼSayyad-Amin  ٖٕٞىبسا ٚ

، 100، 50( وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثشار ؿٛسی )كفش، 2015)

ٔیّی ٔٛلاس ػذیٓ وّشیذ( ثش سٚی خلٛكیبر  200ٚ  150

سؿذی دس ٔشاحُ سٚیـی ٚ صایـی دٚ سلٓ ػٛسٌْٛ )ویٕیب ٚ 

وٝ سٙؾ ؿٛسی ثٝ عٛس دٍبٜ( كٛسر ٌشفز، ٌضاسؽ وشد٘ذ 

داسی ٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ ثشي سا دس ٞش دٚ سلٓ وبٞؾ  ٔؼٙی

 داد وٝ ػّز ایٗ أش ثیـشش ثٝ دِیُ جزة ػذیٓ دس سیٕبسٞبی

ؿٛسی ثٛد، دس حبِی وٝ جزة دشبػیٓ ٘یض ثٝ ٔشٚس وبٞؾ 

 یبفز. دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا ٘ؼجز غّظز
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 129 ّای سَرگَم اثز قارچ هایکَریشا تز تحول تِ ضَری تزخی صًَتیپ

 

 

 اًذام َّایی گیاُ سَرگَم K/Naپ، ضَری ٍ تلقیح هایکَریشا تز رٍی ًسثت اثز هتقاتل صًَتی -5جذٍل 

 

 ط٘ٛسیخ

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

 سّمیح ػذْ سّمیح سّمیح ػذْ سّمیح
IUA3 l-o17/9 g-m9/16 l-o38/8 l-o07/8 
IUA4 j-o5/12 h-o2/14 l-o39/8 m-o7 
IUA5 no18/5 m-o71/6 o78/3 l-o95/7 
IUA24 e-h7/25 e-j8/23 k-o9/11 k-o2/11 
IUA28 de2/33 e-k4/22 cd1/40 l-o81/9 

 i-o8/13 h-n8/15 m-o29/6 m-o65/7 ػذیذٜ
MGS2 e-i7/24 h-o5/14 o28/3 l-o27/9 
KGS33 bc9/48 e-g9/27 j-o9/12 i-o9/13 
MGS5 f-l5/19 ab4/53 o08/3 k-o2/11 
KGS29 d-f8/29 a3/62 j-o6/12 m-o 77/6 

 28/9 1/11 8/25 9/24 ٔیبٍ٘یٗ

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †

 

 ٞبی ط٘ٛسیخٞب )ثٝ اػشثٙبی  دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ دس وّیٝ ط٘ٛسیخ

IUA24 ،IUA28،MGS2  ٚKGS33  ٚ دس ؿشایظ غیشؿٛس

دس IUA3 ،IUA4 ،IUA24 ،IUA28  ٚ KGS29 ٞبی ط٘ٛسیخ

ٚ  ؿٛس غیش(. دس ؿشایظ 5 ایؾ یبفز )جذَٚؿشایظ ؿٛس( افض

ؿٛس ثیـششیٗ افضایؾ دس ٘ؼجز غّظز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ ثشاثش 

ٚ  6/13ٚ وٕششیٗ آٖ ثشاثش  MGS5ثٝ ط٘ٛسیخ  263ٚ  173

سؼّك داؿز  IUA4  ٚKGS33 ٞبی ط٘ٛسیخثٝ سشسیت  75/7

ثشاثش  ؿٛس غیش(. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ دس ؿشایظ 5)جذَٚ 

ٚ  MGS33 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ سشسیت ثٝ  39/7ٚ  9/42

IUA24  دسكذ ثٝ  69/3 ٚ 5/75ٚ دس ؿشایظ ؿٛس ثشاثش

(. دس 5سؼّك داؿز )جذَٚ   IUA28  ٚIUA3 ٞبی ط٘ٛسیخ

( ثش سٚی ٌیبٞبٖ سیحبٖ 2016ٚ ٕٞىبساٖ ) Elhindiی  ٔغبِؼٝ

ٔشش ػذیٓ  ثش صیٕٙغ دػی 10ٚ  5دس ػٝ ػغح ؿٛسی )كفش، 

٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ ثب وبسثشد  وّشیذ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ

داسی افضایؾ یبفز وٝ ٘ـبٖ اص افضایؾ  ٔبیىٛسیضا ثٝ عٛس ٔؼٙی

 دشبػیٓ سحز ؿشایظ ؿٛسی ثب وبسثشد ٔبیىٛسیضا داسد.

سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، ؿٛسی  هحتَای ًسثی آب تزگ:

ٚ لبسچ ٔبیىٛسیضا ثش ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي دس ػغح احشٕبَ 

(. ثیـششیٗ ٔحشٛای ٘ؼجی آة 1)جذَٚ داس ثٛد  دسكذ ٔؼٙی 5

ثشي دس ؿشایظ غیشؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب ٔبیىٛسیضا 

وٕششیٗ آٖ دس ؿشایظ  ٚ KGS29دسكذ ثٝ ط٘ٛسیخ 7/80ثشاثش 

دسكذ ثٝ ط٘ٛسیخ  2/32ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ثشاثش  ؿٛس دس

MGS5  َٚ(. 6سؼّك داؿز )جذ 

 ٛسیخ ٞبدس اثش ؿٛسی ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي دس وّیٝ ط٘

 ) KGS33ػذیذٜ ٚ  ٞبی ط٘ٛسیخثٝ اػشثٙبی ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ )

(. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ دس ٌیبٞبٖ 6وبٞؾ یبفز )جذَٚ 

دسكذ ثٝ سشسیت ثٝ  607/0ٚ  1/52سّمیح ٘ـذٜ ثشاثش 

ٚ دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثشاثش  IUA4  ٚKGS29 ٞبی ط٘ٛسیخ

سؼّك  MGS5  ٚIUA5 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ  28/7ٚ  7/38

داؿز. ثغٛس وّی، كشف ٘ظش اص ٘ٛع ط٘ٛسیخ، ٔیضاٖ وبٞؾ 

ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي دس اثش ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب 

ٔبیىٛسیضا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ وٕشش ثٛد. ثٝ ػجبسر 

دیٍش، سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا اثشار ٔٙفی سٙؾ ؿٛسی 

ؾ دادٜ اػز. ثب سٛجٝ ثٝ ثش ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي سا وبٞ

٘ؼجی ای آة ( ٔحش29ٛٚ ٕٞىبساٖ ) Kamal Uddinٔـبٞذار 

 ثبؿذ. ٔیثبلا د ػّٕىشٚ ٔشسجظ ثب فشٛػٙشض ی ٞب ؿبخقي اص ثش
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 1397، سال 24، ضوارُ 7جلذ  فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی، 130

 

 

 اثش ٔشمبثُ ط٘ٛسیخ، ؿٛسی ٚ سّمیح ٔبیىٛسیضا ثش سٚی ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي )دسكذ( ٌیبٜ ػٛسٌْٛ -6جذَٚ 

 

 ط٘ٛسیخ

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

حػذْ سّمی  سّمیح ػذْ سّمیح سّمیح 
IUA3 b-ef3/71 b-g70 n-q7/51 k-o2/56 
IUA4 ab3/77 a-c7/76 rs37 m-p9/53 
IUA5 a-d9/74 a-e1/74 f-k1/64 b-h7/68 
IUA24 a-f1/72 a-f72 n-q5/51 g-m5/61 
IUA28 b-f2/71 d-i7/66 rq6/44 l-p6/54 

 h-n60 m-q3/53 o-q3/48 f-l3/63 ػذیذٜ
MGS2 a-c2/76 a-e74 p-r6/45 p-r8/45 
KGS33 b-g5/70 e-k4/65 jk-n5/57 c-h5/67 
MGS5 e-k4/65 g-m5/61 s2/32 rs7/37 
KGS29 b-g9/65 a7/80 e-j5/65 i-n58 

 7/56 8/49 4/69 5/70 ٔیبٍ٘یٗ

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †

 

اص ٘ذ ٘بؿی أیسٛس یظ ؿٛاؿشآة ثشي دس ٘ؼجی ای شٛوبٞؾ ٔح

س یظ ؿٛاؿشدس ٌش د، اجٛٚیٗ اثبؿذ. ثب ة آة جزاس وبٞؾ ٔمذ

ٜ ٚ ؿذة جزٜ وّش سٛػظ ٌیبٚ ػذیٓ ی ٞبٖیٛی اص ثیـششاس ٔمذ

ٜ ؿز وٝ ٌیبس دا٘شظباٖ أیسٛ، ثبؿذٜ ػشب٘ٝ ٔؼٕٛٔیز ٘شػیذآثٝ 

  (.Cicek and Cakirlar, 2002وٙذ )ة ٘یض جزی ثیـششآة ٘ذ اثشٛ

دس اثش سّمیح ثب ٔبیىٛسیضا ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي دس 

وٝ  KGS29ٞب )ثٝ اػشثٙبی ط٘ٛسیخ  ؿشایظ ؿٛس دس وّیٝ ط٘ٛسیخ

 ثغٛس ٔٙفی سحز سبثیش سّمیح لشاس ٌشفز( افضایؾ یبفز )جذَٚ

)ثٝ اػشثٙبی ط٘ٛسیخ  ؿٛس غیش(. دس ٘مغٝ ٔمبثُ، دس ؿشایظ 6

KGS29 سّمیح لشاس ٌشفز( سّمیح  وٝ ثغٛس ٔثجز سحز سبثیش

داسی ثش ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي  ٌیبٞبٖ ثب ٔبیىٛسیضا سبثیش ٔؼٙی

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ذاؿز ٚ حشی دس ثشخی  ٞبی ط٘ٛسیخثش ثشخی 

ٞب ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ  ط٘ٛسیخ

سش ثٛد. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ افضایؾ دس ٔحشٛای ٘ؼجی آة  دبئیٗ

دسكذ ثٝ  438/0ٚ  7/45شاثش ثشي دس ؿشایظ ؿٛس ث

ایٗ ٘شبیج ٘ـبٖ . سؼّك داؿزIUA4  ٚ MGS2 ٞبی ط٘ٛسیخ

دس ؿشایظ غیشؿٛس،  KGS29ثٝ اػشثٙبی ط٘ٛسیخ  دٞذ وٝ، ٔی

فمظ دس ؿشایظ ؿٛس سّمیح ٌیبٞبٖ ثب ٔبیىٛسیضا سبثیش ٔثجز ثش 

ػٛسٌْٛ داؿشٝ اػز. دس  ٞبی ط٘ٛسیخٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي 

، 60خٛد فشٍ٘ی دس ػغٛح ؿٛسی )كفش، ٔغبِؼٝ ثش سٚی اسلبْ ٘

ٔیّی ٔٛلاس ػذیٓ وّشیذ( ٌضاسؽ ؿذ وٝ ؿٛسی ثٝ  100ٚ  80

ٞب سا وبٞؾ داد وٝ ایٗ  داسی ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي عٛس ٔؼٙی

ٞب،  ٘یض ثٝ ػّز ػذْ دػششػی ثٝ آة ثٛد وٝ ثؼشٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

وبٞؾ فشٛػٙشض ٚ دس ٟ٘بیز وبٞؾ سؿذ سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿز أب 

بٞبٖ ثب ٔبیىٛسیضا ٔٛجت ثٟجٛد ٚضؼیز ٔحشٛای ٘ؼجی سّمیح ٌی

 (. Garg and Bhandari, 2015آة ٌیبٞبٖ ٌـز )

سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، ؿٛسی ٚ لبسچ  هحتَای کلزٍفیل:

دس ػغح احشٕبَ  ا٘ذاْ ٞٛاییٔبیىٛسیضا ثش ٔحشٛای وّشٚفیُ دس 

(. ثیـششیٗ ٔحشٛای وّشٚفیُ 1داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5

ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ سش ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ  71/3ثشاثش 

 88/0دس ؿشایظ غیشؿٛس ٚ وٕششیٗ آٖ ثشاثش  IUA3ط٘ٛسیخ 

ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ سش ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ط٘ٛسیخ 

KGS33  َٚ(. 7دس ؿشایظ ؿٛس سؼّك داؿز )جذ 

 ٞب وبٞؾ دس اثش ؿٛسی ٔحشٛای وّشٚفیُ دس وّیٝ ط٘ٛسیخ

(. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ دس ؿشایظ ػذْ 7یبفز )جذَٚ

 ٞبی دسكذ ثٝ سشسیت ثٝ ط٘ٛسیخ 14/6ٚ  9/64سّمیح ثشاثش 
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 131 ّای سَرگَم اثز قارچ هایکَریشا تز تحول تِ ضَری تزخی صًَتیپ

 

 

 ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ سش( ٌیبٜ ػٛسٌْٛ اثش ٔشمبثُ ط٘ٛسیخ، ؿٛسی ٚ سّمیح ٔبیىٛسیضا ثش سٚی ٔحشٛای وّشٚفیُ وُ )ٔیّی -7جذَٚ 

 

 ط٘ٛسیخ

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

ذْ سّمیحػ سّمیح ػذْ سّمیح  سّمیح 
IUA3 c-g19/2 a71/3 l-o14/1 b-c54/2 
IUA4 d-g09/2 f-g88/1 l-o11/1 l-o17/1 
IUA5 b-c51/2 c-g21/2 l-o28/1 i-m44/1 
IUA24 c-f34/2 e-h02/2 no916/0 l-o14/1 
IUA28 j-n40/1 f-i89/1 no916/0 l-o09/1 

 l-o14/1 bc63/2 l-o07/1 k-o33/1 ػذیذٜ
MGS2 b91/2 h-l54/1 l-o24/1 k-n38/1 
KGS33 b-c51/2 f-h95/1 l-o880/0 g-k77/1 
MGS5 c-g21/2 c-f33/2 l-o19/1 k-o35/1 
KGS29 b-e49/2 g-c22/2 m-o05/1 l-o21/1 

17/2 ٔیبٍ٘یٗ  23/2  07/1  44/1  

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †

 

KGS33 ٚ  دسكذ  23/9ٚ  4/49ػذیذٜ ٚ دس ؿشایظ سّمیح  ثشاثش

سؼّك داؿز. ثغٛس وّی،  KGS33ػذیذٜ ٚ  ٞبی ط٘ٛسیخثٝ 

كشف ٘ظش اص ٘ٛع ط٘ٛسیخ، ٔیضاٖ وبٞؾ ٔحشٛای وّشٚفیُ دس 

اثش ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب ٔبیىٛسیضا دس ٔمبیؼٝ ثب 

ثش دس ا فیُٚوّشای وبٞؾ ٔحشٌٛیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ وٕشش ثٛد. 

 Delacerdaسٛػظ ای  ػّٛفْٝ ٌٛسػْٛ لبسی دس اسسٙؾ ؿٛ

دس ػبػی ادلاػز ٘مؾ ٚػز. وّشٜ اؿذاسؽ ٌض( ٘یض2003)

ة ٚ چشی ػیذٞب، اػیذٞبأیٙٛٔب٘ٙذ سِٛیذ آثیٛؿیٕیبیی َ ػٕبا

یفب ا سیدبػخ ثٝ سٙؾ ؿٛدس ػبػی ا٘مؾ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٘ـبػشٝ

وبٞؾ  ِیُدٝ ػذ وس (. ثٝ ٘ظش ٔیBonales et al., 2013ٔیوٙذ )

سِٛیذ آٖ اص وبٞؾ سی، یظ سٙؾ ؿٛاؿشدس فیُ ٚوّشٔحشٛای 

ی ٘ٝٞباٍ٘ذسػٙشض َ ٔؼئٛی ٘ضیٓٞبآفؼبِیز َ دس خشلاعشیك ا

یؾ فؼبِیز افضثٛاػغٝ ایظ سٙؾ ؿذیذ اؿشی ٚ دس فشٛػٙشض

َ فؼبی فیُ سٛػظ ٌٛ٘ٝٞبٚ٘شیجٝ سجضیٝ وّشص ٚ دس فیلاٚوّش

دس ػذیٓ ٖ ٛجّٕٝ یاص ػٕی ی ٞبٖیٖٛ ثٛاػغٝ سجٕغ وؼیظا

 (. Pessarakli, 1999ثبؿذ )ي ثبفز ثش

 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ دس اثش سّمیح ثب ٔهبیىٛسیضا ٔحشهٛای وّشٚفیهُ دس    

IUA3  ،IUA28  ٚ ٜػذیذ ،MGS5  وّیهٝ   ؿهٛس  غیهش دس ؿشایظ ٚ

(. ثیـهششیٗ ٚ  7ٞب دس ؿشایظ ؿٛس افضایؾ یبفز )جذَٚ ط٘ٛسیخ

 ؿهٛس  غیهش دسكذ دس ؿهشایظ   42/5ٚ  130وٕششیٗ افضایؾ ثشاثش 

ٚ دس ؿهشایظ ؿهٛس    MGS5ػهذیذٜ ٚ   ٞبی ط٘ٛسیخثٝ سشسیت ثٝ 

سؼّهك   IUA3 ٚIUA4 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ دسكذ ثهٝ   4/5ٚ  122ثشاثش 

ثشاثهش   ؿهٛس  غیهش ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وهبٞؾ دس ؿهشایظ    .داؿز

 MGS5  ٚIUA4 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ سشسیت ثشای  10ٚ  1/47

ثش سّمیح ثذػز آٔذ. ثغٛس وّی، كشف ٘ظش اص ٘ٛع ط٘ٛسیخ، دس ا

ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔهبیىٛسیضا ٔحشهٛای وّشٚفیهُ دس ؿهشایظ ؿهٛس      

دسكذ ( ثهٝ   75/2) ؿٛس غیشدسكذ( دس ٔمبیؼٝ ثب ؿشایظ  3/33)

  َ ٚ ٕٞىهبساٖ   Elhindi(. 2٘ؼجز ثیـششی افضایؾ یبفهز )جهذٚ

( دس ٔغبِؼٝ خٛد ثش سٚی ٌیبٞبٖ سیحهبٖ دس ػهٝ ػهغح    2016)

یٓ وّشیذ( ٌهضاسؽ  ٔشش ػذ ثش صیٕٙغ دػی 10ٚ  5ؿٛسی )كفش، 

داسی ٔحشٛای وّشٚفیهُ   وشد٘ذ وٝ سّمیح ٔبیىٛسیضا ثٝ عٛس ٔؼٙی

ٚ وههبسایی ٔلههشف آة سا سحههز سههٙؾ ؿههٛسی افههضایؾ داد ٚ 

ٔحشٛای وّشٚفیُ ثشي دس ٌیبٞهبٖ ٔهبیىٛسیضایی دس ٔمبیؼهٝ ثهب     

ٌیشی وشد٘هذ وهٝ ایهٗ     ٌیبٞبٖ فبلذ ٔبیىٛسیضا ثبلاسش ثٛد ٚ ٘شیجٝ

ُ ثٝ ػّهز افهضایؾ ٔیهضاٖ فشٛػهٙشض ٚ     ثبلاسش ثٛدٖ ٔیضاٖ وّشٚفی

 سثجیز وشثٗ ثیـشش ثٛدٜ اػز.
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 هتز( گیاُ سَرگَم اثز هتقاتل ضَری ٍ تلقیح هایکَریشا تز رٍی ارتفاع )ساًتی -8جذٍل 

 تلقیح ػذم تلقیح ػاهل آسهایطی

4/29 غیز ضَر a 8/29 a 

7/19 ضَر c 9/23 b 

5/24 هیاًگیي  4/26  

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ر سطح ّای تا حزٍف هطاتِ د هیاًگیي †

 

 هتز( گیاُ سَرگَم اثز هتقاتل صًَتیپ ٍ ضَری تز رٍی ارتفاع )ساًتی -90جذٍل

ػبُٔ 

 آصٔبیـی

      ط٘ٛسیخ    
IUA3 IUA4 IUA5 IUA24 IUA28 ٜػذیذ MGS2 KGS33 MGS5 KGS29 

5/30 غیش ؿٛس bc 7/31 ab 7/25 ef 3/30 bc 8/29 bc 3/33 a 29cd 7/26 de 2/29 c 8/29 bc 

2/21 ؿٛس h-j 2/21 h-j 8/18 j 23gh 8/19 j 8/23 fg 3/20 i-j 5/22 g-i 3/23 f-h 24fg 

8/25 ٔیبٍ٘یٗ  4/26  2/22  6/26  8/24  5/28  6/24  6/24  2/26  9/26  

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †

 

: سأثیش ثشٕٞىٙؾ لبسچ ٔبیىٛسیضا ٚ ؿٛسی ثش یاُارتفاع گ

داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5اسسفبع ٌیبٞبٖ دس ػغح احشٕبَ 

(. دس اثش ؿٛسی اسسفبع ٌیبٜ دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ٚ سّمیح 1

دسكذ وبٞؾ  8/19ٚ  33ؿذٜ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا ثٝ سشسیت 

 دٞذ وٝ ٔیضاٖ وبٞؾ (. ایٗ ٘شبیج ٘ـبٖ ٔی8یبفز )جذَٚ 

اسسفبع ٌیبٜ دس اثش ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب ٔبیىٛسیضا دس 

ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ وٕشش ثٛدٜ اػز. ثٝ ػجبسر دیٍش، 

سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا ٔٛجت سؼذیُ اثشار سٙؾ 

ر عشیك كذٔباص  سیسٙؾ ؿٛؿٛسی ثش اسسفبع ؿذٜ اػز. 

ح، ٔلاة اجزیه یب كذٔٝ ثٝ طسٙؾ خـىی فیضیِٛٛی، ػٕضا

(. دس Taffouo et al., 2004د )ؿٛ ٔی ٌٜیبع سفباسثبػث وبٞؾ 

اس لشسی سٙؾ ؿٛم ٔؼشدس یـٝٞب سػبِی ٍٞٙبٔی وٝ ٖ ٌیبٞب

سجبػی اسخبكیز اٖ وبٞؾ ٔییبثذ. ٔیضي ثشآة ٌیش٘ذ دشب٘ؼیُ

ثب وبٞؾ د ٚ ٔیٌیشاس لشسی ػِّٛی سحز سبثیش ؿٛاسٜ یٛد

 Taffouoیبثذ )ؿذ وبٞؾ ٔیَ سػّٛاسٜ یٛدسجبػیاسخبكیز 

et al., 2004 اسسفبع ٌیبٜ دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ دس ؿشایظ ؿٛس .)

 دسكذ افضایؾ یبفز )جذَٚ 36/1ٚ 6/17ثٝ سشسیت  ؿٛس غیشٚ 

دٞذ وٝ فمظ دس ؿشایظ ؿٛس سّمیح ٌیبٞبٖ  (. ایٗ ٘شبیج ٘ـبٖ ٔی8

 ثغٛس لبثُ ٔلاحظٝ ٔٛجت افضایؾ اسسفبع ٌیبٞبٖ ؿذٜ اػز.

یهخ ٚ ؿههٛسی ثهش اسسفههبع دس ػههغح   سهأثیش ثههشٕٞىٙؾ ط٘ٛس 

(. دس اثش ؿٛسی اسسفهبع  1داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5احشٕبَ 

ٞهب وهبٞؾ یبفهز ٚ ثیـهششیٗ ٚ وٕشهشیٗ       ٌیبٜ دس وّیٝ ط٘ٛسیهخ 

 ٞهبی  ط٘ٛسیهخ دسكذ ثهٝ سشسیهت ثهٝ     7/15ٚ  6/33وبٞؾ ثشاثش 

IUA28  ٚKGS33 (9)جذَٚ  سؼّك داؿز. 

خ ثش اسسفبع دس سأثیش ثشٕٞىٙؾ لبسچ ٔبیىٛسیضا ٚ ط٘ٛسی

(. اسسفبع ٌیبٞبٖ 1داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5ػغح احشٕبَ 

ٞب )ثٝ اػشثٙبی  دس اثش سّمیح ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا دس وّیٝ ط٘ٛسیخ

ثیـششیٗ افضایؾ  (.10 ( افضایؾ یبفز )جذَٚ KGS5ط٘ٛسیخ 

ٚ وٕششیٗ  IUA4  ٚIUA24 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ  2/16ثشاثش 

افضایؾ  .ثٝ ط٘ٛسیخ ػذیذٜ سؼّك داؿز دسكذ 7/0افضایؾ ثشاثش 

ثشػیٓ س ؿجذٜ دس اثش سّمیح ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا دس ٌیبع سفباس

( ٚ دس رسر سٛػظ 2009ساٖ )ٕٞىبٚ  Gharniehسٛػظ 

Ramos  ٚاػز. ٌضاسؽ ؿذٜ( ٘یض 2009ساٖ )ٕٞىب 

ٚ  سأثیش ثشٕٞىٙؾ ط٘ٛسیخ، ؿٛسی: اًذام َّاییٍسى خطک 

 5٘ذاْ ٞٛایی دس ػغح احشٕبَ لبسچ ٔبیىٛسیضا ثش ٚصٖ خـه ا

(. ثیـششیٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی 1داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ ٔؼٙی

دس ؿشایظ غیشؿٛس دس   KGS33ٌشْ دس ثٛسٝ ثٝ ط٘ٛسیخ  5/5ثشاثش 

MGS2ٌشْ ثٝ ط٘ٛسیخ  9/0ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ٚ وٕششیٗ آٖ ثشاثش 
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 هتز( گیاُ سَرگَم ع )ساًتیاثز هتقاتل صًَتیپ ٍ تلقیح هایکَریشا تز رٍی ارتفا -10جذٍل 

      ط٘ٛسیخ     ػبُٔ آصٔبیـی

 IUA3 IUA4 IUA5 IUA24 IUA28 ٜػذیذ MGS2 KGS33 MGS5 KGS29 

24d-e 7/24 ػذْ سّمیح d-e 8/20 f 7/24 d-e 8/23 d-e 5/28 a 3/23 e 3/23 e 3/27 a-c 2/25 c-e 

7/27 سّمیح ab 7/28 ab 7/23 d-e 7/28 a 8/25 b-d 7/28 a 26b-d 8/25 b-d 2/25 c-e 7/28 a 

8/25 ٔیبٍ٘یٗ  7/26  2/22  7/26  8/24  6/28  6/24  5/24  2/26  9/26  

 دار ًذارًذ. تا یکذیگز اختلاف هؼٌی LSD% آسهَى 5ّای تا حزٍف هطاتِ در سطح  هیاًگیي †

 

 اثز هتقاتل صًَتیپ، ضَری ٍ تلقیح هایکَریشا تز رٍی ٍسى خطک اًذام َّایی )گزم( گیاُ سَرگَم -11جذٍل 

 

ٛسیخط٘  

 ؿٛسی ػذْ ؿٛسی

 سّمیح ػذْ سّمیح سّمیح ػذْ سّمیح
IUA3 ab3/6 f-j1/5 o1/2 j-m8/3 
IUA4 a-d1/6 c-h4/5 o1/2 l-n4/3 
IUA5 b-g6/5 f-j5 no6/2 l-n4/3 
IUA24 a-f9/5 f-ij5 m-o8/2 k-n6/3 
IUA28 i-l4/4 i-l4/4 l-n2/3 l-n3/3 

 a5/6 c-h4/5 j-m8/3 j-m4 ػذیذٜ
MGS2 d-i3/5 e-ij2/5 p9/0 m-o7/2 
KGS33 g-j9/4 b-g5/5 l-no4/3 -m7/3 
MGS5 a-c2/6 h-k5/4 k-mn6/3 l-n2/3 
KGS29 a-e6 g-j9/4 j-m7/3 j-m9/3 

 ab3/6 f-j1/5 o1/2 j-m8/3 ٔیبٍ٘یٗ

 

 (. 11دس ؿشایظ ؿٛس دس ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ سؼّك داؿز )جذَٚ 

ٞب  ط٘ٛسیخ وّیٝ ا٘ذاْ ٞٛاییدس اثش ؿٛسی ٚصٖ خـه 

(. ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ وبٞؾ دس ؿشایظ 11وبٞؾ یبفز )جذَٚ 

 ٞبی ط٘ٛسیخدسكذ ثٝ سشسیت ثٝ  3/27ٚ  83ػذْ سّمیح ثشاثش 

MGS2  ٚIUA28  دسكذ  4/20ٚ  1/48ٚ دس ؿشایظ سّمیح ثشاثش

سؼّك داؿز. دس  MGS2  ٚKGS29 ٞبی ط٘ٛسیخثٝ سشسیت ثٝ 

ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ  KGS33 ٞبی ط٘ٛسیخایٗ ٔغبِؼٝ، ثٝ اػشثٙبی 

دس اثش ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب  ا٘ذاْ ٞٛاییخـه 

ٔبیىٛسیضا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ وٕشش ثٛد. ثٝ ػجبسر 

دیٍش، سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا اثشار ٔٙفی سٙؾ ؿٛسی 

ػٛسٌْٛ ٔٛسد ثشسػی  ٞبی ط٘ٛسیخثش سؿذ ٌیبٞبٖ سا دس غبِت 

 وبٞؾ دادٜ اػز.

دس اثش ؿٛسی دس  ا٘ذاْ ٞٛاییٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ خـه 

دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش  IUA28ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ ط٘ٛسیخ 

دٞذ وٝ ایٗ ط٘ٛسیخ سحز  ٞب وٕششیٗ ثٛد، وٝ ٘ـبٖ ٔی ط٘ٛسیخ

ؿشایظ ػذْ سّمیح ٔشحُٕ سشیٗ سلٓ ثٝ سٙؾ ؿٛسی ثٛد. ػذْ 

، وٕششیٗ وبٞؾ دس غّظز ا٘ذاْ ٞٛاییافضایؾ غّظز ػذیٓ دس 

ّشٚفیُ )دغ اص سلٓ ػذیذٜ( ٚ افضایؾ غّظز فؼفش دس اثش و

ؿٛسی ٔٛجت سحُٕ ثٟشش ایٗ ط٘ٛسیخ ؿذٜ اػز. ثؼلاٜٚ، دس 

دس اثش  IUA28ؿشایظ ػذْ سّمیح ٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ ط٘ٛسیخ 

ؿٛسی افضایؾ یبفز، دس حبِی وٝ ایٗ ٘ؼجز دس دیٍش 

 ٞب وبٞؾ یبفز.  ط٘ٛسیخ

ثب  KGS29ضا ط٘ٛسیخ دس ؿشایظ سّمیح ثب لبسچ ٔبیىٛسی

سػذ  ثٝ ٘ظش ٔی ا٘ذاْ ٞٛاییوٕششیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ خـه 
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سشیٗ سلٓ ثٝ سٙؾ ؿٛسی ثبؿذ. ثب ایٗ ٚجٛد، دس ایٗ  وٝ ٔشحُٕ

دشبػیٓ ٚ  ثٛدٖ ثیـششیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دس غّظزؿشایظ ثب داسا 

ثیـششیٗ ٔیضاٖ افضایؾ دس غّظز ػذیٓ ٚ دس ٘شیجٝ ثیـششیٗ 

ٝ ػذیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیـششیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دس ٘ؼجز دشبػیٓ ث

وبٞؾ دس غّظز وّشٚفیُ دس اثش ؿٛسی، وبٞؾ وٕشش ٚصٖ 

ایٗ ط٘ٛسیخ سحز ؿشایظ سٙؾ دس ٔمبیؼٝ  ا٘ذاْ ٞٛاییخـه 

 ثب دیٍش ط٘ٛسیخ ٞب لبثُ سٛجیٝ ٘یؼز.

ثب ایٗ حبَ، دس ؿشایظ سّمیح ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا ط٘ٛسیخ 

IUA28  دغ اص ط٘ٛسیخKGS29 ٞؾ ٚصٖ وٕششیٗ ٔیضاٖ وب

دس اثش ؿٛسی سا ٘ـبٖ داد. ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ  ا٘ذاْ ٞٛاییخـه 

سحز ؿشایظ سٙؾ ؿٛسی ثیـششیٗ ٔیضاٖ افضایؾ دس غّظز 

( ثٝ ایٗ ط٘ٛسیخ MGS5دغ اص ط٘ٛسیخ  (ا٘ذاْ ٞٛاییفؼفش دس 

سؼّك داؿز ٚ اص عشف دیٍش دس اثش ؿٛسی غّظز دشبػیٓ دس 

ایؾ غّظز وّشٚفیُ آٖ افضایؾ یبفز ٚ ٔیضاٖ افض ا٘ذاْ ٞٛایی

( ٚ وبسسٙٛئیذ )لبػٕی، IUA3  ٚIUA24 ٞبی ط٘ٛسیخ)دغ اص 

( دس ایٗ ط٘ٛسیخ دس ؿشایظ ؿٛس ثبلاسشیٗ ثٛد، ٔؼشفی ایٗ 1395

ٔٛسد ثشسػی دس ایٗ ٔغبِؼٝ  ٞبی ط٘ٛسیخاص ثیٗ  IUA28ط٘ٛسیخ 

سشیٗ سلٓ ثٝ سٙؾ ؿٛسی دس ؿشایظ سّمیح ٘یض  ثٝ ػٙٛاٖ ٔشحُٕ

دس ٞش دٚ  IUA28سػذ ط٘ٛسیخ  ثٝ ٘ظش ٔی لبثُ لجَٛ اػز ٚ ِزا

سشیٗ سلٓ ثٝ سٙؾ  ؿشایظ سّمیح ٚ ػذْ سّمیح ثٝ ػٙٛاٖ ٔشحُٕ

 ؿٛسی لبثُ ٔؼشفی ٔی ثبؿذ.

ثب  MGS2دس ٞش دٚ ؿشایظ سّمیح ٚ ػذْ سّمیح ط٘ٛسیخ 

سشیٗ  حؼبع ا٘ذاْ ٞٛاییثیـششیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ خـه 

دشبػیٓ دس سلٓ ثٝ سٙؾ ؿٛسی ثٛد. ثیـششیٗ وبٞؾ دس غّظز 

دس اثش ؿٛسی دس ٞش دٚ ؿشایظ سّمیح ٚ ػذْ سّمیح  ا٘ذاْ ٞٛایی

٘یض ثشای ایٗ ط٘ٛسیخ ثذػز آٔذ. ثؼلاٜٚ، ثیـششیٗ وبٞؾ 

ٔحشٛای ٘ؼجی آة ثشي دس اثش ؿٛسی دس ؿشایظ سّمیح )ٕٞشاٜ 

ٚ  IUA4 ٞبی ط٘ٛسیخدغ اص  (ٚ ػذْ سّمیح)  MGS5ثب ط٘ٛسیخ 

MGS5حؼبػیز  ؿز وٝ ٔٛیذثٝ ایٗ ط٘ٛسیخ سؼّك دا ( ٘یض

 ثبؿذ.  ثبلای ایٗ ط٘ٛسیخ ثٝ سٙؾ ؿٛسی ٔی

وّیٝ  ا٘ذاْ ٞٛاییدس اثش سّمیح ثب ٔبیىٛسیضا ٚصٖ خـه 

( دس ؿشایظ ؿٛس افضایؾ MGS5ٞب )ثٝ اػشثٙبی ط٘ٛسیخ  ط٘ٛسیخ

ٚ ٕٞىبساٖ  Abdelmoneim(. دس ٔغبِؼٝ 11 یبفز )جذَٚ

 ٛ٘ٝ( ٘یض سّمیح رسر ثب ٌٛ٘ٝ لبسچ ٔبیىٛسیضا 2014ٌ)

G. mosseae ٞبی سؿذی اص لجیُ  ثبػث افضایؾ وّیٝ ؿبخق

عَٛ ػبلٝ ٚ سیـٝ، ٚصٖ سش ٚ خـه ٌیبٜ ٚ وّشٚفیُ دس ٔمبیؼٝ 

ثب ٌیبٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ دس دس ٞش دٚ ؿشایظ سٙؾ ٚ ثذٖٚ سٙؾ 

ٌشدیذ. ایـبٖ دِیُ ایٗ أش سا افضایؾ جزة آة ٚ ػٙبكش 

ٞیف لبسچ غزایی سٛػظ سیـٝ ثٛاػغٝ افضایؾ ػغح سیـٝ ثب 

 ,.Bolandnazar et alص )دیب ٖؿذ ٌیبٞبثیبٖ وشد٘ذ. ثٟجٛد س

ٌٛجٝ فشٍ٘ی ٚ  (Garg and Bhandari, 2015(، ٘خٛد )2007

(Karagianidis et al., 2002 دس )سچ ثب لبٜ سّمیح ؿذٖ ٌیبٞب

 اسؽ ؿذٜ اػز.ٌضسی ٘یض سٙؾ ؿٛا سحز یضسٔیىٛ

 دس ؿشایظ ؿٛس ثیـهششیٗ ٚ وٕشهشیٗ افهضایؾ ٚصٖ خـهه    

دسكهذ   12/3ٚ  200دس اثش سّمیح ثب ٔبیىٛسیضا ثشاثش  ا٘ذاْ ٞٛایی

)جذَٚ  سؼّك داؿز MGS2   ٚIUA28ٞبی ط٘ٛسیخثٝ سشسیت ثٝ 

دٞذ وٝ دس ؿشایظ ؿٛس، ثٝ اػشثٙبی یه  (. ایٗ ٘شبیج ٘ـبٖ ٔی11

ط٘ٛسیخ، ٕٞضیؼهشی ثهب لهبسچ ٔهبیىٛسیضا ٔٛجهت ثٟجهٛد سؿهذ        

ٔیضاٖ افضایؾ دس  ٌیبٞبٖ ؿذٜ اػز. سحز سٙؾ ؿٛسی ثیـششیٗ

٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ دس اثش سّمیح ثهب ٔهبیىٛسیضا ثهٝ ط٘ٛسیهخ     

MGS2     ثشػىغ ثیـششیٗ وبٞؾ دس ایٗ ٘ؼهجز ثهٝ ط٘ٛسیهخ ٚ

IUA28   ٓسؼّك داؿز. ِزا، دس ؿشایظ ؿٛس افضایؾ ٘ؼجز دشبػهی

ثٝ ػذیٓ ٘مؾ ٟٕٔی دس افضایؾ سؿهذ ٌیبٞهبٖ سّمهیح ؿهذٜ ثهب      

بٞبٖ سّمیح ٘ـذٜ داؿهشٝ اػهز.   لبسچ ٔبیىٛسیضا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌی

دس ؿشایظ غیشؿٛس، ثهشػىغ سٚ٘هذ ٔـهبٞذٜ ؿهذٜ دس ؿهشایظ      

ا٘هذاْ  ؿٛس، دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا ٚصٖ خـه 

دسوّیههٝ  IUA28  ٚKGS33 ٞههبی ط٘ٛسیههخثههٝ اػههشثٙبی  ٞههٛایی

دٞذ وهٝ دس ؿهشایظ    ٞب وبٞؾ یبفز. ایٗ ٘شبیج ٘ـبٖ ٔی ط٘ٛسیخ

ٔٛسد ثشػی ٕٞضیؼهشی ثهب لهبسچ     ٞبی یخط٘ٛسدس غبِت  ؿٛس غیش

ثّىهٝ ثهب ٔلهشف      ٔبیىٛسیضا ثٝ ثٟجٛد سؿذ ٌیبٞبٖ وٕه ٘ىشدٜ

ٞهبی سِٛیهذ ؿهذٜ سٛػهظ ٌیهبٜ عهی        دسكذی اص وشثٛٞیهذسار 

اػز )أیهش آثهبدی ٚ     فشٛػٙشض ٔٛجت وبٞؾ ػّٕىشد ٌیبٜ ؿذٜ

 (.1388ٕٞىبساٖ، 

 

 گیزی کلی ًتیجِ

ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٞبی خط٘ٛسی٘شبیج ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ 
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ای  ػٛسٌْٛ اص ٘ظش سحُٕ ثٝ ؿٛسی اخشلاف لبثُ ٔلاحظٝ

سشیٗ ٚ  ٔشحُٕ IUA28   ٚMGS2ٞبی ط٘ٛسیخٚجٛد داسد. 

سػذ  سشیٗ ط٘ٛسیخ ثٝ سٙؾ ؿٛسی ثٛد٘ذ. ثٙظش ٔی حؼبع

وٕششیٗ وبٞؾ وّشٚفیُ )دغ اص سلٓ ػذیذٜ( ٚ افضایؾ فؼفش ٚ 

بٖ سّمیح ٘ـذٜ ٚ ٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ دس اثش ؿٛسی دس ٌیبٞ

( ٚ وّشٚفیُ )دغ اص MGS5ثیـششیٗ افضایؾ فؼفش)دغ اص 

IUA3  ٚIUA24 افضایؾ غّظز دشبػیٓ دس ؿشایظ ؿٛس دس ٚ )

دس ٞش  IUA28ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ٔٛجت سحُٕ ثٟشش ط٘ٛسیخ 

دٚ ؿشایظ سّمیح ٚ ػذْ سّمیح ؿذٜ اػز. اص عشف دیٍش، 

ؾ ٔحشٛای ثیـششیٗ وبٞؾ دشبػیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیـششیٗ وبٞ

٘ؼجی آة ثشي دس اثش ؿٛسی دس ؿشایظ سّمیح )ٕٞشاٜ ثب 

( ثٝ IUA4  ٚMGS5ٚ ػذْ سّمیح )دغ اص  (MGS5ط٘ٛسیخ 

حؼبػیز ثبلای ایٗ  سؼّك داؿز وٝ ٔٛیذ MGS2ط٘ٛسیخ 

ثبؿذ. دس اثش سّمیح ٌیبٞبٖ ثب ٔبیىٛسیضا  ط٘ٛسیخ ثٝ ؿٛسی ٔی

ثٝ  ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ افضایؾ سؿذ دس ؿشایظ ؿٛس

سؼّك داؿز. دس ایٗ ؿشایظ  MGS2   ٚIUA28ٞبی ط٘ٛسیخ

ثیـششیٗ ٔیضاٖ افضایؾ دس ٘ؼجز دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ دس اثش سّمیح 

ثذػز آٔذ، دس حبِی وٝ ثیـششیٗ  MGS2٘یض ثشای ط٘ٛسیخ 

سؼّك داؿز، وٝ ثیبٍ٘ش  IUA28وبٞؾ دس ایٗ ٘ؼجز ثٝ ط٘ٛسیخ 

شبػیٓ ثٝ ایٗ ٚالؼیز اػز وٝ دس ایٗ سحمیك سغییش ٘ؼجز د

 ٞبی ط٘ٛسیخػذیٓ دس ؿشایظ ؿٛس ٘مؾ ٟٕٔی دس ٚاوٙؾ 

ثغٛس  ػٛسٌْٛ ثٝ ٕٞضیؼشی ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا داؿشٝ اػز.

وّی، سّمیح ٌیبٞبٖ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا دس غبِت ٔٛاسد ٔٛجت 

افضایؾ جزة آة ٚ ػٙبكش غزایی سٛػظ ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ ٚیظٜ 

 ذاْ ٞٛاییا٘دس ؿشایظ ؿٛس ٌشدیذ. ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ خـه 

دس اثش ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب لبسچ ٔبیىٛسیضا وٕشش ثٛد 

وٝ ثیبٍ٘ش سبثیش ٔثجز سّمیح ثب ٔبیىٛسیضا ثش ٔمبٚٔز ثٝ ؿٛسی 

ثبؿذ. ِزا، ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ایٗ آصٔبیؾ  ٌیبٜ ػٛسٌْٛ ٔی

سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ساٞىبس  ٞبی ٔبیىٛسیضا ٔی اػشفبدٜ اص لبسچ

د سؿذ ٌیبٜ ػٛسٌْٛ ثخلٛف دس ؿشایظ ثیِٛٛطیه جٟز ثٟجٛ

 سٙؾ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد.

 

 هٌاتغ

( ثشسػی ٚاوٙؾ ػٛسٌْٛ ثٝ وٛدٞبی ٘یششٚط٘ی دس ػغٛح ٔخشّف ؿٛسی. دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ خبوـٙبػی، 1381اػٕبػیّی، ا. )

 دا٘ـٍبٜ سشثیز ٔذسع سٟشاٖ، ایشاٖ. 

( سأثیش وبسثشد ٔبیٝ سّمیح اصسٛثبوشش ٚ لبسچ ٔیىٛسیضی ثش جزة ثشخی 1388. ٚ ثشجی، ْ. )أیش آثبدی، ْ.، سجبِی، ف.، اسدوب٘ی، ْ. س
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Abstract 

 

A pot experiment was conducted in order to study the effects of mycorhizal inoculation in responses to sorghum 

genotypes to salinity. The experiment was arranged as factorial in a complete randomized block design with three 

replications. In this study ten sorghum genotypes were tested under two levels of salinity (0 and 100 mM Nacl), and 

two inoculation (mycorhizae and control) treatments. The interactions between salinity, mycorhizal inoculation and 

genotype were significant on evaluated traits. There was a decrease in the concentration of phosphurous and potassium 

and leaf relative water content in most of genotypes and in the percentage of mycorhizae infection,  cholorophyll,  and 

shoot dry matter in all genotypes under saline condition. Among tested genotypes, IUA28 was the most tolerant 

genotype to salinity in both inoculated and none inoculated treatments. The inoculation of plants with mycorhizae 

increased the concentration of phosphurous, potassium and cholorophyll and decreased the concentration of sodium in 

treated plants. Under saline condition, except for MGS5, the biomass yield was increased with mycorhizal inoculation 

and the extent of increase was geatest in MGS2  as compared to other tested genotypes. The ratio of K/Na had a 

significant role in increasing growth of inoculated plants under saline treatment. Under non saline condition, however, 

except for KGS33, plant growth was not imporoved by mycorhizal inoculation. The results of this experiment showed 

that inoculation with mycorhizae can alleviate the negative effects of salinity on sorghum genotypes  and there was 

considerable varitions among genotypes in this regards.  
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