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 چىیذٜ:
ٌیش٘ذ. سٙؾ خـىی اص ٟٕٔششیٗ ػٛأُ وبٞؾ دٞٙذٜ    ٞبی ٔحیغی لشاس ٔیٞبی عجیؼی ٚ ؿشایظ صساػی، ٌیبٞبٖ ثٝ دفؼبر دس ٔؼشض سٙؾدس ٔحیظ

ی ثشخی اسلبْ ػٛسٌْٛ دس ٔحصٛلار وـبٚسصی دس خٟبٖ اػز. دس ایٗ دظٚٞؾ سبثیش سٙؾ خـىی ٘بؿی اص ٔب٘یشَٛ ثش دبسأششٞبی فیضیِٛٛطیى

ای ثشسػی ؿذ. آصٔبیؾ دس لبِت عشح فبوشٛسیُ ثش دبیٝ وبٔلا سصبدفی دس ػٝ سىشاس ا٘دبْ ٌشدیذ. ثزسٞب دغ اص  ؿشایظ وـز دسٖٚ ؿیـٝ

دسصذ ٚص٘ی ٔب٘یشَٛ )ػغٛح ٔخشّف خـىی( وـز ٌشدیذ٘ذ.  8ٚ  6، 4، 2ٞبی صفش،  حبٚی غّظز MSضذػفٛ٘ی ؿذٖ دس ٔحیظ وـشٟبی 

ٌیشی ؿذ. ٘شبیح حبصُ اص ایٗ  ٞب ٞفز سٚص ثؼذ اص وـز ٚ دبسأششٞبی ٔٛسفِٛٛطی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ػٝ ٞفشٝ ثؼذ اص وـز ا٘ذاصٜ ص٘ی ثزس خٛا٘ٝ دسصذ

ص٘ی وبٞؾ یبفشٝ اػز. دس سٕبٔی اسلبْ ثب افضایؾ سٙؾ عَٛ ٚ ٚصٖ  دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ سٙؾ خـىی دس ثیٗ اسلبْ ٔخشّف، دسصذ خٛا٘ٝ

داس ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.  ٚوُ ٚ وبسسٙٛئیذ وبٞؾ یبفشٝ ٚ دس خزة فلاٚ٘ٛئیذ افضایؾ ٔؼٙی a   ٚbٚ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیُسش 

اوؼیذ  اوؼیذاص ٚ ػٛدش ٞبی وبسبلاص، آػىٛسثبر دش ٕٞچٙیٗ افضایؾ سٙؾ ٔٛخت افضایؾ ٔحشٛای لٙذ، آ٘شٛػیب٘یٗ، دشِٚیٗ، دشٚسئیٗ ٚ فؼبِیز آ٘ضیٓ

سش ٔـبٞذٜ  سش ٚ سلٓ ػٛداٍ٘شاع ٔشحُٕ ص٘ی سلٓ لشٔض حؼبع ؼٕٛسبص دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ اسلبْ ػٛسٌْٛ ٌشدیذ. ثش اػبع دسصذ خٛا٘ٝدی

ػی ٌشدیذ. دس ٔدٕٛع ٘شبیح ٘ـبٖ داد سٕبْ اسلبْ ػٛسٌْٛ دس ثشاثش سٙؾ خـىی، ثب سغییشاسی دس دبسأششٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی ثٝ ٘ٛ

 ثبؿذ.  اوؼیذاٖ احشٕبلا اص دلایُ اصّی ٔمبٚٔز دس ثشاثش سٙؾ خـىی ٔی ٞبی آ٘شی ٘ـبٖ داد٘ذ. افضایؾ فؼبِیز آ٘ضیٓٔمبٚٔز 

 

 .ػٛسٌْٛ ،ٔب٘یشَٛ وـز دسٖٚ ؿیـٝ، سٙؾ خـىی،ٚاطٜ ٞبی وّیذی: 

 

 ٔمذٔٝ:

سٙؾ ٔؼٕٛلا ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ خبسخی وٝ ثبػث سبثیش ٔٙفی ثش 

ؿٛد. ٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٞبٖ دس عجیؼز  ؿٛد سؼشیف ٔی ص٘ذٌی ٌیبٜ ٔی

ٞبی ٔخشّف ٔحیغی  وٙٙذ دس ٔؼشض سٙؾ ٚ ؿشایظ صساػی سؿذ ٔی

خـىی  سٙؾ(Taiz and Zeiger, 1988) ٔب٘ٙذ خـىی ٞؼشٙذ

سشیٗ ػبُٔ دشاوٙذٌی ٚ حبصّخیضی ٌیبٞبٖ دس  ٔحذٚد وٙٙذٜ

. خٙغ (Hanson and Hitz, 1982)عجیؼز ٚ وـبٚسصی اػز 

ثبؿذ. ایٗ خٙغ دس خب٘ٛادٜ دٛآػٝ  ٔی ٌٛ٘ٝ 60ػٛسٌْٛ داسای 

یب ٌشأیٙٝ اص ساػشٝ دٛآِغ ٔی ثبؿذ. خب٘ٛادٜ ٌشأیٙٝ اص ٘ظش 

الشصبدی، دشاوٙؾ ٚ اؿغبَ ٔحیغٟبی ٔشٙٛع اوِٛٛطیىی لبثُ 

ثبؿٙذ. اص ٘ظش سبٔیٗ غزا ٚ ػّٛفٝ إٞیز داس٘ذ.  سٛخٝ ٔی

اص ٘ظش وـبٚسصی ٚ  Sorghum bicolor ػٛسٌْٛ ثب ٘بْ ػّٕی

دی یىی اص ٟٕٔششیٗ ٔحصٛلار دس آفشیمب ٚ آٔشیىبی الشصب

ای ٔب٘ٙذ ػٛسٌْٛ ػفیذ  لاسیٗ اػز. اسلبْ ٔخشّف ػٛسٌْٛ دا٘ٝ

ؿٛد ٚ  ٚ ػٛسٌْٛ لشٔض ثٝ ػٙٛاٖ سِٛیذ غزا ٚ فیجش اػشفبدٜ ٔی

خـه آػیب ٚ  خضء اصّی ٔٛاد غزایی دس ػشاػش ٔٙبعك ٘یٕٝ
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شایظ ای ثٝ دِیُ ػبصٌبسی ثب ؿ آفشیمبػز. ػٛسٌْٛ ػّٛفٝ

خـه ٚ وٓ آة، سا٘ذٔبٖ ٔصشف آة ثبلا ثٝ دِیُ ػیؼشٓ 

، سٛاٖ سِٛیذی ػّٛفٝ فشاٚاٖ ثٝ صٛسر ػّٛفٝ سش ، C4 فشٛػٙشضی

ثب سٛخٝ  ثبؿذ. خـه ٚ ػیّٛیی اص ٌیبٞبٖ صساػی وبسثشدی ٔی

ثٝ ٘یبص وٓ ایٗ ٌیبٜ ثٝ آثیبسی ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؿشایظ وٓ آثی 

ٚ وٓ آة ثٟشش  وـٛس ٚ ػبصٌبسی ایٗ ٌیبٜ ثب ؿشایظ خـه

اػز خٟز اػشفبدٜ ثٟیٙٝ اص صٔیٗ وـبٚسصی خبیٍضیٗ غلاسی 

ثب ٔصشف آة ثیـشش ٚ ثبصدٜ وٕشش ؿٛ٘ذ. اص آ٘دب وٝ ٌیبٞبٖ 

ٞبیی  ٞبی ٔحیغی ٔخشّف فشاس وٙٙذ ٔىب٘یؼٓ سٛا٘ٙذ اص سٙؾ ٕ٘ی

ٞب  سا ٘یبص داس٘ذ وٝ ثٝ آٟ٘ب دبػخ دٞٙذ وٝ اص خّٕٝ ایٗ ٔىب٘یؼٓ

ٞب ٚ  ٙؾ خـىی ثبػث ثؼشٝ ؿذٖ سٚص٘ٝسٙظیٓ اػٕضی اػز. س

ؿٛد. خـىی ػجت اخشلاَ دس  ٔجبدلار ٌبصٞب ٔیوبٞؾ 

ٞب ٚ ػبخشبس  وٙٙذٜ ٚاوٙؾ ٞبی وبسبِیض ٔشبثِٛیؼٓ ٌیبٜ، ٟٔبس آ٘ضیٓ

ٕٞچٙیٗ سٙؾ خـىی  .(Jaleel et al., 2007)ٌشدد  ػِّٛی ٔی

ٔٙدش ثٝ اخشلاَ دس دشب٘ؼیُ آة، وبٞؾ سٛسطػب٘غ، اخشلاَ دس 

ٞب ٚ وبٞؾ سؿذ  ٍی غـب ٚ د٘بسٛسٜ ؿذٖ دشٚسئیٗیىذبسچ

 . (Ingram and Bartels, 1996 )ؿٛد  ػِّٟٛب ٔی

ٔمبٚٔز ثٝ سٙؾ خـىی سمشیجب دس ٕٞٝ ٌیبٞبٖ دیذٜ 

ای ثٝ ٌٛ٘ٝ دیٍش حشی دسٖٚ یه  ؿٛد أب ٔیضاٖ آٖ اص ٌٛ٘ٝ ٔی

وٙٙذٜ  ٌٛ٘ٝ ٔشفبٚر اػز. سٙؾ خـىی یه فبوشٛس ٔحذٚد

ِٚیٝ سؿذ ٚ سثجیز ٌیبٜ اػز وٝ ثش عٛیُ ثؼیبس ٟٔٓ دس ٔشحّٝ ا

ٞبی  . آصٔبیؾ(Anjum, 2014)ؿذٖ ٚ سٛػؼٝ سؿذ ٔٛثش اػز 

ٔخشّف ثیبٍ٘ش ایٗ اػز وٝ دس ؿشایظ سٙؾ، ٔیضاٖ سدٕغ ٔبدٜ 

یبثذ ٚ  ٞبی ٔشحُٕ افضایؾ ٔی چٝ ٌیبٞچٝ خـه دس ثبفز ػبلٝ

چٝ خٛد  اسلبٔی وٝ ثشٛا٘ٙذ دس ؿشایظ سٙؾ سعٛثشی، عَٛ ػبلٝ

چٝ دس آٟ٘ب ثب  دٞٙذ یب افز عَٛ ػبلٝ ـشش افضایؾ ٔیسا ثی

ٞبی ٔمبْٚ دس ثشاثش  افضایؾ سٙؾ خـىی وٕشش ثبؿذ ٌیبٞچٝ

چٝ ٔؼٕٛلا دس ؿشایظ سٙؾ  آیٙذ. عَٛ سیـٝ خـىی ثٝ ؿٕبس ٔی

سٛا٘ذ  چٝ ٔی عَٛ سیـٝ ٞبی یبثذ. یىی اص ػٛأُ ٘ٛػبٖ افضایؾ ٔی

چٝ  ای سیـٜٝ ثٝ سفبٚر دس سدٕغ ٔبدٜ خـه دس ثبفشٟبی رخیش

 (El-sharkawi et al.,1989). اسلبْ ٔمبْٚ دس ؿشایظ سٙؾ ثبؿذ

ٞبیی دس ٔٛسد ػٛسٌْٛ ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ عَٛ  ثشسػی

ٞب صبدق ٘یؼز ٚ  ٞب ٚ ط٘ٛسیخ چٝ دس سٕبْ ٌٛ٘ٝ سیـٝ

چٝ  ٞب اص ٘ظش عَٛ سیـٝ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ آصٔبیؾ ط٘ٛسیخ

اثش  (Tekal et al.,2000). داد٘ذٞبی ٔشفبٚسی اص خٛد ٘ـبٖ  ٚاوٙؾ

آٚس ٔشذاَٚ سٙؾ خـىی سٚی ٌیبٞبٖ وبٞؾ سِٛیذ ثیٛٔبع   صیبٖ

. سٙؾ آثی ٘بؿی اص (Farooq et al., 2009)خـه ٚ سش اػز 

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیىی  خـىی ثبػث اخشلاَ دس فشایٙذ

ٚ  (Lawlor and Cornic, 2002)اصّی ٔب٘ٙذ وبٞؾ فشٛػٙشض 

  ؿٛد. ٔی (Neill and Burnett, 1999)ٞب طٖ سغییش ثیبٖ

فِٙٛیشیه ٚ اص ٟٕٔششیٗ  فلاٚ٘ٛئیذ ٞٓ اص سشویجبر دّی

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٌیبٜ ٞؼشٙذ. ثب ایدبد سٙؾ اوؼیذاسیٛ دس  ٔشبثِٛیز

ٚ ٔؼیش  (Vinyard et al., 2005)اوؼیذاٖ  ٌیبٜ ثیبٖ طٟ٘بی آ٘شی

یبثذ  ب افضایؾ ٔیدشٚدب٘ٛئیذ ثٝ ٚیظٜ ٔؼیش ثیٛػٙشض فلاٚ٘ٛئیذٞ فٙیُ

(Mackerness et al., 2001; Green and Fluhr, 1995).  ٝلٙذٞب ث

سػبٖ  وٙٙذٜ ثیبٖ طٖ ٞؼشٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛىَٛ دیبْ ػٙٛاٖ سٙظیٓ

. ثٝ ػلاٜٚ لٙذٞب اص (Smeeknes.2000)وٙٙذ  ایفبی ٘مؾ ٔی

ٞبی وشثٛوؼیُ  عشیك سـىیُ دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی ثیٗ ٌشٜٚ

ٞب  ٞب ٔٛخت دبیذاسی دشٚسئیٗ لغجی دشٚسئیٗ ٞبی خٛد ٚ ص٘دیشٜ

. ٕٞچٙیٗ ا٘جبؿشٍی (Ingram and Bartels, 1996)ٌشدد  ٔی

ٞب دس ػِّٟٛبی ٌیبٞی ػجت وبٞؾ دشب٘ؼیُ اػٕضی ػَّٛ  لٙذ

ٌشدیذٜ ٚ اص ایٗ سٚ ػجت ادأٝ ٚ حفظ خزة آة ٚ فـبس 

. سدٕغ دشِٚیٗ (Serraj and Sinclair, 2002)ؿٛد  سٛسٌٛس ٔی

یؼٓ ٔمبٚٔشی ٌیبٜ ثٝ فبوشٛسٞبی سٙـی ٔخشّف ٔب٘ٙذ یه ٔىب٘

 . ثش اػبع ٔـبٞذار(Naidu et.al., 1992)اػز  خـىی

Trottel-Aziz ( ٖدشِٚیٗ دس حفظ ٔشبثِٛیؼٓ ٚ 2000ٚ ٕٞىبسا )

ػٙشض دشٚسئیٗ ٚ دس سؼبدَ اػٕضی داخُ ػِّٛی ٚ ٔحبفظز 

ٞبی ػِّٛی ٚ ػبخشبس آٟ٘ب ٘مؾ داسد. ٕٞچٙیٗ دشِٚیٗ  آ٘ضیٓ

وشدٖ سادیىبِٟبی آصاد اوؼیظٖ سا ثٝ ػٟذٜ ٔیٍیشد  سٚةخب

(Anjum et.al., 2014)سٛا٘ٙذ ػبیش  . ٌیبٞبٖ ٕٞچٙیٗ ٔی

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیىی سا دس دبػخ ثٝ سٙؾ آة  ػبصؽ

سٛاٖ ثٝ سغییشار ثشخی آ٘ضیٕٟب  ٘ـبٖ دٞٙذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی

وٙٙذٜ،   وؼبصیٔب٘ٙذ دشاوؼیذاصٞب اؿبسٜ ٕ٘ٛد. اِٚیٗ آ٘ضیٓ دب

اوؼیذ ثٝ  دیؼٕٛسبص اػز وٝ سجذیُ سادیىبَ ػٛدش اوؼیذ ػٛدش

دشاوؼیذٞیذسٚطٖ وٝ یه ِٔٛىَٛ ثب خبصیز غیش سادیىبِیؼز 

. (Comba, Benavides and Tamaro, 1998)سا ثٝ ػٟذٜ داسد 
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ٞبی ثبلا ػٕی ثٛدٜ ِٚی دس  ٞیذسٚطٖ دس غّظز دشاوؼیذ

ٚ  ش، دس ثیبٖ طٟ٘بی ٔمبٚٔزٞبی دبییٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه دیغبٔج غّظز

 .(Anjum et al., 2014)اوؼیذاٖ ٘مؾ داسد  ٞبی آ٘شی سِٛیذ آ٘ضیٓ

وشدٖ  آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص ٘مؾ ٟٕٔی سا دس خبسٚة

آػىٛسثیه ثٝ ػٙٛاٖ  ٞیذسٚطٖ داسد وٝ ثٝ وٕه اػیذ دشاوؼیذ

ٞیذسٚطٖ ثٝ آة صٛسر  یه دٞٙذٜ اِىششٖٚ ثشای احیبی دشاوؼیذ

ض یه آ٘ضیٓ ؿٙبخشٝ ؿذٜ دس ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ٌیشد. وبسبلاص ٘ی ٔی

ٞیذسٚطٖ ثٝ آة ٚ  ثٛدٜ وٝ ٟٕٔششیٗ ٘مؾ آٖ سدضیٝ دشاوؼیذ

  .(Cakmak and Horst, 1991)اوؼیظٖ اػز 

سٚؽ وـز ثبفز دس ػغح وٓ ٚػؼز )٘ؼجز ثٝ وـشٟبی 

ٔضسػٝ( ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔحیظ غزایی ٔـخص ٚ ػبسی اص ٞش 

ا ثشای ٔغبِؼبر ای س ٌٛ٘ٝ آِٛدٌی ٔحیظ وٙششَ ؿذٜ

وٙذ. خٟز ایدبد ؿشایظ سٙؾ خـىی  فیضیِٛٛطیىی فشاٞٓ ٔی

دس ؿشایظ وـز ثبفز اص سشویجبر ؿیٕیبیی خٙثی ٔب٘ٙذ ٔب٘یشَٛ 

ؿٛد. دس وـز دسٖٚ ؿیـٝ ثب  اسیّٗ ٌّیىَٛ اػشفبدٜ ٔی ٚ دّی

سٛاٖ ثٝ عٛس وٙششَ ؿذٜ، سغییش غّظز آٟ٘ب دس ٔحیظ وـز ٔی

شدٜ ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ سا ثشسػی ؿشایظ سٙؾ خـىی سا اػٕبَ و

ٞبی فشاٚا٘ی ا٘دبْ ؿذٜ ٚ  ٕ٘ٛد. ثش ٕٞیٗ اػبع دظٚٞؾ

سغییشار دبسأششٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٌیبٞبٖ 

ای ٔٛسد ثشسػی  سحز سٙؾ خـىی دس ؿشایظ دسٖٚ ؿیـٝ

؛ ٟٔشی ٚ ٕٞىبساٖ، 1390ٔمذْ،  اػز. )خبوـٛس ٌشفشٝ لشاس

ٞبی  یبٜ ػٛسٌْٛ ثٝ سٙؾ(. ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبْٚ ثٛدٖ 1393ٌ

ٞبی  دبػخ ای ٔمبیؼٝ ثشسػیٔحیغی ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ دظٚٞؾ 

فیضیِٛٛطیىی ٚ دفبػی اسلبْ ٔخشّف ػٛسٌْٛ ثٝ سٙؾ خـىی 

دس ؿشایظ  ٞبی ٔؤثش دس سحُٕ ثٝ خـىی ٚ دسن ثٟشش ٔىب٘یؼٓ

ای ٚ ٔؼشفی سلٓ ٔشحُٕ ثٝ  وٙششَ ؿذٜ وـز دسٖٚ ؿیـٝ

 ثبؿذ.  خـىی ٔی

 

 ب:ٞٔٛاد ٚ سٚؽ
ٞبی ػٛسٌْٛ ، ثب ٘بْ Sorghum bicolorسلٓ اص ٌیبٜ  4ثزسٞبی 

اص ؿشوز دبوبٖ  ػفیذ، لشٔض، ػٛسٌْٛ خبسٚیی ٚ ػٛداٍ٘شاع، 

 MS (Murashingثزس اصفٟبٖ سٟیٝ ؿذ. دغ اص سٟیٝ ٔحیظ 

and Skoog, 1962 َٛٔب٘یش ،)D-Manitol  ٝ٘ػبخشٝ وبسخب

Merck  ٖیظ وـز دبیٝ دسصذ ٚص٘ی ثٝ ٔح 8ٚ  6، 4، 2ثٝ ٔیضا

MS  ٝاضبفٝ ؿذ. دغ اص حُ ؿذٖ آٖ، ٔحِّٟٛبی حبصُ ث

(، 8/5)حذٚد  pHحدٓ ٔٛسد ٘ظش سػب٘ذٜ ؿذ ٚ دغ اص سٙظیٓ 

ِیشش  ٔیّی 30افضٚدٖ آٌبس ٚ رٚة ٕ٘ٛدٖ آٌبس ثٝ ٔمذاس ٔؼبٚی 

ٞب ثشای  ؿذ. اص ایٗ ٔحیظ وـز ٞبی وـز سیخشٝ  دس ؿیـٝ

ْ ٌیبٜ ػٛسٌْٛ ثشسػی اثش ػغٛح ٔخشّف سٙؾ خـىی ثش اسلب

 20ػفٛ٘ی ٔحیظ وـز ثب اسٛولاٚ ثٝ ٔذر  اػشفبدٜ ٌشدیذ. ضذ

 اسٕؼفش 2/1ٌشاد ٚ فـبس  دسخٝ ػب٘شی 121دلیمٝ ٚ دس دٔبی 

ا٘دبْ ؿذ. خٟز ضذ ػفٛ٘ی ثزسٞب، دس اثشذا دٛؿؾ خبسخی 

دلیمٝ دس  1ٞبی ػٛسٌْٛ خذا ؿذ ٚ ػذغ ثزسٞب ثٝ ٔذر ثزس

دلیمٝ دس  15ثٝ ٔذر دسصذ لشاس ٌشفشٙذ. ػذغ  70اسبَ٘ٛ 

دسصذ ضذػفٛ٘ی ؿذ٘ذ. دغ اص  20ٔحَّٛ ٞیذٛوّشیز ػذیٓ 

ٔشسجٝ ثب آة ٔمغش اػششیُ دس صیش دػشٍبٜ لأیٙبس  5ٞب آٖ ثزس

ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس صیش لأیٙبس دس ؿشایظ اػششیُ، سؼذاد 

ثزس دس ٞش ؿیـٝ حبٚی ٔحیظ وـز لشاس دادٜ ؿذ ٚ دغ  10

دسخٝ  25اسبق سؿذ ثب دٔبی  اص ثؼشٗ دسة ٔحیظ وـز، ثٝ

ػبػز سبسیىی  8ػبػز سٚؿٙبیی ٚ  16ػب٘شیٍشاد دس فشٛ دشیٛد 

ٌیشی  ٞفشٝ دغ اص سؿذ، ٌیبٞبٖ خٟز ا٘ذاصٜ 3ٔٙشمُ ؿذ٘ذ.

دبسأششٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی اسصیبثی 

ؿذ٘ذ. دس سٚص ٞفشٓ ثؼذ اص وـز ثزسٞب دس ٔحیظ وـشٟبی 

سىشاس ؿٕبسؽ ٚ  3صدٜ دس  ذاد ثزسٞبی خٛا٘ٝؿبٞذ ٚ سیٕبس، سؼ

ٌیشی عَٛ ا٘ذاْ ٞٛایی  ثش حؼت دسصذ ٌضاسؽ ٌشدیذ. ا٘ذاصٜ

ٔششی ا٘دبْ  وؾ ٔیّی ٚ سیـٝ اسلبْ ػٛسٌْٛ ثٝ وٕه خظ

ٔشش ٌضاسؽ ؿذ. ٚصٖ سش ٚ  ٌشفز ٚ ثش اػبع ٚاحذ ػب٘شی

خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ ثش حؼت ٌشْ ٚ ثب سشاصٚی 

ٌیشی ؿذ. ٔیضاٖ  ٌشْ ا٘ذاصٜ 001/0دیدیشبِی ثب حؼبػیز 

سٚؽ  وّشٚفیُ ٚ وبسسٙٛئیذ ا٘ذاْ ٞٛایی ثش اػبع

Lichtenthaler (7891) ٌٜشْ ا٘ذاْ ٞٛایی 2ٌیشی ؿذ.  ا٘ذاص ./

دسصذ ٚ  80ِیشش اػشٗ  ٔیّی 5ٚصٖ ؿذ ٚ دغ اص ػبییذٖ دس 

صبف وشدٖ ٔبدٜ ثذػز آٔذٜ ٚ سػب٘ذٖ حدٓ ٔحَّٛ حبصُ 

شٗ، خزة آٖ دس عَٛ ٔٛخٟبی ِیشش سٛػظ اػ ٔیّی 15ثٝ 

-U٘ب٘ٛٔشش سٛػظ اػذىششٚفشٛٔشش)ٔذَ 470ٚ  8/646، 2/663

( خٟز 1979) Wagnerؿذ. اص سٚؽ  خٛا٘ذٜ طادٗ(  6305
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ٞبی ا٘ذاْ ٞٛایی اػشفبدٜ ؿذ.  ٌیشی ٔمذاس آ٘شٛػیب٘یٗ ا٘ذاصٜ

/. ٌشْ اصا٘ذاْ ٞٛایی ثب 1ػصبسٜ ثذػز آٔذٜ دغ اص ػبییذٖ 

ػبػز دس دػشٍبٜ ػب٘ششیفٛط  24غ اص ٔمذاسی ٔشبَ٘ٛ اػیذی د

خٛا٘ذٜ ؿذ. دس ایٗ  550لشاس ٌشفز ٚ خزة آٖ دس عَٛ ٔٛج 

ٚ  Krizekٌیشی فلاٚ٘ٛئیذٞب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ   دظٚٞؾ ا٘ذاصٜ

 5/2/. ٌشْ اص ا٘ذاْ ٞٛایی ثب 1( ا٘دبْ ٌشفز. 1998ٕٞىبساٖ )

دسصذ اػیذی ٕٞٛط٘بیض ؿذ ٚ دغ اص 1ِیشش اسبَ٘ٛ  ٔیّی

 10ٛط وشدٖ ٚ لشاس دادٖ ٔحَّٛ سٚیی آٖ ثٝ ٔذر ػب٘ششیف

دسخٝ ػب٘شیٍشاد خزة ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  85دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌشْ 

٘ب٘ٛٔشش ثب اػذىششٚفشٛٔشش  330ٚ  300، 270دس عَٛ ٔٛخٟبی 

ٞبی ٞٛایی ٚ  وٙٙذٜ دس ا٘ذاْ خٛا٘ذٜ ؿذ.  ٔیضاٖ لٙذٞبی احیبء

 Somogyi – Nelson (1952)ٞب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سیـٝ

ٌشْ  03/0ٌشْ ثبفز ٘شْ ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ 1/0ٌیشی ؿذ.  ا٘ذاصٜ

ٔیّی ِیشش آة ٔمغش ػبییذٜ ؿذ ٚ ػذغ  10ثبفز ٘شْ سیـٝ ثب 

ٌیشی ؿذ ٚ ػذغ دس حٕبْ آة ٌشْ حشاسر دادٜ ؿذ ٚ ػصبسٜ

 2ٞبی سٟیٝ ؿذٜ ثب  ِیشش اص ٞش یه اص ػصبسٜ ٔیّی 2ٔمذاس 

دس حٕبْ آة  ای سیخشٝ ؿذ ٚ ِیشش ػِٛفبر ٔغ دس ِِٛٝ ٔیّی

دسخٝ لشاس دادٜ ؿذ دس ا٘شٟبی وبس سً٘ لشٔض  100ٌشْ دس دٔبی 

ِیشش  ٔیّی 2آخشی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دغ اص ػشد ؿذٖ ٔحَّٛ، 

اػیذ اضبفٝ ؿذ وٝ سً٘ آثی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ   ِٔٛیجیذیه فؼفٛ

ٞب ٚ یىٙٛاخز ؿذٖ سً٘ آٟ٘ب ؿذر  دغ اص سىبٖ دادٖ ِِٛٝ

ب٘ٛٔشش ثب دػشٍبٜ ٘ 600خزة ٔحِّٟٛب دس عَٛ ٔٛج 

اػذىششٚفشٛٔشش خٛا٘ذٜ ؿذ، ػذغ ثب اػشفبدٜ اص ٔٙحٙی 

ٌشْ ثش ٌشْ  وٙٙذٜ ثش حؼت ٔیّی اػشب٘ذاسد، غّظز لٙذٞبی احیب

ٚ  Batesٚصٖ سش ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٔمذاس دشِٚیٗ ثش اػبع سٚؽ 

ٌشْ اص ثبفز  02/0( ا٘دبْ ؿذ. عجك ایٗ سٚؽ 1973ٕٞىبساٖ )

 10ٛصیٗ ٌشدیذ ٚ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سبصٜ ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ س

دسصذ ػبییذٜ ؿذ. ثؼذ اص  3ِیشش اػیذ ػِٛفٛػبِیؼیّیه  ٔیّی

ٞیذسیٗ ٚ  ٞب ٚ اضبفٝ وشدٖ ٔؼشف ٘یٗ ػب٘ششیفٛط وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔبسی ثٝ  اػیذاػشیه خبِص ثٝ ٔحَّٛ سٚیی، لشاس دادٖ دس ثٗ

ػبػز، افضٚدٖ سِٛٛئٗ ٚ خذاػبصی ٔحَّٛ ثبلایی،  1ٔذر 

٘ب٘ٛٔشش خٛا٘ذٜ ؿذ.  520ب دس عَٛ ٔٛج ؿذر خزة ٔحِّٟٛ

ػذغ ثب اػشفبدٜ اص ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد، غّظز دشِٚیٗ ثش حؼت 

ٌیشی  ثشای ا٘ذاصٜٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ سش ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 

( اػشفبدٜ ٌشدیذ. دس ایٗ 1976) Bradfordدشٚسئیٗ وُ اص سٚؽ 

سحمیك ثشای اػشخشاج دشٚسئیٗ اص ثبفش فؼفبر ػذیٕی ثب غّظز 

ٔٛلاس اػشفبدٜ ٌشدیذ. ثبفشٞبی ٔخشّفی ثشای اػشخشاج  ٔیّی 200

دشٚسئیٗ دیـٟٙبد ؿذٜ اػز أب ثب سٛخٝ ثٝ حذالُ سذاخُ ٔیبٖ 

ٔؼشف سٍ٘ی ثشادفٛسد ٚ ٔٛاد ٔٛخٛد دس ثبفش فؼفبر ػذیٕی 

سشیٗ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبػت 8/6ثشاثش  pHٔٛلاس ٚ  ٔیّی 200ثب غّظز 

دغ اص  . (Bollag and Edelstein, 1991)ثبفش ا٘شخبة ٌشدیذ 

./.  3ٌشْ اص ثبفز ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ  2/0ػبصی ثبفش اػشخشاج،  آٔبدٜ

 500ٌشْ ثبفز ٘شْ سیـٝ ثب اصر ٔبیغ ػبییذٜ ؿذٜ ٚ ثب 

ِیشش ثبفش فؼفبر ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ ٔحَّٛ حبصُ ثٝ ٔذر  ٔیىشٚ

ٌشاد ثب اػشفبدٜ  دسخٝ ػب٘شی 4ٚ دٔبی  rpm  10000دلیمٝ دس 15

داس ػب٘ششیفٛط ؿذ. دغ اص ایٗ  ب٘ششیفٛط یخچبَاص دػشٍبٜ ػ

ٔشحّٝ ٔحَّٛ ثبلایی ثٝ آسأی ثٝ وٕه ػٕذّش ثٝ داخُ ادٙذسف 

ٔٙشمُ ٌشدیذ. ایٗ ٔحَّٛ حبٚی دشٚسئیٗ ثٛدٜ ٚ ثشای اسصیبثی 

دغ اص سٟیٝ ٔؼشف  ٔیضاٖ دشٚسئیٗ اص آٖ اػشفبدٜ ٌشدیذ.

خٛد، ٞبی ٔٛ ثشادفٛسد، ثشای سؼییٗ ٔمذاس دشٚسئیٗ دس ػصبسٜ

ِیشش ثبفش  ٔیىشٚ 250یه ػشی ِِٛٝ آصٔبیؾ سٟیٝ ٚ ثٝ ٞش ِِٛٝ 

ِیشش  ٔیّی NaOH  ٚ5ٔٛلاس  1ِیشش ٔحَّٛ  ٔیىش250ٚفؼفبر، 

ِیشش اص  ٔیىشٚ 500ٔؼشف ثشادفٛسد اضبفٝ ٌشدیذ. ػذغ 

 6ٞب ثٝ ٞش ِِٛٝ اضبفٝ ؿذ ٚ حدٓ ٟ٘بیی ٞش ِِٛٝ  ػصبسٜ

ػظ ٚسسىغ ثٝ ِیشش ٌشدیذ. ٔحشٛیبر دسٖٚ ٞش ِِٛٝ سٛ ٔیّی

 595ٞب دس عَٛ ٔٛج  دلیمٝ خزة آٖ 2خٛثی ٔخّٛط ٚ دغ اص 

٘ب٘ٛٔشش خٛا٘ذٜ ؿذ. ثشای ثٝ دػز آٚسدٖ اػذاد ٔٙحٙی 

اػشب٘ذاسد اص ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد آِجٛٔیٗ ٌبٚی اػشفبدٜ ٌشدیذ. 

Aebi (1984 ) اص سٚؽ وبسبلاص ٌیشی فؼبِیز آ٘ضیٓ ا٘ذاصٜ

( ثب CATیٓ وبسبلاص )ثشسػی ٔیضاٖ فؼبِیز آ٘ضاػشفبدٜ ؿذ. 

 240ٞیذسٚطٖ دس عَٛ ٔٛج   ثشسػی وبٞؾ ٔمذاس دشاوؼیذ

ثشای یه دلیمٝ ا٘دبْ ؿذ. ٔخّٛط ٚاوٙؾ ؿبُٔ ثبفش  ٘ب٘ٛٔشش

( H2Oاوؼیظ٘ٝ ) آةٚ  pH =7ٔٛلاس،  ٔیّی 100فؼفبر دشبػیٓ 

ی  ٔیىشِٚیشش ػصبسٜ 100ٔٛلاس ثٛد. ٚاوٙؾ ثب افضٚدٖ  ٔیّی15

ِیشش آغبص ٌشدیذ. سغییشار خزة  یّیٔ 3آ٘ضیٕی دس حدٓ ٟ٘بیی 

ٔیضاٖ فؼبِیز  ٘ب٘ٛٔشش ثٝ ٔذر یه دلیمٝ ثجز ؿذ. 240دس 
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 mM-1cm-1 94/3آ٘ضیٓ ثب اػشفبدٜ اص ضشیت خبٔٛؿی ٔؼبدَ 

)ٔیىشَٚٔٛ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ  Unitٔحبػجٝ ٚ ثش حؼت 

 .ٌشْ دشٚسئیٗ ثیبٖ ٌشدیذ ٔصشف ؿذٜ دس دلیمٝ( ثٝ اصای ٔیّی

 سٚؽ ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص، فؼبِیز آ٘ضیٓ ٌیشیٜ ثشای ا٘ذاص

and Ries Gianopolitis (1977)  .ػٙدؾ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ

فؼبِیز آ٘ضیٓ ػٛدشاوؼیذدیؼٕٛسبص ثب اػشفبدٜ اص ػٙدؾ ٟٔبس 

 560دس عَٛ ٔٛج  (NBT)احیب ٘ٛسی ٘یششٚثّٛسششاصِٚیْٛ 

ٌشْ  ثش ٔیّی Unitٚ فؼبِیز آ٘ضیٓ ثش حؼت  ٘ب٘ٛٔشش ا٘دبْ ٌشفز

آػىٛسثبر  ػٙدؾ فؼبِیز آ٘ضیٓسئیٗ ٌضاسؽ ؿذ. دشٚ

 .ٌشفز ا٘دبْNakano ٚ Asada (1981 )عجك سٚؽ دشاوؼیذاص

 ٔٛلاس ثب ٔیّی 50ٔخّٛط ٚاوٙؾ ؿبُٔ ثبفش فؼفبر دشبػیٓ 

 7pH =   ،5/0 ٔیّی 1، آػىٛسثبرَٔٛ  ٔیّی َٛٔ H2O2 ،1/0 

 ٘ضیٕی ثٛد.آٚ ػصبسٜ  (EDTA)آٔٛ٘یْٛ سششا  َٔٛ اسیّٗ دی ٔیّی

دلیمٝ  1٘ب٘ٛٔشش ثشای ٔذر  290سغییشار خزة دس عَٛ ٔٛج 

ٔیضاٖ فؼبِیز آ٘ضیٓ ثب اػشفبدٜ اص ضشیت ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 

 Unitٚ ثش حؼت  ٔحبػجٝ ؿذ mM-1cm-1 8/2خبٔٛؿی ٔؼبدَ 

 ٌشْ دشٚسئیٗ ٌضاسؽ ؿذ. ثش ٔیّی

سصبدفی  عجك عشح وبٔلاً ٞب سٕبْ آصٔبیؾ ٔحبػجبر آٔبسی:

ٞب ثب اػشفبدٜ  دبْ ؿذ ٚ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ دادٜدس لبِت فبوشٛسیُ ا٘

ا٘دبْ ٌشفز. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثش اػبع  SPSSاص ٘شْ افضاس 

داس ثٛدٖ سیٕبسٞب دس  ا٘دبْ ٌشدیذ ٚ ػغح ٔؼٙی Duncanآصٖٔٛ 

 .ٔحبػجٝ ٌشدیذ p) (0.05ػغح 

 

 ٘شبیح ٚ ثحث:

سدضیٝ ٚاسیب٘غ ثشٕٞىٙؾ اسلبْ ػٛسٌْٛ ٚ ٘شبیح حبصُ اص 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ ػٛسٌْٛ دس   َ ثش ٚیظٌیدسصذ ٔب٘یشٛ

اثش سٙؾ خـىی ثش سٚی اسلبْ ٌیبٜ  آٚسدٜ ؿذٜ اػز. 1خذَٚ 

ػٛسٌْٛ دس وـز دسٖٚ ؿیـٝ ٚ ثب ایدبد فـبس اػٕضی سٛػظ 

ص٘ی سٚص ٞفشٓ ثب افضایؾ  ٔب٘یشَٛ ٘ـبٖ داد وٝ دسصذ خٛا٘ٝ

ص٘ی سٚص  (. دسصذ خٛا1ٝ٘دسصذ ٔب٘یشَٛ وبٞؾ یبفز )ؿىُ 

داسی سا ثب  دس سلٓ لشٔض ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ وبٞؾ ٔؼٙی ٞفشٓ

ص٘ی  وٝ دسصذ خٛا٘ٝ افضایؾ سٙؾ خـىی، ٘ـبٖ داد؛ دس حبِی

سلٓ ػفیذ ٚ ػٛداٍ٘شاع ثب افضایؾ سٙؾ خـىی، سغییشار 

ص٘ی یه  داسی ٘ـبٖ ٘ذاد. اص آ٘دب وٝ ثشسػی دسصذ خٛا٘ٝ ٔؼٙی

اػز، ٔی ٞبی حؼبع ٚ ٔمبْٚ  ٔؼیبس ٔٙبػت ثشای سؼییٗ ٌٛ٘ٝ

سٛاٖ ثیبٖ وشد وٝ دس ثیٗ اسلبْ ػٛسٌْٛ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، سلٓ لشٔض 

 ثبؿذ. سش ٔی ٘ؼجز ثٝ سٙؾ خـىی حؼبع

ص٘ی سحز ؿشایظ سٙؾ خـىی ثب  وبٞؾ دسصذ خٛا٘ٝ

اػز  ٌّیٍَٛ دس چٟبس ط٘ٛسیخ ػذع ٌضاسؽ ؿذٜ اسیّٗ دّی

(Muscolo et al., 2014).. دیٍشی سٚی ػٝ سلٓ   دس دظٚٞؾ

یب، دیبْ ٚ ػذیذٜ( دس ؿشایظ وـز دسٖٚ ؿیـٝ ٚ ػٛسٌْٛ )ویٕ

، ٌّیىَٛ اسیّٗ ایدبد ؿشایظ خـىی ثب سغییش دس غّظز دّی

ص٘ی سا ثب افضایؾ سٙؾ خـىی ٘ـبٖ داد  وبٞؾ دسصذ خٛا٘ٝ
(Mohammadi and Mojaddam, 2014). 

سٙؾ خـىی عٛیُ ؿذٖ ػَّٛ سا ثیـشش اص سمؼیٓ ػِّٛی 

سٚی فشایٙذٞبی ٔخشّف دٞذ ٚ اص عشیك سبثیش ثش  وبٞؾ ٔی

فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ فشٛػٙشض، سٙفغ، ا٘شمبَ ٚ خزة 

ٞب، سؿذ ٌیبٜ سا  یٟٛ٘ب، وشثٛٞیذساسٟب، ٔشبثِٛیؼٓ ٔٛاد ٚ ٞٛسٖٔٛ

دس  .Jaleel et al, 2008)؛ (Farooq et al., 2008دٞذ  وبٞؾ ٔی

ایٗ دظٚٞؾ عَٛ ا٘ذاْ ٞٛاییذس اسلبْ ٔخشّف ػٛسٌْٛ ثب سٙؾ 

اػز. عَٛ ا٘ذاْ ٞٛایی دس ثیٗ اسلبْ دس  وبٞؾ یبفشٝ  خـىی

دسصذ ٔب٘یشَٛ سفبٚر  6دسصذ ٔب٘یشَٛ ٚ غّظز  8غّظز 

دٞٙذ. ٚصٖ سش ٚ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٘یض ثب  داس ٘ـبٖ ٕ٘ی ٔؼٙی

داس ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ یبفشٝ  افضایؾ سٙؾ خـىی وبٞؾ ٔؼٙی

دسصذ ٔب٘یشَٛ، ٚصٖ ا٘ذاْ ٞٛایی  4اػز. دس غّظز  

دٞذ.  داس ٘ـبٖ ٔی اع ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ وبٞؾ ٔؼٙیػٛداٍ٘ش

دسصذ ٔب٘یشَٛ، ٚصٖ سش ا٘ذاْ ٞٛایی سلٓ لشٔض  2دسغّظز 

دٞذ. دس ثشسػی  ٔی  داس ٘ـبٖ ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ وبٞؾ ٔؼٙی

ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی دس سٕبٔی اسلبْ ثٝ خض سلٓ ػفیذ دس 

داس  ؼٙیدسصذ ٔب٘یشَٛ، ثب افضایؾ سٙؾ خـىی وبٞؾ ٔ 2سیٕبس 

دسصذ ٔب٘یشَٛ، ٚصٖ  4ؿٛد. دس غّظز  ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٔی

خـه سلٓ ػٛداٍ٘شاع ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ ایٗ سیٕبس وبٞؾ 

دسصذ ٔب٘یشَٛ سفبٚر  8ٚ  6داس یبفشٝ اػز. دس غّظز  ٔؼٙی

 ((. a ،b  ٚc) 2داس ثیٗ اسلبْ ٔخشّف ٔـبٞذٜ ٘ـذ )ؿىُ  ٔؼٙی

سیـٝ ٘یض ثب افضایؾ  دس ایٗ سحمیك عَٛ، ٚصٖ سش ٚ خـه

سٙؾ خـىی وبٞؾ یبفشٝ اػز. عَٛ سیـٝ دس سلٓ خبسٚیی دس 

دسصذ ٔب٘یشَٛ ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ ایٗ سیٕبس، ٚصٖ  2غّظز 

دسصذ ٔب٘یشَٛ ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ  2سیـٝ سلٓ ػفیذ دس غّظز 
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 یِٛٛطیىی ٌیبٜ ػٛسٌْٛ. ٞبی فیض سدضیٝ ٚاسیب٘غ ثشٕٞىٙؾ اسلبْ ػٛسٌْٛ ٚ دسصذ ٔب٘یشَٛ ثش ٚیظٌی -1خذَٚ 

    ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر   

 ٔٙجغ

 سغییشار

 دسخٝ 

 آصادی

 وّشٚفیُ
a 

 وّشٚفیُ
b 

 وّشٚفیُ

 وُ

 فلاٚ٘ٛئیذ   آ٘شٛػیب٘یٗ وبسٚسٙٛئیذ

270 

 فلاٚ٘ٛئیذ

300 

 فلاٚ٘ٛئیذ

330 

 3 سلٓ
*135/2 *412/0 

*308/4 
*184/0 

*003/0 *002/0 *226/0 *09/0 

 4 ٔب٘یشَٛ
*874/21 

*504/2 
*135/39 

*607/1 *003/0 *002/0 *12/0 *021/0 

 71 سلٓ* ٔب٘یشَٛ
*956/0 *135/0 *498/1 *107/0 0001732/0 ns 

*001/0 *039/0 *014/0 

0001732/0 014/0 353/0 062/0 164/0 44 خغب  0000592/0 004/0 002/0 

 025/34 029/44 79/19 39/39 06/59 68/55 79/53 11/58 ضشیت سغییشار )دسصذ(

 داس ػذْ ٚخٛد سفبٚر ٔؼٙی snٚ  05/0ٔؼٙی داسی دس ػغح  *

 

 -1ادأٝ خذَٚ 

  ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر   

 ٔٙجغ

 سغییشار

 دسخٝ 

 آصادی

 لٙذ احیبء

 ثخؾ ٞٛایی

 لٙذ احیب

 سیـٝ

 دشِٚیٗ

 ثخؾ ٞٛایی

 دشِٚیٗ

 سیـٝ

 دشٚسئیٗ

 ثخؾ ٞٛایی

 دشٚسئیٗ

 سیـٝ

000760/0* 782/209* 153/24* 683/37* 81/12* 3 سلٓ  
*00048713/0  

000760/0* 792/63* 154/45* 480/66* 001/21* 4 ٔب٘یشَٛ  
*00048713/0  

 ns734/12 193/24* 387/7* 596/1* 12 سلٓ* ٔب٘یشَٛ
*000760/0  00048713/0 ns 

000760/0 74/7 991/1 919/1 549/0 40 خغب  000487136/0  

 2045/0 2676/0 33/27 51/48 28/23 68/23 ضشیت سغییشار )دسصذ(

 داس ػذْ ٚخٛد سفبٚر ٔؼٙی snٚ  05/0* ٔؼٙی داسی دس ػغح 

 

 -1ادأٝ خذَٚ 

  ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر   

 دسخٝ  سغییشار ٔٙجغ

 آصادی
 وبسبلاص

 ثخؾ ٞٛایی 

 وبسبلاص

 سیـٝ 

آػىٛسثبر 

 دشاوؼیذاص ػبلٝ

آػىٛسثبر 

 دشاوؼیذاص سیـٝ

ػٛدشاوؼیذ 

 دیؼٕٛسبص ػبلٝ

ػٛدشاوؼیذ 

دیؼٕٛسبص 

 سیـٝ

 3 سلٓ
*608/7036 *465/7165 *052/0 *907/0 *458/3756 *614/13494 

 4 ٔب٘یشَٛ
*899/4877 *913/6496 *107/3 

*258/3 *27/11933 *402/84298 

 71 سلٓ* ٔب٘یشَٛ
*555/5488 *648/1042 *08/0 *123/0 *582/932 *371/6092 

 64/405 759/52 017/0 01/0 193/37 162/54 44 خغب

 68/85 14/85 95/57 43/44 93/58 89/65 ضشیت سغییشار )دسصذ(

 داس ػذْ ٚخٛد سفبٚر ٔؼٙیsnٚ  05/0* ٔؼٙی داسی دس ػغح 

 

دسصذ  4ایٗ سیٕبس ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ سلٓ خبسٚیی دس غّظز 

دٞذ.  ٔیداس ٘ـبٖ  ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ ایٗ سیٕبس افضایؾ ٔؼٙی

ای اسلبْ ػٛسٌْٛ دس سیٕبسٞبی دیٍش سفبٚر  ثشسػی ٔمبیؼٝ

دٞذ  اسی دس عَٛ، ٚصٖ سش ٚ خـه سیـٝ ٘ـبٖ ٕ٘ید ٔؼٙی
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ص٘ی اسلبْ ػٛسٌْٛ دس سٚص ٞفشٓ ثؼذ اص وـز. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ  ثشسػی سبثیش غّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش دسصذ خٛا٘ٝ -1ؿىُ 

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙی

 

   
 

 
( b(، ٚصٖ سش ا٘ذاْ ٞٛایی )aٞبی ا٘ذاْ ٞٛایی اسلبْ ػٛسٌْٛ: عَٛ ا٘ذاْ ٞٛایی )سبثیش غّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٚیظٌی - 2ؿىُ 

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی (. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙیcٚ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی )
 

( دس ٔٛسد ػٛسٌْٛ ٌضاسؽ 2000) Tekal .((a ،b  ٚc) 3)ؿىُ 

ٞب ٚ  سٕبْ ٌٛ٘ٝوشد وٝ افضایؾ عَٛ سیـٝ سحز سٙؾ دس 

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ ط٘ٛسیذٟب صبدق ٘یؼز ٚ ط٘ٛسیخ

ٞبی ٔشفبٚسی اص خٛد چٝ ٚاوٙؾ ٞب اص ٘ظش عَٛ سیـٝآصٔبیؾ
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( ٚ ٚصٖ خـه bسش سیـٝ ) (، ٚصaٖبی سیـٝ اسلبْ ػٛسٌْٛ : عَٛ سیـٝ )ٞبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٚیضٌیٟسبثیش غّظز -3ؿىُ

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی (. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙیcسیـٝ )

 

دیٍشی سٚی ػٝ سلٓ ػٛسٌْٛ   ا٘ذ. دس دظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ

ایدبد  )ویٕیب، دیبْ ٚ ػذیذٜ( دس ؿشایظ وـز دسٖٚ ؿیـٝ ٚ

، وبٞؾ ٌّیىَٛ اسیّٗ ؿشایظ خـىی ثب سغییش دس غّظز دّی

 عَٛ سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ٔـبٞذٜ ؿذ

 (Mohammadi and Mojaddam, 2014).  ٝافضایؾ عَٛ سیـ

( دس ٌیبٜ ٔشصٜ ٚ ػؼىشی 1395صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) سٛػظ ػٛدایی

( دس ٌیبٜ ساصیب٘ٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػشبص دلایُ 1394ٚ ٕٞىبساٖ )

ثبؿذ  صٖ سش ٚ خـه دس ٌیبٞبٖ وبٞؾ فشٛػٙشض ٔیوبٞؾ ٚ

(Reddy et al., 2004). ٝسٛا٘ذ  چٝ ٔی سفبٚر دس ٚصٖ خـه سیـ

ثبؿذ ثٝ  ثٝ دِیُ سفبٚر دس ٔحشٛی ٔٛاد غزایی دس ثزٚس ٔی

 ای وٝ ثزسٞبی ثضسٌشش ٔمذاس ثیـششی اص  ٌٛ٘ٝ

 دٞٙذ چٝ لشاس ٔی ٔٛاد غزایی سا دس اخشیبس سیـٝ

Goicacheaet al., 1997)؛(Eissenstat et al.,1999. 

، وّشٚفیُ aدس ایٗ دظٚٞؾ سٚ٘ذ ٘ضِٚی دس ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

b وّشٚفیُ وُ ٚ وبسسٙٛئیذ عی سٙؾ خـىی دس اسلبْ ٔخشّف ،

. اص دلایُ وبٞؾ ((a ٚ b) 4)ؿىُ ؿٛد  ػٛسٌْٛ دیذٜ ٔی

ٞبی فؼبَ  وّشٚفیُ ٚ وبسسٙٛئیذ عی سٙؾ خـىی سِٛیذ ٌٛ٘ٝ

ؿٛد. سٙؾ  ٞب ٔی ٘شیدٝ وبٞؾ سٍ٘ذا٘ٝ اوؼیظٖ، سدضیٝ ٚ دس

وٙٙذٜ  ٞبی آ٘ضیٕی خبسٚة خـىی ثبػث اخشلاَ دس ػیؼشٓ

اوؼیذاػیٖٛ  ٞبی اوؼیظٖ فؼبَ ٚ دس ٘شیدٝ افضایؾ دش ٌٛ٘ٝ

ٞب  ٞب ٚ خؼبسر ثٝ غـبی ػِّٛی ٚ سخشیت سٍ٘یضٜ چشثی

. دس ٔغبِؼبر دیٍش وبٞؾ ٔمذاس (Anjum et al.,2014)ؿٛد  ٔی

سحز سٙؾ خـىی ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ػٕذسب ثٝ سٍ٘یضٜ فشٛػٙشضی 

دِیُ سخشیت ػبخشٕبٖ وّشٚدلاػز ٚ دػشٍبٜ فشٛػٙشضی ٚ 

ٔبدٜ ػٙشض وّشٚفیُ ٚ  ٞب، سخشیت دیؾ فشٛاوؼیذاػیٖٛ وّشٚفیُ

 ثبؿذ ٞبی خذیذ ٔی یب ٕٔب٘ؼز اص ثیٛػٙشض وّشٚفیُ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
30

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
20

 ]
 

                             8 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.30.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-682-fa.html


ِٛٛطیىی ٚ دفبػی ٚیظٌیای سبثیش سٙؾ خـىی ثش  ثشسػی ٔمبیؼٝ  171 ...ٞبی فیضی

 

 

     

 
( ٚ وّشٚفیُ b) b(، وّشٚفیُ a) a یُ اسلبْ ٞٛایی اسلبْ ػٛسٌْٛ: وّشٚفیُسبثیشغّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٔیضاٖ وّشٚف - 4ؿىُ 

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی (. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙیcوُ )
 

      
( اسلبْ ػٛسٌْٛ. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس bیٗ)( ٚ ٔحشٛی آ٘شٛػیبa٘) سبثیشغّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٔیضاٖ وبسسٙٛئیذ - 5ؿىُ 

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙی
 

(Egret and Teuini, 2002) ْدس ایٗ سحمیك دس سٕبْ اسلب .

 ػٛسٌْٛ وبٞؾ ٔمذاس وبسسٙٛئیذ ثب افضایؾ سٙؾ خـىی

ضایؾ وبٞؾ وبسسٙٛئیذ ثب اف ((.a) 5)ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز

 سٙؾ خـىی دس ٌیبٜ صٚفب سٛػظ )لشثب٘ؼّی ٚ ٕٞىبساٖ
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( ٚ دس ٌیبٜ 1391ٟٔش) (، دس ٌیبٜ ؿٛیذ سٛػظ ػشبیؾ1393) 

( ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. دس 1390وشبٖ سٛػظ لشثبّ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ)

ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ  دظٚٞؾ دیٍشی ثش سٚی ػٛسٌْٛ وبٞؾ وبسسٙٛئیذ

 .(Sharma and hall, 1991)اػز  دشب٘ؼیُ آة ٌیبٜ ٌضاسؽ ؿذٜ

دس سحمیك حبضش ثشسػی ٔیضاٖ آ٘شٛػیب٘یٗ دس اسلبْ ػٛسٌْٛ 

ثب افضایؾ سٙؾ خـىی ثٝ ٚػیّٝ ٔب٘یشَٛ دس وـز دسٖٚ ؿیـٝ 

. ٔحشٛی آ٘شٛػیب٘یٗ دس سلٓ ((b) 5)ؿىُ افضایؾ ٘ـبٖ داد 

 8دسصذ ٔب٘یشَٛ، دس سلٓ لشٔض دس  6ػفیذ ٚ خبسٚیی دس غّظز 

دسصذ ٔب٘یشَٛ  4ّظز دسصذ ٚ دس سلٓ ػٛداٍ٘شاع دس غ

داس ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ یبفز. دس ػٛداٍ٘شاع دس  افضایؾ ٔؼٙی

دسصذ ٚ ؿبٞذ  2دسصذ ٔب٘یشَٛ ٘ؼجز ثٝ  6ٚ  8غّظشٟبی 

داس ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔحشٛی آ٘شٛػیب٘یٗ دس سلٓ ػفیذ افضایؾ ٔؼٙی

دسصذ ٔب٘یشَٛ سفبٚر ٔؼٙی داس  8ٚ  6، 4دس ثیٗ غّظشٟبی 

ٞبی ٚ خبسٚیی ٘یض ثیٗ غّظز ٘ـبٖ ٘ذاد. ٕٞچٙیٗ دس سلٓ لشٔض

داس ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ایٗ اسلبْ دس   ٚ ؿبٞذ سفبٚر ٔؼٙی 2، 4، 6

ػغٛح دبییٗ سش ٔب٘یشَٛ سفبٚر ٔؼٙی داسی ثب ؿبٞذ ٘ـبٖ 

٘ذاد٘ذ. دس ٔمبیؼٝ اسلبْ دس یه سیٕبس ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔحشٛی 

داسی  دسصذ ٔب٘یشَٛ دس ثیٗ اسلبْ سفبٚر ٔؼٙی 2آ٘شٛػیب٘یٗ دس 

دسصذ ٔب٘یشَٛ ٘ؼجز ثٝ  6دسصذ ٚ  4داٍ٘شاع دس ٘ذاسد. ػٛ

دسصذ ػٛداٍ٘شاع ٚ لشٔض  8ػفیذ ٚ خبسٚیی ٚ دس غّظز 

 داس ٘ـبٖ داد٘ذ. ٘ؼجز ثٝ ػفیذ افضایؾ ٔؼٙی

سٛاٖ ثٝ سؼذیُ وٕی ٚ ویفی  ٞب ٔی ٞبی آ٘شٛػیب٘یٗ اص ٘مؾ

، حفبظز ٌیبٜ اص UV٘ٛس خزة ؿذٜ، حفبظز اص اثشار ٔخشة 

بظز اص ٟٔبس ٘ٛسی ٚ خبسٚ وٙٙذٜ خٛاس، حف خب٘ٛساٖ ػّف

سادیىبِٟبی فؼبَ اوؼیظٖ سحز ؿشایظ سٙؾ ٔحیغی اؿبسٜ وشد 

(Kevin, 2004) آ٘شٛػیب٘یٗ دس دبػخ ثٝ سٙؾ خـىی افضایؾ .

. افضایؾ آ٘شٛػیب٘یٗ ثب ایدبد (Kovinich et al.,2015)یبثذ  ٔی

( 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Bolatسٙؾ خـىی دس خٛا٘ٝ ػیت سٛػظ 

( ٌضاسؽ ؿذٜ 1390شبٖ سٛػظ لشثبّ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ دس ٌیبٜ و

اػز. ٘شبیح حبصُ اص ثشسػی فلاٚ٘ٛئیذٞب دس ٌیبٜ ػٛسٌْٛ دس 

سحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ػغح سٙؾ خـىی خزة 

افضایؾ داؿشٝ  330ٚ  300، 270فلاٚ٘ٛئیذ دس ػٝ عَٛ ٔٛج 

ب دٞذ وٝ فلاٚ٘ٛئیذٞ . ٘شبیح ٘ـبٖ ٔی((a ،b  ٚc) 6)ؿىُ اػز 

٘مؾ حفبظشی وّیذی دس ثشاثش سادیىبِٟبی فؼبَ اوؼیظٖ داسد 

صیشا لبدس٘ذ سِٛیذ سادیىبِٟبی آصاد اوؼیظٖ سا ٟٔبس وٙٙذ ٚ آٟ٘ب سا 

سػذ وٝ  . ثٝ ٘ظش ٔی(Anjum et al., 2014)خبسٚة ٕ٘بیٙذ 

ٌیبٞبٖ دس ؿشایظ سٙؾ ثٝ ػّز افضایؾ سادیىبِٟبی آصاد، 

ٞبی دفبػی  ٛا٘ٙذ ٚاوٙؾسشویجبر فّٙی سا افضایؾ دادٜ سب ثش

ٞب عی سٙؾ  ٌیش٘ذ. افضایؾ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ ٔٙبػجی سا دس دیؾ 

ٚ ٕٞىبساٖ  Alhassaniسٛػظ  Cherry tomatoخـىی دسٌیبٜ 

( 1390(، دس ٌیبٜ وشبٖ سٛػظ لشثبّ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )2015)

سدٕغ Ligustrum vulgareٌضاسؽ ؿذٜ اػز. دس ثشٌٟبی 

یذسٚوؼی ػیٙبٔبر دس ثشاثش ٘ٛس ٚ ٞب، فلاٚ٘ٛئیذٞب ٚ ٞ فُٙ دّی

 . (Tattini et al., 2004)سٙؾ خـىی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز 

ٞبی  دس ایٗ دظٚٞؾ ثب افضایؾ ػغح خـىی، ٔمذاس لٙذ

احیب دس اسلبْ ٔخشّف ػٛسٌْٛ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ افضایؾ 

(.افضایؾ لٙذٞبی احیب سحز (a  ٚb) 7یبفشٝ اػز. )ؿىُ 

( ٚ 2001ٚ ٕٞىبساٖ )  Bajjiؿشایظ سٙؾ خـىی سٛػظ

Karimi ( ٌٖضاسؽ ؿذٜ اػز. 2005ٚ ٕٞىبسا )Moradshahi 

( ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ سٕبیُ ثٝ افضایؾ 2004ٚ ٕٞىبساٖ )

احشٕبلا اص Brassica rapusسدٕغ لٙذٞب دس دشب٘ؼیُ دبییٗ دس 

ؿٛد.دس سحمیك حبضش، ثب  ػبوبسیذ ٘بؿی ٔی سحشن رخبیش دّی

ایؾ ٔیضاٖ دشِٚیٗ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ افضایؾ سٙؾ خـىی، افض

ٚ  c) 7ؿٛد )ؿىُ  سیـٝ اسلبْ ٔخشّف ػٛسٌْٛ ٔـبٞذٜ ٔی

d)داسی دس ٔیضاٖ دشِٚیٗ دس سلٓ  (. ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٔؼٙی

دسصذ ٔب٘یشَٛ دس  8ٚ  6خبسٚیی ػٛسٌْٛ دس سٙؾ خـىی 

ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ اسلبْ ایدبد ؿذٜ اػز. ٔیضاٖ دشِٚیٗ 

دسصذ ٔب٘یشَٛ  8دسصذ ٚ  6بسٚیی ثب غّظز دس سیـٝ سلٓ خ

اػٕٛسیه  داسی ٘ـبٖ دادٜ اػز دس حبِز ٞبیذش افضایؾ ٔؼٙی

ؿٛد  سدٕغ دشِٚیٗ آصاد ثٝ ٚػیّٝ ؿٛسی ٚ خـىی اِمب ٔی

(Anjum et al., 2014) ٜدشِٚیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه اص ثیٗ ثش٘ذ .

وٙذ ٚ ثٝ ایٗ سشسیت  سادیىبِٟبی ٞیذسٚوؼیُ ػُٕ ٔی

سا  DNAٞب، ِیذیذٞب ٚ  اػبػی ػَّٛ ٔثُ دشٚسئیٗ ٔبوشِٚٔٛىِٟٛبی

 .(Matisyk et al., 2002)ٕ٘بیذ  اص خغشار سادیىبَ آصاد حفظ ٔی

ٔحیغی، ا٘شطی لاصْ ثشای  سدٕغ دشِٚیٗ سحز ؿشایظ سٙؾ

ٌضاسؿٟبی ٔشؼذدی اص سدٕغ دشِٚیٗ عی . وٙذ سؿذ سا حفظ ٔی

 سٙؾ خـىی ٚخٛد داسد. ثشای ٔثبَ دس ٌیبٜ ٔشصٜ

(، دس اٍ٘ٛس 1395صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) ػٛدایی 
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( ٚ b٘ب٘ٛٔشش ) 300(،a٘ب٘ٛٔشش) 270اثشغّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٔیضاٖ خزة فلاٚ٘ٛئیذٞب دس اسلبْ ػٛسٌْٛ: عَٛ ٔٛج  - 6ؿىُ 

 .P)≤ (0.05 ثبؿذ داس ٔی (. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙیc٘ب٘ٛٔشش ) 330
 

 (Muscolo et al., 2014)( ٚ دس ػذع 1393ٟٔشی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. افضایؾ سدٕغ دشِٚیٗ ٕٔىٗ اػز ٘بؿی اص 

وبٞؾ فؼبِیز آ٘ضیٓ دشِٚیٗ اوؼیذاص ٚ دشِٚیٗ دٞیذسٚط٘بص 

 ٌّٛسبٔیُ ویٙبص ثبؿذ  ٕٞشاٜ ثب افضایؾ فؼبِیز آ٘ضیٓ آِفب

(Parida and Das, 2005).   ٝدظٚٞـی دس ؿشایظ وـز ٔضسػ

سلٓ ػٛسٌْٛ ا٘دبْ ٌشفز ٚ ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ  9ثش سٚی 

ٞبی ٔمبْٚ ٔیضاٖ دشِٚیٗ ٚ لٙذ ثیـششی داؿشٙذ  ٌٛ٘ٝ

 (.1387حمیمی،  صادٜ )وبظٓ

ٞبی  سٙؾ اػٕضی سغییشار وٕی ٚ ویفی سا دس ٔیضاٖ دشٚسئیٗ

ٞبی  ئیٗدشٚس .(Wimmer et al.,2003)وٙذ  ٔحَّٛ ػِّٟٛب اِمب ٔی

ا٘ذ وٝ دس سٙؾ خـىی ثیبٖ  صیبدی دس ٌیبٞبٖ ؿٙبخشٝ ؿذٜ

ٞبی  ٞبیی وٝ خضء ٔشبثِٛیؼٓ ؿٛ٘ذ ٚ حشی ثؼیبسی اص دشٚسئیٗ ٔی

اصّی ٌیبٞبٖ ٞؼشٙذ، دس ؿشایظ سٙؾ خـىی، افضایؾ ثیبٖ 

دٞٙذ. افضایؾ سدٕغ دشٚسئیٗ سحز سٙؾ اػٕضی ٌبٜ  ٘ـبٖ ٔی

ٌیشد سب دس  ر ٔیثٝ ٔٙظٛس سِٛیذ ٔبدٜ رخیشٜ ٘یششٚطٖ صٛس

ٞبی ٔشبثِٛیىی دس سٙؾ اػٕضی ٔٛسد ٔصشف ٌیبٜ لشاس  فشایٙذ

ٞبیی وٝ دس سٙؾ  . اص خّٕٝ دشٚسئیٗ(Pareek et al., 1997)ٌیشد 

ٞبی  وٙذ، دشٚسئیٗ اػٕضی دس ٌیبٞبٖ ٔیضاٖ آٟ٘ب افضایؾ دیذا ٔی

، دشٚسئیٗ ؿٛن (Patogen related protein)ٔشسجظ ثب دبسٛطٖ 

  ٞب، دشٚسئیٗ ا٘شمبَ ٞب، دٞیذسیٗ LEAٞب،  HSPحشاسسی یب 

ٞبی دخیُ دس اصلاح ٚ حفبظز اص  ، دشٚسئیٗ(LTP)دٞٙذٜ ِیذیذ 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ػیؼشٓ دفبػی ٚ  آػیت ٔب٘ٙذ دشٚسئیٙبصٞب، دشٚسئیٗ

  ٞبی دخیُ دس ػٙشض ٔحبفظز اوؼیذا٘ی، دشٚسئیٗ ٞبی آ٘شی آ٘ضیٓ

ٙذٞبی ٞبی دخیُ دس فشآی ٞبی اػٕضی ٚ دشٚسئیٗ وٙٙذٜ
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(، b(، ٔحشٛی لٙذ سیـٝ )a) سبثیشغّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٔحشٛی لٙذ ٚ دشِٚیٗ اسلبْ ػٛسٌْٛ: ٔحشٛی لٙذ ا٘ذاْ ٞٛایی - 7ؿىُ 

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙی(. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ d( ٚ ٔحشٛی دشِٚیٗ سیـٝ )cٔحشٛی دشِٚیٗ ا٘ذاْ ٞٛایی )

 

 (Shavallikhan et al. 2007)ثبؿٙذ  ٔشبثِٛیىی ػِّٛی ٔی

دس ایٗ دظٚٞؾ دس ا٘ذاْ ٞٛایی اسلبْ ػٛسٌْٛ ثب افضایؾ 

ؿٛد وٝ دس  سٙؾ خـىی سغییشاسی دس ٔیضاٖ دشٚسئیٗ وُ دیذٜ ٔی

دسصذ )ٔب٘یشَٛ(  8ا٘ذاْ ٞٛایی سلٓ ػفیذ، سٙؾ خـىی 

سش ٘ـبٖ  داسی سا ٘ؼجز ثٝ ػغٛح خـىی دبییٗ ؾ ٔؼٙیافضای

دسصذ ٔب٘یشَٛ ثبػث افضایؾ  6دٞذ. دس ػٛداٍ٘شاع، غّظز  ٔی

داس ٔیضاٖ دشٚسئیٗ ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ؿذٜ اػز.  ٔؼٙی

دسصذ ٔب٘یشَٛ ٚ  2دشٚسئیٗ ا٘ذاْ ٞٛایی سلٓ خبسٚیی دس غّظز 

د ِٚی ٔحشٛی داس٘ـبٖ دا ثبلاسش ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙی

دسصذ ٔب٘یشَٛ ٚ  2دشٚسئیٗ ا٘ذاْ ٞٛایی دس سلٓ لشٔض دس غّظز 

داس ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ٘ـبٖ ٘ذاد.  غّظشٟبی ثبلاسش افضایؾ ٔؼٙی

ٔحشٛای دشٚسئیٗ سیـٝ سٕبْ اسلبْ ػٛسٌْٛ سغییشار ٔؼٙی داس 

دسصذ  8ایٙىٝ دس غّظز  خض  ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ٘ـبٖ ٘ذاد. ثٝ

داس داؿشٝ  ٝ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙیٔب٘یشَٛ سلٓ خبسٚیی ٘ؼجز ث

 (.(a  ٚb) 8اػز )ؿىُ 

( ثش سٚی 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Brittoافضایؾ دشٚسئیٗ سٛػظ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. افضایؾ ٔیضاٖ  Vitaxٌیبٜ دٙح اٍ٘ـز 

دشٚسئیٗ سحز سٙؾ خـىی دس ٌٙذْ ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػز
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(. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس b( ٚ سیـٝ )a) ی دشٚسئیٗ اسلبْ ػٛسٌْٛ: ا٘ذاْ ٞٛاییسبثیشغّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش ٔحشٛ - 8ؿىُ 

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙی

 

 (Eivazi et al., 2006 ؿبیذ دِیُ وبٞؾ ٔحشٛی دشٚسئیٗ دس .)

ٞبی ٔخشّف ثؼضی اص اسلبْ ػٛسٌْٛ دس ایٗ دظٚٞؾ دسغّظز

ٝ خبعش وبٞؾ فشٛػٙشض ٚ یب سخشیت دشٚسئیٗ ثبؿذ. اص ٔب٘یشَٛ ث

ٞب دس ثؼضی اص  سٛاٖ ثشای وبٞؾ دشٚسئیٗ دلایّی وٝ ٔی

غّظشٟبی ٔب٘یشَٛ دس ثشخی اسلبْ ػٛسٌْٛ روش وشد ایٗ اػز وٝ 

یبثذ.  اِمبی طٟ٘بی وذ وٙٙذٜ دشٚسئبص عی سٙؾ خـىی افضایؾ ٔی

وٙذ  ا اِمب ٔیاثجبر ؿذٜ سٙؾ خـىی ثیبٖ سؼذاد صیبدی اص طٟ٘ب س

وٙٙذ وٝ ٘مؾ  وٝ ثؼضی اص آٟ٘ب طٟ٘بیی ٞؼشٙذ وٝ دشٚسئبص سا وذ ٔی

ٞبی غیش ضشٚسی ٚ آػیت دیذٜ سحز  ٟٕٔی دس سدضیٝ دشٚسئیٗ

(. وبٞؾ دشٚسئیٗ دس آصٔبیؾ Bray, 2002صا داس٘ذ ) ؿشایظ سٙؾ

( ٚ دس ٌٙذْ سٛػظ 1391ثش سٚی ٌیبٜ ؿٛیذ سٛػظ ػشبیؾ ٟٔش )

  ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػز.1391ساٖ )ػٝ ٔشدٜ ٚ ٕٞىبٚ  ػی

Anjum (2014 دس سحمیمبسؾ ثیبٖ وشدٜ وٝ ٌیبٞبٖ دس )

اوؼیذاٟ٘بی  ٍٞٙبْ سٙؾ خـىی ػلاٜٚ ثش وٕه ٌشفشٗ اص آ٘شی

اوؼیذاص،  غیش آ٘ضیٕی، ثب افضایؾ آ٘ضیٕٟبی وبسبلاص، آػىٛسثبر دش

ٞبی فؼبَ  دیؼٕٛسبص ٚ ٌّٛسبسیٖٛ سدٚوشبص ٌٛ٘ٝ اوؼیذ ػٛدش

وٙٙذ. دس ایٗ سحمیك ثب افضایؾ ؿذر سٙؾ  یٝ ٔیاوؼیظٖ سا سصف

ٞبی وبسبلاص،  داس دس فؼبِیز آ٘ضیٓ خـىی افضایؾ ٔؼٙی

دیؼٕٛسبص اسلبْ ػٛسٌْٛ  اوؼیذ آػىٛسثبر دشاوؼیذاص ٚ ػٛدش

ٞٓ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٞٓ دس سیـٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس ثبلاسشیٗ 

دسصذ ٔب٘یشَٛ حذاوثش افضایؾ فؼبِیز  8ػغح خـىی یؼٙی 

، a ،b ،c) 9)ؿىُ ٞبی ٔزوٛس ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ  ضیٓآ٘

d ،e  ٚf))ٓاوؼیذاٖ احشٕبلا  ٞبی آ٘شی . الضایؾ فؼبِیز ایٗ آ٘ضی

اص دلایُ ٔمبٚٔز اسلبْ ٔخشّف ایٗ ٌیبٜ دس ثشاثش سٙؾ خـىی 

( ثش 2013) Singh  ٚSharmaثبؿذ. دظٚٞؾ دیٍشی سٛػظ  ٔی

دس GK-101  ٚGK-909سٚی دٚ ٌٛ٘ٝ اص ػٛسٌْٛ ثٝ ٘بٟٔبی

ؿشایظ وـز دسٖٚ ؿیـٝ ثب ٔمبدیش ٔخشّف ٔب٘یشَٛ خٟز ایدبد 

ؿشایظ سٙؾ خـىی صٛسر ٌشفز ٚ افضایؾ فؼبِیز آػىٛسثبر 

 .دشاوؼیذاص، وبسبلاص ٚ ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص ٌضاسؽ ؿذ

دس ٔغبِؼبسی ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ سلٓ ٔمبْٚ ثٝ خـىی ٌٙذْ 

دس ٔمبیؼٝ ثب فؼبِیز ثبلاسشی اص آػىٛسثبر دشاوؼیذاص سا 

ٞبی حؼبع ثٝ خـىی ٌٙذْ سحز ؿشایظ ؿذیذ سٙؾ  سلٓ

. (Khanna-Chopra and selote, 2007)دٞذ  خـىی ٘ـبٖ ٔی

( سٙؾ 2003ٚ ٕٞىبساٖ ) Ratnayakaثش اػبع ٌضاسؽ 

ٌشدد فؼبِیز آ٘ضیٓ آػىٛسثبر دشاوؼیذاص دس  خـىی ثبػث ٔی

یبثذ. دس دسصذ افضایؾ  26دسصذ ٚ دس ٌیبٜ آ٘ٛدا  40ٌیبٜ وشبٖ 

( ثش سٚی 1391خؼشٚؿبٞی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) ٔغبِؼٝ ای وٝ صوبیی

چٙذ ٌٛ٘ٝ اص ثبداْ ا٘دبْ داد٘ذ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ثؼضی اص 

ٞبی ثبداْ دس ثبلاسشیٗ ػغح خـىی، ثیـششیٗ افضایؾ دس  ٌٛ٘ٝ

 فؼبِیز ػٝ آ٘ضیٓ ٘بْ ثشدٜ ؿذٜ دس ثشي ٔـبٞذٜ ؿذ.
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 1396، ػبَ 19، ؿٕبسٜ 6فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، خّذ  176

 

 

      

       

        
(، وبسبلاص سیـٝ a) اوؼیذا٘ز اسلبْ ػٛسٌْٛ: وبسبلاص ا٘ذاْ ٞٛایی ٞبی آ٘شیثشغّظشٟبی ٔخشّف ٔب٘یشَٛ )سٙؾ خـىی( ثش فؼبِیز آ٘ضیٓا - 9ؿىُ 

(b( آػىٛسثبر دشاوؼیذاص ا٘ذاْ ٞٛایی ،)c( ٝآػىٛسثبر دشاوؼیذاص سیـ ،)dػٛدش ،) اوؼیذ ( دیؼٕٛسبص ا٘ذاْ ٞٛاییe ػٛدش ) اوؼیذ ( ٝدیؼٕٛسبص سیـf) .

 .P)≤ (0.05ثبؿذ  داس ٔی ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ سىشاس ثٛدٜ ٚ حشٚف ٘بٔـبثٝ ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙی

 

 ٌیشی وّی:  ٘شیدٝ

سلٓ ػٛسٌْٛ )ػفیذ، لشٔض،  4دس اثش افضایؾ سٙؾ خـىی، دس 

ٞبی ص٘ی ٚ ؿبخص خبسٚیی ٚ ػٛداٍ٘شاع( دسصذ خٛا٘ٝ

ٚ ٞبی فشٛػٙشضی وّشٚفیُ سؿذی وبٞؾ یبفز. ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ
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وبسسٙٛئیذ وبٞؾ ِٚی خزة فلاٚ٘ٛئیذ ٚ ٔیضاٖ آ٘شٛػیب٘یٗ دس 

ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ سحز سٙؾ افضایؾ ٘ـبٖ داد. افضایؾ سٙؾ 

خـىی ٔٛخت افضایؾ ٔحشٛی لٙذ، دشِٚیٗ، دشٚسئیٗ ٚ فؼبِیز 

اوؼیذاٖ وبسبلاص، آػىٛسثبر دشاوؼیذاص ٚ آ٘ضیٕٟبی آ٘شی

ثش اػبع  ٝ ٌشدیذ.ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـ

  ٚ سلٓ ػٛداٍ٘شاع ٔشحُٕ  ص٘ی سلٓ لشٔض حؼبع دسصذ خٛا٘ٝ

سٛاٖ ٌفز اسلبْ ٔخشّف ػٛسٌْٛ  دس ٔدٕٛع ٔی .٘ـبٖ دادٜ ؿذ

ٞب،  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب سغییشاسی دس فبوشٛسٞبی سؿذ، ٔیضاٖ سٍ٘ذا٘ٝ

 اوؼیذاٟ٘بی آ٘ضیٕی ٚ  ٞبی ٔحَّٛ، دشٚسئیٗ، دشِٚیٗ ٚ آ٘شی لٙذ

 

بصٚوبسٞبی ٔشفبٚسی سا دس خٟز سحُٕ ثٝ سٙؾ آ٘ضیٕی ػ غیش

سػذ افضایؾ فؼبِیز ا٘ذ، أب ثٝ ٘ظش ٔی وبس ٌشفشٝ  خـىی ثٝ

اوؼیذاٖ احشٕبلا اص دلایُ اصّی ٔمبٚٔز اسلبْ  ٞبی آ٘شی آ٘ضیٓ

 ثبؿذ. ٔخشّف ایٗ ٌیبٜ دس ثشاثش سٙؾ خـىی 

 

 سـىش ٚ لذسدا٘ی:

دا٘ـٍبٜ دیبْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ اص لغت سٙؾ دا٘ـٍبٜ اصفٟبٖ ٚ  

 وٙٙذ. ٘ٛس سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی

 ٔٙبثغ:
ٝ     ( ثشسػیی اثیشار سیٙؾ خـیىی ٘بؿیی اص دّیی      1390خبوـٛس ٔمذْ، ص. لاٞٛسی، ْ. ٚ ٌٙدؼّی، ع. ) ص٘یی ٚ   اسییّٗ ٌّیىیَٛ ثیش خٛا٘ی

 . 185-193: 2(، ٘ـشیٝ ػّْٛ ثبغجب٘ی )ػّْٛ ٚ صٙبیغ وـبٚسصی( .Anethum graveolens l خصٛصیبر ٔٛسفِٛٛطیىی ٌیبٜ ؿٛیذ )

ٗ  ٌٛ٘ٝ ثبداْ ثٝ سٙؾ خـىی ٘بؿی اص دّی 5( دبػخ فیضیِٛٛطیه 1392ػـش،ْ. اسؿبدی، ا. ) خؼشٚؿبٞی، ْ.س. اثٙی صوبیی یىیَٛ،  ٌلا اسییّ

 .73-88: 5فٙبٚسی سِٛیذار ٌیبٞی 

ِٚیٗ ٚ سٍ٘یض1391ٜػشبیؾ ٟٔش، ص. ) ، اِٚیٗ .Anethum graveolens Lٞبی فشٛػٙشضی ٌیبٜ  ( اثش سٙؾ خـىی ثش ٔیضاٖ سؿذ، ٔیضاٖ دش

 ٕٞبیؾ ّٔی دا٘ـدٛیی ثیٛسىِٙٛٛطی دا٘ـٍبٜ ٌّؼشبٖ، ٌشٌبٖ، ایشاٖ

( ثشسػی اثش سٙؾ خـىی ثش ثشخی 1395صادٜ، ْ.ع. ) صادٜ ، ح.، ؿٕؼبیی، ْ.، سدٕیّیبٖ، ْ.، ٔیشٔحٕذی ٔیجذی، ع.ع. ٚ حىیٓ ػٛدایی

 . 1-5: 15شد ٌیبٞی صفبر ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٔشصٜ، ٔدّٝ فشایٙذ ٚ وبسو

ٞبی ٔحَّٛ ثشي ٚ  ( اثش سٙؾ خـىی ثش سجبدلار ٌبصی، دشٚسئی1391ٗػٝ ٔشدٜ، ع.، خبِٛ٘ذی، ْ.، ثٟشاْ ٘ظاد، ة. ٚ سٚحی، ا. )ٚ  ػی

 . 573-588: 43اسی، ٔدّٝ ػّْٛ ٌیبٞی صساػی ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس اوٛسیذٟبی ٌٙذْ ػشد

( .Foeniculum vulgare mill( دبػخ فیضیِٛٛطیىی ٚ سؿذی دٚاصدٜ ط٘ٛسیخ ساصیب٘ٝ )1394صادٜ، ح. ٚ صیّٙی، ح. ) ػؼىشی، ٜ.، احؼبٖ

 .1-16: 4ص٘ی، فشایٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی  ثٝ دشب٘ؼیُ آة دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ

داسٚیی ( اسصیبثی سبثیش وٕجٛد آة ثش صفبر ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ 1393لشثب٘ؼّی، س.، دادخٛاٜ، ع. س. ٚ خٛؿٙٛد یضدی، ا. )

 . 1-12: 5ؾ صساػز صٚفب، ٘ـشیٝ دا٘

 اوؼیذاٖ دس ٌیبٜ داسٚیی وشبٖ ( ثشسػی اثش سٙؾ خـىی ثش سشویجبر آ٘شی1390لشثبّ٘ی، ْ.، ثخـی خب٘یىی، ؽ.س. ٚ راوشی، ا. )

(Linum usitatissimum L.)،  647-658: 27ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼغش ایشاٖ فصّٙبٔٝ ػّٕی دظٚٞـی سحمیمبر . 

ای،  سلٓ ػٛسٌْٛ ػّٛفٝ 9( اسصیبثی ٔمبٚٔز ثٝ ؿٛسی ثش اػبع ا٘جبؿز دشِٚیٗ ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس 1387ٜ حمیمی، ع. )صاد وبظٓ

 .15-23: 1فصّٙبٔٝ صیؼز ؿٙبػی سىٛیٙی 
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