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 (.Triticum aestivum Lّای هحلَل ػاقِ گٌذم ًاى ) اًتقال هجذد کشتَّیذسات

 تحت تٌؾ خـکی اًتْایی 
 

 2ػلی هصطفایی ٍ 1، خلیل صیٌلی ًظاد1، احذ یاهچی*1، هحوذّادی پْلَاًی1کیا ػؼیذ تاقشی
هشکض تحقیقات تیَلَطی 2تغ طثیؼی گشگاى، ًثاتات ٍ تیَتکٌَلَطی داًـکذُ تَلیذ گیاّی داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌا گشٍُ اصلاح  1

 .پضؿکی داًـگاُ ػلَم پضؿکی کشهاًـاُ

 (13/09/1395، تاسیخ پزیشؽ ًْایی: 25/05/1395)تاسیخ دسیافت:  

 

 

 چکیذُ

دٍ  کی هفیذ تاؿٌذ.تَاًٌذ دس ایجاد سقن هتحول تِ تٌؾ خـ اسصؿوٌذ دس دسک فیضیَلَطیک اًتقال هجذد ّؼتٌذ ٍ هی اتضاسی تؼیاس هَاد طًتیکی هَتاًت

دسصـذ  30-40ّا )سقن طثؼی( دس دٍ ؿشایط سطَتتی )هطلَب ٍ  ( تِ ّوشاُ سقن تیپ ٍحـی آى T-67-60 ٍT-65-7-1لایي هَتاًت پیـشفتِ گٌذم ًاى )

 تصادفی دس ػِ تکشاس تِ صَست یک آصهایؾ فاکتَسیل دس قالة طشح کاهلاً ػاقِ هحلَل ّای هضسػِ( تِ هٌظَس تشسػی اًتقال هجذد کشتَّیذسات ظشفیت

سٍص پغ اص  28ٍ  21، 14، 7، 0) هشحلِ 5دس ّای هحلَل  ( تَد ٍ کشتَّیذسات60آغاص اػوال تٌؾ دس هشحلِ ظَْس کاهل ػٌثلِ )صادٍکغ  .کـت ؿذًذ

ًظش اًتقال هجذد ٍ کاسایی آى دس اص  T-65-7-1هَتاًت   گیشی ؿذ. تش اػاع ًتایج هـخص ؿذ کِ لایي اًذاصُ ّای ػاقِ هیاًگشُ تِ تفکیکافـاًی(  گشدُ

ّای پیشی )تِ ػٌَاى ػاهل هحشک اًتقال هجذد(، قذست هقصذ تالاتش )ػولکشد داًِ  تش ػیگٌال تٌؾ خـکی ًؼثت تِ سقن تیپ ٍحـی تا دسیافت ػشیغ

-T-65-7هَتاًت   کٌذ. ّوچٌیي لایي ول هیداسی تْتش ػ طَس هؼٌی تِتیـتش( ٍ ظشفیت رخیشُ تالاتش )حذاکثش غلظت ٍ چگالی هحتَای کشتَّیذسات تیـتش( 

ّای هحلَل ػاقِ تِ داًِ دس طی پش ؿذى داًِ اػتفادُ کشدُ اػت. تٌاتشایي تغییشات دس  ّای ػاقِ دس اًتقال هجذد کشتَّیذسات اص پتاًؼیل ّوِ تخؾ 1

افـاًی ٍ اػتفادُ اص ظشفیت رخایش طَل  ِ پیؾ اص گشدُّای پذیذُ پیشی دس اثش تٌؾ خـکی، قذست هقصذ، هقذاس رخایش کشتَّیذسات ػاق دسیافت ػیگٌال

 ّا تحت تٌؾ خـکی ّؼتٌذ. ّای هحلَل ػاقِ دس طی پش ؿذى داًِ ّا دس اًتقال هجذد کشتَّیذسات ػاقِ اص ػَاهل تأثیشگزاس دس تشٍص تٌَع طًَتیپ

 

 پشٍلیي، پیشی، فولىشد، هَتبػیَى، ًـت الىتشٍلیت.کلوات کلیذی: 

 

 هقذهِ

تشیي فَاهل هطیغی هطذٍدوٌٌذُ تَلیذ گٌذم ٍ  هْنخـىی اص 

ػبیش هطلَلات وـبٍسصی دس دًیب اػت. وبّؾ هٌبثـ آة 

ػجت ؿذُ وِ تَػقِ اسلبم صسافی ثب ػبصگبسی ثبلاتش ثِ خـىی 

ّبی اكلاضی گیبّبى ؿَد  ّذف هْوی دس ثؼیبسی ثشًبهِ

(Sivamani et al., 2000ٍساثت .) ٍ تَخِ  پزیشی پبییي فولىشد

ّبی هؤثش اًتخبة، هبًـ تَػقِ اسلبم هتطول ثِ  ش ثِ سٍؽووت

ّبی دیگش تطول ثِ خـىی اص  ؿَد. تَخِ ثِ خٌجِ خـىی هی

ّضیٌِ ثَدى ٍ لبثلیت  ّبی فیضیَلَطیىی ثِ دلیل ون لجیل ؿبخق

 اػتّب دس گضیٌؾ هَاد طًتیىی داسای اّویت  آى

 (Sio-Mardeh et al., 2006.) 

دس ػبلِ ٍ اًتمبل هدذد آى ثِ پتبًؼیل رخیشُ وشثَّیذسات 

ّبی  تَاًذ یه ؿبخق هٌبػت ثشای اًتخبة طًَتیپ داًِ ًیض هی

ثشتش گٌذم ًبى تطت تٌؾ خـىی ثبؿذ صیشا دس هٌبعمی ثب 

ای )هبًٌذ ایشاى( صسافت گٌذم ًبى  ٍ َّایی هذیتشاًِ آةؿشایظ 

دس دٍسُ پش ؿذى داًِ ثب تٌؾ خـىی ٍ گشهب هَاخِ اػت. دس 
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ّب یىی اص  وشثَّیذسات تْبی فلل اًتمبلؿشایظ تٌؾ اً

 آیذ ّبی هؤثش دس تطول ثِ خـىی ثِ ؿوبس هی تشیي فشایٌذ هْن

(Blum, 1998اعلافبت فشاٍاًی دس غلات ًـبى هی .)  ِدٌّذ و

ای  ای تَػـظ اًتمبل هَاد رخیشُ سؿذ ٍ ًوَ داًـِ تـب اًـذاصُ

ػـبلِ ای فوذتبً دس  ؿَد وِ ایي هـَاد رخیـشُ گیبُ ضوبیت هی

ؿًَذ وِ تطت فٌَاى اًتمبل  لجـل اص هشضلـِ گلذّی رخیشُ هی

ؿـَد. تطـت ؿشایظ  ای ػـبلِ ًبهیـذُ هی هدذد هَاد رخیشُ

یبثذ، ًمؾ اًتمبل  تٌؾ خـىی وِ فتَػٌتض خبسی وبّؾ هی

هدذد ػبلِ ثِ فٌـَاى یـه هٌجــ وشثَّیذسات ثشای پش ؿذى 

اص هٌبثـ ثب اسصؽ  یبثذ. لزا رخبیش ػبلِ یىی داًِ افضایؾ هی

 دٍسُ عی دس خـىی تٌؾ تطت گیبّبى دس ثشای پشؿـذى داًِ

(. دس اًتمبل هدذد هَاد Ehdaie et al., 2008) اػت داًِ پش ؿذى

ای ػبلِ دس ؿشایظ تٌؾ خـىی، رخیشُ آػیویلات دس  رخیشُ

ػبلِ پیؾ اص گلذّی ٍ وبسایی اًتمبل هَاد رخیشُ ؿذُ دس عی 

 (.Bidinger et al., 1977اػت )پش ؿذى داًِ تأثیشگزاس 

ّب اص ًؾش اًتمبل هدذد هَاد فتَػٌتضی اص  تَاًبیی طًَتیپ

ػبلِ ثِ داًِ، دس عی پش ؿذى داًِ ثب اػتفبدُ اص پبیؾ تغییشات 

ٍصى خـه ٍ ٍصى هخلَف دس صهبى گلذّی ٍ سػیذگی 

( ٍ Borrell et al., 1993; Ehdaie et al., 2006aفیضیَلَطیه )

ّبی هطلَل دس  گیشی وشثَّیذسات مین ثب اًذاصُیب ثِ عَس هؼت

( ثشای اسصیبثی Blum et al., 1994; Ehdaie et al., 2006bآة )

ای ػبلِ دس عی پش ؿذى  ّبی رخیشُ تش ػْن وشثَّیذسات دلیك

ّبی  ؿَد. تغییشات هطتَای وشثَّیذسات هی ثشآٍسدّب  داًِ

ٍ هیضاى اًتمبل هدذد هَاد فتَػٌتضی  آةهطلَل دس 

ّب دس عی پش ؿذى داًِ تبثـ طًَتیپ، ؿشایظ اًدبم  یویلاتآػ

اًتمبل هدذد ػبلِ اػت  گیشی اًذاصُّبی  آصهبیؾ ٍ سٍؽ

(Ehdaie et al., 2008تَاًبیی .) ُدس وشثَّیذسات ػبصی رخیش 

 ّش اصای ثِ خـه ٍصى) ػبلِ ٍصًی زگبلی ثِ ثؼتگی ػبلِ

هوىي  هدذد اًتمبل ٍ رخیشُ ّوسٌیي ؽشفیت داسد( عَل ٍاضذ

 دس .(Yang et al., 2006ثبؿذ ) هتفبٍت ػبلِ عَل دس اػت

 ضذاوثش )پذاًىل( داسای گٌذم هیبًگشُ آخش ّب گضاسؽ ثشخی

 .Bazargani et al) اػت خـىی تٌؾ دس هدذد اًتمبل وبسایی

 اػت آى اص ضبوی ّن ّب گضاسؽ اص دیگش ثشخی دس ( 2012ٍ

هب لجل  هیبًگشُ ِث هشثَط ؿذُ هٌتمل وشثَّیذسات همذاس ضذاوثش

 خَ دس (.Khoshro et al., 2014) اػت آخش )پٌبلتیویت(

 تخلیق ثیـتشیي پبییٌی ّبی هیبًگشُ وِؿذُ  گضاسؽ

 Bonnett andداسًذ ) سا داًـِ ؿـذى پش عَل دسّب  آػیویلات

Incoll, 1993 ػْن اًتمبل هدذد وشثَّیذسات دس فولىشد .)

دسكذ  6-10ی ًْبیی داًِ گٌذم دس ؿشایظ هغلَة سعَثت

گضاسؽ ؿذُ اػت ایي همذاس دس ؿشایظ ًبهؼبفذ هطیغی ثِ 

 ;Gent, 1994; Yang et al. 2000سػذ ) دسكذ ًیض هی 40ثیؾ 

Ehdaie et al., 2008.)  ثش اػبع گضاسؽ اّذایی ٍ ّوىبساى

(b2006دس هیضاى وشثَّیذسات ) ُّبی  ّبی هطلَل دس هیبًگش

ٌذم ًبى تٌَؿ ٍخَد ّبی هختلف گ هختلف ػبلِ، ثیي طًَتیپ

داسد. ثِ عَس ولی خـىی ثبفث وبّؾ هطتَا، زگبلی هطتَا ٍ 

ّبی  ّبی هطلَل دس آة، دس هیبًگشُ غلؾت وشثَّیذسات

 .دّذ ؿَد ٍ الجتِ وبسایی اًتمبل هدذد سا افضایؾ هی هختلف هی

ّبی  اكلاش هَتبػیًَی ثِ المب آگبّبًِ ٍ تَػقِ لایي

صسافی اؿبسُ داسد. اكلاش ثْجَد گیبّبى  هٌؾَس ثِهَتبًت، 

ثشداسی اص  تشی ثشای ثْشُ هَتبػیًَی ّوسٌیي دس هفَْم گؼتشدُ

ّبی عجیقی ٍ ّوسٌیي خَدثخَدی ٍ تَػقِ ّش ٍاسیتِ  هَتبًت

ثب ّش هٌجقی، وبسثشد داسد )ًَسی  ؿذُ ؿٌبختِضبهل یه خْؾ 

 غٌی پلاػن طسم ایدبد ای ثب ّؼتِ پشتَتبثی (.1393ٍ ّوىبساى، 

وٌذ  ایفب گیبّبى اكلاش دس هْوی تَاًذ ًمؾ هی تیىیطً تٌَؿ اص

 وبفی تٌَؿ وِ كَست گیشد تَاًذ هی صهبًی گیبّبى صیشا اكلاش

ثبؿذ. كفبت صسافی  اكلاضگش دػتشع دس ًؾش هَسد كفت ثشای

 افضایؾ ٍ سؿذی دٍسُ عَل وشدى وَتبُ هْوی اص لجیل هبًٌذ

 ّبًیگیب دس صًذُ غیش ٍ صًذُ ّبی تٌؾ ثِ همبٍهت ٍ تطول

لَثیب اص عشیك  ٍ صهیٌی گٌذم، ثشًح، خَ، پٌجِ، ثبدام ّوسَى

 (.Singh and Balyan, 2009اًذ ) اكلاش هَتبػیًَی ثْجَد یبفتِ

 پیسیذُ خـىی ثِ ٍاوٌؾ دس گیبّی فیضیَلَطیىی هغبلقبت

 ایي تٌؾ ثِ هتطول سلن هقشفی دس هـىلات اص یىی. اػت

 گیشًذ هی اًدبم تبًِآػ ّبی ثب هغبلقِ طًَتیپ هقوَلاً وِ اػت

 یب ّب هَتبًت اص اػتفبدُ .داسًذ ّن اص صیبدی طًتیىی وِ فبكلِ

 هغبلقِ ثشای هٌبػت ثؼیبسی اثضاس ًضدیه ایضٍطًیه ّبی لایي

 تَػقِ خْت تَاًذ هی ّب آى هغبلقِ ٍ ّؼتٌذ گیبّی طًتیه
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 Tuberosa and)ثبؿذ  اهیذثخؾ آثی ون ثِ هتطول گیبّبى

Salvi, 2006; Xu et al; 2010پیشی دس فشایٌذ هثبل (. ثشای 

(، Thomas et al. 2002; Spano et al., 2003دٍسٍم ) گٌذم

 ,.Wingler et alخـىی ) تٌؾ تطت خَ دس ًَسی تٌفغ

 ( ٍ ثشًح Wei et al., 2003ؿَسی دس خَ ) ثِ تطول ،(1999

(Lin et al., 2016 ثب اػتفبدُ اص هَاد طًتیىی ضبكل اص )

 هغبلقبتی اگشزِ ثٌبثشایي؛ اًذ بلقِ لشاس گشفتِهَتبػیَى هَسد هغ

 گٌذم ّبی هطلَل ػبلِ وشثَّیذسات هدذد اًتمبل ثب ساثغِ دس

 ٍ خـىی )ػقیذی تٌؾ تطت ّب داًِ ؿذى پش دٍسُ دس

 ,Yang et al., 2000; Ehdaie et al., 2006b 1390 هشادی،

Joudi et al., 2012;( 1392ّوىبساى،  ٍ ؿشثتخَاسی) (، ؿَسی

 اهب اػت ؿذُ اًدبم( 1392 ّوىبساى، ٍ صهبًی هدتجبیی) شهبگ ٍ

 هدذد اًتمبل وبسایی ٍ هیضاى ثب هغبلقِ ساثغِ دس

 دس ػبلِ ّبی هیبًگشُ تفىیه ثِ ّبی هطلَل ػبلِ وشثَّیذسات

 خَد ٍضـی تیپ ثب همبیؼِ دس هَتبًت گٌذم گیبّی هَاد

 اص آگبّی ای ٍخَد ًذاسد. ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ ػبثمِ

ّب دس فشآیٌذ اًتمبل هدذد  فَاهل تأثیشگزاس دس تٌَؿ ثیي طًَتیپ

ّبی هطلَل ػبلِ اص  رخبیش وشثَّیذسات هدذد اًتمبل ٍ الگَی

 ثَد. تٌؾ خـىی ّبی هختلف، دس ؿشایظ هیبًگشُ

 

 ّا هَاد ٍ سٍؽ

داًـگبُ فلَم وـبٍسصی ٍ آصهبیؾ دس گلخبًِ تطمیمبتی ایي 

 . آصهبیؾاخشا گشدیذ 1392-1393هٌبثـ عجیقی گشگبى دس ػبل 

 T-67-60 ٍ T-65-7-1ّبی  لایي هَتبًت ًؼل ّفتن ثِ ًبم دٍ ثب

ضبكل اص ثشًبهِ اكلاش هَتبػیًَی ػبصهبى اًشطی اتوی ایشاى  

ثب ّذف اٍلیِ همبٍهت ثِ ٍسع )ثب اػتفبدُ اص پشتَتبثی گبهب ثب 

( ثِ ّوشاُ سلن گٌذم عجؼی ثِ فٌَاى تیپ 60هٌـأ وجبلت 

ّبی هزوَس اًدبم ؿذ. آصهبیؾ ثِ  ٍالذی( لایي ٍضـی )سلن

كَست فبوتَسیل دس لبلت عشش وبهلاً تلبدفی )ؿشایظ سعَثتی 

دس دٍ ػغص ٍ طًَتیپ دس ػِ ػغص( ثب ػِ تىشاس دس 

 سع، هبػِ ثبدیویلَگشم خبن ثب تشویت  10ّبیی ضبٍی  گلذاى

ٍاضذ  ّش. دس وـت ؿذًذ 1: 2: 1وَد ضیَاًی ثِ ًؼجت  ٍ

ثزس وـت گشدیذ. گیبّبى دس هطیظ  10لذاى( آصهبیـی )گ

گشاد(  دسخِ ػبًتی 26ػبفت سٍص )دهب  16وٌتشل ؿذُ گلخبًِ ثب 

گشاد( سؿذ وشدًذ  دسخِ ػبًتی 16ػبفت دس تبسیىی )دهب  8ٍ 

 ؿذًذ. ٍ تب صهبى افوبل تٌؾ ثِ عَس هٌؾن آثیبسی هی

)ؽَْس  60افوبل تٌؾ ٍ لغـ آثیبسی دس هشضلِ صادٍوغ 

 ػبلِ اكلی(. Zadoks et al., 1974( اًدبم ؿذ )وبهل ػٌجلِ

ّبی هَخَد دس ّش گلذاى ثب دس ًؾش گشفتي ًوبیبى ؿذى  ثَتِ

ثب اػتفبدُ اص اٍلیي ػٌجلِ اص هیبى غلاف ثشي پشزن دس ّش ثَتِ 

 دس ّب گلذاى . سعَثـتداس گشدیذ ًـبىّبی خبكی  ثشزؼت

 ؽشفیت هطذٍدُ هـٌؾن دس آثیـبسی عشیـك اص ؿشایظ ؿبّذ

 سعَثت خـىی ًیض ؿشایظ تٌؾ ؿـذًذ، دس هی ًگْذاسی صسافی

 30-40ضـذٍد  دس سٍصاًـِ هـٌؾن تـَصیي لِیٍػ ثِّب  گلذاى

ثشداسی  . ًوًَِگشدیذًذ ًگْذاسی صسافی دسكـذ ؽشفیت

داس ؿذُ ثب عَل  ّبی اكلی ًـبى كَست تلبدفی اص ثیي ػبلِ ثِ

ثَتِ(،  2هل )ّش ٍاضذ آصهبیـی ؿب هشضلِ 5یىـؼبى دس تمشیجبً 

ّبی  افـبًی( دس فبكلِ صهبى كفش گشدُ)افـبًی  اص ؿشٍؿ گشدُ

سٍص پغ اص  28ٍ  21، 14، 7، 0 ّبی سٍصُ )دس صهبى 7صهبًی 

ّبی ػبلِ )هیبًگشُ آخش، هیبًگشُ  هیبًگشُ ثِ تفىیهافـبًی(  گشدُ

ثشای ّبی پبییٌی( كَست گشفت.  هب لجل آخش ٍ هیبًگشُ

سٍص پغ اص  21طیه ًیض اص ثشي دس گیشی كفبت فیضیَلَ اًذاصُ

 ثشداسی كَست گشفت. ًوًَِ افـبًی گشدُ

 لٌذّبی اػتخشاج گشم ثبفت ػبلِ هیلی 100ثب اػتفبدُ اص 

غلؾت  دسكذ كَست گشفت ػپغ 80ول تَػظ اتبًَل گشم 

دس عَل هَج  سٍؽ فٌل ػَلفَسیه اػیذ ثبلٌذّبی هطلَل 

گشم ثش گشم  ًبًَهتش ٍ پغ اص سػن هٌطٌی )ثشضؼت هیلی 485

(. Dubois et al., 1956ؿذ )گیشی  اًذاصٍُصى خـه( اػتبًذاسد 

هطتَای وشثَّیذسات هطلَل دس آة اص  هطبػجِثشای 

دس ٍصى خـه  هطلَلضبكلضشة غلؾت وشثَّیذسات 

اػتفبدُ ؿذ. زگبلی هطتَای وشثَّیذسات هطلَل ًیض اص تمؼین 

هطتَای وشثَّیذسات هطلَل ثش عَل ػبلِ ثذػت آهذ 

(Ehdaie et al., 2006b ٍ اًتمبل هدذد اص تفبضل ثیي ضذاوثش .)

ضذالل وشثَّیذسات هطلَل دس آة ثش اػبع غلؾت ٍ زگبلی 

ّب پغ اص گلذّی ثذػت آهذ. وبسایی  هطتَا ثِ تفىیه هیبًگشُ

اًتمبل هدذد اص ًؼجت اًتمبل هدذد ثِ ضذاوثش همذاس آى پبساهتش 
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 (.Ehdaie et al., 2006bثذػت آهذ )

گشم ثبفت ثشي پشزن ثب اػتفبدُ اص  هیلی 100َای پشٍلیي اص هطت

ًبًَهتش پغ اص تْیِ  520سٍؽ اػپىتشٍفَتَهتشی دس عَل هَج 

گشم دس گشم  گیشی ؿذ ٍ ثشضؼت هیلی هٌطٌی اػتبًذاسد اًذاصُ

هطتَای ًؼجی آة  (.Bates et al., 1973)ٍصى تش گضاسؽ ؿذ 

ثب اػتفبدُ اص  ثبلا دٍهیي ثشي وبهلاً سؿذ یبفتِ اص (RWC) ثشي

 (.Dhanda and Sethi, 1998)  گیشی ؿذ ساثغِ صیش اًذاصُ

)%( هطتَای آة ًؼجی ;  

  (ٍصى تبصُ-ٍصى آهبػیذُ/ ٍصى خـه -ٍصى خـه× ) 100

ثشداؿت، ٍصى آهبػیذُ پغ اص ثقذ اص ثلافبكلِ  ٍصى تبصُ

ػبفت ٍ ٍصى خـه پغ  4لشاسگیشی دس آة همقغش ثِ هذت 

 70ػبفت )دس دهبی  24ّب دس آٍى ثِ هذت  داسی ثشي اص ًگِ

 گیشی ؿذ. گشاد( اًذاصُ دسخِ ػبًتی

گیشی ّذایت الىتشیىی  ًـت الىتشٍلیتی ثب اػتفبدُ اص اًذاصُ

ثشای ایي  گیشی ؿذ. ( اًذاص1996ٍُ ّوىبساى )  Luttsثِ سٍؽ 

هیلی لیتش  20دسٍى  پشزن ثـشي  ًوًَـِ گشم هیلی 100هٌؾـَس

سٍی دهبی اتبق دس ػـبفت  24هذت آة همغش هٌتمل ٍ ثِ 

هیـضاى ّـذایت الىتشیىـی آة  ؿذ. دػتگبُ ؿیىش لشاس دادُ

گیشی ؿذ. ًـت  ّوشاُ ًوًَِ ثِ فٌَاى ًـت اٍلیِ اًذاصُ همغـش

گیشی هیضاى ّذایت الىتشیىی  عشیك اًذاصُص ثبًَیـِ ًیـض ا

دسخِ  90دس دهبی  ضـشاستدلیمِ  45ّـب پـغ اص  ًوًَـِ

. دسكذ ًـت الىتشٍلیتی ثشاػبع گیشی ؿذ ًذاصُاگشاد  ػبًتی

 ساثغِ صیش هطبػجِ ؿذ.

 ًـت الىتشٍلیتی =ًـت اٍلیِ(  /ًـت ثبًَیِ) ×100

گشم دس  ثشضؼتدسكذ  13فولىشد داًِ ثب هطتَای سعَثتی 

 گیشی ؿذ.  ػٌجلِ اكلی دس هشضلِ سػیذگی فیضیَلَطیىی اًذاصُ

 اص SAS 9.1.3افضاس  ًشمّب ثب اػتفبدُ اص  آهبسی دادُ لیٍتطلِ یتدض

ّب ًیض ثب سٍؽ  اًدبم ؿذ. همبیؼِ هیبًگیي GLM ِیسٍ عشیك

LSD  كَست گشفت. دسكذ  5دس ػغص اضتوبل 

 

 ًتایج ٍ تحث

دس ؿشایظ ّا ٍ ػولکشد:  طَل ػاقِ تِ تفکیک هیاًگشُ

تٌؾ، سلن تیپ ٍضـی ثیـتشیي عَل هیبًگشُ آخش، هیبًگشُ هب 

ٍ ػبلِ سا داسا ثَد ٍ اختلاف پبییٌی  ّبی لجل آخش، هیبًگشُ

داؿت. فلاٍُ ثش ایي اص  T-65-7-1داسی ثب لایي هَتبًت  هقٌی

ًؾش كفبت هزوَس، ثیـتشیي وبّؾ سا دس اثش تٌؾ خـىی 

 T-65-7-1داؿت. ایي دس ضبلی اػت دس ؿشایظ تٌؾ، هَتبًت 

ًؼجت ثِ ؿبّذ ووتشیي تغییش سا دس كفبت هزوَس داؿت. ثِ 

كفبت دس ؿشایظ تٌؾ ثیي سلن تیپ  ّویي دلیل اختلاف ایي

ًؼجت ثِ ؿبّذ ووتش ؿذ اهب  T-65-7-1ٍضـی ٍ لایي هَتبًت 

وِ عَل  (. اصآًدبیی1داس ثَد )ؿىل  ایي اختلاف هقٌی ثبصّن

افـبًی ثِ ضذاوثش  ّبی پبییٌی ٍ هب لجل آخش پیؾ اص گشدُ هیبًگشُ

ّب اختلافی ثؼیبس ًبزیضی  سػذ دس ّوِ طًَتیپ همذاس خَد هی

ّب ثیي ؿشایظ ؿبّذ ٍ تٌؾ دیذُ ؿذ  ص ًؾش عَل ایي ثخؾا

(. اص عشف دیگش سؿذ عَلی ػبلِ گٌذم اص b  ٍc، 1)ؿىل 

ؿشٍؿ پش ؿذى داًِ هطذٍد ثِ هیبًگشُ آخش ٍ یب وبهلاً هتَلف 

ّبی هَسد  ( ٍاوٌؾ طًَتیپEhdaie et al., 2006aؿَد ) هی

ًگشُ هغبلقِ دس ؿشایظ تٌؾ ّن هتفبٍت ثَد ثِ عَسی وِ هیب

دسكذ(  78/25داسی ) آخش سلن تیپ ٍضـی عجؼی وبّؾ هقٌی

دسكذ( سا اص  16/4وبّؾ ًبزیضی ) T-65-7-1ٍ لایي هَتبًت 

(. ایي ًتبیح ثب ػبیش هغبلقبت گٌذم a، 1خَد ًـبى دادًذ )ؿىل 

 ;Borrell et al., 1989 and 1993دس ّویي ساثغِ هغبثمت داسد )

Ehdaie et al., 2006a ؿبّذ، فولىشد ػٌجلِ اكلی (. دس ؿشایظ

داسی ثیـتش اص لایي  ثِ عَس هقٌی T-65-7-1لایي هَتبًت 

ٍ سلن تیپ ٍضـی ثَد. تٌؾ ثِ عَس  T-67-60هَتبًت 

 73/24داسی ثبفث وبّؾ فولىشد سلن تیپ ٍضـی ؿذ ) هقٌی

ووتشیي وبّؾ سا ًـبى داد  T-65-7-1 دسكذ(. لایي هَتبًت

تٌؾ، ثیي سلن تیپ ٍضـی ثٌبثشایي اختلاف فولىشد دس ؿشایظ 

، 1)ؿىل  ًؼجت ثِ ؿبّذ ثیـتش ثَد T-65-7-1ٍ لایي هَتبًت 

eدس اًتمبل وٌٌذُ تقییي فبهلی هملذ (. ثِ عَس ولی تمبضبی 

(. Ehdaie et al., 2006b) اػت ّبی ػبلِ وشثَّیذسات هدذد

ّبی هَتبًت ًؼجت ثِ سلن تیپ ٍضـی دس اثش تٌؾ  لایي

 شدًذ.فولىشد خَد سا ثْتش ضفؼ و

دس ّش دٍ ؿشایظ ّای هحلَل ػاقِ:  غلظت کشتَّیذسات

دس هیبًگشُ آخشِ  هطلَل ّبی وشثَّیذسات ؿبّذ ٍ تٌؾ، غلؾت

داس آهبسی ًذاؿتٌذ.  ّبی هَسد هغبلقِ ثبّن اختلاف هقٌی طًَتیپ
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 57 ...(.Triticum aestivum Lّای هحلَل ػاقِ گٌذم ًاى ) اًتقال هجذد کشتَّیذسات

 

 

ّـای   دس طًَتیـپ ( e( ٍ ػولکـشد ) dاصلی )(، ػاقِ cّای پاییٌی ) (، هیاًگشbُ( هیاًگشُ ها قثل آخش )aطَل هیاًگشُ آخش ) هیاًگیي -1ؿکل 

(. حشٍف LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی گٌذم ًاى هَسد هطالؼِ. دس ّش ؿشایط سطَتتی هیاًگیي

 .(LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ هی هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػذم تفاٍت هؼٌی

 

ثیـتشیي غلؾت وشثَّیذسات دس هیبًگشُ هب لجل آخش دس ؿشایظ 

)ثِ تشتیت  T-65-7-1ؿبّذ ٍ تٌؾ، هشثَط ثِ لایي هَتبًت 

گشم ثش گشم ٍصى خـه( ثَد. ثیـتشیي  هیلی 88/288ٍ  96/318

ّبی  غلؾت وشثَّیذسات دس ؿشایظ ؿبّذ ٍ تٌؾ دس هیبًگشُ

م ثش گشم ٍصى گش هیلی 33/400ٍ  47/429پبییٌی )ثِ تشتیت 

 297/ 69ٍ  05/318خـه( ٍ دس ول ػبلِ )ثِ تشتیت 

-Tگشم ثش گشم ٍصى خـه( ًیض هشثَط ثِ لایي هَتبًت  هیلی

ّب دس توبم  (. ایٌىِ ّیر یه اص طًَتیپ2ثَد )ؿىل  67-60
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ّـای   ػاقِ اصـلی دس طًَتیـپ   ٍ پاییٌیّای  ّای هحلَل دس هیاًگشُ آخش، هیاًگشُ ها قثل آخش، هیاًگشُ هیاًگیي غلظت کشتَّیذسات -2ؿکل 

(. حشٍف LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی گٌذم ًاى هَسد هطالؼِ. دس ّش ؿشایط سطَتتی هیاًگیي

 (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ هی هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػذم تفاٍت هؼٌی

 

ّبی ػبلِ ثیـتشیي همذاس سا ًذاسًذ تَػظ اّذایی ٍ  لؼوت

( گضاسؽ ؿذُ اػت. ثِ عَس ولی تٌَفی b2006ّوىبساى )

ّبیی  دس طًَتیپ هطلَل ّبی وشثَّیذسات طًتیىی ثشای غلؾت

ّبی هَسد ثشسػی ًیض  ثب استفبؿ هـبثِ ووتش اػت. دس طًَتیپ

ّب دس عَل  داس طًَتیپ تَاى ثِ اختلاف هقٌی ایي اختلاف سا هی

(. ثِ عَس 1ّبی هختلف ػبلِ هشثَط داًؼت )ؿىل  لؼوت

 ّبی وشثَّیذسات ولی تٌؾ خـىی ثبفث وبّؾ غلؾت

(. ثب تَخِ 2ّبی ػبلِ ؿذُ اػت )ؿىل  ّوِ لؼوت دس هطلَل

دس لؼوت  هطلَل ّبی ثِ سًٍذ تغییشات غلؾت وشثَّیذسات

ّبی هَسد ثشسػی،  سػذ دس طًَتیپ هختلف ػبلِ ثِ ًؾش هی

هـبّذُ ؿذ )ؿىل  T-65-7-1یـتشیي وبّؾ دس لایي هَتبًت ث

3 .) 

دس ؿشایظ ؿبّذ ّای هحلَل ػاقِ:  هحتَای کشتَّیذسات

هطلَل دس هیبًگشُ آخش، هب  ّبی وشثَّیذسات سعَثتی، هطتَای

ّبی پبییٌی ٍ ػبلِ دس سلن تیپ ٍضـی ٍ  لجل آخش، هیبًگشُ

اؿت ٍ ّش داس آهبسی ًذ اختلاف هقٌی ثبّن T-67-60هَتبًت 

دس  ثیـتش ثَد. T-65-7-1داسی اص لایي هَتبًت  دٍ ثِ عَس هقٌی

هطلَل هیبًگشُ  ّبی وشثَّیذسات ؿشایظ تٌؾ سعَثتی، هطتَای

ّبی  داسی ووتش اص لایي آخش دس سلن تیپ ٍضـی ثِ عَس هقٌی

 91/33هَتبًت ثَد صیشا ًؼجت ثِ ضبلت ؿبّذ ثیـتشیي وبّؾ )

ٍضـی ثب ٍخَد ایٌىِ ثیـتشیي سلن تیپ  دسكذ( سا ًـبى داد.

دس ؿشایظ  هطلَل ػبلِ ّبی یذساتوشثَّ یهطتَاوبّؾ سا دس 

ّبی پبییٌی ٍ  تٌؾ سعَثتی ًؼجت ثِ ضبلت ؿبّذ دس هیبًگشُ

دسكذ( داؿت اهب ّوسٌبى  52/19ٍ  76/29ػبلِ )ثِ تشتیت 

هطلَل ثَد  ّبی داسای ثیـتشیي همذاس هطتَای وشثَّیذسات

داسی ثش عَل  ٌؾ خـىی ثِ عَس هقٌی(. اص آًدبیی ت4)ؿىل 

گزاسد  ػبلِ )فوذتبً ثِ دلیل وبّؾ عَل هیبًگشُ آخش( تأثیش هی

تَاى  (، وبّؾ هطتَای وشثَّیذسات سا تٌْب ًویa  ٍd، 1)ؿىل 

ثب اًتمبل هدذد وشثَّیذسات ثِ داًِ دس اثش تٌؾ هشتجظ داًؼت 

داسی ثیي  ثِ عَسی وِ دس ؿشایظ تٌؾ ّوجؼتگی ثبلا ٍ هقٌی
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 59 ...(.Triticum aestivum Lّای هحلَل ػاقِ گٌذم ًاى ) اًتقال هجذد کشتَّیذسات

 

 

 
ٍ   ّای هحلَل دس هیاًگشُ آخش، هیاًگشُ هـا قثـل آخـش، هیـاًگشُ     سًٍذ تغییشات غلظت کشتَّیذسات -3ؿکل  ػـاقِ اصـلی دس    ّـای پـاییٌی 

 ّای گٌذم ًاى هَسد هطالؼِ. طًَتیپ

 

( هـبّذُ ؿذ 92/0**عَل ٍ هطتَای وشثَّیذسات ػبلِ )

(. ثِ دلیل ًوَد وبّؾ عَل ػبلِ، وبّؾ هطتَای 8)خذٍل 

هطلَل اص ّوبى هشاضل اٍلیِ پش ؿذى داًِ  ّبی ّیذساتوشثَ

ثشداسی ًؼجت ثِ ؿشایظ  هلاضؾِ ؿذ ٍ دس توبم هشاضل ًوًَِ

تشی لشاس داؿت؛ ایي ضبلت دس سلن  ؿبّذ خَد دس ػغص پبییي

تیپ ٍضـی وِ ثیـتشیي وبّؾ عَل ػبلِ سا دس ؿشایظ تٌؾ 

ل (. آًسِ دس اًتمب4ثبؿذ )ؿىل  داؿتِ اػت ثیـتش هـخق هی

هطلَل ثیـتش تأثیشگزاس اػت وبّؾ  ّبی هدذد وشثَّیذسات

رخبیش فتَػٌتضی دس هشاضل اًتْبیی دس خْت پش وشدى داًِ 

(. دس هغبلقِ اّذایی ٍ ّوىبساى Ehdaie et al., 2006bاػت )

(a2006 ًیض گیبّبى پبثلٌذ هطتَای وشثَّیذسات ثبلاتشی ًؼجت )

ّب اًتمبل  وِ ثشخی اص آى ثِ گیبّبى پبوَتبُ ٍ ًیوِ پبوَتبُ داؿتٌذ

 هدذد ثبلایی ًذاؿتٌذ.

آًدبیی وِ كفبت غلؾت، هطتَا ٍ زگبلی هطتَای  اص

هشضلِ عی پش ؿذى  5ّبی هطلَل دس آة دس  وشثَّیذسات

 ْبپزیشفت ثشای گضاسؽ اص هیبًگیي آًّب كَست  داًِ

 اػتفبدُ ؿذ. 

زگبلی ّای هحلَل ػاقِ:  چگالی هحتَای کشتَّیذسات

هطلَل دس ّش دٍ ؿشایظ سعَثتی  ّبی ّیذساتهطتَای وشثَ

-Tؿبّذ ٍ تٌؾ دس هیبًگشُ آخش ٍ هب لجل آخش دس لایي هَتبًت 

هتش( ثِ عَس  گشم ثش ػبًتی هیلی 98/2ٍ  36/3)ثِ تشتیت  65-7-1

 T-67-60داسی ثیـتش اص سلن تیپ ٍضـی ٍ لایي هَتبًت  هقٌی

َای ّبی هَسد هغبلقِ دس زگبلی هطت (. طًَتیپ5ثَد )ؿىل 

ّبی پبییٌی ثبّن اختلاف  هطلَل هیبًگشُ ّبی وشثَّیذسات

ثِ  T-65-7-1داسی ًذاؿتٌذ ٍ دس ػبلِ، لایي هَتبًت  هقٌی

(. 5داسی ثیـتش اص سلن تیپ ٍضـی ثَد )ؿىل  كَست هقٌی

هطلَل  ّبی ثیـتشیي وبّؾ دس زگبلی هطتَای وشثَّیذسات

َتبًت ّبی ه ّبی ػبلِ دس لایي دس اثش تٌؾ، دس توبم لؼوت
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 1397 ػال ،24، ؿواسُ 7جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  60

 

 

 
ّـای   ػاقِ اصلی دس طًَتیـپ  ٍ ّای پاییٌی ّای هحلَل دس هیاًگشُ آخش، هیاًگشُ ها قثل آخش، هیاًگشُ هیاًگیي هحتَای کشتَّیذسات -4ؿکل 

(. حشٍف LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی گٌذم ًاى هَسد هطالؼِ. دس ّش ؿشایط سطَتتی هیاًگیي

 (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ هی هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػذم تفاٍت هؼٌی

 

(. ایي ًتبیح دس تمبثل ثب ًتبیح هشثَط ثِ 5هـبّذُ ؿذ )ؿىل 

هطلَل ثَد صیشا تغییش هطتَای  ّبی هطتَای وشثَّیذسات

تٌؾ  هطلَل دس اثش تغییش عَل ػبلِ دس اثش ّبی وشثَّیذسات

لطبػ گشدیذُ اػت. دس ایي ضبلت گیبّبًی وِ دس ٍاضذ ػغص 

سا اًتمبل دٌّذ ثِ فٌَاى طًَتیپی ثب   همذاس ثیـتش وشثَّیذسات

گشدد؛ ٍ دیگش پبثلٌذی فبهلی  اًتمبل هدذد ثبلا هقشفی هی

 ّبی وِ وبّؾ وشثَّیذسات تأثیشگزاس ًخَاّذ ثَد ٍ اصآًدبیی

تَاًذ  ش ؿذى داًِ ًیؼت هیهطلَل دیگش اص ّوبى هشاضل اٍلیِ پ

 تأثیش ٍالقی ایي كفت سا دس اًتمبل هدذد ًـبى دّذ. 

ػِ  دسّبی هختلف ػبلِ دس ّش طًَتیپ  ثب همبیؼِ لؼوت

هطلَل )غلؾت، هطتَا ٍ  ّبی ضبلت ثشآٍسد وشثَّیذسات

ّبی  زگبلی هطتَا( ًىتِ لبثل تَخِ ایي ثَد وِ دس هیبى لؼوت

وشثَّیذسات هشثَط ثِ  هختلف ػبلِ اكلی ثیـتشیي همذاس

( صیشا تدوـ 4ٍ  3، 2ّبی  ّبی پبییٌی ثَد )ؿىل هیبًگشُ

افـبًی اًدبم گشفتِ ٍ  پیؾ اص گشدُ لؼوتّب دس ایي  آػیویلات

اًذ. ایي ًتبیح ثب  صهبى ثیـتشی ثشای تدوـ وشثي دس اختیبس داؿتِ

 Wardlaw and)ػبیش گضاسؿبت دس ایي ساثغِ هغبثمت داؿت 

Willenbrink, 1994; Takahashi et al., 2001; Ehdaie et al., 

2006b).  اص ًؾش غلؾت ٍ زگبلی هطتَای وشثَّیذسات پغ اص

ّبی پبییٌی هیبًگشُ هب لجل آخش ثیـتشیي همبدیش سا  هیبًگشُ

ٍ  2ّبی  داؿتٌذ ٍ هیبًگشُ آخش ووتشیي ػْن سا داؿت )ؿىل

 ّبی (، اهب اص لطبػ هطتَای وشثَّیذسات پغ اص هیبًگش4ُ

پبییٌی، هیبًگشُ آخش ثیـتشیي هطتَای وشثَّیذسات سا داؿت ٍ 

 (.4ووتشیي ػْن دس هیبًگشُ هب لجل آخش هـبّذُ ؿذ )ؿىل 

ّبی اكلاضی گٌذم ثش اػبع  ایٌىِ دس ثشًبهِ ثِثب تَخِ 

هطلَل ػبلِ گضیٌؾ  ّبی كفبت ٍاثؼتِ ثِ وشثَّیذسات

ی ؿَد ثٌبثشایي افضایؾ غلؾت ٍ زگبل هؼتمیوی اًدبم ًوی

هطلَل ػبلِ دس اسلبم اكلاش ؿذُ دس  ّبی هطتَای وشثَّیذسات

ثشای فولىشد ثَدُ اػت. ثْجَد دس  نیشهؼتمیغًتیدِ گضیٌؾ 
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 61 ...(.Triticum aestivum Lّای هحلَل ػاقِ گٌذم ًاى ) اًتقال هجذد کشتَّیذسات

 

 

 
ػـاقِ اصـلی دس    ٍ ّـای پـاییٌی   ّای هحلَل دس هیاًگشُ آخش، هیاًگشُ ها قثل آخش، هیـاًگشُ  هیاًگیي چگالی هحتَای کشتَّیذسات -5ؿکل 

% 5داس آهـاسی ًذاسًـذ )    ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی هطالؼِ. دس ّش ؿشایط سطَتتی هیاًگیي ّای گٌذم ًاى هَسد طًَتیپ

LSDداس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ هی (. حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػذم تفاٍت هؼٌی  ( 5تاؿذ %LSD.) 

 

ػت ٍ فولىشد گٌذم ثب تقذاد داًِ دس ٍاضذ ػغص هشتجظ ا

وِ وِ تقذاد داًِ دس ٍاضذ ػغص دس گیبّبًی ثب فولىشد  اصآًدبیی

ّبیی اص گٌذم ثب غلؾت  ووتش ثیـتش اػت، طًَتیپ استفبؿصیبدتش ٍ 

گضیٌؾ  نیشهؼتمیغٍ زگبلی هطتَای وشثَّیذسات ثیـتش، ثِ عَس 

دس ؿشایظ تٌؾ هطیغی ثِ دلیل  نیشهؼتمیغاًذ. ایي گضیٌؾ  ؿذُ

 سی ثیـتش سظ دادُ اػت.اختلال دس فتَػٌتض خب

سًٍذ تغییشات غلظت، هحتَا ٍ چگالی هحتَای 

ّا دس طی پش ؿذى  کشتَّیذسات ػاقِ تِ تفکیک هیاًگشُ

ّب، ّش ػِ طًَتیپ  ثِ عَس ولی دس عی پش ؿذى داًِّا:  داًِ

داسای سًٍذ تمشیجبً یىؼبًی ثَدًذ ثِ ًطَی وِ پغ اص 

ّب  طلَل هیبًگشُّبی ه افـبًی ثب گزؿت صهبى وشثَّیذسات گشدُ

سٍص پغ اص  14ٍ ػبلِ ؿشٍؿ ثِ افضایؾ ًوَدُ ٍ دس 

افـبًی، پغ اص سػیذى ثِ ضذاوثش، هدذد ؿشٍؿ ثِ وبّؾ  گشدُ

افـبًی ثِ همذاس ضذالل سػیذ  سٍص پغ اص گشدُ 28ًوَدُ ٍ دس 

 (. 7ٍ  6، 5ّبی  )ؿىل

اص ًؾش غلؾت وشثَّیذسات هطلَل، هیبًگشُ آخش ٍ هب لجل 

ّبی پبییٌی لایي هَتبًت  ٍ هیبًگشُ T-65-7-1تبًت آخشِ لایي هَ

T-67-60 ُافـبًی ثیـتشیي همذاس سا داؿتٌذ  اص ّوبى ؿشٍؿ گشد

افـبًی ضفؼ وشدًذ. ثِ  سٍص پغ اص گشدُ 14ٍ ایي سًٍذ سا تب 

ّب دس ؿشایظ  عَس ولی ثب همبیؼِ ٍاوٌؾ ّش یه اص طًَتیپ

تٌؾ سعَثتی ًؼجت ثِ ضبلت ؿبّذ خَد هـخق ؿذ دس 

ؿشایظ تٌؾ، غلؾت وشثَّیذسات هطلَل پغ اص سػیذى ثِ 

(. اص 3یبثذ )ؿىل  همذاس ضذاوثش، ثب ؿذت ثیـتشی وبّؾ هی

ّب اص  ًؾش هطتَای وشثَّیذسات هطلَل ثب تَخِ ثِ ایٌىِ طًَتیپ

داسی داؿتٌذ ٍ سلن تیپ ٍضـی ٍ  ًؾش عَل ػبلِ اختلاف هقٌی

ثَدًذ  T-65-7-1 ثلٌذتش اص لایي هَتبًت T-67-60لایي هَتبًت 

ّبی  (، دس ؿشایظ هغلَة سعَثتی دس توبم لؼوتd، 1)ؿىل 

ثِ تشتیت  T-67-60ػبلِ، سلن تیپ ٍضـی ٍ لایي هَتبًت 

ثیـتشیي هطتَای وشثَّیذسات هطلَل سا داؿتٌذ. دس ؿشایظ 

ّبی هختلف ػبلِ دس  تٌؾ سعَثتی، ثخبعش ایٌىِ عَل لؼوت

كَست هـَْدی ثِ  T-67-60سلن تیپ ٍضـی ٍ لایي هَتبًت 

تطت تأثیش تٌؾ خـىی لشاس گشفت وبّؾ هطتَای 
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 1397 ػال ،24، ؿواسُ 7جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  62

 

 

 
ٍ   ّای هحلَل دس هیاًگشُ آخش، هیاًگشُ ها قثـل آخـش، هیـاًگشُ    سًٍذ تغییشات هحتَای کشتَّیذسات -6ؿکل  ػـاقِ اصـلی دس    ّـای پـاییٌی 

 ّای گٌذم ًاى هَسد هطالؼِ. طًَتیپ

 
ػاقِ اصلی  ّای پاییٌی ٍ ( دس هیاًگشُ آخش، هیاًگشُ ها قثل آخش، هیاًگشcُهحلَل ) ّای سًٍذ تغییشات چگالی هحتَای کشتَّیذسات -7ؿکل 

 ّای گٌذم ًاى هَسد هطالؼِ. دس طًَتیپ
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 63 ...(.Triticum aestivum Lّای هحلَل ػاقِ گٌذم ًاى ) اًتقال هجذد کشتَّیذسات

 

 

ْب افـبًی دس آً بى هشاضل ؿشٍؿ گشدُوشثَّیذسات اص ّو

اتفبق افتبد ثِ عَسی وِ هیبًگشُ آخش ٍ ػبلِ سلن تیپ ٍضـی 

دسكذ  90/42تیت دس ؿشایظ تٌؾ ًؼجت ثِ ضبلت ؿبّذ ثِ تش

ٍ  96/360دسكذ ) 76/8گشم( ٍ  هیلی 70/108ٍ  33/155)

گشم( وشثَّیذسات ووتشی ثِ داًِ هٌتمل ًوَدًذ  هیلی 90/331

دسضبلی وِ اًتؾبس ایي اػت دس ؿشایظ تٌؾ وشثَّیذسات 

ثیـتشی دس عی فشایٌذ اًتمبل هدذد ثِ داًِ هٌتمل ؿَد. لایي 

تطت تأثیش لشاس گشفتي  ًیض ثِ دلیل ووتش T-65-7-1 هَتبًت

عَل ػبلِ آى دس ؿشایظ تٌؾ، ووتشیي اًطشاف ًؼجت ثِ 

سٍ ثِ ًؾش  (. اصایي6ؿشایظ ؿبّذ سا اص خَد ًـبى داد )ؿىل 

سػذ ثب تَخِ ثِ تأثیش عَل ػبلِ دس هطتَای وشثَّیذسات ٍ  هی

ّب دس اثش تٌؾ  تطت تأثیش لشاس گشفتي عَل ػبلِ ثشخی طًَتیپ

ّبی هطلَل ثشای  َای وشثَّیذساتخـىی اػتفبدُ اص هطت

وٌٌذُ  ثشآٍسد پبساهتشّبی اًتمبل هدذد وشثَّیذسات هجْن ٍ گیح

 اػت.

ّبی هطلَل دس ؿشٍؿ  اص ًؾش زگبلی هطتَای وشثَّیذسات

ّبی  افـبًی )صهبى كفش(، هیبًگشُ آخش، هب لجل آخش، هیبًگشُ گشدُ

ثِ  T-65-7-1پبییٌی ٍ ػبلِ دس سلن تیپ ٍضـی ٍ لایي هَتبًت 

سٍص  14تشتیت ووتشیي ٍ ثیـتشیي هیضاى سا داؿتٌذ. دس صهبى 

ّبی  افـبًی وِ زگبلی هطتَای وشثَّیذسات پغ اص گشدُ

خض  ؿَد )ثِ سػذ ّویي سًٍذ هـبّذُ هی هطلَل ثِ ضذاوثش هی

ّبی پبییٌی وِ دس سلن تیپ ٍضـی ضذاوثش زگبلی  دس هیبًگشُ

ِ عَس ولی ثب ّبی هطلَل ثیـتش ثَد(. ث هطتَای وشثَّیذسات

ّب دس ؿشایظ تٌؾ سعَثتی  همبیؼِ ٍاوٌؾ ّشیه اص طًَتیپ

ًؼجت ثِ ضبلت ؿبّذ خَد هـخق ؿذ دس ؿشایظ تٌؾ، 

ّبی هطلَل پغ اص سػیذى ثِ  زگبلی هطتَای وشثَّیذسات

(. 7یبثذ )ؿىل  همذاس ضذاوثش، ثب ؿذت ثیـتشی وبّؾ هی

لذّی ( ثب افوبل تٌؾ دس هشضلِ گ2012ثبصسگبًی ٍ ّوىبساى )

افـبًی دس  هشضلِ، اص ؿشٍؿ گشدُ 4دس ثشداسی  ٍ ًوًَِ

 30ٍ  10، 20كفش، ّبی  سٍصُ )دس صهبى 10 ّبی صهبًی فبكلِ

( دس دٍ طًَتیپ گٌذم ثَهی، ضذاوثش افـبًی سٍص پغ اص گشدُ

پغ اص سٍص  20ٍ  10همذاس ٍصى خـه هیبًگشُ آخش سا دس 

( ًیض ثب b2006افلام وشدًذ. اّذایی ٍ ّوىبساى ) افـبًی گشدُ

تـٌؾ خــىی دس هشاضـل اًتْـبیی خـبسج ؿـذى افوبل 

سٍص  50ٍ  40، 30، 20، 10، 0صهبى ) 6دس خَؿـِ اص غـلاف 

ضذاوثش اًذ،  ثشداسی وشدُ ( الذام ثِ ًوًَِافـبًی پغ اص گشدُ

ّبی هطلَل هیبًگشُ آخش ٍ هب لجل آخش سا  همذاس وشثَّیذسات

افـبًی گضاسؽ  غ اص گشدُسٍص پ 20 دسّب  طًَتیپ اوثشدس 

ّب هتفبٍت  ّبی پبییٌی ٍاوٌؾ طًَتیپ دادًذ. دس هَسد هیبًگشُ

سٍص پغ اص  10ّب دس  ثَد ثِ عَسی وِ ثشخی طًَتیپ

افـبًی  سٍص پغ اص گشدُ 20افـبًی ٍ ثشخی دیگش دس  گشدُ

 ضذاوثش همذاس ثِ ثجت سػیذُ ثَد.

حذاکثش غلظت ٍ چگالی هحتَای کشتَّیذسات هحلَل 

اص لطبػ ضذاوثش غلؾت : ّا ِ تِ تفکیک هیاًگشُػاق

وشثَّیذسات هطلَل، هیبًگشُ آخش دس ّش دٍ ؿشایظ تفبٍت 

(، دس هیبًگشُ هب لجل آخش ٍ 1داسی ٍخَد ًذاؿت )خذٍل  هقٌی

ثیـتشیي غلؾت وشثَّیذسات  T-65-7-1ػبلِ ًیض لایي هَتبًت 

سا داؿت ٍ ووتشیي همذاس هشثَط ثِ سلن تیپ ٍضـی ثَد وِ 

لجتِ ایي اختلاف دس غلؾت وشثَّیذسات هطلَل ػبلِ دس ا

ّبی پبییٌی   داس ًجَد. ّوسٌیي دس هیبًگشُ ؿشایظ تٌؾ هقٌی

ثِ  T-67-60غلؾت وشثَّیذسات هطلَل ػبلِ دس لایي هَتبًت 

 (.1)خذٍل  داسی ثیـتش اص سلن تیپ ٍضـی ثَد عَس هقٌی

-T-65-7ضذاوثش زگبلی هطتَای وشثَّیذسات دس لایي هَتبًت 

، دس ّش دٍ ؿشایظ سعَثتی دس هیبًگشُ آخش، هب لجل آخش ٍ 1

داسی ثیـتش اص سلن تیپ ٍضـی ثَد. تٌْب دس  ػبلِ ثِ عَس هقٌی

ّب دس ؿشایظ ؿبّذ  ّبی پبییٌی ثَد وِ ثیي طًَتیپ هیبًگشُ

داسی دیذُ ًـذ اهب ثب تَخِ ثِ وبّؾ ثیـتش  اختلاف هقٌی

 T-67-60یي هَتبًتضذاوثش زگبلی هطتَای وشثَّیذسات دس لا

داسی ثیي زگبلی  دسكذ( دس ؿشایظ تٌؾ، اختلاف هقٌی 10/7) 

-T-65هطتَای وشثَّیذسات سلن تیپ ٍضـی ٍ لایي هَتبًت 

 (.2هـبّذُ ؿذ )خذٍل  T-67-60ثب لایي هَتبًت 7-1

 داسی ثش همذاس ضذاوثش ثِ عَس ولی تٌؾ خـىی تأثیش هقٌی

ػبلِ ًذاؿت  هطلَل وشثَّیذسات زگبلی هطتَای غلؾت ٍ

ّبی هختلف ػبلِ  (. ثب همبیؼِ لؼوت2ٍ  1ّبی  )خذٍل

 زگبلی هطتَای غلؾت ٍ ّب اص ًؾش ضذاوثش طًَتیپ

ّب،  تَاى گفت وِ دس ّوِ طًَتیپ هی هطلَل، وشثَّیذسات
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ّای گٌذم ًاى دس ّش  یپّای طًَت ( دس ػاقِ ٍ هیاًگشُگشمگشم تش  )هیلیّای هحلَل  کشتَّیذسات غلظتهقایؼِ هیاًگیي حذاکثش  -1جذٍل 

 ػطح ؿشایط سطَتتی

 طًَتیپ هیبًگشُ آخش هیبًگشُ هب لجل آخش

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %

4/40 327/51c (a) 342/59c (a) 2/37 292/75a (a) 299/84a (a) تیپ ٍضـی 

2/86 351/65b (a) 361/99b (a) 4/90 290/29a (b) 305/26a (a)  هَتبًتT-67-60 

6/43 379/76a (b) 405/87a (a) 4/29 296/78a (b) 310/08a (a) هَتبًتT-65-7-1  

ّبی پبییٌی هیبًگشُ  ػبلِ  طًَتیپ 

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %
2/16 366/85a (a) 374/93b (a) 4/86 433/71b (a) 455/87b (a) تیپ ٍضـی 

4/32 375/52a (a) 392/49a (a) 5/63 471/79a (a) 499/96a (a)  هَتبًتT-67-60 

5/70 375/68a (b) 398/39a (a) 4/36 455/81ab (a) 476/61ab (a) هَتبًتT-65-7-1  

(.حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػـذم  LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی دس ّش ػتَى هیاًگیي

دسصذ کاّؾ دس اثـش تـٌؾ سطـَتتی    * (.LSD% 5تاؿذ )  دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ هَسد ًظش هی داس آهاسی ّش طًَتیپ تفاٍت هؼٌی

 تاؿذ. ًؼثت تِ ؿاّذ هی

 

ّای گٌذم  ّای طًَتیپ هتش( دس ػاقِ ٍ هیاًگشُ گشم تش ػاًتی )هیلیّای هحلَل  کشتَّیذسات چگالی هحتَایهقایؼِ هیاًگیي حذاکثش  -2جذٍل 

 َتتیًاى دس ّش ػطح ؿشایط سط

 طًَتیپ هیبًگشُ آخش هیبًگشُ هب لجل آخش

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %

7/37 5/15a (b) 5/56c (a) 3/07 4/11b (a) 4/24b (a) تیپ ٍضـی 

4/43 6/25b (a) 6/544b (a) 8/42 4/24b (b) 4/63ab (a)  هَتبًتT-67-60 

12/24 7/74a (b) 8/822a (a) 2/50 4/91a (a) 5/04a (a) هَتبًتT-65-7-1 

ّبی پبییٌی هیبًگشُ  ػبلِ  طًَتیپ 

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %
0/62 6/41b (a) 6/45b (a) 3/90 9/62a (a) 10/01a (a) تیپ ٍضـی 

6/16 6/25b (a) 6/66b (a) 7/10 8/63b (b) 9/29a (a)  هَتبًتT-67-60 

5/69 7/13a (a) 7/56a (a) 5/46 9/35a (a) 9/89a (a) هَتبًتT-65-7-1 

(.حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػـذم  LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی دس ّش ػتَى هیاًگیي

َ   * (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ هَسد ًظش هی تفاٍت هؼٌی تتی دسصذ کاّؾ دس اثـش تـٌؾ سطـ

 تاؿذ. هی ًؼثت تِ ؿاّذ

 

ّبی پبییٌی ٍ هب لجل آخش  هیبًگشُ آخش ووتشیي همذاس ٍ هیبًگشُ

ّب  ثیـتشیي همذاس سا داسًذ. فلت ایي هـبّذُ، تدوـ آػیویلات

افـبًی اػت صیشا صهبى ثیـتشی  پیؾ اص گشدُ ّب لؼوتدس ایي 

. (Ehdaie et al., 2006bاًذ ) ثشای تدوـ وشثي دس اختیبس داؿتِ

دس ایي هغبلقِ دس ؿشایظ تٌؾ خـىی ّوجؼتگی هثجت ٍ 

 داسی ثیي فولىشد داًِ ثب ضذاوثش زگبلی هطتَای هقٌی

 (؛8( هـبّذُ ؿذ )خذٍل 73/0**ػبلِ ) هطلَل وشثَّیذسات

 زگبلی هطتَای ًمؾ تأثیشگزاس ضذاوثش  دٌّذُ ًـبى وِ
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 65 ...(.Triticum aestivum Lّای هحلَل ػاقِ گٌذم ًاى ) اًتقال هجذد کشتَّیذسات

 

 

ػبلِ دس فولىشد ًْبیی اػت. ثش اػبع  هطلَل وشثَّیذسات

پزیشی  ( ثب ثشآٍسد ٍساثتb2006ّذایی ٍ ّوىبساى )گضاسؽ ا

اػت وِ  ؿذُ هـخقفوَهی ضذاوثش هطتَای وشثَّیذسات 

ایي كفت تطت تأثیش وٌتشل طًتیىی اػت ثٌبثشایي اص ایي كفت 

 ّب دس ؿشایظ تٌؾ خـىی ثْشُ ثشد. تَاى دس گضیٌؾ طًَتیپ هی

تش هثٌای غلظت ٍ چگالی هحتَای  هجذد اًتقال

 دٍ ّش دسّا:  حلَل ػاقِ تِ تفکیک هیاًگشُکشتَّیذسات ه

غلؾت  هجٌبی ثش هدذد ؿبّذ ٍ تٌؾ، اًتمبل سعَثتی ؿشایظ

 T-65-7-1 هَتبًت دس لایي ّب لؼوت وشثَّیذسات هطلَل ّوِ

 دس رخبیش هدذد اًتمبل ووتشیي. ثَد ثیـتش داسی هقٌی عَس ثِ

 هب هیبًگشُ دس ٍ T-67-60 هَتبًت لایي ثِ هشثَط آخش هیبًگشُ

 تیپ سلن ثِ هشثَط ػبلِ ول ٍ پبییٌی ّبی لجل آخش، هیبًگشُ

 (.3 خذٍل) ثَد ٍضـی

 داس افضایؾ هقٌی ثبفث سعَثتی تٌؾ ّب طًَتیپ ّوِ دس

آخش،  هیبًگشُ دسّب  هدذد ثشهجٌبی غلؾت وشثَّیذسات اًتمبل

سلن تیپ ٍضـی  خض هیبًگشُ هب لجل آخش )ثِ هب لجل آخش هیبًگشُ

(. 3ػبلِ اكلی ؿذ )خذٍل  ول اس ًجَد( ٍد وِ افضایؾ آى هقٌی

زگبلی هطتَای وشثَّیذسات هطلَل ًیض  هجٌبی ثش هدذد اًتمبل

-T-65-7 هَتبًت هـبثِ ثب غلؾت وشثَّیذسات هطلَل دس لایي

 داسی ثیـتش ثَد. ووتشیي ثِ عَس هقٌی ّب لؼوت ّوِ دس 1

 ٍ هب لجل آخش هشثَط آخش هیبًگشُ دس رخبیش هدذد اًتمبل همذاس

 هشثَط ػبلِ ول ٍ پبییٌی ّبی ٍضـی ٍ دس هیبًگشُ تیپ ِ سلنث

 ّب طًَتیپ ّوِ (. دس4 ثَد )خذٍل T-67-60ثِ لایي هَتبًت 

ثشهجٌبی زگبلیوطتَای  هدذد اًتمبل افضایؾ ثبفث سعَثتی تٌؾ

 هَتبًت لایي آخش هیبًگشُ دس وِ عَسی ثِ وشثَّیذسات ؿذ

 T-65-7-1 (50/15 دس ،)ل آخش لایيهب لج هیبًگشُ دسكذ 

 ٍ پبییٌی ّبی هیبًگشُ دس ٍ( دسكذ 20/11) T-67-60 هَتبًت

 52/17ٍ  11/15ثِ تشتیت ) ٍضـی تیپ سلن اكلی ػبلِ ول

 (.4 خذٍل) دادًذ داسی ًـبى هقٌی افضایؾدسكذ( 

 هدذد اًتمبل ( هیضاى2004ّوىبساى ) ٍ  Plautثِ گضاسؽ

 خـىی ؾتٌ تطت ّب داًِ ثِ سٍیـی ّبی اًذام اص وشثَّیذسات

 دس هغبلقبتی دیگش دس داؿت. داسی هقٌی تفبٍت اسلبم ثیي دس

هدذد ثش  اًتمبل وِ ؿذُ اػت گٌذم گضاسؽ افـبًی گشدُ هشضلِ

ّبی گشهب ٍ ؿَسی  تٌؾ تطت غلؾت وشثَّیذسات، هجٌبی

؛ 1392 ّوىبساى ٍ صهبًی یبثذ )هدتجبیی هی افضایؾ اًتْبی فلل

تٌؾ خـىی  ظؿشای دس (.1392ّوىبساى،  ٍ ؿشثتخَاسی

 گیبُ ًیؼت وبفی داًِ ؿذى پش ثشای خبسی فتَػٌتض وِ اصآًدبیی

پشوشدى داًِ  دسكذداًتمبل هدذد  ؼنیهىبً ثیـتش المبی ثب

 ثیؾ هَتبًت ّبی لایي سػذ ایي هىبًؼین دس ثِ ًؾش هی ذیآ یثشه

ّبی  تأثیشگزاس ثَدُ اػت. دلیل ثشتشی لایي ٍضـی تیپ سلن اص

ّبی هؤثش دس اًتمبل هدذد ٍ یب  ضینهَتبًت تٌْب فقبلیت آً

 ّبی المبوٌٌذُ اًتمبل هدذد ًیؼت ثلىِ دٍ فبهل تمبضبی پیبم

ثیـتش )فولىشد ثبلاتش( ٍ همذاس رخیشُ ثیـتش  هملذ

دس ایي اهش ثؼیبس تأثیشگزاسًذ  هَتبًت ّبی وشثَّیذسات دس لایي

(Bazargani et al. 2011دس ایي هغبلقِ ًیض ّوجؼتگی .) هثجت ٍ 

هدذد ػبلِ ثشهجٌبی غلؾت  اًتمبل فولىشد ثب ثیي داس یهقٌ

هدذد ػبلِ ثشهجٌبی زگبلی  اًتمبل ٍ( 96/0**) وشثَّیذسات

 دٌّذُ ًـبى( دس ؿشایظ تٌؾ، 80/0**هطتَای وشثَّیذسات )

خذٍل ) تأثیش تمبضبی هملذ دس اًتمبل هدذد رخبیش ػبلِ اػت

گبلی ضذاوثش ز ثیي داسی هقٌی ٍ هثجت اگشزِ ّوجؼتگی (.8

هطتَای وشثَّیذسات هطلَل ػبلِ ثب اًتمبل هدذد ػبلِ ثش هجٌبی 

( دس ؿشایظ تٌؾ خـىی 96/0**زگبلی هطتَای وشثَّیذسات )

ضذاوثش غلؾت وشثَّیذسات هطلَل  هـبّذُ ؿذ اهب ّوجؼتگی

( 48/0ػبلِ ثب اًتمبل هدذد ػبلِ ثش هجٌبی غلؾت وشثَّیذسات )

 هَسد دس تَخِ لبثل ىتِ(. 8ًداس ًجَد )خذٍل  هثجت اهب هقٌی

 T-65-7-1هَتبًت  وشثَّیذسات هطلَل دس لایي هدذد اًتمبل

 ثِاػت  رخبیش اًتمبل دس ػبلِ عَل ؽشفیت توبم اص اػتفبدُ

هدذد ثش اػبع غلؾت  اًتمبل هیضاى تٌؾ ؿشایظ دس وِ عَسی

ّبی ػبلِ ثبلاتش اص ػبیش  ٍ زگبلی هطتَای دس توبم ثخؾ

 (.4ٍ  3ّبی  خذٍل)ّب ثَد  طًَتیپ

تش هثٌای غلظت ٍ چگالی هحتَای  هجذد کاسایی اًتقال

 ثَدى ثیـتشّا:  کشتَّیذسات هحلَل ػاقِ تِ تفکیک هیاًگشُ

 رخبیش اًتمبل دس گیبُ وبسایی هلان ییتٌْب ثِ هدذد، اًتمبل همذاس

 ثشای ًیض هدذد اًتمبل وبسایی اص فلت ّویي ًیؼت، ثِ آى

 همبیؼِ دس تَخِ لبثل ًِىت. ؿذ اػتفبدُ ّب طًَتیپ همبیؼِ

دس وِ ثَد ایي سعَثتی ؿشایظ ػغص ّش دس هدذد اًتمبل وبسایی
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ّای گٌذم  ّای طًَتیپ ( دس ػاقِ ٍ هیاًگشُگشمگشم تش  )هیلیّای هحلَل  کشتَّیذسات اًتقال هجذد هثتٌی تش غلظت هقایؼِ هیاًگیي -3جذٍل 

 ًاى دس ّش ػطح ؿشایط سطَتتی

 طًَتیپ ُ آخشهیاًگش هیاًگشُ ها قثل آخش

  ؿاّذ تٌؾ *کاّؾ % ؿاّذ تٌؾ کاّؾ %

5/67 160/71a (a) 152/08c (a) 8/96 182/20b (a) 167/22b (b) تیپ ٍضـی 

12/61 193/53b (a) 171/86b (b) 21/62 172/20b (a) 141/59c (b)  هَتبًتT-67-60 

10/11 214/96a (a) 195/23a (b) 16/38 207/59a (a) 178/37a (b) بًتهَتT-65-7-1  

ّای پاییٌی هیاًگشُ  ػاقِ  طًَتیپ 

  ؿاّذ تٌؾ *کاّؾ % ؿاّذ تٌؾ کاّؾ %

14/40 152/57c (a) 133/37c (b) 8/96 122/78c (a) 112/68c (a) تیپ ٍضـی 

13/85 169/80b (a) 149/14b (b) 6/02 167/73b (a) 158/21b (a)  هَتبًتT-67-60 

8/99 203/94a (a) 187/12a (b) 3/87 198/04a (a) 190/66a (a) هَتبًتT-65-7-1  

(.حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػـذم  LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی دس ّش ػتَى هیاًگیي

ذ کاّؾ دس اثـش تـٌؾ سطـَتتی    دسص* (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ هَسد ًظش هی تفاٍت هؼٌی

 تاؿذ. ًؼثت تِ ؿاّذ هی

 

ّـای   هتش( دس ػـاقِ ٍ هیـاًگشُ   گشم تش ػاًتی ّای هحلَل )هیلی کشتَّیذسات چگالی هحتَای هقایؼِ هیاًگیي اًتقال هجذد هثتٌی تش -4جذٍل 

 ّای گٌذم ًاى دس ّش ػطح ؿشایط سطَتتی طًَتیپ

 طًَتیپ هیبًگشُ آخش هیبًگشُ هب لجل آخش

ّؾ %وب   ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ 

1/36 2/98c (a) 2/94c (a) 4/91 2/99b (a) 2/85b (a) تیپ ٍضـی 
11/38 4/11b (a) 3/69b (b) 14/46 2/85b (a) 2/49c (a)  هَتبًتT-67-60 

1/34 5/29a (a) 5/22a (a) 15/50 3/95a (a) 3/42a (b) هَتبًتT-65-7-1  

ّبی پبییٌی هیبًگشُ ػبلِ تیپطًَ   

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %
17/52 3/69b (a) 3/14b (b) 15/11 5/03b (a) 4/27ab (b) تیپ ٍضـی 
15/81 3/37c (a) 2/91b (a) 14/41 3/47c (a) 2/97b (a)  هَتبًتT-67-60 

8/63 4/91a (a) 4/52a (a) 4/53 5/74a (a) 5/48a (a) هَتبًتT-65-7-1  

(.حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػـذم  LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی دس ّش ػتَى هیاًگیي

دسصذ کاّؾ دس اثـش تـٌؾ سطـَتتی    * (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ هَسد ًظش هی تفاٍت هؼٌی

 تاؿذ. ًؼثت تِ ؿاّذ هی

 

 اص T-65-7-1 هَتبًت لایي ٍ ٍضـی تیپ سلن ؿبّذ ؿشایظ

 آهبسی داس هقٌی تفبٍت هیبًگشُ آخش هدذد اًتمبل وبسایی ًؾش

 ، همذاسT-65-7-1 هَتبًت تٌؾ، لایي ؿشایظ دس اهب ًذاؿتٌذ

 افضایؾ ثیـتش ٍضـی تیپ سلن ثِ ًؼجت سا خَد اًتمبل وبسایی

 سعَثتی تٌؾ ؿشایظ دس دٍ ایي اختلاف فلت ّویي ثِ ٍ داد

 هَتبًت لایي سعَثتی، تٌؾ ؿشایظ دٍ ّش دس. ثَد داس یهقٌ
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گٌـذم   ّای یپطًَت ّای یاًگشُهحلَل )دسصذ( دس ػاقِ ٍ ه ّای یذساتتش غلظت کشتَّ یاًتقال هجذد هثتٌ ییکاسا یاًگیيه یؼِهقا -5جذٍل 

 یسطَتت یطًاى دس ّش ػطح ؿشا

 طًَتیپ هیبًگشُ آخش هیبًگشُ هب لجل آخش

  ؿبّذ تٌؾ *بّؾ %و ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %

10/66 49/11b (a) 44/38b (b) 11/61 62/27b (a) 55/79a (b) تیپ ٍضـی 

15/94 55/06a (a) 47/49ab (b) 28/00 59/38b (a) 46/39b (b)  هَتبًتT-67-60 

17/64 56/61a (a) 48/12a (b) 16/40 66/94a (a) 57/51a (b) هَتبًتT-65-7-1  

ّبی پبییٌی هیبًگشُ ػبلِ  َتیپطً 

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %
16/92 41/59c (a) 35/57b (b) 14/48 28/31c (a) 24/73c (b) تیپ ٍضـی 

18/87 45/22b (a) 38/04b (b) 12/26 35/53b (a) 31/65b (b)  هَتبًتT-67-60 

15/61 54/29a (a) 46/96a (b) 11/09 44/47a (a) 40/03a (b) هَتبًتT-65-7-1  

(.حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػـذم  LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی ش ػتَى هیاًگیيدس ّ

دسصذ کاّؾ دس اثـش تـٌؾ سطـَتتی    * (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ هَسد ًظش هی تفاٍت هؼٌی

 تاؿذ. ًؼثت تِ ؿاّذ هی

 

 ّـای  یـاًگشُ هحلـَل )دسصـذ( دس ػـاقِ ٍ ه    ّـای  یـذسات کشتَّ یهحتـَا  یتش چگال یاًتقال هجذد هثتٌ ییکاسا یاًگیيه یؼِهقا -6ذٍل ج

 یسطَتت یطگٌذم ًاى دس ّش ػطح ؿشا ّای یپطًَت

 طًَتیپ هیبًگشُ آخش هیبًگشُ هب لجل آخش

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %

9/35 57/80b (a) 52/86b (a) 8/69 72/90b (a) 67/07a (b) تیپ ٍضـی 

16/24 65/71a (a) 56/53a (b) 25/23 67/20c (a) 53/66b (b)  هَتبًتT-67-60 

15/37 68/38a (a)  59/27a (b) 18/18 80/41a (a) 68/04a (b) هَتبًتT-65-7-1  

ّبی پبییٌی هیبًگشُ ػبلِ  طًَتیپ 

  ؿبّذ تٌؾ *وبّؾ % ؿبّذ تٌؾ وبّؾ %
18/37 57/61b (a) 48/67b (b) 22/47 52/26b (a) 42/67ab (b) تیپ ٍضـی 

22/90 53/89c (a) 43/85b (b) 25/57 40/22c (a) 32/03b (a)  هَتبًتT-67-60 

15/16 68/81a (a) 59/75a (b) 10/93 61/40a (a) 55/35a (a) هَتبًتT-65-7-1  

(.حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػذم LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  تفاٍت هؼٌیّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن  دس ّش ػتَى هیاًگیي

دسصذ کاّؾ دس اثش تٌؾ سطَتتی * (.LSD% 5تاؿذ )  داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ هَسد ًظش هی تفاٍت هؼٌی

 تاؿذ. ًؼثت تِ ؿاّذ هی

 

T-65-7-1 ًگشُ آخش، هب هیب دس سا هدذد اًتمبل وبسایی ثیـتشیي

 ٍ داد اختلبف خَد ثِ ػبلِ ٍ پبییٌی ّبی لجل آخش، هیبًگشُ

 5ّبی  خذٍل) داؿت سا وبسایی همذاس ووتشیي ٍضـی تیپ سلن

هدذد ثش هجٌبی غلؾت ٍ  اًتمبل وبسایی افضایؾ ثیـتشیي(. 6ٍ 

 تٌؾ ؿشایظ هدذد ثش هجٌبی زگبلی هطتَا دس اًتمبل وبسایی

 ثِ) T-67-60 هَتبًت لایي ثِ هشثَط ػبلِ دس ؿبّذ ثِ ًؼجت

 (. دس6ٍ  5ّبی  ثَد )خذٍل( دسكذ 32/23 ٍ 87/18 تشتیت

 وبسایی ثب فولىشد داسی ثیي هقٌی ٍ هثجت ّوجؼتگی هغبلقِ ایي
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ٍ ( 96/0**) هدذد ػبلِ ثشهجٌبی غلؾت وشثَّیذسات اًتمبل

هدذد ػبلِ ثشهجٌبی زگبلی هطتَای وشثَّیذسات  اًتمبل وبسایی

(. ّوسٌیي ثب ٍخَد ایٌىِ 8ّذُ ؿذ )خذٍل ( هـب79/0**)

ضذاوثش زگبلی هطتَای  ثیي داسی هقٌی ٍ هثجت ّوجؼتگی

وشثَّیذسات هطلَل ػبلِ ثب وبسایی اًتمبل هدذد ػبلِ ثش هجٌبی 

خـىی ( دس ؿشایظ تٌؾ 91/0**زگبلی هطتَای وشثَّیذسات )

ضذاوثش غلؾت وشثَّیذسات هطلَل  هـبّذُ ؿذ اهب ّوجؼتگی

( 37/0ًتمبل هدذد ػبلِ ثش هجٌبی غلؾت وشثَّیذسات )ػبلِ ثب ا

 دس آػیویلات رخیشُ (. تَاًبیی8داس ًجَد )خذٍل  هثجت اهب هقٌی

 ای دس رخیشُ هَاد ػْن دس هْن فبهل دٍ هملذ لذست ٍ ػبلِ

(، Gupta et al., 2011اػت ) گٌذم داًِ ثِ هدذد اًتمبل فشایٌذ

 بفث ؿذُ اػتث دٍ فبهلدس ایي  T-65-7-1 ثشتشی هَتبًت

 (.6ٍ  5ّبی  ثبؿذ )خذٍل داؿتِ ثبلاتشی هدذد اًتمبل وبسایی

هحتَای پشٍلیي، ًـت الکتشٍلیتی ٍ هحتَای ًؼثی آب: 

دس ؿشایظ ؿبّذ ثیـتشیي هطتَای پشٍلیي ثشي هشثَط ثِ سلن 

داس  تیپ ٍضـی ثَد اگشزِ ایي اختلاف اص لطبػ آهبسی هقٌی

ؾ هطتَای پشٍلیي (. تٌؾ خـىی ثبفث افضای7ًجَد )خذٍل 

ّبی هَتبًت ثِ ؿىل زـوگیشی  ؿذ، ایي افضایؾ دس لایي

ثَد ٍ سلن تیپ ٍضـی ووتشیي افضایؾ سا ًـبى  هلاضؾِ لبثل

داد ثِ ّویي خبعش دس ؿشایظ تٌؾ خـىی اختلاف هطتَای 

داس ثَد  هقٌی T-65-7-1پشٍلیي سلن تیپ ٍضـی ٍ لایي هَتبًت

ّبی  ثبفت دس ؿذُ شُرخیّبی  آػیویلات (. اػتفبد7ُ)خذٍل 

 گٌذم ًیبصهٌذ هبًٌذ لپِ ته گیبّبى پشؿذى داًِ ثشای سٍیـی

 ثبؿـذ هی گیبُ ول دس پیشی پذیذُ تطشیه فجبستی ثِ یب آغبص

(Yang and Zhang, 2006 .)ًِّبی ثبسص پیشی ثشي سًٍذ  اص ًـب

فیضیَلَطیه  ٍاًفقبلات فقل ؿذُ وٌتشلتغییشات ثؼیبس هٌؾن ٍ 

تشیي ایي تغییشات افضایؾ هیضاى پشٍلیي ثِ  هْن اصخولِاػت. 

ثبؿذ  دلیل تدضیِ پشٍتئیي ثِ اخضای ػبصًذُ خَد هی

(Hörtensteiner and Feller, 2002 عی پیشی عجیقی ثشي .)

ٍ  PRODH2ی ّب طىتَلیذ پشٍلیي اص عشیك افضایؾ دس ثیبى 

P5CDH ّب لبدس  تٌؾ اصخولِیبثذ ؿشایظ هطیغی  افضایؾ هی

 Zhang and) المب وٌٌذ تش ـیػشّبی پیشی سا  ٌبلّؼتٌذ وِ ػیگ

Becker, 2015).  ٍ ضفؼدس عـَل پذیـذُ پیـشی، هطبفؾت 

ّبی گیبّی دس ثشاثش تٌؾ اوؼیذاتیَ ثِ هٌؾَس هطبفؾت  ػلَل

ًبثٌْگبم، ثؼیبس هْن ٍ ضشٍسی  یػلَل گیـبّی اص هشي ػلَل

(. پشٍلیي ثِ فٌَاى یه Bazargani et al., 2011) اػت

ّبی آصاد ٍ هبًـ  ی سادیىبلػبص پبنغیش آًضیوی ثبفث  ذاىیاوؼ یآًت

 (.Ashraf et al., 2012ؿَد ) هشي ػلَلی ًبثٌْگبم دس اثش تٌؾ هی

آى ثب  القول فىغتشیي فقبلیت پشٍلیي،  تَخِ تشیي ٍ لبثل هْن

ّبی غـبیی اػت وِ دس ضفؼ ػبختبس غـب ػلَلی  پشٍتئیي

 (Kocheva and Georgiev, 2003). شًذیدسگ

ّبی  اص ًؾش كفت ًـت الىتشٍلیتی غـب ػلَلی، ثیي طًَتیپ

هـبّذُ  داس آهبسی هَسد هغبلقِ دس ؿشایظ ؿبّذ اختلاف هقٌی

ًـذ اهب دس ؿشایظ تٌؾ سعَثتی دس سلن تیپ ٍضـی ثِ عَس 

(. غـب 7ّبی هَتبًت ثَد )خذٍل  داسی ثیـتش اص لایي هقٌی

ّبی هختلف  ّبی گیبّی دس همبثل ضشوت آة ٍ هطلَل ػلَل

وٌذ ٍ هَخت  ثِ كَست هبًقی ثب ًفَرپزیشی هتفبٍت فول هی

ّب دس ػلَل ٍ ایدبد آهبػیذگی هثجت  تٌؾین غلؾت هطلَل

ّب دس گیبُ اػت وِ دس  ؿَد. غـب ػلَلی یىی اص اٍلیي ثخؾ هی

(. پبیذاسی Bohnert et al, 1995ثیٌذ ) ؿشایظ تٌؾ آػیت هی

ّبی هختلف  تٌؾ فَاهلی اػت وِ تطت تأثیش اصخولِغـب 

گیشد ٍ ثب افضایؾ ؿذت تٌؾ اص هیضاى آى  هبًٌذ خـىی لشاس هی

(. اص آًدبیی Nezhadahmadi et al, 2013ؿَد ) وبػتِ هی

ؿشایظ تٌؾ خـىی اسلبهی وِ تطول ثیـتشی ثِ تٌؾ خـىی 

سػذ  ؿَد ثِ ًؾش هی ّب دزبس تخشیت ووتشی هی داسًذ غـب آى

داسی دس همبیؼِ ثب  یـتش ٍ هقٌیّبی هَتبًت داسای پبیذاسی ث لایي

 .(Kocheva and Georgiev, 2003)سلن تیپ ٍضـی خَد ّؼتٌذ 

ّبی هَسد هغبلقِ دس ؿشایظ  اص ًؾش هطتَای ًؼجی آة طًَتیپ

داس آهبسی ًذاؿتٌذ اهب دس ؿشایظ تٌؾ  ؿبّذ ثبّن اختلاف هقٌی

خَد سا ثب ؿذت  آةّبی هَتبًت دسكذ هطتَای ًؼجی  لایي

ثشي سلن  آةدادًذ ثِ ًطَی وِ هطتَای ًؼجی ثیـتشی وبّؾ 

داسی ثیـتش اص لایي  دسكذ( ثِ كَست هقٌی 69تیپ ٍضـی )

(. سلن تیپ 7)خذٍل  دسكذ( ثَد 90/56) T-65-7-1 هَتبًت

ٍضـی ثب ضفؼ هطتَای ًؼجی آة )ػجضهبًی ثیـتش( لبدس ثِ 

ّبی  تذاٍم فتَػٌتض دس عی پش ؿذى داًِ اػت اهب دس لایي

ص پیشی دس اثش تٌؾ خـىی ثبفث وبّؾ ثیـتشهَتبًت، ثشٍ
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 ّای گٌذم ًاى دس ّش ػطح ؿشایط سطَتتی دس طًَتیپ هحتَای پشٍلیي، ًـت الکتشٍلیتی ٍ هحتَای ًؼثی آب هقایؼِ هیاًگیي -7جذٍل 

  گشم ثش گشم( )هیلی هطتَای پشٍلیي ًـت الىتشٍلیتی )دسكذ( هطتَای ًؼجی آة )دسكذ(

 طًَتیپ ؿبّذ تٌؾ *افضایؾ% ؿبّذ تٌؾ افضایؾ% ؿبّذ تٌؾ وبّؾ%

14/34 
69/31a 

(b) 

80/91a 
(a) 

110/24 
58/30a 

(a) 

27/73a 
(b) 

120/43 
10/36b 

(a) 

4/70a 
(b) 

 تیپ ٍضـی

22/47 
59/89ab 

(b) 

77/25b 
(a) 

70/01 
44/95b 

(a) 

26/44a 
(b) 

225/24 
13/79a

b 
(a) 

4/24a 
(b) 

 T-67-60هَتبًت 

31/26 
56/90b 

(b) 

82/78b 
(a) 

36/00 
42/73b 

(a) 

31/42a 
(a) 

297/79 
16/23a 

(a) 

4/08a 
(b) 

  T-65-7-1هَتبًت

 (.LSD% 5داس آهاسی ًذاسًذ )  ّایی کِ حشٍف هـتشک داسًذ تاّن تفاٍت هؼٌی دس ّش ػتَى هیاًگیي

 (.LSD% 5تاؿذ )  هَسد ًظش هی داس آهاسی ّش طًَتیپ دس ؿشایط ؿاّذ ٍ تٌؾ دس تخؾ حشٍف هـتشک داخل پشاًتض تیاًگش ػذم تفاٍت هؼٌی

 تاؿذ.  ؾ سطَتتی ًؼثت تِ ؿاّذ هیدسصذ افضایؾ دس اثش تٌ*

 

 ضشایة ّوثؼتگی تشخی صفات هشتثط تا اًتقال هجذد ػاقِ تحت ؿشایط تٌؾ سطَتتی  -8جذٍل 

9 8 7 6 5 4 3 2 1  

        1 1 
       1 -0/87 ** 2 
      1 0/92 ** -0/92 ** 3 
     1 -0/35 ns -0/39  ns 0/37  ns 4 

    1 0/45  ns -0/88 ** -0/82 ** 0/73 * 5 
   1 0/80 ** 0/48  ns -0/90 ** -0/92 ** 0/96 ** 6 
  1 0/84 ** 0/96 ** 0/28  ns -0/92 ** -0/87 ** 0/80 ** 7 
 1 0/85 ** 0/98 ** 0/78 * 0/37  ns -0/90 ** -0/92 ** 0/96 ** 8 
1 0/86 ** 0/98 ** 0/83 ** 0/91 ** 0/16  ns -0/91 ** -0/88 ** 0/79 ** 9 

* ،** ٍns  داس آهاسی اػت.هؼٌیتفاٍت  % ٍ ػذم1%، 5داس دس ػطح احتوال تِ تشتیة هؼٌی 

 یهحتَا یچگال ، حذاکثش(4ػاقِ ) ّای یذساتغلظت کشتَّ ، حذاکثش(3ػاقِ ) یذساتکشتَّ یهحتَا ،(2طَل ػاقِ ) ،(1ػولکشد )

 یهحتَا یچگال  یهجذد ػاقِ تش هثٌا اًتقال ،(6) ّا یذساتغلظت کشتَّ یهجذد ػاقِ تش هثٌا ، اًتقال(5ػاقِ ) ّای یذساتَّکشت

 یهحتَا یچگال یاًتقال هجذد ػاقِ تش هثٌا ٍ کاسایی (8) ّا یذساتغلظت کشتَّ یاًتقال هجذد ػاقِ تش هثٌا ، کاسایی(7) ّا یذساتکشتَّ

 .(9) ّا یذساتکشتَّ

 

ّب سا  هطتَای ًؼجی آة ؿذُ اػت ٍ ػْن ثیـتشی اص آػیویلات

ّبی ػبلِ ثشای داًِ تأهیي وشدُ  عشیك اًتمبل هدذد وشثَّیذسات

 (.7اػت )خذٍل 

 گیشی کلی ًتیجِ

تَاى گفت فَاهل هؤثش دس  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي پظٍّؾ هی

ّبی  ّب دس فشآیٌذ اًتمبل هدذد وشثَّیذسات ٍخَد تٌَؿ طًَتیپ

( تفبٍت دس 1ل ػبلِ دس اثش تٌؾ خـىی ضذالل ؿبهل هطلَ

( تفبٍت 2ّبی پذیذُ پیشی دس اثش تٌؾ خـىی  دسیبفت ػیگٌبل

( تفبٍت دس همذاس رخبیش ػبلِ پیؾ اص ثشٍص 3دس لذست هملذ 

( تفبٍت دس اػتفبدُ اص ؽشفیت رخبیش عَل 4تٌؾ خـىی ٍ 

تـٌؾ خـىی دس ثبؿذ.  ّبی هختلف ػبلِ( هی ػبلِ )هیبًگشُ

ٍ دس پی  پذیذُ پیشیثیـتش هشضلِ پش ؿذى داًِ هٌدش ثِ تؼشیـ 
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آى تطشیه اًتمبل هدذد هَاد فتَػٌتضی اص ػبلِ ثِ داًِ دس 

اص ػَی دیگش لذست هملذ ثبلاتش ّبی هَتبًت ؿذُ اػت.  لایي

ضذاوثش غلؾت ٍ )فولىشد ثیـتش( ٍ ؽشفیت رخیشُ ثبلاتش )

-T-65-7هَتبًت   دس لایي (زگبلی هطتَای وشثَّیذسات ثیـتش

، ًؼجت ثِ سلن تیپ ٍضـی خَد ثبفث ؿذُ اػت اًتمبل 1

هدذد ٍ وبسایی اًتمبل هدذد دس ایي لایي هَتبًت ثِ عَس 

فلاٍُ ثش ایي اػتفبدُ اص توبم ؽشفیت  داسی ثیـتش ثبؿذ. هقٌی

تَاًذ ًمؾ ولیذی دس اًتمبل رخبیش ػبلِ داؿتِ  عَل ػبلِ هی

هدذد طًَتیپی ثِ ؿىلی  ثبؿذ؛ دس كَستی وِ الگَی اًتمبل

ّبی ػبلِ )هیبًگشُ آخش، هیبًگشُ  ثبؿذ وِ اص رخبیش ّوِ ثخؾ

ّبی پبییٌی( اػتفبدُ ًوبیذ دس ؿشایظ تٌؾ  هب لجل آخش ٍ هیبًگشُ

هَتبًت   ثْتش فول خَاّذ؛ ایي ّوبى ثشتشی اػت وِ دس لایي

T-65-7-1 ًالگَی اًتمبل هدذد لایيهلاضؾِ گشدیذ.  هـخلب  

وِ اص ّبی هختلف ثِ ؿىلی ثَد  اص هیبًگشُ T-65-7-1هَتبًت 

ّبی ػبلِ )هیبًگشُ آخش، هیبًگشُ هب لجل آخش  رخبیش ّوِ ثخؾ

ّبی پبییٌی( ضذاوثش اػتفبدُ سا ًوَدُ ثَد ثِ ّویي  ٍ هیبًگشُ

 كَستاًتمبل هدذد ٍ وبسایی اًتمبل هدذد آى ثِ دلیل 

 داسی ثیـتش ثَد. هقٌی

 

 

 هٌاتغ

ّـبی آخـش ٍ    ّبی هطلَل اص هیبًگشُ افـبًی ثش اًتمبل هدذد وشثَّیذسات ( اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشد1390ُف ) ػقیذی، م. ٍ هشادی،

 .564-548( 3) 13ّبی دس ضبل سؿذ دٍ سلن گٌذم ًبى. هدلِ فلَم صسافی ایشاى  هبلجل آخش ثِ داًِ

بت فیضیَلَطیىی هشتجظ ثب اًتمـبل هدـذد رخـبیش ػـبلِ     ( ثشسػی كف1392ؿشثتخَاسی، م.، گبلـی، ع. ؿجش، ص. ػلغبًی، ا ٍ ًبخذا، ى. )

 .44-25( 1) 7تطت تٌؾ ؿَسی اًتْبی فلل دس گٌذم. ًـشیِ تَلیذ گیبّبى صسافی 

ّـبی   ّبی هطلَل ػبلِ دس طًَتیپ ( اسصیبثی تدوـ ٍ اًتمبل هدذد وشثَّیذسات1392هدتجبیی صهبًی، م.، ًجی پَس، م. ٍ هؼىشثبؿی، م. )

 .294-277( 3) 15ؿشایظ تٌؾ گشهبی اًتْبی فلل اَّاص. هدلِ فلَم صسافی ایشاى. گٌذم ًبى ثْبسُ دس 
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