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 اثز کن آتیاری تز رٍاتط آتی، رضذ رٍیطی ٍ تغییزات فیشیَضیویایی

  (Petunia garandiflora) ارقام گل اطلسی 

 

 3ٍ حویذرضا خشاػی 2، اهیز لکشیاى1، سیذ حسیي ًؼوتی*1، هحوَد ضَر1هزین کوالی
 گز3ٍُهطْذ،  فزدٍسی داًطگاُ کطاٍرسی، ذُداًطک خاکطٌاسی، گز2ٍُهطْذ،  فزدٍسی داًطگاُ کطاٍرسی، داًطکذُ تاغثاًی، ػلَم گزٍُ 1

 هطْذ فزدٍسی داًطگاُ کطاٍرسی، داًطکذُ ًثاتات، اصلاح ٍ سراػت

 (26/08/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 20/05/1395)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ

 سـاختِ است. تِ ٍتـزٍر هحـذٍدیت تا را کطاٍرسی تَلیذات کِ است هحیطـی ّـای تـٌص تزیي رایج ٍ هْوتزیي اس یکی خطکی تٌص

 کاهلاً طزح قالة در فاکتَریل صَرت تِ آسهایطی سِ رقن اطلسی، تزخی خصَصیات تز کن آتیاری هختلف سطَح اثز تزرسی هٌظَر

 ضاهل آسهایص هَرد فاکتَرّای .آهذ در اجزا تِ تا چْار تکزار هطْذ فزدٍسی داًطگاُ کطاٍرسی داًطکذُ تحقیقاتی گلخاًِ در تصادفی

 .تَدًذ (Supercascade، Tango blue ٍ Tango white) سِ رقن اطلسی ٍ( % ظزفیت سراػی40ٍ  60، 80، 100) سطح 4 در طکیخ تٌص

اکسیذاًتی، ًسثت ٍسى تزگ، ًسثت  صفات هَرد اًذاسُ گیزی ضاهل ٍسى تز اجشای گیاُ، ٍسى خطک کل، قطز ساقِ، ػذد اسپذ، فؼالیت آًتی

 افشایص ِ تزگ، هیشاى کوثَد آب تِ حالت اضثاع ٍ هَجَدی آب ّز ٍاحذ سطح تزگ تَد. ًتایج ًطاى داد تاسطح تزگ، هیشاى آب اس دست رفت

رسیذ. درصذ فؼالیت  سراػی( ظزفیت %40) ضذیذ تٌص در 2/46 تِ خطکی ضاّذ در 4/35 اس ٍ ضذ سیاد اسپذ ػذد هیشاى خطکی تٌص

تَد. تیطتزیي ٍسى تز تزگ  Supercascadeتیطتز اس  Tango White  ٍTango Blueقن ای ٍ کزتَّیذارت کل در ر اکسیذاًتی، ّذایت رٍسًِ آًتی

گزم( ٍ تیطتزیي ٍسى تز ساقِ ٍ گل در رقن  9/5% ظزفیت سراػی ) 80گزم( ٍ تٌص کن  08/6ٍ در دٍ سطح تٌص ضاّذ ) Tango Whiteدر رقن 

Tango White  ّز تَتِ تَد. تیطتزیي ٍسى خطک کل ًیش در رقن  گزم در 1/15ٍ  7/9ٍ در ضاّذ تٌص تِ تزتیة تِ هیشاىTango White  در ٍ

 سایز تِ ًسثت 179 ٍ 180 ،291 هقذار تا تزتیة تِ سراػی ظزفیت% 60 ٍ 80 ،100 در ٍ Tango White رقن در LAR ضاّذ تٌص هطاّذُ ضذ.

 WSD تَد. هقادیز 496/0ٍ  538/0، 283/0تِ تزتیة   Supercascad ،Tango Blue ٍTango Whiteدر سِ رقن   LWRهقذار. تَد تیطتز تیوارّا

(72) ٍRWL  (65در )% رقن Supercascade ٍ تَد. تِ طَر کلی ًتایج  تیطتز تیوارّا سایز تِ ًسثت دار هؼٌی اختلاف تا% 40 ضذیذ تٌص در

اکسیذاًتی تیطتز ٍ  ى خطک ٍ فؼالیت آًتیّن در ضزایط ضاّذ ٍ ّن تحت تٌص کن آتی ٍسى تز، ٍس Tango Whiteٍ Tango Blue ًطاى داد رقن 

  تز ّستٌذ. تِ کن آتی هقاٍم Supercascadکوتزی داضتِ ٍ تٌاتزایي ًسثت تِ رقن  RWLو  WSD ّوچٌیي

 

 ای کسیذاًتی، ّذایت رٍسًِ آًتی  کلوات کلیذی: اسپذ، خطکی، فؼالیت 

 

 هقذهِ:

 ٔحيغـي ٞـبي سـٙؾ سشيٗ سايح ٚ ٟٕٔششيٗ اص يىي خـىي سٙؾ

 ٚ ػـبخشٝ سٚثـشٚ ٔحـذٚديز ثب سا وـبٚسصي سِٛيذار وٝ اػز

 ثـٝ وــبٚسصي، دس ػّٕىشد وبٞؾ دس ػٕذٜ ٔؼبئُ اص يىي
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 ثبؿـذ خٟـبٖ ٔـي خــه ٘يٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك دس ٚيـظٜ

(Blum, 2011.) ٖػشم ٔىب٘ي ٔٛلؼيز دِيُ ثٝ ايشا( 

 عجيؼي ػبخشبس ٚ الّيٕي ؿٕبِي(، دسخٝ 38 سب 25 خغشافيبيي

 25) خـه ٘يٕٝ سب دسكذ( 65خـه ) ٔٙبعك ضءخ خٛد

 عَٛ ٚ ٔيضاٖ ثٝ خـىي سٙؾ ؿٛد. اثش ٔي ٔحؼٛة دسكذ(

 ٚ ٞب ٌٛ٘ٝ ط٘ٛسيذي ظشفيز ٌيبٜ، سؿذ آٖ، ٔشحّٝ دٚسٜ

 ,Leung and Griaudat) داسد ثؼشٍي ػٛأُ ٔحيغي ثشٕٞىٙؾ

 عٛلا٘ي، ٔذر آٖ ثشاي ي ادأٝ يب ٚ ؿذيذ سٙؾ ٚلٛع (.1998

 ٔشبثِٛيه سحُٕ غيشلبثُ ٚضؼيز ايدبد ثٝ ٔٙدش اػز ٕٔىٗ

 سحُٕ ٔيضاٖ ٌيبٞبٖ ٔخشّف دس وٝ آ٘دب اص ٚ ٌشدد ٞب ػَّٛ دس

 ؿشايظ دس ٚ وبٞؾ سؿذ ٔٛخت سغييشار ايٗ اػز، ٔشفبٚر

 (.Bohnert et al., 1995)ٌشدد  ٔي ٌيبٜ ٔشي ثٝ ٔٙدش ٚيظٜ

 ٘جٛدٜ، فشد ثٝ ٔٙحلش ٚ ػبدٜ كفز خـىي يه ثٝ ٔمبٚٔز

 ثب وٝ اػز فيضيِٛٛطيه ٚ كفبر ٔٛسفِٛٛطيه اص سشويجي ثّىٝ

 سدٕغ سفشٝ، دػز اص آة ٘ؼجي ثشي، ٔيضاٖ آة ٘ؼجي ٔيضاٖ

 اػٕضي، سٙظيٓ وّشٚفيُ، اػيذ، فّٛسػٙغ آثؼيضيه ٚ دشِٚيٗ

 اسسجبط دس اي سٚص٘ٝ سجبدَ ٘ظيش ٞبي ديٍش دبسأشش ٚ سيـٝ ا٘ذاصٜ

 صٌبسيػب ٚ ثمب دس حيبسي إٞيز كفبر فيضيِٛٛطيه .ثبؿذ ٔي

 ثٝ سٛخٝ سٚ ايٗ اص ٚ داس٘ذ ٔحيغي ٞبي ثٝ سٙؾ ٌيبٞبٖ

 ٔغبِؼٝ ٟٔٓ ٞبي خٙجٝ اص يىي ٞبي فيضيِٛٛطيه ؿبخق

 Cattivelli etؿٛد ) ٔي ٔحؼٛة ٌيبٞبٖ خـىي دس ثٝ ٔمبٚٔز

al., 2008, Jia et al., 2006.) ٖثشاي ٔٙبػت ؿبخق فمذا 

 ٌيبٞبٖ ةٞبي ا٘شخب ثش٘بٔٝ اخشاي ٔب٘ؼي خٟز ثشسش سلٓ ا٘شخبة

 فيضيِٛٛطيه، ٞبي ٚيظٌي ٔيبٖ دس .خـىي اػز ثٝ سحُٕ ثشاي

 غـب اص دبيذاسي ٚ سفشٝ اص دػز آة ثشي، ٔيضاٖ آة ٚضؼيز

 وٙٙذ ٔي ثيبٖ ٔشؼذدي ٞبي ٌضاسؽ .اي ثشخٛسداس٘ذ ٚيظٜ إٞيز

ثيبٖ  ثشاي ٔٙبػجي ؿبخق ثشي ٔيضاٖ آة اص دػز سفشٝ وٝ

 ثيٗ سؼبدَ اص يشسشيفشاٌ ٚ ٚضؼيز ثٛدٜ دس ٌيبٞبٖ آة ٚضؼيز

دٞذ.  ٔي ٘ـبٖ سا سؼشق ٔيضاٖ ٚ ثشي آة ػشضٝ ٘ؼجي ٔيضاٖ

 ثٝ سحُٕ ثشاي ا٘شخبة ػٙٛاٖ ٔؼيبس ٔحشٛاي ٘ؼجي سعٛثز ثٝ

 سٚص وبسثشد ثٝ وٝ آ٘چٝ دس حميمز. اػز ؿذٜ ديـٟٙبد خـىي

 ثب آٖ ٔؼشميٓ اسسجبط اػز، اػشجبس ثخـيذٜ ٔؼيبس ايٗ افضٖٚ

سحز  كفز ايٗ(. Matin et al., 1989)اػز  ثشي آة دشب٘ؼيُ

 ٚ داؿشٝ لشاس سؼشق ٔيضاٖ ٚ آة خزة سٙظيٓ اػٕضي، سبثيش

 دادٜ ٘ـبٖ خـىي سٙؾ ؿشايظ دس سا دزيشي ثبلايي ٚساثز

 ٞب ا٘شخبة ط٘ٛسيخ ثشاي ثٙبثشايٗ (.Alidib et al., 1990) اػز

 ٔٛفك ثشي ٘ؼجي آة ٔحشٛاي خـىي، ثب ٔٛاخٝ ٞبي ٔحيظ دس

 ٔحشٛاي وبٞؾ ثش ٔجٙي ٞبي ٔشؼذدي ؽٌضاس .وٙذ ٔي ػُٕ

 ٚخٛد ٔخشّف ٌيبٞبٖ دس سٙؾ خـىي ؿشايظ دس آة ٘ؼجي

 خـىي سٙؾ سأثيش ثب ثشسػيMunne ٚ Alegre (2000 ). داسد

 ٔحشٛاي وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٚ ثبدس٘دجٛيٝ سصٔبسي داسٚيي ٌيبٞبٖ ثش

 34 ٚ 40 ٔيضاٖ ثٝ سشسيت ثٝ ايٗ ٌيبٞبٖ دس ثشي آة ٘ؼجي

ٕٞچٙيٗ، . اػز داؿشٝ وبٞؾ بِز عجيؼيح ثٝ ٘ؼجز دسكذ

 اص آة ٔيضاٖ وٝ ٌشفشٙذ ٘شيدٝ( 1390) ٘يب ٚ خٛادي فشؿبدفش

 كفبر خضٚ ٌيبٜ آة ٘ؼجي ٕٞشاٜ ٔحشٛاي ثٝ سفشٝ دػز

 ثيٗ ػّٕىشد سغييشار وٝ ثيـششيٗ ثٛد٘ذ فيضيِٛٛطيىي

 اص آة ٔيضاٖ اص اػشفبدٜ. وشد٘ذ سٛخيٝ ٔي سا ٘خٛد ٞبي ط٘ٛسيخ

 خٟز فيضيِٛٛطيه يه ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝ ٌيبٜ سفشٝ دػز

 ٚ ٔحٕذي سٛػظ ثٝ خـىي ٔشحُٕ ٞبي ط٘ٛسيخ ا٘شخبة

ٚ ٕٞىبساٖ  Simane .ؿذٜ اػز ٌضاسؽ ٘يض (1382) فشؿبدفش

ٔٙظٛس سؼييٗ ػشػز  ثٝ ا٘شخبة وٝ ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ (1993)

 ديچيذٜ ( ٔؼٕٛلاRelative Growth Rate (RGR)سؿذ ٘ؼجي )

 آٟ٘ب. ٌيشد ٔي آٖ كٛسر خضاءا خٟز دس ِزا ا٘شخبة .اػز

 ػبُٔ (Leaf Area Ratio (LAR))وٝ ٘ؼجز ػغح ثشي  دسيبفشٙذ

ٔيبٖ ٘ؼجز ٚصٖ  ايٗ وٙٙذٜ ػشػز سؿذ ٘ؼجي اػز. دس سؼييٗ

ثب ػغح ٚيظٜ  ٔمبيؼٝ دس (Leaf Weight Ratio (LWR))ثشي 

 LARثب  ( ٕٞجؼشٍي ثيـششيSpecific Leaf Area (SLA)ثشي )

 وٝ ٘ؼجز ٚصٖ ثشي اسلبْ حؼبع ػزا ؿذٜ ٔـبٞذٜ. داؿز

ٚخٛد  ايٗ (. ثبSimane et al., 1993) اػز ٔمبْٚ اسلبْ اص ثيـشش

Clarke ( ٖ2000ٚ ٕٞىبسا) ٝثب سؿذ ٞبي ؿبخق ثيٗ اي ساثغ 

 ٞبي ٌُ اص ٘يبٚسد٘ذ. يىي دػز ثٝ ٌٙذْ دس ثٝ خـىي ٔمبٚٔز

( 1389ؿٕغ ٚ ٕٞىبساٖ ). ثبؿذ ٔي اعّؼي ثبص فضبي دس سايح

 دسكذ ثبػث 50 ِؼٝ ػٝ سلٓ اعّؼي ٌضاسؽ وشد٘ذ سٙؾثب ٔغب

فشػي،  ي ؿبخٝ اكّي، سؼذاد داس سؼذاد ؿبخٝ ٔؼٙي وبٞؾ

ٚ  Razmju ٌشديذ. سلٓ دس ٞش ػٝ ٌُ لغش ٚ سؼذادٌُ

 يدس اعّؼ ي( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سٙؾ خـى1383ٕٞىبساٖ )
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 ذيٌشد بٜئٙدش ثٝ وبٞؾ اسسفبع ٌ يٚ ؿٕؼذا٘ جبيسػٙب ص ،يشا٘يا

( 1395. وٕبِي ٚ ٌّذا٘ي )٘جٛد داس يوبٞؾ اسسفبع ٔؼٙ ٗيا يِٚ

ثٝ  % ظشفيز صساػي50 ػغح سٙؾ اص ؾيثب افضاٌضاسؽ وشد٘ذ 

 ٗيا. وٓ ؿذ دس اعّؼي ايشا٘ي a ُيوّشٚف % ظشفيز صساػي25

وُ  ُيٚ وّشٚف ذي، وبسسٙٛئb ُيوّشٚف ضاٖياػز وٝ ٔ يدس حبِ

 داؿز.  ؾيسٚ٘ذ سٚ ثٝ افضا

 ٌيبٞي Petunia grandifloraػّٕي  ٘بْ ثب اعّؼي ٌُ

ػب٘بٖ  صٔيٙي ػيت خب٘ٛادٜ اص چٙذػبِٝ يب ٚ يىؼبِٝ

(Solanaceae) ثٛدٜ حؼبع ػشٔب ثٝ ٌيبٜ ايٗ. ثبؿذ ٔي ٚ ٌٝ٘ٛ 

 ػفيذ، ٞبي سً٘ ثٝ اعّؼي ٌُ. اػز آسطا٘شيٗ ثٛٔي آٖ اكّي

لٟشٔبٖ، ) ؿٛد ٔي ديذٜ اثّك ٚ آثي صسد، كٛسسي، ثٙفؾ، لشٔض،

 ػٙٛاٖ ثٝ فيضيِٛٛطيه خبف ركفب ؿٙبػبئي(. 1373

 ثب اسلبْ ٌضيٙؾ دس ٞب آٖ اص اػشفبدٜ ٚ سغبثمي ٞبي ٚاوٙؾ

 ٔشاحُ اص يىي سعٛثشي وٕجٛد ؿشايظ ثب ػبصٌبس ٞبي ٚيظٌي

 اص ٚػيغ اػشفبدٜ سغٓ ػّي. اػز خـىي سٙؾ ٔغبِؼبر دس ٟٔٓ

 دس ا٘ذوي ٞبي دظٚٞؾ ؿٟشي، ػجض فضبي دس اعّؼي ٌُ

اعّؼي اص ٘ظش كفبر  ٌُ خشّفٔ اسالبْ ٔمبيؼٝ ثب اسسجبط

 ٌشفشٝ كٛسر ٞبي ٔحيغي سؿذي ٚ ٔيضاٖ ٔمبٚٔز ثٝ سٙؾ

 ٔمبيؼٝ ٚ اسصيبثي ٞذف ثب فٛق ٔغبِؼٝ ساػشب ايٗ دس .اػز

 RWL، LAR، LWCA (Leaf Water فيضيِٛٛطيه كفبر

Content Area)، WSD (Water Saturation Different) ٚ ػبيش 

 دس اعّؼي دشوبسثشد سلٓ دس ػٝ فيضيٛٔٛسفِٛٛطيه كفبر

 .ؿذ اخشا ٚ عشاحي خـىي سٙؾ ؿشايظ دس ؿٟشي ػجض فضبي

 

 :ّا هَاد ٍ رٍش

دس ٌّخب٘ٝ سحميمبسي  1393ايٗ آصٔبيؾ دس دبييض ٚ صٔؼشبٖ 

دا٘ـىذٜ وـبٚسصي دا٘ـٍبٜ فشدٚػي ٔـٟذ ثب ٔيبٍ٘يٗ دٔبي 

دسخٝ ػب٘شيٍشاد ٚ ثٝ كٛسر فبوشٛسيُ، دس لبِت  27 سٚصا٘ٝ

ي عشاحي ٚ اخشا ؿذ. سيٕبسٞبي آصٔبيؾ عشح وبٔلا سلبدف

دسكذ ظشفيز صساػي )ػغح  100ػغح سٙؾ خـىي  4ؿبُٔ 

دسكذ )سٙؾ  60دسكذ )سٙؾ وٓ(،  80ثذٖٚ سٙؾ ٚ ؿبٞذ(، 

دسكذ )سٙؾ ؿذيذ( ٚ ػٝ سلٓ ٌُ اعّؼي  40ٔشٛػظ( ٚ 

اص  F1ثٛد٘ذ. ثزس ٌُ اعّؼي ثشاي ا٘دبْ آصٔبيؾ ثٝ كٛسر 

يٗ ؿذ. ثزٚس ػٝ سلٓ ٌُ ؿشوز فضبي ػجضػبصاٖ سٟشاٖ سأٔ

 Salmon  Petunia hybrid varٌّجٟياعّؼي ؿبُٔ اعّؼي 

Supercascade اص ؿشوزPanAmerican   91آٔشيىب ثب %

 Petunia grandiflora F1ص٘ي، اعّؼي ثٙفؾ سيشٜ وٓ دش  خٛا٘ٝ

var Tango blue  اص ؿشوزHemgenetics  ص٘ي  % خٛا89ّٝ٘ٞٙذ ثب

اص  var Tango white  F1 Petunia grandifloraٚ اعّؼي ػفيذ

ص٘ي سٟيٝ ؿذ٘ذ. ٘شبيح  % خٛا86ّٝ٘ٞٙذ ثب  Hemgeneticsؿشوز 

 آٔذٜ اػز. 1 خذَٚآ٘بِيض خبن ٔٛسد آصٔبيؾ دس 

 آثيبسي ثبس ٞش دس ٌّذاٖ ٞش ٘يبص ٔٛسد آة ٔيضاٖ سؼييٗ ثشاي

 ٘ظش ٔـخق ٔٛسد خبن صساػي ظشفيز آصٔبيؾ اثشذاي دس

 ا٘شخبة يىؼبٖ ا٘ذاصٜ ٚ ٚصٖ ثب ّذاٌٖ دٙح ثذيٗ ٔٙظٛس،. ٌشديذ

 ثشاي ؿذٜ سٟيٝ خبن اص ٔؼبٚي ٔيضاٖ ثٝ آٟ٘ب سٕبْ دسٖٚ ٚ

 دس ٌّذاٖ. ٌشديذ اؿجبع آة ثب وبفي ا٘ذاصٜ ثٝ ؿذ ٚ دش آصٔبيؾ

 ٚ ٌـشٝ خبسج ثمّي عشيك اص فمظ آة سب ٌشفز لشاس ٘بيّٖٛ صيش

 ثبثز اص ثؼذ. ؿذ يبدداؿز آٟ٘ب ٚصٖ يىجبس ػبػز ٞـز ٞش

 صساػي ظشفيز دس آة ٔيضاٖ ٞب ٌّذاٖ سٛصيٗ ثب آة ٔٙحٙي ؿذٖ

 آة وٕجٛد اػبع ثش ٞب ٌّذاٖ سٚصا٘ٝ ؿذٖ ٚصٖ ثب ٚ ٔـخق

 Heydari) ؿذ سؼييٗ آثيبسي آة ٔيضاٖ ٔشثٛعٝ ػغح ثٝ ٘ؼجز

Sharif Abadi, 2000.) ٞبي وـز حبٚي  ثزسٞب دس ػيٙي

وـز ؿذ٘ذ. ثؼذ  1:1ٔخّٛط وٛوٛديز ٚ ديز ٔٛع ثب ٘ؼجز 

ثشٌي ٘ـبٞبي فٛق ثٝ ٌّذاٖ  4عي چٟبس ٞفشٝ ٚ دس ٔشحّٝ اص 

ويّٛيي حبٚي خبن ٔضسػٝ، ٔبػٝ، وٛد دأي ٚ خبوجشي  2ٞبي 

ٔٙشمُ ؿذ٘ذ. دٚ ٞفشٝ دغ اص  5/0: 5/0: 1:1ثٝ ٘ؼجز حدٕي 

وـز، ثؼذ اص اػشمشاس وبُٔ ٘ـب دس ٌّذاٖ، سيٕبسٞبي سٙؾ 

ٌيبٞبٖ خـىي ثش ػٝ سلٓ ٌُ اعّؼي اػٕبَ ؿذ. ثٝ ايٗ سشسيت 

 سٚص سحز سيٕبس وٓ آثي لشاس ٌشفشٙذ. سؼذاد 40خٕؼب ثٝ ٔذر 

 دس .ٌشفز لشاس ؿٕبسؽ ٔٛسد ٌّذٞي دٚسٜ سٕبْ دس ٌُ وُ

 دس سيٕبس اػٕبَ اص ٘بؿي ػلايٓ ٔـبٞذٜ اص دغ ٚ آصٔبيؾ دبيبٖ

 ٌيشي ديديشبَ ا٘ذاصٜ وِٛيغ اص اػشفبدٜ ثب ػبلٝ لغش ٞب، ثشي

بٖ اعّؼي سٛصيٗ ؿذ. ٚصٖ سش ػبلٝ، ثشي ٚ ٌُ ٌيبٞ. ؿذ

 خبن اص ديذٌي آػيت حذالُ ثب ٚ وبُٔ كٛسر ثٝ ٞب سيـٝ

 ثلافبكّٝ ٞب سيـٝ دلاػيذٌي اص خٌّٛيشي خٟز. ؿذ خبسج

  ا٘شمبَ يخچبَ دغ اص سٛصيٗ خٟز ا٘ذاصٜ ٌيشي ٚصٖ سش ثٝ
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 خصَصیات فیشیکَضیویایی خاک هَرد استفادُ -1 جذٍل
EC 

(ds/m) 
 ػلبسٜ اؿجبع

pH 

 ٘يششٚطٖ
(%) 

 ٔبدٜ آِي
(%) 

 آٞه
(%) 

 ٔٙيضيٓ
(ppm) 

 وّؼيٓ
(ppm) 

 دشبػيٓ
(ppm) 

 ػذيٓ
(ppm) 

 سع
(%) 

 ػيّز
)%( 

 ؿٗ
(%) 

98/0 7 049/0 41/3 9 5/1 2/3 59/0 2/1 8/24 4/25 8/49 

 

 ٌيشي ا٘ذاصٜ خٟز ٌيبٜ ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ ػذغ يبفشٙذ.

 دسخٝ 75 دٔبي دس ػبػز 48 ٔذر ثٝ خـه وُ ٚصٖ

-GFٔذَ  ديديشبَ سشاصٚي ثب ٚ ؿذ٘ذ ٔٙشمُ آٖٚ ثٝ ٌشاد ػب٘شي

٘ؼجز  .ٌشلشٙذ لشاس ٌيشي ا٘ذاصٜ ٔٛسد 001/0 دلز ثب 300

اص سمؼيٓ ػغح ثشي ٞش ثٛسٝ ثٝ ٚصٖ خـه ( LAR) ػغح ثشي

عجك ساثغٝ ( LWR) ثشي ٚصٖ ٘ؼجز .وُ ثٛسٝ ثٝ دػز آٔذ

 فٛق ثذػز آٔذ:

LWR=LDW/TDW                                                  ٝ1ساثغ  

ٚصٖ خـه وُ  TDW ٔبدٜ خـه ثشي ٚ LDW دس ايٗ ساثغٝ

  ثبؿذ. ٔي

 ٔيضاٖ آة اص دػز سفشٝ اص ثشيثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌيشي 

(RWL ) ا٘شخبة بٞبٖيثشي ٌ يٕششيػب٘ش هيلغؼبر ٚ 

 2 ٔذر ثٝ ٚصٖ ؿذٜ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ػذغ. ؿذ٘ذ ٚصٖ ثلافبكّٝ

 ٚصٖ سب دادٜ ؿذ٘ذ سلشا ٌشاد ػب٘شي دسخٝ 30 دٔبي دس ػبػز

 100 دس دٔبي ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٟ٘بيز دس آيذ، ثذػز آٟ٘ب دظٔشدٌي

 آٚسدٖ ثشاي ثذػز آٖٚ دس ػبػز 24 ٔذر ثٝ ػب٘شيٍشاد دسخٝ

 آة ٌشْ ثش حؼت آة وبٞؾ ٔيضاٖ. ٌشفشٙذ لشاس خـه ٚصٖ

ؿذ.  ػبػز ٔحبػجٝ 2 دس ثشي خـه ٚصٖ اص سفشٝ دػز اص

 2 ساثغٝ ثٛػيّٝ g.g-1h-1حؼت  سفشٝ ثش دػز اص آة ٔيضاٖ

 ثشحؼت لاصْ ٞبي صٔبٖ t1   ٚt2آٖ دس وٝ ٌشديذ، ٔحبػجٝ

 W1 ،W2  ٚW3ٚ  خـه ٚصٖ ٚ دظٔشدٌي ٚصٖ ثشاي ػبػز

 .ثبؿذ ٔي خـه ٚ دظٔشدٜ سش، ٞبي ٚصٖ ثٝ سشسيت

RWL = (W1-W2/W3)/(t1-t2/60)                        2ساثغٝ 

 3 ساثغٝ عشيك اص( LWCA) ثشي ػغح ٚاحذ ٞش آة ٔٛخٛدي

 سؼييٗ ؿذ:

LWCA=(LFW-LDW)/LA  ٝ3ساثغ                             

LFW ،LDW ٚ LA  ثٝ سشسيت ٚصٖ سش ثشي، ٚصٖ خـه ثشي

  ثبؿٙذ. ٚ ػغح ثشي ٔي

 اؿجبع حبِز ثٝ ٘ؼجز آة وٕجٛد ثشاي ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔيضاٖ

(WSD) آة وٕجٛد ٔيضاٖ ايٙدب دس وٝ ؿذ اػشفبدٜ 4ساثغٝ  اص 

 .ؿٛد ٌشفشٝ ٔي ٘ظش دس ثشي سعٛثز %100٘ؼجز ثٝ 

WSD = 100 – RWC                                      4ساثغٝ 

 اص ٌش5/0ْ، 3روش ؿذٜ دس ساثغٝ  RWCخٟز ا٘ذاصٜ ٌيشي 

 ػذغ ٚ خذا ؿذٜ ٌيبٜ ٞش يبفشٝ سٛػؼٝ ٞبي ثشي سشيٗ خٛاٖ

 چٟبس. ؿذ٘ذ ٔمغش ؿٙبٚس آة سٚي ػبػز 21 ٔذر ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 سب ؿذ٘ذ ٚصٖ ثشي ثلافبكّٝ لغؼبر ٌيشي، آة اص دغ ػبػز

 آ٘ىٝ اص دغ. آيذ دػز سٛسطػب٘غ ثٝ حبِز دس ٞب ثشي ٚصٖ

 خـه ػبػز 18 ثٝ ٔذر دسخٝ 70 آٖٚ دس ثشي لغؼبر

 ٔحبػجٝ ثشاي ٚ آيذ دػز ثشٌي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚصٖ سب ؿذ٘ذ

 ؿذ. اػشفبدٜ 5 اص ساثغٝ ٞب ثشي آة ٘ؼجي ٔحشٛي

 RWC% = 100 × [(FW - DW) / (TW - DW)] 5ساثغٝ         

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ  2اوؼيذا٘شي ثٝ  خٟز سؼييٗ دسكذ فؼبِيز آ٘شي

 24% اضبفٝ ؿذ، ػذغ ثٝ ٔذر 98ػي ػي ٔشبَ٘ٛ  10خـه 

 10دٚس ثٝ ٔذر  6000ػبػز ؿيه ؿذٜ ٚ ػذغ ػب٘ششيفيٛط )

 DPPHػي  ػي 4ػي ػي ػلبسٜ سا ثب 1/0دليمٝ( وشدٜ، 

سبسيىي ٌزاؿشٝ ٚ ػذغ دس دليمٝ دس  30ٔخّٛط وشدٜ ثٝ ٔذر 

 (.Brand-Williams et al., 1995خٛا٘ذٜ ؿذ ) 517عَٛ ٔٛج 

ػذد اػذذ يب ؿبخق ػجضيٍٙي ثشي ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ 

ٚ  SPAD-502 (Konica, Minolta, Tokyo)وّشٚفيُ ػٙح 

 ثٝ اي ثب دػشٍبٜ دشٚٔشش لشائز ٚ ثجز ٌشديذ. ٞذايز سٚص٘ٝ

 ثشي اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْ 5/0 وُ، ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌيشي وشثٛٞيذسار

 5 ٔمذاس ثٝ ٚ ػبييذٜ چيٙي ٞبٖٚ دس ػذغ ٚ ؿذ سٛصيٗ ٌيبٜ

 ثبلاي لؼٕز. ؿذ اضبفٝ آٖ ثٝ دسكذ 95 اسبَ٘ٛ ِيشش ٔيّي

 70 اسبَ٘ٛ ِيشش ٔيّي 5 ثب ٚ ٌشديذ خذا( سٚؿٙبٚس) ٔحَّٛ

 ادأٝ ثبليٕب٘ذٜ سػٛثبر سٚي ثش ػلبسٜ اػشخشاج ٔدذدأ دسكذ

 دٚس 4500 دس دليمٝ 15 ٔذر ثٝ ؿذٜ اجاػشخش ػلبسٜ. يبفز

 سٟيٝ ػلبسٜ اص ٔيىشِٚيشش 100 ثٝ. ؿذ ػب٘ششيٛفٛط دليمٝ دس

 خبِق آ٘ششٖٚ ٌشْ ٔيّي 150) آ٘ششٖٚ ٔؼشف ِيشش ٔيّي 3 ؿذٜ،
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. ٌشديذ اضبفٝ( دسكذ 72 اػيذ ػِٛفٛسيه ِيشش ٔيّي 100+ 

 دغ ٚ دادٜ لشاس خٛؽ آة حٕبْ دس دليمٝ 10 ٔذر ثٝ ػذغ

 ٘ب٘ٛٔشش 625 ٔٛج عَٛ دس ٞب آٖ خزة ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٖؿذ خٙه اص

 ٔحَّٛ اص اػشفبدٜ ثب ٚ لشائز اػذىششٚفشٛٔشش دػشٍبٜ ثب

 ٔيضاٖ ٌيشي ا٘ذاصٜ خٟز .ٌشديذ سػٓ آٖ ٔٙحٙي اػشب٘ذاسد

 سدضيٝ. اػشفبدٜ ؿذ (1973)ٚ ٕٞىبساٖ  Batesاص سٚؽ  دشِٚيٗ

 شفزٌ كٛسر MSTAT-C افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ٞب دادٜ آٔبسي

 ٔمبيؼٝ. ؿذ اػشفبدٜ Excel افضاس ٘شْ اص ٕ٘ٛداسٞب سػٓ ثشاي ٚ

 ا٘دبْ% 5 احشٕبَ ػغح دس LSD آصٖٔٛ اص اػشفبدٜ ثب ٞب ٔيبٍ٘يٗ

 .ؿذ

 

 ًتایج ٍ تحث:

 ثش خـىي ػبدٜ اثش داد ٘ـبٖ ٘شبيح ای: ػذد اسپذ، ّذایت رٍسًِ

ؿذ  داس ٔؼٙي% 1 احشٕبَ ػغح دس اي اػذذ ٚ ٞذايز سٚص٘ٝ ػذد

 ايٙىٝ داس ٌشديذ. ضٕٗ اي ٔؼٙي ثش سلٓ ثش ٞذايز سٚص٘ٝا ِٚي

اػذذ ٚ ٞذايز  ػذد ثش خـىي ٚ سلٓ ثشٕٞىٙؾ ٚ سلٓ اثش

 ٘جٛد داس ٔؼٙي ثشسػي ٔٛسد ػغٛح اص يه ٞيچ دس اي سٚص٘ٝ

 (.2 َخذٚ)

 صيبد اػذذ ػذد ٔيضاٖ خـىي سٙؾ افضايؾ ثب سشسيت ايٗ ثٝ

 ذيذؿ سٙؾ دس 2/46 ثٝ خـىي ؿبٞذ دس 4/35 اص ٚ ؿذ

دس ثيٗ ػٝ سلٓ ٔٛسد  .(3سػيذ )خذَٚ  صساػي ظشفيز40%

َٔٛ ثش ٔششٔشثغ دس  ٔيّي 69/28ثب  Tango Whiteٔغبِؼٝ سلٓ 

اي سا داؿز. ثب افضايؾ سٙؾ  ثب٘يٝ ثيـششيٗ ٞذايز سٚص٘ٝ

اي اص  % ظشفيز صساػي، ٞذايز سٚص40ٝ٘خـىي سب ػغح 

 يبفز. ٔيّي َٔٛ ثش ٔشش ٔشثغ دس ثب٘يٝ وبٞؾ 44/21ثٝ  21/28

Bredemeier (2005اظٟبس داؿز ) دس ٔشش وّشٚفيُ اػذاد 

 ثٛد، ثيـشش ؿبٞذ دس ٌيبٜ ٌٙذْ ٚ رسر ٘ؼجز ثٝ خـىي سٙؾ

 سٙؾ سٛػظ سٛدٜ صيؼز وٝ سدٕغ ٌشفز ٘شيدٝ ٕٞچٙيٗ ٚي

 ٌشفشٝ لشاس سأثيش سحز ثيـشش خزة ٘يششٚطٖ ثٝ ٘ؼجز خـىي

 ٝ٘شيد دس ٚ ٘يششٚطٖ ثيـشش غّظز ٕٞيٗ ػّز، ثٝ ٚ اػز

 ٔمبديش خـىي سٙؾ سيٕبس دس ٌيبٜ ٞبي دس ثشي وّشٚفيُ

ٔيٙي ثش افضايؾ ػذد  اخيش آصٔبيؾ ٘شيدٝ ثب وٝ ثبلاسشي داسد

 .داسد اػذذ )وّشٚفيُ ٔشش( دس ؿشايظ سٙؾ خـىي ٔغبثمز

سٙؾ  سيٕبس سحز ٌيبٞبٖ ي ٞب ثشي ٞب آٖ سحميك ٕٞچٙيٗ دس

 اسايد آثيبسي ٔغّٛة، سحز ٌيبٞبٖ ٞبي ثشي ثٝ ٘ؼجز خـىي

 ثٛد. ثبلاسشي ٔشش وّشٚفيُ ػذد

 aوّشٚفيُ  ٔمذاس رسر ٌيبٜ سٚي ثش خـىي افضايؾ سٙؾ ثب

)دس سٙؾ  25/2)دس ؿشايظ آثيبسي ٔغّٛة( ثٝ  18/1اص 

يبفز  يؾ افضا خـه ٔبدٜ ٌشْ دس ٌشْ خـىي( ٔيّي

(Bredemeier, 2005ٔشادي .) ٚ ٖوشد٘ذ اػلاْ( 1387) ٕٞىبسا 

دس ٌيبٜ  سا اي سٚص٘ٝ ٞذايز ـئشحّٝ سٚي دس خـىي سٙؾ وٝ

 خـىي سٙؾ اثش سشيٗ ػٕذٜ ٚ داد وبٞؾ صيبدي ٔيضاٖ ٔبؽ ثٝ

 ؿذٖ وشثٗ ٘بؿي اص ثؼشٝ اوؼيذ دي آػيٕلاػيٖٛ وبٞؾ سٚي

 سشسيت ثٝ ؿذيذ خـىي سٙؾ ٚ ؿبٞذ سيٕبسٞبي. ثبؿذ ٔي سٚص٘ٝ

 ثٝ خٛد سا اي سٚص٘ٝ ٞذايز ٚ سؼشق ٔيضاٖ سشيٗ وٓ ٚ سشيٗ ثيؾ

 ٞبي سفبٚر ػٕذٜ(. 1385 ٕٞىبساٖ، ٚ لبدسي) داد٘ذ اخشلبف

سيٕبسٞبي  ٔيبٖ اي سٚص٘ٝ ٞذايز ٚ سؼشق دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 ٕ٘بيذ اخشٙبة خـىي اص ثشٛا٘ذ ايٙىٝ ثشاي سعٛثشي اػز. ٌيبٜ

 سا اػشفبدٜ ٟ٘بيز داسد دس اخشيبس وٝ ٔحذٚدي آة ٔمذاس اص ٚ

 سٚي ٞذس اص سب وٙذ، ٔي خٛد ٞبي سٚص٘ٝ ثؼشٗ ثٝ الذاْ ٕ٘بيذ،

 ؿشٚع ثب (. ثٙبثشايLopez et al., 1998ٗؿٛد ) خٌّٛيشي آة

 دس سا خٛد اي سٚص٘ٝ ٞذايز ٚ سؼشق ٌيبٜ ٔذسي سب خـىي دٚسٜ

 ثٝ الذاْ خـىي سذاْٚ دٚسٜ ثب ِٚي داسد ٔي ٍ٘ٝ حذاوثش ػغح

 ٞب آٖ ثؼشٗ ٟ٘بيز دس ٚ خٛد ٞبي سٚص٘ٝ ا٘ذاصٜ وشدٖ وٓ

 آٔبع ثٝ سٚص٘ٝ ثٛدٖ ثبص (. سذاLopez et al., 1998ْٚ) ٕ٘بيذ ٔي

 ثبفز اص خضئي ٘يض ٞب آٖ خٛد وٝ سٚص٘ٝ ٔحبفظ ٞبي ػَّٛ

 ٔيضاٖ دس وبٞؾ اػز. ثٙبثشايٗ ٚاثؼشٝ ثبؿٙذ ٔي ثشي اديذسْ

 ٞذايز سفبٚر ديٍش دِيُ سٛا٘ذ ٔي ثشي آة ٘ؼجي ٔحشٛي

 سعٛثشي ثبؿذ. سدٕغ ٔخشّف ٞبي سطيٓ ثيٗ سؼشق ٚ اي سٚص٘ٝ

 سٙؾ ديبْ اسػبَ اثش دس سٚص٘ٝ فظٔحب ػَّٛ دس آثؼبيضيه اػيذ

 خّٕٝ ثشي اص آة ٘ؼجي ٔحشٛي وبٞؾ ٚ ثشي ثٝ سيـٝ اص

 ٔشحّٝ دس خـىي سٙؾ اثش دس سٚص٘ٝ ثؼشٝ ؿذٖ دلايُ سشيٗ ٟٔٓ

(. ٔٙغجك ثب ٘شبيح Rosalesserna et al., 2004ثبؿذ ) ٔي سٚيـي

ٞب ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٞذايز  دظٞؾ حبضش ثؼشٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

  ٌشدد. اي ٔي سٚص٘ٝ

 پزٍلیي اکسیذاًتی، کزتَّیذارت کل ٍ هقذار درصذ فؼالیت آًتی
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 اطلسی گل در ضذُ گیزی اًذاسُ صفات ٍاریاًس تجشیِ اس حاصل هزتؼات هیاًگیي -2 جذٍل

 وشثٛٞيذسار وُ دشِٚيٗ
فؼبِيز آ٘شي 

 اوؼيذا٘شي

ٞذايز 

اي سٚص٘ٝ  
 اػذذ

دسخٝ 

 آصادي

 ٔٙبثغ

 سغييش

05/0 **
 52/3145 **

 001/0 ** 46/177 ** 95/7  
ns 2 ٓسل 

17/0 **
 43/1139 ** 003/0 ** 43/72 ** 06/189  سٙؾ خـىي 3 **

007/0 **
 82/100  001/0 * 89/4 ns

 16/29  
ns 6 سلٓ*سٙؾ خـىي 

002/0  44/58  001/0  55/2  06/21  خغب 24 

88/7  88/7  30/5  44/6  35/11  ضزیة تغییزات  

 دار  ػذم اختلاف هؼٌی nsصذ ٍ در 5ٍ  1 خطای دار در سطح احتوال ** ٍ * تِ تزتیة هؼٌی

 

  -2اداهِ جذٍل 

 سشٚصٖ 

 ثشي

 سشٚصٖ 

 ػبلٝ
 سيـٝ سشٚصٖ 

 سشٚصٖ 

ٌُ 
 ٚصٖ خـه وُ

 لغش

 ػبلٝ

38/14 **
 21/12 **

 11/0 ns
 98/50 **

 50/4 **
 31/2  

** 

01/24 **
 03/49 **

 89/0 **
 89/98 **

 89/14 **
 30/1  

** 

36/2 * 61/11 ** 08/0 *
 36/28 ** 84/1 ** 07/0 ns

 

66/0  09/1  07/0  35/2  31/0  53/1  

10/24  45/29  93/38  09/5  67/24  23/17  

 دار  ػذم اختلاف هؼٌی nsدرصذ ٍ  5ٍ  1 خطای دار در سطح احتوال ** ٍ * تِ تزتیة هؼٌی

 

 اطلسی گل در ضذُ گیزی اًذاسُ صفات تزخیتز  تٌص خطکی ٍ رقنسادُ  اتاثزهقایسِ هیاًگیي  -3جذٍل 

 سلٓ اػذذ (mmol/m2.s) ايٝ ٞذايز سٚص٘ (mm) لغش ػبلٝ

68/2  
b
 01/21  

c 34/40 Supercascade 

26/3  
a 73/24  

b 70/39 Tango Blue 

40/2  
b 69/28  

a 31/41 Tango White 

40/0  34/1 ns LSD Value 

 (FC%)سٙؾ خـىي    

30/3  
a
 21/28 a

 46/35  
c
 100 

78/2  
b 59/25 b 53/38  

bc
 80 

66/2  
b 01/24 c 60/41  

b
 60 

39/2  
b 44/21 d 21/46  

a
 40 

46/0  55/1 46/4 LSD Value 

 .داری ًذارًذ اختلاف هؼٌی LSD (p < 0.05) تاضٌذ، هطاتق آسهَى ّایی کِ در ّز ستَى دارای حزٍف هطتزک هی هیاًگیي

 

 خـىي، سلٓ  سٙؾ داس ٔؼٙي اثش دٞٙذٜ ٘ـبٖ اوؼيذا٘ي آ٘شي فؼبِيز ثب اسسجبط دس حبضش دظٚٞؾ اص حبكُ ٘شبيح
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 اطلسی گل در ضذُ گیزی اًذاسُ صفات تزخیتز  تٌص خطکی ٍ رقن هتقاتل اتاثزهقایسِ هیاًگیي  -4ذٍل ج

 ٚصٖ خـه

 وُ

(g/plant) 

 سشٚصٖ 

ٌُ 
(g/plant) 

 سشٚصٖ 

 سيـٝ

(g/plant) 

 سشٚصٖ 

 ػبلٝ

(g/plant) 

 سشٚصٖ 

 ثشي

(g/plant) 

 دشِٚيٗ

 
(µmol/gfw) 

فؼبِيز 

 اوؼيذا٘شي آ٘شي
 (%) 

 سٙؾ

 خـىي
(%FC) 

 سلٓ

55/2 cd
 66/3 bc

 95/0 abc
 44/3 c

 94/3 bc
 68/0 i

 
b33/8 100 Supercascade 

39/1 efg
 03/1 d

 61/0 cde
 12/2 cd

 85/1 d
 72/0 hi 40/10 ab

 80 Supercascade 

15/1 efg
 97/1 cd

 44/0 de
 41/2 cd

 71/1 d
 93/0 de 61/11 ab

 60 Supercascade 

31/1 efg
 18/0 d

 34/0 de
 21/2 cd

 30/1 d
 04/1 bc 90/12 ab

 40 Supercascade 

83/3 b
 63/4 b

 01/0 abc
 90/5 b

 96/4 ab
 82/0 fg 80/7 b

 100 Tango Blue 

19/3 bc
 69/1 cd

 16/1 a
 24/5 b

 06/5 ab
 87/0 ef 60/9 b

 80 Tango Blue 

87/1 de
 58/1 cd

 69/0 bcde
 95/1 cd

 33/3 c
 97/0 cd 11/11 ab

 60 Tango Blue 

83/0 fg
 27/0 d

 27/0 e
 01/1 d

 06/1 d
 07/1 ab

 6/12 ab
 40 Tango Blue 

28/5 a
 11/15 a

 11/1 ab
 77/9 a

 08/6 a
 78/0 gh 20/9 b

 100 Tango White 

43/3 bc
 18/5 b

 75/0 abcd
 25/6 b

 95/5 a
 97/0 cd 70/11 ab

 80 Tango White 

73/1 def
 39/1 cd

 36/0 de
 19/1 d

 92/3 bc
 04/1 bc 5/12 ab

 60 Tango White 

73/0 g
 07/0 d

 39/0 de
 04/1 d

 47/1 d
 12/1 a

 60/13 a
 40 Tango White 

93/0  58/2  44/0  75/1  36/1  07/0  2/12   LSD Value 

 داری ًذارًذ اختلاف هؼٌی LSD (p < 0.05) تاضٌذ، هطاتق آسهَى ّایی کِ در ّز ستَى دارای حزٍف هطتزک هی هیاًگیي

 

(10/1≥P) ٓثٛد كفز ايٗ ٔمبديش دس ٚ ثشٕٞىٙؾ خـىي ٚ سل 

(05/0≥P)اوؼيذا٘شي دس سلٓ  . دسكذ فؼبِيز آ٘شيTango 

White  ٚTango Blue  ثيـشش اصSupercascade  .ثٛد 

اوؼيذا٘ي دس اسالبْ  اص آ٘دب وٝ ٔيضاٖ افضايؾ فؼبِيز آ٘شي

ٔشحُٕ ثٝ سٙؾ ثيـشش ثٛدٜ ٚ اسسجبط صيبدي ثيٗ سحُٕ ثٝ خـىي 

اوؼيذا٘ي ٌيبٜ اعّؼي ٚ ػبيش ٌيبٞبٖ ٚخٛد  ثب فؼبِيز ػيؼشٓ آ٘شي

سػذ سلٓ  ايٗ ثٝ ٘ظش ٔي(، ثٙبثشFarooq et al., 2009داسد )

Supercascade  .ٔمبٚٔز وٕششي ثٝ سٙؾ داؿشٝ ثبؿذ 

( ٘ـبٖ 4خذَٚ ثشسػي ثشٕٞىٙؾ دٚ سيٕبس سلٓ ٚ خـىي )

%  6/13% ظشفيز صساػي 40دس سيٕبس  Tango Whiteداد سلٓ 

 Hsu  ٚKaoاوؼيذا٘شي داؿشٝ اػز. دس ايٗ صٔيٙٝ  فؼبِيز آ٘شي

اوؼيذا٘شي دس ٌيبٞبٖ  ( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ فؼبِيز آ٘شي2003)

ٞب دس ٔمبثُ  ٔشحُٕ ثٝ خـىي، ٘مؾ ٟٕٔي دس ٔمبْٚ وشدٖ آٖ

سٙؾ داسد. اثشار ػبدٜ سلٓ ٚ خـىي ثش ٔمذاس وشثٛٞيذاسر 

وُ ٚ دشِٚيٗ ٔٛخٛد دس ثشي ٌيبٜ اعّؼي ٔؼٙي داس ؿذ 

 (. 2)خذَٚ 

 ػغح دس دشِٚيٗ ثش خـىي ٚ سلٓ ثشٕٞىٙؾ ٕٞچٙيٗ

يٗ ٔمذاس وشثٛٞيذاسر ثشٌي دس ثٛد. وٕشش داسٔؼٙي% 1 احشٕبَ

ٔيّي ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ سش ٚ  79ثب ٔيبٍ٘يٗ  Supercascadeسلٓ 

ٔـبٞذٜ ؿذ.  Tango Whiteثيـششيٗ وشثٛٞيذسار دس سلٓ 

وبٞؾ ٔمذاس آة آثيبسي ٔٙدش ثٝ وٓ ؿذٖ ٔيبٍ٘يٗ 

ٚ  60وشثٛٞيذسار وُ ثشي ؿذ. اٌشچٝ ثيٗ دٚ ػغح سٙؾ 

ي ٔـبٞذٜ ٘ـذ ِٚي ٔمذاس داس % ظشفيز صساػي اخشلاف ٔؼٙي40

وشثٛٞيذاسر ثٝ عٛس ٔؼٙي داس دس ايٗ دٚ ػغح ٘ؼجز ثٝ ػغح 

 اص ٔحَّٛ % ظشفيز صساػي ثيـشش ثٛد. لٙذٞبي80ٚ  100

 يبفشٝ سدٕغ خـىي ؿشايظ دس وٝ ٞؼشٙذ ػبصٌبس ٞبي اػِٕٛيز

 لٙذٞبي افضايؾ. ٕ٘بيٙذ ٔي ػُٕ اػٕضي سٙظيٓ ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ ٚ

ٌيبٜ  داخُ اػٕضي فـبس افضايؾ ُدلاي اص يىي خٛد ٔحَّٛ

 خزة خبن، سعٛثز وبٞؾ ؿشايظ دس ؿٛد ٔي ثبػث وٝ اػز

(. Kim et la., 2009يبثذ ) ادأٝ عٛلا٘ي سشي ٔذر ثٝ آة

 ٔمذاس ثش سلٓ ٚ خـىي سٙؾ ٔشمبثُ اثشار ٔيبٍ٘يٗ ٔمبيؼٝ

 Tango White سلٓ دس دشِٚيٗ ٔمذاس ثيـششيٗ داد ٘ـبٖ دشِٚيٗ
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 سلٓ دس آٖ اص دغ ٚ صساػي ظشفيز% 40 خـىي سٙؾ دس ٚ

Tango Blue ٚ ٘شبيح ثب ٔٙغجك. اػز يبفشٝ سدٕغ% 40سٙؾ دس 

 ٔشؼذد ٞبي دظٚٞؾ دس خـىي سٙؾ عي دشِٚيٗ سدٕغ فٛق

 ,.Turkan et al., 2005; Wang et alاػز ) ؿذٜ ٌضاسؽ

2009 .)Yamada ( ٖ٘يض ٌضاسؽ وشد٘ذ دس 2005ٚ ٕٞىبسا )

ٞيجشيذي ٔيضاٖ سدٕغ دشِٚيٗ  ٞبي ٔمبْٚ ثٝ سٙؾ اعّؼي سلٓ

 دس وٝ اػز ٔٛادي خّٕٝ اص ثيـششي ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. دشِٚيٗ

 دس ٚ يبثذ ٔي افضايؾ ػَّٛ دس آٖ غّظز خـىي سٙؾ ثٝ دبػخ

 سٛسٌش فـبس افضايؾ ٚ ثشي ٞبي ػَّٛ آة حشوز ثبػث ٘شيدٝ

 دس دشِٚيٗ ا٘جبؿز(. Tuteja, 2005 &Mahajan ) ؿٛد ٔي

 ٞبي آ٘ضيٓ ػبصي فؼبَ ػّز ٝث اػز ٕٔىٗ سٙؾ ؿشايظ

 ٌّٛسبٔبر ثٝ آٖ سجذيُ ٚ اوؼيذاػيٖٛ وبٞؾ دشِٚيٗ، ثيٛػٙشضي

 Maggio) ثبؿذ ٞب دشٚسئيٗ ػٙشض دس دشِٚيٗ اص اػشفبدٜ وبٞؾ ٚ

et al., 2002 .)دشِٚيٗ ٔيضاٖ ثش آثيبسي وٓ ٔخشّف ػغٛح اثش 

 اعّؼي دس دشِٚيٗ ٔيضاٖ آثيبسي ٔيضاٖ وبٞؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ

 ٔيضاٖ سشيٗ ثيؾ وٝ عٛسي ثٝ. يبفز افضايؾ"سد ديٛ" سلٓ

 ٔيضاٖ سشيٗ وٓ ٚ اي ٔضسػٝ ظشفيز دسكذ 25 سيٕبس ثٝ ٔشثٛط

 ,.Zade Bagheri, ea alثٛد ) دسكذ 100 سيٕبس ثٝ ٔشثٛط

سػذ سلٓ  (. ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ثٝ ٘ظش ٔي2014

Supercascade اوؼيذا٘شي، وشثٛٞيذاسر ٚ  ثب داؿشٗ فؼبِيز آ٘شي

شِٚيٗ وٕشش ٔمبٚٔز ثٝ سٙؾ وٕششي داؿشٝ ثبؿذ. ضٕٗ ايٙىٝ د

ثٝ ػٙٛاٖ دٚ سلٓ ٔمبْٚ  Tango White ٚ Tango Blueدٚ سلٓ 

% ظشفيز 40ثٝ خـىي دس ؿذيذسشيٗ خـىي اػٕبَ ؿذٜ )

اوؼيذا٘ز، وشثٛٞيذاسر ٚ دشِٚيٗ  صساػي(، ثيـششيٗ ٔمذاس آ٘شي

 سا داؿشٙذ.

ٚصٖ سش اخضاي اثشار ػبدٜ ػبُٔ سلٓ ٚ ػبُٔ خـىي ثش 

ٌيبٜ )ثشي، ػبلٝ، سيـٝ ٚ ٌُ(، ٚصٖ خـه وُ ٌيبٜ اعّؼي ٚ 

% ٔؼٙي داس ؿذ 1ٕٞچٙيٗ لغش ػبلٝ اعّؼي دس ػغح احشٕبَ 

(. ثشٕٞىٙؾ دٚ سيٕبس ٔٛسد ثشسػي )سلٓ ٚ خـىي( 2)خذَٚ 

٘يض ثش كفبر ٚصٖ سش ثشي، ػبلٝ، سيـٝ ٚ ٌُ ٚ ٚصٖ خـه 

ٝ وبٞؾ كفبر داس داؿز. خـىي ٔٙدش ث وُ ثٛسٝ اثش ٔؼٙي

ٔٛسفِٛٛطيه روش ؿذٜ ؿذ. ثيـششيٗ لغش ػبلٝ ٌُ ثب اخشلاف 

 3/3داس ٘ؼجز ثٝ ػغٛح سحز سٙؾ دس ؿشايظ ؿبٞذ  ٔؼٙي

(. ثشسػي اثش سلٓ ٘يض ٘ـبٖ داد دس ثيٗ ػٝ 3ٔيّيٕشش ثٛد )خذَٚ

ٔيبٍ٘يٗ لغش ػبلٝ ثيـششي  Tango Blue سلٓ ٔٛسد ثشسػي سلٓ

ٝ ٔيبٍ٘يٗ اثشار ٔشمبثُ ٘ؼجز ثٝ دٚ سلٓ ديٍش داؿز. ٔمبيؼ

سلٓ ٚ خـىي ٘يض ٘ـبٖ داد ثيـششيٗ ٚصٖ سش ثشي دس سلٓ 

Tango White ( سٙؾ 08/6ٚ دس دٚ ػغح سٙؾ ؿبٞذ ٚ )ٌْش

ٌشْ( ٚ ثيـششيٗ ٚصٖ سش ػبلٝ ٚ  9/5% ظشفيز صساػي ) 80وٓ 

ٚ دس ؿبٞذ سٙؾ ثٝ سشسيت ثٝ ٔيضاٖ  Tango Whiteٌُ دس سلٓ 

ثٛد. ٚصٖ سش سيـٝ دس ؿشايظ ػذْ ٌشْ دس ٞش ثٛسٝ  1/15ٚ  7/9

 16/1ثشاثش  Tango Blueاػٕبَ سٙؾ خـىي )ؿبٞذ( ٚ دس سلٓ 

 ٚ Tango Whiteٌشْ دس ٞش ثٛسٝ ثٛد وٝ ٘ؼجز دٚ سلٓ

Supercascade  (. 4% ثشسشي داؿز )خذَٚ 5ٚ  18ثٝ سشسيت

ٚ دس ؿبٞذ  Tango Whiteثيـششيٗ ٚصٖ خـه وُ ٘يض دس سلٓ 

 افضايؾ اثش دس ؿذٜ ايدبد آة دوٕجٛ سٙؾ ٔـبٞذٜ ؿذ. سٙؾ

 ػّف سش ٚصٖداد.  وبٞؾ سا ٌيبٜ ٚ خـه سش ٚصٖ آثيبسي، دٚس

 ٌّي، ثٛٔبدساٖ، ٔشيٓ اػفشصٜ،، (Baher et al., 2002) ِيٕٛ

 ٚ ٔشصٜ (1383)ِجبػچي ٚ ؿشيفي،  ثبثٛ٘ٝ ٚ ثٟبس ٕٞيـٝ

(Baher et al., 2002) ٔبدٜ ٔمذاس سعٛثز خبن، وبٞؾ ثب 

 دس سش ٚصٖ وبٞؾ. يبفز وبٞؾ داسي ؼٙئ عٛس ثٝ ٌيبٜ خـه

 ٞب يبخشٝ ٌؼششؽ ٚ سؿذ وبٞؾ اثش دس سٛا٘ذ ٔي خـىي ؿشايظ

 ٚصٖ خـه وُ ؿذٖ وٓ .ثبؿذ ؿبداثي فـبس وبٞؾ دِيُ ثٝ

 فشٛػٙشض، سؿذ، دس ٔلاحظٝ لبثُ وبٞـي ثب اػز ٕٔىٗ ٌيبٜ

وبفي، ثبؿذ ) اسسجبط دس ٌيبٜ ؿبخؼبسٜ ػبخشبس ٚ ٞب ثشي ديشي

 خبن، سعٛثز ٔحشٛاي وبٞؾ ثب وٝ خب ٖآ اص (.1381

 اسفبق ػَّٛ آٔبع وبٞؾ ثب سٛاْ دؼبثيذٌي دشٚسٛدلاػٓ

 وبٞؾ سٚ٘ذ ػَّٛ سمؼيٓ ػشػز ٚ ػَّٛ ا٘ذاصٜ افشذ، ٔي

 ػغح ٚ سؿذ ٔيضاٖ وبٞؾ ثٝ ٔٙدش وٝ وٙذ ٔي ديذا ؿذيذي

 ٘ظش ثٝ(. 1380 ٕٞىبساٖ، ٚ وبفي) ؿٛد ٔي ٌيبٜ وٙٙذٜ فشٛػٙشض

 ٚصٖ آة وٕجٛد( Allometry) لشيٍٙي يٙذفشآ ػّز ثٝ سػذ ٔي

 وٕجٛد وٝ عٛس ٕٞبٖ ٚ دٞذ ٔي لشاس سأثيش سحز سا ٌيبٜ خـه

 ٚصٖ ٚ سؼذاد ٌشدد، ٔي ػَّٛ سمؼيٓ ٚ سؿذ وبٞؾ ثبػث آة

 ثذٖٚ ؿشايظ دس ٌيبٜ. دٞذ ٔي وبٞؾ ٘يض سا ٌيبٜ ا٘ذاْ خـه

 اػز ثشخٛسداس ٔٙبػجي ػِّٛي آٔبع ٚضؼيز اص خـىي سٙؾ

 ٚ ػَّٛ سٛػؼٝ ثشاي لاصْ فـبسي دشب٘ؼيُ ايظ،ؿش ايٗ دس وٝ
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 فؼبِيز افضايؾ ثبػث ؿشايظ ايٗ ِزا. ثبؿذ ٔي فشاٞٓ آٖ سمؼيٓ

 عٛسي ثٝ ٌشدد، ٔي سيـٝ سٛػؼٝ ػشػز ٚ سؿذ ٚ ٔشبثِٛيؼٕي

 ثب ٚ ؿٛد ٔي سش ثيؾ غزايي ٞبي يٖٛ خزة سيـٝ سؿذ ثب وٝ

 ٘يض فشٛػٙشض عشيك اص ٔٛخٛد ا٘شطي صيبدسش، ٞٛايي ا٘ذاْ سِٛيذ

 سٙؾ ؿشايظ دس ِٚي(. 1380 ٕٞىبساٖ، ٚ وبفي) يبثذ ٔي افضايؾ

 خزة وبٞؾ عشيك اص وٝ اي سغزيٝ ٞبي ٔحذٚديز خـىي

 ػشػزٚ  سؿذ ؿٛد، ٔي ايدبد وّؼيٓ ٚ ٘يششار دشبػيٓ، فؼفش،

 وٓ ٞٛايي ا٘ذاْ سِٛيذ آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ دادٜ وبٞؾ سا سيـٝ سٛػؼٝ

 Martin) يبثذ ٔي ؾوبٞ فشٛػٙشض عشيك اص ٔٛخٛد ا٘شطي ٚ سش

and Torres, 1992) .ؿشايظ دس وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ فٛق ٔغبِت 

 ٘بٔٙبػت ٚضؼيز ٚ( صساػي ظشفيز% 40) ؿذيذ خـىي سٙؾ

 ػبلٝ ثٝ ٘ؼجز سيـٝ ثٝ غزايي ٔٛاد اخشلبف ػِّٛي، آٔبع

 ٘يبص ٔٛسد وشثٛٞيذسار ثٛد ٘خٛاٞذ لبدس ٌيبٜ ٚ يبفشٝ افضايؾ

 .وٙذ فشاٞٓ سا سؿذ ادأٝ ثشاي

٘ـبٖ داد اثش ػبدٜ سلٓ  5 خذَٚ٘شبيح  ّای رضذی: ضاخص

دس ػغح احشٕبَ  LAR  ،LWR ،WSD ،RWL  ٚLWCAثش

 LWR% ٔؼٙي داس ؿذ. سٙؾ خـىي اثش ٔؼٙي داسي ثش 1

 ،LAR ،WSD٘ذاؿز. ِٚي ثب اػٕبَ سٙؾ خـىي دس كفبر 

RWL  ٚLWCA  َ1اخشلاف ٔؼٙي داس دس ػغح احشٕب %

سيٕبس سلٓ ٚ سٙؾ خـىي دس ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙيٗ ثشٕٞىٙؾ 

 داس ثٛد. ٔؼٙي LAR ،LWR ،WSD ٚ RWLكفبر 

 در رقم LWCA دس ثيٗ ػٝ سلٓ اعّؼي ٔٛسد ثشسػي ٔمذاس 

Tango White ٔؼٙي داس ٘ؼجز ثٝ دٚ سلٓ ديٍش  ثب اخشلاف

ثٝ  Supercascade دس سلٓ WSD ٚ RWL ثيـشش ثٛد. ٔمذاس

 ديٍش ٔمبديش% ثٛد وٝ دس ٔمبيؼٝ ثٝ دٚ سلٓ 46ٚ  57سشسيت 

 ٚ Tango Whiteثبلاسشي داؿز. ضٕٗ ايٙىٝ ثيٗ دٚ سلٓ 

Tango Blue اص ٘ظش ٔمذاس RWL ٚ WSD داس  اخشلاف ٔؼٙي

 ثشي اِٚيٝ آة ٔيضاٖ ثٛدٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثب سٛخٝ يٝ ايٙىٝ صيبد

ٞبي  ٚيظٌي اص (RWL٘ؼجي ) دػز سفشٝ اص ثٛدٖ آة وٓ ٚ

 ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذ ٚ ٔي اػز خـىي سٙؾ ثٝ ػبصٌبس ٞبي ط٘ٛسيخ

 اػشفبدٜ ٔٛسد خـىي سٙؾ سحُٕ ثٝ دس خٟز ا٘شخبة ٔؼيبس

سػذ  (، ثٝ ٘ظش ٔيMcCaig and Romugosa, 1989ٌيشد ) لشاس

ٔمبٚٔز  Supercascadeدس ثيٗ ػٝ سلٓ ٔٛسد ثشسػي سلٓ 

 وٕششي ثٝ سٙؾ خـىي داؿشٝ اػز. 

% 100دس ؿبٞذ سٙؾ ) LWCAٕٞچٙيٗ ثيـششيٗ ٔمذاس 

 ٚ ٞب ػَّٛ دس ٔٛخٛد ـبٞذٜ ؿذ. آةظشفيز صساػي( ٔ

 ٚ آة ؿشايظ دس آثي ٌيبٜ ثيلاٖ اص ٔشأثش ٌيبٞي، ٞبي ثبفز

 سعٛثز ٔمذاس اٌش كٛسر وٝ ثذيٗ. ثبؿذ ٔي سؿذ ٔٙغمٝ ٞٛايي

 ٌيبٜ اص آة خشٚج وٝ خجشاٖ ثبؿذ اي ا٘ذاصٜ ثٝ خبن دس ٔٛخٛد

 سا ؿٛد ٔي خبسج دسكذ( 90سؼشق )حذٚد  ٔؼيش اص ػٕذسبً وٝ سا

دس  ٕٞٛاسٜ ٌيبٜ ٞبي ثبفز ٞب ٚ ػَّٛ كٛسر ايٗ دس يذ،ثٕٙب

 ثذٖٚ ٚ داؿز لشاس خٛاٞٙذ سٛسطػب٘غ اص ثبلايي ػغح

 د٘جبَ سا سمؼيٓ ػِّٛي ٚ سؿذ ٔشاحُ ٔـىّي، ٞيچٍٛ٘ٝ

 ٔضسػٝ، خبن سعٛثز دس وٕجٛد دِيُ ثٝ اٌش أب. ٕ٘ٛد خٛاٞٙذ

 ٞب سيـٝ كذ دس كذ سٛػظ عٛس ثٝ ٌيبٜ خشٚخي آة ٔمذاس

 ٘ملبٖ دچبس ٞبي ٌيبٜ ثبفز دس ٔٛخٛد آة دسكذ ـٛد،٘ خجشاٖ

 ػّٕىشد ٚ سؿذ سا ثش ٘بٔغّٛثي اثشار ٘ملبٖ ايٗ ٚ ؿذ خٛاٞذ

 ؿبٞذ آة، سٙؾ وٕجٛد ؿذر افضايؾ ثب. داؿز خٛاٞذ ٌيبٞبٖ

ثٙبثشايٗ عجك ٘شبيح  .ثٛد خٛاٞيٓ ثشي آة دسكذ وبٞؾ

دظٚٞؾ حبضش ثب افضايؾ ؿذر سٙؾ خـىي، ؿبٞذ 

. ثٛديٓ LWCAٚ ٕٞچٙيٗ وبٞؾ  WSD   ٚRWLافضايؾ

 دس LAR داد ٘ـبٖ خـىي ٚ سلٓ ٔشمبثُ اثشار ٔيبٍ٘يٗ ٔمبيؼٝ

 ثٝ صساػي ظشفيز% 60 ٚ 80 ،100 دس ٚ Tango White سلٓ

 ثيـشش سيٕبسٞب ػبيش ثٝ ٘ؼجز 179 ٚ 180 ،291 ٔمذاس ثب سشسيت

 اثش ٞب ثشي سيضؽ ٚ ديشي سؼشيغ عشيك اص سٙؾ سعٛثشي. ثٛد

 سشسيت ثذيٗ وٝ ٌزاسد ٔي ثشي ػغح بٞؾسٚي و سا خٛد

 ثيبٖ ثشي، ػغح ٘ؼجز. وٙذ ٔي ٔشأثش ثشي سا ػغح ٘ؼجز

 ثٝ فشٛػٙشضوٙٙذٜ ٞبي ثبفز يب دٟٙه ثيٗ ػغح ٘ؼجز ي وٙٙذٜ

٘ـب٘ٝ  LARاػز. ٌيبٜ ٚصٖ يب وٙٙذٜ ٞبي سٙفغ ثبفز وُ

ػغح ثشي اص (. Silim et al., 1993دشثشٌي يه ٌيبٜ اػز )

ٔمذاس ٔبدٜ خـه  دس ذي،يسبثؾ خٛسؿ دس خزة شيسبث كيعش

ثٛدٖ ؿبخق ػغح ثشي  ـششيث .اي داسد وٙٙذٜ ٗيياثش سؼ يبٞيٌ

ػشػز سؿذ  ٗيبٍ٘ئ ؾيػجت افضا تيسشس ٚ دٚاْ ػغح ثشي ثٝ

دس دٚسٜ  سشي يػشػز ثشاي صٔبٖ عٛلا٘ ٗيا حفظ ٔحلَٛ ٚ

 ٔبدٜ خـه ٚ ذيدس سِٛ ؾيٚ ػشا٘دبْ افضا ؿٛد ئ بٜيٌ سؿذ

 )ثبِدب٘ي ٚ  شد الشلبدي سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿزػّٕى احشٕبلاً
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 اطلسی گل در ضذُ گیزی اًذاسُ صفات ٍاریاًس تجشیِ اس حاصل هزتؼات هیاًگیي -5 جذٍل

LWCA RWL WSD LWR LAR سغييش ٔٙبثغ دسخٝ آصادي 

001/0 **
 68/349 **

 89/788 **
 098/0 ** 02/36075 **

 سلٓ 2 

100/0 ** 82/431 **
 22/651 **

 003/0 ns 91/13403 **
 سٙؾ خـىي 3 

0001/0 ns 55/160 **
 97/43 *

 017/0 * 59/9324  سلٓ*سٙؾ خـىي 6 **

0001/0  63/44  49/24  006/0  55/741  خغب 24 

36/9  86/16  37/10  19/21  15/24  ضشيت سغييشار  

 ذاضدار هی ت تیاًگز ػذم اختلاف هؼٌی nsدرصذ ٍ  5ٍ  1 خطای دار در سطح احتوال ** ٍ * تِ تزتیة هؼٌی

 

 اطلسی گل در ضذُ گیزی اًذاسُ صفات تزخیتز  تٌص خطکی ٍ رقن هتقاتل اتاثزهقایسِ هیاًگیي  -6جذٍل 
RWL (%) WSD (%) LWR (g/g) LAR (cm2/g) سٙؾ خـىي  (%FC) ٓسل 

42/32 cd
 25/45 bcd

 283/0 cd
 16/62 def

 100 Supercascade 

32/40 bc
 40/52 bc

 244/0 d 36/59 ef
 80 Supercascade 

95/44 b
 56/55 b

 398/0 bc 59/108 c
 60 Supercascade 

41/65 a
 09/72 a

 227/0 d 09/72 cdef
 40 Supercascade 

97/27 d
 99/33 ef

 538/0 a 17/106 cd
 100 Tango Blue 

19/32 cd
 07/38 d

 473/0 ab 69/97 cde
 80 Tango Blue 

33/40 bc
 60/45 cd

 406/0 bc 60/91 cdef
 60 Tango Blue 

09/42 bc
 43/55 b

 457/0 ab 60/52 ef
 40 Tango Blue 

99/35 bcd
 36/33 f

 496/0 ab
 29/291 a

 100 Tango White 

36bcd
 33/41 de

 407/0 bc 56/180 b
 80 Tango White 

75/41 bc
 34/43 d

 413/0 abc 55/179 b
 60 Tango White 

18/36 bcd
 19/48 bcd

 408/0 abc 52/51 f
 40 Tango White 

26/11  33/8  130/0  89/45   LSD Value 

 داری ًذارًذ. اختلاف هؼٌی LSD (p < 0.05) تاضٌذ، هطاتق آسهَى ّایی کِ در ّز ستَى دارای حزٍف هطتزک هی هیاًگیي

 

دس  LAR(. ٔٙغجك ثب ٘شبيح فٛق ٔجيٙي ثش وبٞؾ 1391ؿىبسي، 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ 1391ي )ٚ ؿىبس يثبِدب٘ؿشايظ سٙؾ خـىي، 

خشٙبة ٚ فشاس اص ا ؼٓيٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىب٘ بسييآث لغغ ٕبسيوٝ دس س

 ػغح ثشي ٚ وبٞؾ دٚسٜ سؿذ اسفبق ؼششيػش صٚاَ سٙؾ،

ٚ وبٞؾ  LAI  ٚLARوٝ ٔٛخت وبٞؾ دبسأششٞبي  افشذ ٔي

 ٌشدد. ػجضٔب٘ي ٌيبٜ ٔي

دس ػٝ سلٓ   LWRٔمذاس ٘شٔبَ بسييآث ٕبسيدس س

Supercascad ،Tango Blue ٚTango White   ثٝ سشسيت

 ثٝ 100 اص آثيبسي آة وبٞؾ ثٛد. ثب 496/0ٚ  538/0، 283/0

 Supercascade ٚ Tango اسالبْ دس LWR صساػي، ظشفيز% 80

Blue ٝسلٓ دس ٚ 12 13ٚ سشسيت ثTango White  17وبٞؾ % 

 سلٓ %( دس65)  WSD (72) ٚRWL ٔمبديش. داؿز

Supercascade ٚ داس ٔؼٙي اخشلاف ثب% 40 ؿذيذ سٙؾ دس 

 ٔي سػذ ٘ظش ٝث. (6خذَٚثٛد ) ثيـشش سيٕبسٞب ػبيش ثٝ ٘ؼجز

 ثٝ آٖ ٘ـذٖ خبيٍضيٗ ٚ صيبد دِيُ سؼشق ثٝ ثشي آة وبٞؾ

 سٙؾ سيٕبس دس وبفي آة ثٝ ٌيبٜ سيـٝ ػذْ دػششػي ػّز

 اثش دس اص ثشي سفشٝ دػز اص آة ؿبخق وبٞؾ .ثبؿذ خـىي

 ( ٘يض2000) Golestani ٚ Assad سٛػظ ٌٙذْ دس خـىي سٙؾ
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وبٞؾ  ذاسٔم وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٔحمميٗ ايٗ. اػز ؿذٜ ٌضاسؽ

RWL ٞبي ٔىب٘يؼٓ اص يىي. ثبؿذ ٔي وٕشش ٔمبْٚ اسلبْ دس 

 اص سؼشق ٔيضاٖ وبٞؾ ٌيبٞبٖ، دس خـىي ثٝ اكّي ٔمبٚٔز

 وب٘ٛدي دٔبي افضايؾ ثٝ ٔٙدش وٝ ثبؿذ ٔي سٚص٘ٝ ٞب عشيك ثؼشٗ

 وٝ آ٘دب اص. ؿٛد ٔي ثشي سفشٝ دػز اص آة ٔيضاٖ ٚ وبٞؾ

 سٚص٘ٝ ٞب وشدٖ ٝثؼش ٚ ثبص ثش ثيـششي وٙششَ اسلبْ ٔشحُٕ

 ثشي سفشٝ دػز اص آة ٚ اسلبْ ايٗ دس ٔيضاٖ سؼشق داس٘ذ،

 دظٚٞؾ ايٗ اص حبكُ يبفشٝ ٞبي ثب وٝ داؿز خٛاٞٙذ وٕششي

 (. Karimizadeh and Mohammadi, 2011) داسد ٔغبثمز

 

 کلیگیزی ًتیجِ

 Tangoاوؼيذا٘شي دس سلٓ  ٘شبيح ٘ـبٖ داد دسكذ فؼبِيز آ٘شي 

White  ٚTango Blue  ثيـشش اصSupercascade .ثيـششيٗ  ثٛد

ٚ دس دٚ ػغح سٙؾ ؿبٞذ  Tango Whiteٚصٖ سش ثشي دس سلٓ 

ٌشْ( ٚ  9/5% ظشفيز صساػي ) 80ٌشْ( ٚ سٙؾ وٓ 08/6)

ٚ دس ؿبٞذ  Tango Whiteثيـششيٗ ٚصٖ سش ػبلٝ ٚ ٌُ دس سلٓ 

 Tango Whiteسٙؾ ثٛد. ثيـششيٗ ٚصٖ خـه وُ ٘يض دس سلٓ 

 ٚ Tango White سلٓ دس LAR ٔـبٞذٜ ؿذ.ٚ دس ؿبٞذ سٙؾ 

 ،291 ٔمذاس ثب سشسيت ثٝ صساػي ظشفيز% 60 ٚ 80 ،100 دس

٘يض   LWRٔمذاس. ثٛد ثيـشش سيٕبسٞب ػبيش ثٝ ٘ؼجز 179 ٚ 180

ثٝ   Supercascad ،Tango Blue ٚTango Whiteدس ػٝ سلٓ 

 WSD (72) ثٛد. ٔمبديش 496/0ٚ  538/0، 283/0سشسيت 

ٚRWL  (65د )%سلٓ س Supercascade ٚ 40 ؿذيذ سٙؾ دس %

ثٛد. ثٝ عٛس  ثيـشش سيٕبسٞب ػبيش ثٝ ٘ؼجز داس ٔؼٙي اخشلاف ثب

ٞٓ دس  Tango White ٚ Tango Blueوّي ٘شبيح ٘ـبٖ داد سلٓ 

ؿشايظ ؿبٞذ ٚ ٞٓ سحز سٙؾ وٓ آثي ٚصٖ سش، ٚصٖ خـه ٚ 

وٕششي  WSD ٚ RWL اوؼيذا٘شي ثيـشش ٚ ٕٞچٙيٗ فؼبِيز آ٘شي

ثٝ وٓ آثي  Supercascadٚ ثٙبثشايٗ ٘ؼجز ثٝ سلٓ  داؿشٝ

  سش ٞؼشٙذ. ٔمبْٚ

 

 

 هٌاتغ

 ظيؿشا سحز ٌّشً٘ بٜيثش سٚاثظ ؿبخلٟبي سؿذ ٚ ػّٕىشد دس ٌ ذيىبػيّيؼيثب ػبِ ٕبسيـشيد شيسبث( 1391ثبِدب٘ي، س. ٚ ؿىبسي، ف. )

 .103-87(: 1)22، ذاسيدب ذيدا٘ؾ وـبٚسصي ٚ سِٛ ٝي٘ـش. آخش فلُ يخـى سٙؾ

. يػٝ سلٓ ٌُ اعّؼ هئٛسفِٛٛط بريثش خلٛك ياثش سٙؾ خـى يثشسػ (1389)ع.  يي،ح. ٚ سضبي، ٘دف  ،ٖ. ،يؿٕغ، ج.، اػشٕبد

 .ي٘ٛ دس وـبٚسص يٞب ذٜيا ئّ ؾيٕٞب ٗيدٙدٕ

 27:  517 سثز ٚ ٟ٘بَ ثٝ ٘ظادي ٔدّٝ. خـىي ثٝ سحُٕ ٘ظش اص ٘خٛد ط٘ٛسيذٟبي ( اسصيبثي1390) .ج ٘يب، ٚ. ٚ خٛادي. ع فشؿبدفش،

. سلٓ اٍ٘ٛس دٚ دس فيضيِٛٛطيىي خلٛكيبر ثشخي ثش سٙؾ اثشار ثشسػي (1385). ف ؿبٞٛيي، ٚ. ع ٔشدٜ، ػٝ ػي ،.ع.ٖ لبدسي،

  .45- 50: 1ايشاٖ  وـبٚسصي ػّْٛ ٔدّٝ

 .ف 306. دا٘ـٍبٞي ٘ـش ٔشوض ا٘شـبسار. سٟشاٖ. ػْٛ خّذ(. ٌيبٞي ػيؼشٕبسيه) ايشاٖ ٞبي وٛسٔٛفيز (1373). ا لٟشٔبٖ

 ف.2.379ٔـٟذ،  دا٘ـٍبٞي خٟبد ا٘شـبسار(. سشخٕٝ) ٌيبٞي فيضيِٛٛطي (1380). ْ ٌّذا٘ي ٚ. ح ؿشيفي ،.ة وبٔىبس ،.ا ص٘ذ ،.ْ وبفي

ي. بسيٞبي سؿذ ٚ ٌّذٞي سٛدٜ اعّؼي ايشا٘ي دس ؿشايظ وٓ آث اسصيبثي اثش وٛدٞبي آِي ثش ؿبخق( 1395وٕبِي، ْ. ٚ ٌّذا٘ي، ْ. )

 ؿٕبسٜ ٞفشبدٚ ٞفشٓ .ػبَ ثيؼشٓ، بن )ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي(٘ـشيٝ ػّْٛ آة ٚ خ

 . خـىي سٙؾ ٔخشّف ؿشايظ دس داسٚيي ٌيبٞبٖ ٞبي ٌٛ٘ٝ ثشخي سؿذ ٞبي ؿبخق (1383) ا. آثبدي، ػبؿٛس ؿشيفي ٚ ح..ْ ِجبػچي،

 .261 -249: 20ايشاٖ  ٔؼغش ٚ داسٚيي ٌيبٞبٖ سحميمبر فلّٙبٔٝ دظٚٞـي

 دس خـىي خفيف ٚ ؿذيذ سٙؾ ثٝ(  دشسٛ سلٓ) ٔبؽ فيضيِٛٛطي -صساػي ٚاوٙؾ (1387) صادٜ، ا. حؼيٗ ٚ. ع حٕذي،ا ،.ع ٔشادي،

 . 671- 659 :45.عجيؼي، ٔٙبثغ ٚ وـبٚسصي فٖٙٛ ٚ ػّْٛ ٔدّٝ. صايـي ٚ سٚيـي سؿذ ٔشاحُ

 چبٚداس. ٔدّٝ دس خـىي ثٝ سحُٕ ثب شسجظٔ فيضيِٛٛطيه كفبر وٙٙذٜ وٙششَ وشٚٔٛصٟٚٔبي سؼييٗ (1382). فشؿبدفش، ع ٚ. س ٔحٕذي،

 . 117-132 :5ايشاٖ  صساػي ػّْٛ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
20

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                            11 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.20.3
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-677-fa.html


 1397 سال ،23، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  294

 

 

Alidib, T., Monneveux, P.H. and Araus, J.L. (1990) Breeding durum wheat for drought tolerance. Analytical, 

synthetical approaches and their connection. In: Wheat Breeding-Prospects and Future Approaches (Eds: Panayotov, 

I. and Pavlova, S.) pp. 224–240. Varna, Bulgaria. 

Baher, Z.F., Mirza, M., Ghorbanil, M. and Rezaii, M.Z. (2002) The influence of water stress on plant helight, herbal 

and essential oil yield and composition in Satueja hortensis L., Flavor Fragrance Journal 17: 275-277. 

Bates, L.S., Waldren, R.P., and Teare, I.D. (1973) Rapid determination of free Pro for water stress studies. Plant Soil, 

39:205–217. 

Blum, A. (2011) Drought resistance– is it really a complex trait? Functional Plant Biology 38: 753–757. 

Bohnert, H.J., Nelson, D.E. and Jensen, R.G. (1995) Adaptations to environmental stresses. Plant Cell 7: 1099-1111. 

Brand-Williams, W., Cuvelier, M.E. and Berset, C. (1995) Use of a free radical method to evaluate antioxidantactivity. 

Lebensmittel-Wissenschaft und- Technologie, 28:25-30. 

Bredemeier, C. (2005) Laser-induced chlorophyll fluorescence sensing as a tool for site-specific nitrogen fertilizer 

evaluation under controlled environmental and field conditions in wheat and maize. PhD. Thesis.Technical 

University of Munich, Germany. pp 219. 

Cattivelli, L., Rizza, F., Badeck, F.W., Mazzucotelli, E., Mastrangelo, A.M., Francia, E., Mare, C., Tondelli, A. and 

Stanca, A.M. (2008) Drought tolerance improvement in crop plants: An integrated view from breeding to 

genomics.Field Crops Research 105: 1-14. 

Clarke, J.M., Smith, T., Caig, T. and Green, G. (2000) Growth analysis of spring wheat cultivars of varing drought-

resistance. Crop Science 24:537-541. 

Farooq, M., Wahid, A., Kobayashi, N., Fujita, D. and Basra, S.M.A. (2009) Plant drought stress: effects, mechanisms 

and management. Agronomy for Sustainable Development, 299: 185-212 

Golestani, S. and Assad, M.T. (2000) Evaluation of four screening techniques for drought resistance and their 

relationship to yield reduction ratio in wheat. Euphytica 103: 293-299. 

Heydari Sharif Abadi, H. (2000) Plant, Aridity and Drought. Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran (In 

Persian). 

Karimizadeh, R. and Mohammadi, M. (2011) Association of canopy temperature depression with yield of durum wheat 

genotypes under supplementary irrigated and rainfed conditions. Australian Journal of Crop Science, 5(2): 138-146. 

Kim, E.H., Kim, Y.S., Park, S.H., Koo, Y.J., Choi, Y.D., Chung, Y.Y., Lee, I.J. and Kim, J.K. (2009) Methyl jasmonate 

reduces grain yield by mediating stress signals to alter spikelet development in 

rice. Plant Physiology, 149: 1751-1760. 

Leung, J. and Griaudat, J. (1998) Abscisic acid signal transduction. Plant Physiol. 49: 199-222. 

Li, Y., Ma, J., Wang, H.Z., Zhang, R.P. and Li, X.Y. (2005) Studies on screening of the drought resistance 

assessmentindexes and comprehensive evaluation of rice varieties during seedling stage. Southwest China Journal of 

Agriculture Science, 18:250-255. 

Lopez, F.B., Setter , T.L. and Mc David , C.R. (1988) Photosynthesis and Water vapor Exchange of Pigeon pea leaves 

in response to water deficit and recovery. Crop Science, 28: 141-145. 

Martin, B., and Torres, N.A.R. (1992) Effects of water deficits stress on photosynthesis, it is components and 

component limitations and on water use efficiency in wheat. Plant Physiology, 100:733-739. 

Matin, M.A., Brown, J.H. and Fergusen, H. (1989) Leaf water potential relative water content and diffusive resistance 

as screening techniques for drought resistance in barley. Agronomy Journal, 81: 100-105. 

McCaig, T. N. and Romugosa, I. (1989) Measurement and use of excised-Leaf water status in wheat. Crop Science 29: 

1140-1145. 

Maggio, A., Miyazaki, S., Veronese, P., Fujita, T., Ibeas, J.I., Damsz, B., Narasimhan, M.L., Hasegawa, P.M., Joly R.J. 

and Bressan, R.A. (2002) Does proline accumulation play an active role in stress-induced growth reduction? Plant 

Journal, 31(6):699-712. 

Mahajan, S., and Tuteja, N. (2005) Cold, salinity and drought stress: an overview. Archives of Biochemistry and 

Biophysics, 444: 139-158. 

Munne-Bosch, S. and Alegre, L. (2000) Role of dew on the recovery of water stressed Melissa officinalis L. 

plants.Journal of Plant Physiology 154(5-6): 759-766. 

Razmju, J., Shariatmadari, N., Khajedin, J., Landi, A., Namazi, Y., Borhani, M. and Aslani, H. (2004) Effect of 

environmental stresses on plants of landscape and optimal conditions selected plants. Order of the Municipal 

Department of Parks and green spaces. Isfahan University of Technology. 

Rosalesserna, R., Kohashishbata, J., Acosta Gallegos, J.A., Trejo Lopez, C., Ortiz Cereceves J., and Kelly, J.D. (2004) 

Biomass distribution, maturity, 135-143. 

Silim, S.N., Saxana, M.C. and Singh, K.B. (1993) Adaptation of Spring-Sown Chickpea to the Mediterranean Basin. II. 

Factors influencing yield under drought. Field Crops Research, 34: 137-141. 

Simane, B., Peacock, J.M. and Stuik, P.C. (1993) Diffrence in developmental plasticity and growth rate among drought 

resistant and susceptible cultivars of durum wheat. Plant and Soil 157:155-166. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
20

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                            12 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.20.3
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-677-fa.html


... 295 

 

 

Turkan, I., Bor, M., Ozdemir, F., and Koca, H. (2005) Differential response of lipid peroxidation and antioxidant in the 

leaves of drought tolerance (P. acutifolius Gray) and drought sensitive (P. vulgaris L.) subjected to 

polyethyleneglycol mediated water stress. Plant Science, 168: 223-231. 

Wang, F., Zeng, B., Sun, Z., and Zhu, C. (2009) Relationship between proline and Hg+2-induced oxidative stress in 

tolerant rice mutant. Archives of Environmental Contamination and Toxicology, 56 (4): 723-731. 

Yamada, M., Morishita, H., Urano, K., Shiozaki, N., Yamaguchi-Shinozaki, K., Shinozaki, K., Yoshiba, Y. (2005) 

Effects of free proline accumulation in petunias under drought stress, Journal of Experimental Botany, 56: 1975–

1981. 

Zade Bagheri, M., Al buali, F., Sadeghi, H., and Javanmardi, Sh. (2014) The effect of irrigation on ionic changes, 

relative water content, proline content and appearance of Petunia. Journal of Horticultural Science Agricultural 

Science and Technology, 28 (3): 347-359. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
20

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                            13 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.20.3
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-677-fa.html


 1397 سال ،23، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  296

 

 

 

 

Effect of irrigation deficit on water relations, growth and physicochemical 

changes in Petunia (Petunia garandiflora) cultivars 

 

 
Maryam Kamali

1
, Mahmoud Shoor

1*
, Seyyed Hossein Neamati

1
, Amir Lakzian

2
, Hamid Reza 

Khazaei
3 

 
1
Horticulture Department, Ferdowsi University of Mashhad, Iran 

2
Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, 

Iran
3
,  Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, 

Iran 
Received: 10/08/2016, Accepted: 16/11/2016)) 

 

 

 

Abstract 

 

Drought stress is one of the most important and most common environmental stresses limiting agricultural 

production. To evaluate the effect of different levels of irrigation deficit on some properties of three varieties 

of petunia, a factorial experiment based on completely randomized design with four replications was 

conducted in research greenhouse of Ferdowsi University of Mashhad. Treatments were irrigation deficit in 

four levels (100, 80, 60 and 40% of field capacity) and three varieties of petunia (Supercascade, Tango blue 

and Tango white). Traits included fresh weight of plant components, total dry weight, stem diameter, spad, 

antioxidant activity, leaf weight ratio (LWR), leaf area ratio (LAR), Relative Water Loss (RWL), Water 

Saturation Defficient (WSD) and Leaf Water Content per unit leaf Area (LWCA). The results showed that 

with increasing drought from control to severe stress (40% FC) Spad increased from 35.4 to 42.6. Percentage 

of antioxidant activity in Tango White and Tango Blue was more than Supercascade. the most leaf fresh 

weight was in Tango White and in control stress levels (6.08 g) and 80% of field capacity (5.9 g) and the 

maximum stems fresh weight (9.7g/plant) and flower fresh weight (15.1 g/plant) were observed in Tango 

White varity and control stress. the highest dry weight was observed in Tango White and 100% FC. LWR 

value in Supercascad, Tango Blue and Tango White were 0.283, 0.538 and 0.496 respectively. WSD (72) 

and RWL (65%) in Supercascade varity and under severe stress (40% FC) with a significant effect was 

higher than other treatments. Generally, the results showed Tango White and Tango Blue varities, in control 

and also under water stress conditions had more fresh weight, dry weight and antioxidant activity and had 

WSD and RWL less than Supercascad and therefore, they are more resistant. 

 

Keywords: Antioxidant Activity, Drought, Spad, Stomatal conductance 
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