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3حغي دؽتی ٍ 1، آفاق تابٌذُ عارٍی*2، اصغز هصلح آراًی1پَرحغیي علی
 

کارؽٌاط 3، داًؾگاُ یشد، گزٍُ هحیط سیغت، داًؾکذُ هٌابع طبیعی2هٌابع طبیعی، داًؾگاُ یشد، یشد،  داًؾکذُ گزٍُ جٌگلذاری،1

 ادارُ کل هٌابع طبیعی یشد ،سداییارؽذ بیاباى

 (09/12/95، تاریخ پذیزػ: 09/05/95)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ

 1109 ×102کاهل بزابز باا ؽاذت     ًَر )ًَرّای هختلف  بز هتز( در ؽذت  سیوٌظدعی 24ٍ  8ؽاّذ، ؽَری ) ؽَری اثزدر ایي پضٍّؼ 

فیشیَلَصیاک ٍ جاذ     ّاای  ی ٍیضگی( رٍی بزخلَکظ 175 ×102لَکظ ٍ ًَر ضعیف با ؽذت   454×102ا ؽذت ًَر هتَعط ب، لَکظ

هقاذار  ًتاای  ًؾااى داد کاِ    . ی ؽذبزرع تکزار 10پایِ کاهلاً تصادفی با  در قالب طزح ؽذُ ّای خزد کزت صَرتتاغ بِعیاُ عٌاصز گیاُ

گزم بز گزم ٍسى تاز  هیلی 42/0تز اس ًَر کاهل بَد. هقذار پزٍلیي در ًَر کاهل بزابز با داری کوطَر هعٌیپزٍلیي در ًَر ضعیف ٍ هتَعط بِ

ّاای  داری باعث افشایؼ هقذار پزٍلیي ٍ قٌذطَر هعٌیؽَری ًیش بِگزم بز گزم ٍسى تز عاقِ بَد. هیلی 17/0عاقِ ٍ در ًَر ضعیف بزابز با 

ر پتاعین در ًَر ضعیف ٍ هتَعط ٍ کوتزیي آى در ًَر کاهل هؾاّذُ ؽذ. هقذار فغفز ٍ کل، هقذا a ،bبیؾتزیي هقذار کلزٍفیل هحلَل ؽذ. 

داری ًغبت طَر هعٌیداری بیؾتز اس ؽاّذ ٍ ًَر هتَعط بَد. بز خلاف عایز عٌاصز هقذار عذین در ًَر کاهل بِطَر هعٌیدر ًَر ضعیف بِ

افشایؼ ؽَری کاّؼ یافت. هقذار ًیتزٍصى ٍ پتاعین ًیش با افشایؼ ؽاَری   ٍ کل با a ،bهقذار کلزٍفیل  .بِ ًَر ضعیف ٍ هتَعط بیؾتز بَد

 71گزم بز گزم هادُ خؾاک ٍ در ؽااّذ بزاباز باا     هیلی 8/48یوٌظ بز هتز بزابز با دعی 24طَریکِ هقذار پتاعین در ؽَری کاّؼ یافت بِ

ا افشایؼ ؽَری در گیاُ افشایؼ یافت. ًغبت پتاعین بِ عاذین  گیزی ؽذ. بز خلاف پتاعین، هقذار عذین بگزم بز گزم هادُ خؾک اًذاسُهیلی

کااّؼ ؽاذت ًاَر ّونٌایي هَجاب      کٌؼ ًَر ٍ ؽَری ًؾاى داد  تاغ ًیش با افشایؼ ؽَری کاّؼ یافت. ًتای  بزرعی بزّندر عاقِ عیاُ

یوٌظ بز هتز ؽذ. ًاَر هتَعاط   سدعی 24ٍ بْبَد جذ  کلغین در ؽَری سیوٌظ بز هتز دعی 24ٍ  8افشایؼ هحتَای ًغبی آ  در ؽَری 

بْتزی کاّؼ ؽذت ًَر ؽزایط در کل ٍ تحت ؽزایط ایي آسهایؼ،  سیوٌظ بز هتز ؽذ.دعی 24ٍ  8ّن عبب بْبَد جذ  هٌیشین در ؽَری 

 کٌذ.تاغ فزاّن هیّای عیاُ را بزای رؽذ ًْال

 

 یؽَر ،ؽذت ًَر ،تاغیاُعکلوات کلیذی: 

 

 هقذهِ

عٛض سٙف ٔحيغي اؾز وٝ ثٝقٛضي ثؼس اظ ذكىي ٟٕٔشطيٗ 

ٞبي ٕ٘ه .اؾز ٜخسي ثب وبٞف ضقس ٚ ػّٕىطز ٌيبٜ ٕٞطا

زٞس ٚ زض ٔحَّٛ زض ٔحيظ ضقس، دشب٘ؿيُ آة ضا وبٞف ٔي

. قٛز٘شيدٝ، خصة ٚ ا٘شمبَ آة ٚ ٔٛاز غصايي زض ٌيبٜ ٔرشُ ٔي

ٞبي سٙف قٛضي ٕٞچٙيٗ ٔٛخت اذشلاَ زض فشٛؾٙشع ٚ فطآيٙس
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 قٛزذٛضزٖ سٛاظٖ ٔشبثِٛيؿٕي ٔيٓآ٘عيٕي ٚ ثيٛقيٕيبيي ٚ ثٟ

(Grattan and Grieve, 1999).  

ٞبي ٔٙبؾت ٌيبٞبٖ زض دبؾخد ثخٝ سخٙف قخٛضي      يىي اظ ضاٞىبض

ْ   افخعايف اؾخِٕٛيز   ٞخبي ٔرشّخگ ٌيخبٜ    ٞخبي ؾخبظٌبض زض ا٘خسا

ٝ      ثبقس. ايٗ اؾِٕٛيز ٔي ٞخبي  ٞخبي ؾخبظٌبض أب٘ٙخس اؾخيس آٔيٙخ

ٛ يٗ ٚ يب لٙسئدطِٚيٗ ٚ ٌّيؿيٗ ثشب اظ  وبضوطزٞخبيي َ( ٞبي ٔحّخ

سٙظيٓ اؾٕعي، حفبظز اظ ؾبذشبض زضٖٚ ؾخِّٛي، وخبٞف    خّٕٝ

ٞبي آظاز زض دبؾد ثٝ  ٚاؾغٝ سِٛيس ضازيىبَذؿبضر اوؿيساسيٛ ثٝ

 ,.De Lacerda et alا ثٝ ػٟسٜ زاض٘خس سٙف ذكىي ٚ قٛضي ضا 

احشٕخبً    ،(. زض ثيٗ ٔخٛاز ٔحّخَٛ ؾخبظٌبض قخٙبذشٝ قخسٜ     2005

ضؾس سدٕخغ  ٚ ثٝ ٘ظط ٔي ثبقسٔيٞب آٖسطيٗ ٘ٛع  دطِٚيٗ ٌؿشطزٜ

ٗ  آٖ زض فطآيٙس ؾبظٌبضي ثٝ سٙف قخٛضي زض ثؿخيبضي اظ    قخيطي

(. ؾخخسيٓ، Sudhakar et al., 1993زذبِخخز زاضز ا ٞخخبضؾخخز

ٞبي ٔٙبعك ذكه ٚ ٘يٕٝ وبسيٛ٘ي لبثُ حُ زض ثؿيبضي اظ ذبن

ثخٝ غّظخز    ٞخب ضؾزقيطيٗذكه اؾز. ثيكشط ٌيبٞبٖ ثٝ ٚيػٜ 

ٖ  ثبًي ؾسيٓ حؿبؼ ٞخبي زاذخُ   ٞؿشٙس، چطا وٝ دبيساضي يخٛ

ظ٘خس ٚ ٔٛخخت ػّٕىخطز فخؼيگ زيخٛاضٜ ٚ      ؾَّٛ ضا ثط ٞٓ ٔي

قخٛز. اظ  ٞبي ؾٛذز ٚ ؾبظ زضٖٚ ؾخِّٛي ٔخي  سضؼيگ ٚاوٙف

، ؾسيٓ ثب ٚضٚز ثخٝ  قٛضضؾزعطف زيٍط زض ثؿيبضي اظ ٌيبٞبٖ 

اي زض سٙظيٓ سؼبزَ اؾٕعي ثط ػٟسٜ ٞب ٘مف ػٕسٜزاذُ ٚاوٛئُ

يبٞبٖ، افعايف ٔخٛلشي ؾخسيٓ ضا زض آدٛدلاؾخز اظ    ٌ ثيكشطزاضز. 

َ   ضاٜ ٔمخساض آة   ٔب٘ٙخس ٞخبي ٔعٚفيخُ ا  افعايف ٔمخساض آة ؾخّٛ

سخط قخسٜ ٚ ظطفيخز    ٞخب ضليخك  وٙٙس، ِصا ٕ٘هٚاوٛئُ( سحُٕ ٔي

ثط٘خس  ذٛز ضا ثطاي خصة ٕ٘ه اظ ٔحَّٛ آدٛدلاؾز ثبًسط ٔخي 

ػٙهط غصايي دط ٔهطف ٚ  ،(. دشبؾي1379ٓآثبز، حيسضي قطيگا

سٙظيٓ اؾٕعي  ،نّي زيٍطي اؾز وٝ ٘مف ػٕسٜ آٖ زض ٌيبٞبٖا

ٓ  ٘مخف ثٝ ػّز (. Barker et al., 1993اؾز ا سٙظخيٓ   زض دشبؾخي

ٖ ثٝ اغّت ؾسيٓ ثب آٖ ضلبثشي اثط ٘يع ٚ اؾٕعي  يخه ػٙهخط   ػٙخٛا

فؼبِيخز آ٘خعيٓ ٚ   ايٗ ػٙهخط زض  . ثبقسٔي قٛضيقطايظ  زض ٟٔٓ

ٖ ٞب، ذٙثيوٛآ٘عيٓ غيطلبثخُ ا٘شكخبض ٚ    ٞخبي ثخبضزاض قخسٜ   ؾبظي يخٛ

ثخٝ  (. Wei et al., 2017وٙخس ا دلاضيعاؾيٖٛ غكب ٘مف ٟٕٔي ايفب ٔي

ٝ ٚ  ؾسيٓ ا٘سن غّظز وٝ قٛزٔي سهٛض زِيُ ٕٞيٗ ثٟشخط   ػجخبضر ثخ

 ٔمبٚٔخز  ثب ٘عزيه ايٞب، ضاثغٝ ثطي زض دشبؾيٓ ثٝ ؾسيٓ وٓ ٘ؿجز

   .Schachtman et al., 1991)زاضز ا قٛضي ثٝ

ٞبي ٔحيغي اؾز وٝ سخبثيط ظيخبزي   فقسر ٘ٛض ٘يع اظ زيٍط سٙ

ٞبٖ زض ٔٙبعك ذكخه زاضز. اثخط ٘خٛض ضٚي ٌيبٞخبٖ     ثط ضقس ٌيب

 Kwak et al., 2011; Wadhwa etٔرشّفي ٌعاضـ قسٜ اؾز ا

al., 2010; Aldesuquy and Ibrahim, 2001  ،1393؛ أيٙخي .)

( ثخب ثطضؾخي اثخط ٘خٛض ثخط ٟ٘خبَ ثٙخٝ        1393ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، أيٙي اثٝ

( ثٝ ايٗ ٘شيدٝ ضؾيس وٝ ثب وبٞف قسر ٘ٛض، Pistacia atlanticaا

ٔيعاٖ ٚظٖ سط ٚ ذكه ضيكٝ، ٘يشطٚغٖ ٚ فؿفط ثطي افعايف ِٚخي  

   وبٞف يبفز. ٔيعاٖ اضسفبع، لغط، ٚظٖ سط ٚ ذكه ؾبلٝ،

ثب ايٗ حخبَ ٘شخبيح سخبثيط سخٛاْ قخٛضي ٚ قخسر ٘خٛض ضٚي        

 ٝٞخب ثخ  ٌيبٞبٖ ٕٔىٗ اؾز ثب ٘شبيح سبثيط ٞط وخساْ اظ ايخٗ سخٙف   

زض ضقخس ٌيبٞخبٖ   وخٝ  زٞس ٘شبيح ٘كبٖ ٔيسٟٙبيي ٔشفبٚر ثبقس. 

يبثخس  ٔخي وبٞف  وٓثيكشط اظ ٘ٛض ظيبز قسر ٘ٛض  ٚ قٛضي سٙف

(Pessarakli, 1994) . ٔغبِؼخخخبرBackhausen  ٖٕٞىخخخبضا ٚ

ً   ٔي ( ٘كب2005ٖا ٔيخعاٖ سجريخط ٚ    ،زٞس وٝ زض قخسر ٘خٛض ثخب

ٚ وّطيخس   ؾسيٓ ٔمساضيبثس وٝ ٔٙدط ثٝ افعايف افعايف ٔي سؼطق

زيٍط، زض ٌيبٞب٘ي وٝ  قٛز. اظ ؾٛيٚ نسٔبر ٚاضزٜ ثٝ ٌيبٜ ٔي

ٝ   زض ٔؼطو قٛضي ذبن لطاض زِيخُ وخبٞف ٞخسايز    زاض٘خس، ثخ

 ،اياوؿيسوطثٗ زض فضبي ظيط ضٚظ٘ٝ زي اي ٚ وبٞف فكبضضٚظ٘ٝ

 ٞخب زض آٖ قخسر ٘خٛض   اثخط قخٛز ٚ  ٔحسٚز ٔخي  ٔشبثِٛيؿٓ وطثٗ

َ   زض قطايظ سخبثف ٘خٛض   يبثس.وبٞف ٔي ٌخطْ،   قخسيس زض فهخٛ

ثبظزاض٘سٌي ٘ٛضي غيطفؼخبَ    زض وّطٚدلاؾز ثط اثط ΙΙفشٛؾيؿشٓ 

-ا٘شمبَ اِىشطٖٚ زچبض ٔكخىُ ٔخي   قٛز ٚ ظ٘ديطٜٚ سرطيت ٔي

ٞخبي فؼخبَ اوؿخيػٖ ضازيىخبِي ٚ     ٌٛ٘ٝ  ٌطزز وٝ ٔٙدط ثٝ سِٛيس

 Remorini) افعايف نسٔبر اوؿيساسيٛ زض ٌيبٞبٖ ذٛاٞس قخس 

et al., 2009; Christian, 2005).   ٜ٘شخبيح آظٔخخبيف ضٚي ٌيخخب

دطٚضـ يبفشخٝ   (.Artemisia dracunculus L)سطذٖٛ فطا٘ؿٛي 

ٞبي ٔشفبٚر ٘خٛض  ٚ قسر (وّطيس ؾسيٓإ٘ه  زض قطايظ قٛض

دطٚضـ يبفشٝ ثب قسر ٘ٛض ثبًسط زض قطايظ  ٌيبٞبٖ ٘كبٖ زاز وٝ

ٚظٖ سخط ٚ   زاضاي ،٘ؿجز ثٝ ٌيبٞبٖ زض قخسر ٘خٛض وٕشخط    قٛض

ٚ ؾخسيٓ ٚ وّطيخس    ثيكخشط  ٘يشطٚغٖ، فؿفط ٚ وّؿيٓ ذكه ٚ ٘يع

ٔغبِؼبر ضٚي  .((1393ٌٛيّي ويلا٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، ا ثٛز٘س وٕشط

٘يع ٘كخبٖ زاز وخٝ ٔمخساض وّطٚفيخُ ثخب افخعايف        Aloe veraٌيبٜ 
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زاضي وخبٞف يبفخز زض   عٛض ٔؼٙخي قسر ٘ٛض ٚ سٙف ذكىي ثٝ

ي حبِيىٝ ثيكشطيٗ ٔمساض آ٘شٛؾيب٘يٗ زض ٘ٛض وبُٔ ٚ سٙف ذكخى 

زضنس ظطفيز ظضاػي ٔكبٞسٜ قخس احضخطسي ٚ ٕٞىخبضاٖ،     80

٘كخبٖ زاز وخٝ    .Scenedesma Sp(. ٔغبِؼخبر ضٚي ٌيخبٜ   2016

وبٞف قسر ٘ٛض ثبػث وبٞف ٔمساض وّطٚفيُ ٚ افعايف ٔمساض 

عٛض ٕٞعٔبٖ ٞب قس. أب افعايف قسر ٘ٛض ٚ قٛضي ثٝوبضسٙٛييس

ٚ ثبػخخخث افخخخعايف ٔضخخخبػگ وبضسٙٛييخخخس   ٞخخخب قخخخس ااثخخخٛآ 

 (.2015بضاٖ، ٕٞى 
اي ٔشؼّك ثٝ سيطٜ ٌٛ٘ٝ (Haloxylon aphyllumا سبؽبٜيؾ

ٚ ٔؤثط  سئف بٜيٌ هيػٙٛاٖ ثٝ( Chenopodiaceae اؾفٙبخيبٖ ا

لسضر ٚ  يٕيالّ ؾرز ظيوٓ، سحُٕ قطا يآث بظيثب ٘ يبثب٘يث

 ئٙبؾت زض ٔٙبعك ذكه سٛا٘ؿشٝ اؾز ٘مف اؾبؾ يؾبظٌبض

زض  سبؽبٜيؾثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ زاقشٝ ثبقس.  ييظزابثبٖيزض أط ث

ثيكشط ٘مبط ٔطوعي ايطاٖ ثب ٔكىُ سدسيس حيبر عجيؼي ٔٛاخٝ 

ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ػٛأُ ٘بٔؿبػس الّيٕي ٔب٘ٙس ٔمساض وٓ ثبضـ، 

ظ٘ي ٚ  ٌطٔب، سبثف ٔؿشميٓ ٘ٛض ٚ قٛضي ذبن ٔب٘غ اظ خٛا٘ٝ

-ايٗ ٌيبٜ اظ عطيك ٟ٘بَ یاحيبِصا قٛز، اؾشمطاض اِٚيٝ ٌيبٜ ٔي

ٞبي ػٕسٜ ايدبز دٛقف ٌيبٞي زض ٔٙبعك يىي اظ ضاٜوبضي 

(.٘شبيح 1393ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثيبثب٘ي ثٝ قٕبض ٔي ضٚز أٟسي

سبؽ ٘كبٖ زاز وٝ ظ٘ي ؾيبٜثطضؾي اثط سٙف قٛضي ثط خٛا٘ٝ

قٛض، ظ٘ي آٖ ثيكشط اظ اقٙبٖ، ؾفيس سبؽ، دط٘س، ؾيبٜزضنس خٛا٘ٝ

(. ثطضؾي 1388ليچ ٚ آسطيذّىؽ ثٛز اا٘ٛاضي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

سبؽ ٘كبٖ زاز ظ٘ي ثصض ؾيبٜوٙف ٘ٛض، زٔب ٚ قٛضي ثط خٛا٘ٝ ثطٞٓ

ظ٘ي، عَٛ ٌيبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه وٝ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝ

ٌطاز افعايف ِٚي  زضخٝ ؾب٘شي 25ثٝ  5ٌيبٞچٝ ثب افعايف زٔب اظ 

 زضخٝ وبٞف يبفز. افعايف قٛضي ٞٓ سبثيط ٔؼٙي 30زض زٔبي 

    (.1388ز البئسي ٚ ٕٞىبضاٖ، ظ٘ي زاقزاضي ثط زضنس خٛا٘ٝ

اضافي قٙي زض ٔٙبعك  یسبؽ خٟز احيبسِٛيس ٟ٘بَ ؾيبٜ

ذكه ٚ وٛيطي اغّت ثب ٔهطف آة ظيبزي ٕٞطاٜ اؾز. ثب 

سٛخٝ ثٝ وبٞف آة ٔغّٛة زض ٔٙبعك ذكه، اؾشفبزٜ اظ آثٟبي 

ثط اثط قسر ٘ٛض  وٙس. ايٗ سحميكؾعايي ديسا ٔيقٛض إٞيز ثٝ

آثيبضي ثب زض قطايظ سبؽ ِٛغيه ؾيبٜٞبي فيعيٛثطذي قبذم

 .ٞسضا ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي آة قٛض

 ّاهَاد ٍ رٍػ

ثٝ اخطا  زض زا٘كٍبٜ يعز 1394ايٗ دػٚٞف زض ثٟبض ٚ سبثؿشبٖ 

اظ ٌٛ٘ٝ  ٟ٘بَ ٌّسا٘ي 90اثشسا سؼساز  ،زضآٔس. زض ايٗ آظٔبيف

سبؽ زض ٟ٘بِؿشبٖ زا٘كىسٜ ٔٙبثغ عجيؼي يعز زض لبِت عطح ؾيبٜ

 سىطاض 10 بث دبيٝ وبٔلا  سهبزفي زض لبِت عطحبي ذطزقسٜ ٞ وطر

ٞب ثب ٔبؾٝ، وٛز حيٛا٘ي ٚ . ذبن ٌّساٖقس اخطا عطاحي ٚ

عٛض ٔؿبٚي دط قس. ٟ٘بَ ٞبي سِٛيس قسٜ زض ذبن ظضاػي ثٝ

قطايظ ضٚيكي ٚ ٔٛضفِٛٛغيه ٔكبثٝ ثٛز٘س. آٔبض ٞٛاقٙبؾي 

ٔبيف ( آٔسٜ اؾز. سيٕبضٞبي آظ1ٔحُ اخطاي عطح زض خسَٚ ا

 ×102وبُٔ ثطاثط ثب قسر   ؾٝ ؾغح ا٘ٛضزض قبُٔ ػبُٔ ٘ٛض 

ِٛوؽ حبنُ   454×102٘ٛض ٔشٛؾظ ثب قسر ، ِٛوؽ 1109

اظ دٛقف ٌيبٞبٖ ثب يه ًيٝ سٛض دلاؾشيىي ٚ ٘ٛض فؼيگ ثب 

ِٛوؽ حبنُ اظ دٛقف ٌيبٞبٖ ثب زٚ ًيٝ  175 ×102قسر 

 ؾٝ زضٚ ػبُٔ قٛضي  ثٝ ػٙٛاٖ وطر انّي (سٛض دلاؾشيىي

آة ، ظيٕٙؽ ثط ٔشطاقبٞس(زؾي 7/0قطة ثب قٛضي ؾغح اآة 

ظيٕٙؽ ثط ٔشط( ثٝ ػٙٛاٖ وطر فطػي زض زؾي 24ٚ  8ثب قٛضي 

ٌيطي قسر ٘ٛض اظ زؾشٍبٜ ٘ٛض ثطاي ا٘ساظٜ ثٛز.٘ظط ٌطفشٝ قسٜ 

اؾشفبزٜ قس.  (LX-1108 UK :)( ٔسَ Light Meterؾٙح ا

-ٔيّي 100ٔيعاٖ  ٞب ثٝ فبنّٝ چٟبض ضٚظ زض ٔيبٖ ثٝآثيبضي ٟ٘بَ

ِيشط نٛضر ٌطفز. ثطاي خٌّٛيطي اظ ا٘جبقشٝ قسٖ ٕ٘ه زض 

ٞبي سحز سيٕبض قٛضي ثؼس اظ ؾٝ زٚضٜ آثيبضي، يه زٚضٜ ٟ٘بَ

٘يع آثكٛيي ثب آة ٔؼِٕٛي نٛضر ٌطفز. سيٕبضٞبي ٔٛضز ٘ظط 

ثٝ ٔسر چٟبض ٔبٜ ضٚي ٟ٘بَ ٞبي زٚ ٔبٞٝ اػٕبَ قس. ثؼس اظ 

، لٙسٞبي ٔحَّٛ ،دطِٚيٗ آة، ٔحشٛاي ٘ؿجي اسٕبْ ايٗ زٚضٜ،

٘يشطٚغٖ، فؿفط، دشبؾيٓ ٚ  ،، وّطٚفيُ وa ٚbُ ٞبي وّطٚفيُ

 ٌيطي قس.ا٘ساظٜ يٓؾس

(: ؾبلٝ RWCٌيطي ٔحشٛاي ٘ؿجي آة اثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ

ٌيطي سبؽ زض ؾٝ سىطاض ثطزاقز ٚ دؽ اظ ا٘ساظٜٟ٘بَ ٞبي ؾيبٜ

زض  ؾبػز 72ٚظٖ سط سٛؾظ سطاظٚي زليك زيديشبِي، ثٝ ٔسر 

ٌطاز زض آٖٚ لطاض زازٜ ٚ ٚظٖ ذكه آٖ زضخٝ ؾب٘شي 70زٔبي 

( ٔحشٛاي ٘ؿجي 1ا٘ساظٜ ٌيطي قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ا

 آة ثطي ثط حؿت زضنس ٔحبؾجٝ ٌطزيس

 . Ritchie and Nguyen, 1990)ا
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  یشد   آهار َّاؽٌاعی هحل رٍیؼ عیاُ تاغ در ًْالغتاى داًؾکذُ هٌابع طبیعی، داًؾگاُ -1 جذٍل

ؾبػبر 

 آفشبثي

سجريط 

-أيّي

 ٔشط(

ثبض٘سٌي 

 ٔشط(أيّي

 ٔبٜ زضخٝ حطاضر اؾّؿيٛؼ( ضعٛثز ٘ؿجي  ازضنس(

ٔشٛؾظ  ٔيبٍ٘يٗ 

 ثيكيٙٝ

ٔشٛؾظ 

 وٕيٙٝ
 ٔيبٍ٘يٗ

ثيكيٙٝ 

 ٔغّك

وٕيٙٝ 

 ٔغّك

ٔشٛؾظ 

 ثيكيٙٝ

ٔشٛؾظ 

 وٕيٙٝ

 فطٚضزيٗ 9/13 4/26 7/5 8/33 2/20 15 47 31 5/14 277 245

 اضزيجٟكز 4/19 3/32 12 4/37 8/25 10 32 21 3/8 358 285

 ذطزاز  7/24 5/38 7/19 2/42 6/31 6 17 12 0 434 344

 سيط 4/26 40 8/20 3/43 2/33 7 17 12 1/0 503 347

 ٔطزاز 3/23 8/37 6/19 3/40 6/30 6 17 12 0 447 362

 قٟطيٛض 2/21 9/34 7/12 5/41 2/29 10 27 19 0 346 329

 

Mwater=[mw-md)/mw]×100 (                             1ضاثغٝ  ا  

ٚ  mwٔحشٛاي ٘ؿجي آة ثخطي،   mwaterزض ايٗ ضاثغٝ:   ٚظٖ سخط

md .ٚظٖ ذكه ٞؿشٙس 

ٌطْ اظ ثبفز سط ؾبلٝ  5/0ٔمساض  گیزی هیشاى پزٍلیي:اًذاسُ

ِيشط ٔحَّٛ ؾٝ زضنس اؾيسؾِٛفبؾخيّيه ؾخبييسٜ   ٔيّي 10ضا زض 

ٟيخٝ ٌطزيخس. ؾخذؽ ػهخبضٜ حبنخُ ثخب       ٚ ٔرّٛط يىٙخٛاذشي س 

اؾشفبزٜ اظ وبغص نبفي ٚاسٕٗ قٕبضٜ زٚ نخبف قخس. ؾخذؽ زٚ    

ِيشط اظ ٔحَّٛ ضٚيي ضا ثطزاقشٝ ٚ زٚ ٔيّي ِيشط ٔؼطف ٘خيٗ  ٔيّي

اؾخشيه ذخبِم ثخٝ آٖ افخبفٝ ٚ     ِيشخط اؾخيس  ٞيسضيٗ ٚ زٚ ٔيّي

زضخخٝ   100ٔرّٛط وطزٜ ٚ ثخٝ ٔخسر يخه ؾخبػز زض زٔخبي      

ٝ  ٌطاز ثٗ ٔبضي اؾب٘شي -حٕبْ آة ٌطْ( لطاض زازٜ ٚ ؾخذؽ ِِٛخ

ؾبػز زض حٕبْ يخد لخطاض ٌطفشٙخس.     5/0ٞبي آظٔبيف ثٝ ٔسر 

ِيشط سِٛخٛئٗ افخعٚزٜ ٚ   دؽ اظ آٖ ثٝ ٞط ِِٛٝ آظٔبيف چٟبض ٔيّي

ِِٝٛ  ٝ ٞخب ثخٝ   ٞب ثٝ قسر سىبٖ زازٜ قس. ثب ثبثز ٍ٘ٝ زاقخشٗ ِِٛخ

س ثب٘يٝ، زٚ ًيٝ وبٔلا ٔدعا زض آٖ ٞب سكىيُ قخ  20سب  15ٔسر 

ٚ ٔيعاٖ خصة ًيٝ ضٍ٘ي فٛلب٘ي وٝ حخبٚي سِٛخٛئٗ ٚ دخطِٚيٗ    

ٔشط لطائخز  ٘ب٘ٛ 520ثٛز ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط زض عَٛ ٔٛج 

 (.Bates et al.,1973ثسؾز آٔس ا (2ٚ ٔمساض آٖ اظ ضاثغٝ ا

 ٝ  Error! No textضاثغ

of specified style in 

document.2ا) W

TM
Y


 

 Mٝ ٞخبي ٌيخبٞي،   غّظز دطِٚيٗ زض ٕ٘ٛ٘ Yزض ايٗ ضاثغٝ: 

ٛ   T، ػسز لطائز قسٜ ثب زؾخشٍبٜ اؾخذىشطٚفشٛٔشط    ئٗحدخٓ سِٛخ

ٝ  Wٚ  (يشخط ِ يّخي ٔ چٟبضٔٛضز اؾشفبزٜ ا ٔخٛضز   يثطٌخ ٚظٖ ٕ٘ٛ٘خ

 ٞؿشٙس. ٌطْ( 5/0 ياؾشفبزٜ اثطا

زضنخس ضا   70ِيشط اسخبَ٘ٛ  ٔيّي 10 عٌجؼ قٌذّای هحلَل:

ٌطْ اظ ٔبزٜ ذكه ٌيبٞي اؾبلٝ( افبفٝ ٚ ثٝ ٔسر يخه   5/0ثٝ 

 ساضي قس. دؽ اظ ٌصقز يه ٞفشخٝ، يخه  فشٝ زض يرچبَ ٍٟ٘ٞ

ِيشط ِيشط اظ ٔحَّٛ ضٚيي ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطزاقشٝ ٚ ؾذؽ يه ٔيّئيّي

ظزٜ ٚ دخؽ اظ آٖ  فُٙ دٙح زضنس ثٝ آٖ افبفٝ وطزٜ ٚ ذٛة ٞٓ

ِيشط ؾِٛفٛضيه اؾيس غّخي  افخبفٝ قخس، ٔحّخَٛ ظضز     دٙح ٔيّي

-زازٜ ٚ ثٝ لٟخٜٛ  زؾز آٔس وٝ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ سغييط ضً٘ضٍ٘ي ثٝ

زليمخٝ زض زٔخبي    30اي ضٚقٗ سٕبيُ ديسا وطز دؽ اظ ٌصقخز  

آظٔبيكٍبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾخشٍبٜ اؾخذىشطٚفشٛٔشط زض عخَٛ ٔخٛج     

٘ب٘ٛٔشط، ٔيعاٖ خصة سؼييٗ قخسٜ ٚ ثخب اؾخشفبزٜ اظ ٔٙحٙخي      485

ٌخطْ ثخط ٌخطْ ٚظٖ ذكخه ثخب      اؾشب٘ساضز ٌّٛوع، ثط حؿت ٔيّي

 (.Kochert, 1987يس ااضظيبثي ٌطز 3اؾشفبزٜ ضاثغٝ 

10 (1اضاثغٝ 



W

TM
Y 

 Mٞبي ٌيبٞي، ٔمساض لٙس ٔحَّٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ Yزض ايٗ ضاثغٝ: 

 قبٞس ٔحَّٛ T، طائز قسٜ ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشطل ػسز

 5/0ٔٛضز اؾشفبزٜ ا يٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٌ Wٚ  (ِيشطٔيّي ٞفزا

 ثبقس.ٔي ٌطْ(

 10ٌطْ ثبفز سبظٜ ؾبلٝ ضا ثب  5/0: گیزی کلزٍفیلاًذاسُ
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زضنس زاذُ ٞبٖٚ ثٝ ذٛثي ؾبئيسٜ ؾذؽ  80ِيشط اؾشٖٛ ٔيّي

ٔحَّٛ حبنُ ثٝ ٚؾيّٝ وبغص نبفي، نبف ٌطزيس. ثؼس اظ آٖ 

زٚض لطاض زازٜ قس٘س ٚ ؾذؽ  3000ٞب زض ؾب٘شطيفيٛغ ٕ٘ٛ٘ٝ

 470ٚ 8/664، 2/663ٞبي قسر خصة آٖ زض عَٛ ٔٛج

٘ب٘ٛٔشط ثب اؾشفبزٜ اظ اؾذىشٛفشٛٔشط ذٛا٘سٜ قس. غّظز ضٍ٘طيعٜ 

 4ٚ وبضسٙٛئيسٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثظ  وُ ،a،b ٞبي وّطٚفيُ 

 .Lichtenthaler, 1987 ) ٔحبؾجٝ ٌطزيس ا

 (4ضاثغٝ ا

= 12/5(A663.2) - 2/79( A646.8 ) ُوّطٚفيa  

= 21/5(A646.8 )-5/1(A663.2 )           ُوّطٚفيb 

 ;وّطٚفيُ وُ a وّطٚفيُ + bطٚفيُوّ

A    زض ضٚاثظ ثبً ٔمساض ػسز لطائز قسٜ زؾخشٍبٜ اؾخذىشٛفشٛٔشط

 ثبقس.ٔي a ٚb ثطاي وّطٚفيُ

ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘خٝ ذكخه قخسٜ ٌيخبٜ      2/0ٔمساض  ًیتزٍصى گیاُ:

ِيشطي ضيرشٝ ٚ ٔمخساض  ٔيّي 100ٔصوٛض ضا زض يه ثبِٗ ودّساَ 

ِيشط اؾيس ؾِٛفٛضيه غّخي   دٙح ٔيّييه ٌطْ ٕ٘ه وبسبِيعٚض ٚ 

ٞبي آظٔبيف زض زؾخشٍبٜ ٞضخٓ ثخٝ    ثٝ اٖ افبفٝ قس. ؾذؽ ِِٛٝ

ٞخب، آٖ  ٔسر زٚ ؾبػز لطاض زازٜ قس. ثؼس اظ ذٙه قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ضا زض زؾشٍبٜ سمغيط ثٝ ٔسر دٙح زليمخٝ لخطاض زازٜ ٚ زض ايخٗ    

٘طٔخبَ افخبفٝ قخس ااظ     10زضنس ٚ ؾٛز 20ٔطحّٝ اؾيسثٛضيه 

 100ٌطْ ؾخٛز ضا ثخٝ حدخٓ     400ٌطْ اؾيسثٛضيه ٚ  20ديف 

ضؾخخب٘سٜ ٚ آٔخخبزٜ قخخسٜ اؾخخز(. زض ٔطحّخخٝ سيشطاؾخخيٖٛ ثخخب      

٘طٔبَ ثٝ ضً٘ نٛضسي سٕبيُ ديسا وخطز ٚ   01/0اؾيسؾِٛفٛضيه 

زضنس ٘يشطٚغٖ ٔحبؾخجٝ ٌطزيخس    5زض ٟ٘بيز ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ 

 (.1376اغبظاٖ قبٞي،

 (Error! No text of specified style in document.5اضاثغٝ 
                                            %N=(V×N×1.4)/S 

حدٓ  Vٔمساض ٘يشطٚغٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٌيبٞي،  Nزض ضاثغٝ ثبً: 

 S٘طٔبِيشٝ اؾيسؾِٛفٛضيه ٚ  Nاؾيس ٔهطفي زض سيشطاؾيٖٛ ، 

 ثبقس.ٚظٖ ذكه ٔي

ٝ ذكخه قخسٜ   ٔخبزٜ  ٌطْ  يهٔمساض  یاُ:فغفز گ ضا زض  ؾخبل

ٌطاز يزضخٝ ؾب٘ش 550 يثب زٔب ٚ زض وٛضٜ يرشٝض يٙيچ يٞبثٛسٝ

ٞب ضا ٝثؼس اظ ؾطز قسٖ ثٛس .ؾبػز لطاض زازٜ قس چٟبضثٝ ٔسر 

ضا ثٝ ٞط وساْ  يسٞيسضٚوّطيسضيهاؾ يشطِ يّئ 10ذبضج وطزٜ ٚ 

لخطاض   يشخط ٞ ينفحٝ حطاضس ضٚيٞب افبفٝ وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا اظ ثٛسٝ

آٖ آة ٔمغط ثٝ  يشطِيّئ زٚذؽ ؾ قس. ثربض آٖ زٚ ؾْٛزازٜ سب 

ضا  يٙخي ٔحَّٛ زاذُ ثٛسخٝ چ زض دبيبٖ  قٛز. يكضل يسافبفٝ سب اؾ

ٟ ِيشط ضؾب٘سٜ قسٔيّي 100نبف ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ حدٓ  ٝ . ثؼخس اظ س  يخ

ٔيعاٖ فؿفط ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ثب عخَٛ  ػهبضٜ 

 (.Waling et al., 1989٘ب٘ٛ ٔشط لطائز ٌطزيس ا 870ٔٛج 

سيٓ ٚ دشبؾيٓ ثٝ ضٚـ سٟيٝ ٌيطي ؾسٟيٝ ػهبضٜ ثطاي ا٘ساظٜ

 ػهبضٜ ثطاي فؿفط ا٘دبْ قس ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ فّيٓ

 (.1376قبٞي، ٌيطي قس اغبظاٖفشٛٔشطي ا٘ساظٜ

ٞب سٛؾظ خٟز سدعيٝ ٚ سحّيُ ٘شبيح، اثشسا ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

آظٖٔٛ وٌّٕٛطٚف اؾٕيط٘ٛف ثطضؾي قس، ؾذؽ خٟز ثطضؾي 

سدعيٝ ٚ سحّيُ ٚاضيخب٘ؽ اظ   اذشلاف ثيٗ ؾغٛح ٔرشّگ سيٕبض،

ٞخب ٔخٛضز ثطضؾخي ا٘دخبْ قخس ٚ زض ٟ٘بيخز       ٘ظط وّيٝ قخبذم 

( DMRTٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔخٖٛ چٙسزأٙخٝ اي زا٘ىخٗ ا   ٔيبٍ٘يٗ

ُ زؾشٝ ْ    ثٙسي ٌطزيس. سدعيٝ ٚ سحّيخ افخعاض   ٞخب ثخب اؾخشفبزٜ اظ ٘خط

 ا٘دبْ قس. 21٘ؿرٝ  SASآٔبضي 

 

 ی ًتا

 ي٘خٛض ثخط سٕخبٔ    يٕخبض ثخط س اسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٘كبٖ زاز وخٝ   يح٘شب

َ  يلٙخسٞب خخع  ثٝ ٞبقبذم ٔمخساض ٘يشخطٚغٖ ٚ ٘ؿخجز     ،ٔحّخٛ

-قبذم يثط سٕبٔ يع٘ يثٛز. اثط قٛض زاض ئؼٙ دشبؾيٓ ثٝ ؾسيٓ

 يثطٕٞىٙف ٘خٛض ٚ قخٛض   .ثٛز زاضٚ ٔٙيعيٓ ٔؼٙي فؿفط خعٞب ثٝ

ٓ  آة ثخطي  ي٘ؿخج  يثط ٔحشخٛا فمظ   زاضئؼٙخ  ، وّؿخيٓ ٚ ٔٙيخعي

 (.2خسَٚ اثٛز

زاضي وٕشط عٛض ٔؼٙيِيٗ زض ٘ٛض فؼيگ ٚ ٔشٛؾظ ثٝٔمساض دطٚ

ٌيطي قس. ٔمساض دطِٚيٗ زض ٘ٛض وبُٔ ثطاثط اظ ٘ٛض وبُٔ ا٘ساظٜ

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ؾبلٝ ٚ زض ٘ٛض فؼيگ ثطاثط ٔيّي 42/0ثب 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ثٛز. ثيكشطيٗ ٔمساض وّطٚفيُ ٔيّي 17/0ثب 

a ،b  ٔشٛؾظ ٚ وٕشطيٗ ٚ وُ ٚ ٔمساض دشبؾيٓ زض ٘ٛض فؼيگ ٚ

عٛضيىٝ ٔمساض وّطٚفيُ وُ زض آٖ زض ٘ٛض وبُٔ ٔكبٞسٜ قس. ثٝ

ٚ زض ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ؾبلٝ ٔيّي 429/0٘ٛض فؼيگ ثطاثط ثب 

 ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ؾبلٝ ا٘ساظٜٔيّي 169/0٘ٛض وبُٔ ثطاثط ثب 

 زاضي ثيكشطعٛض ٔؼٙئمساض فؿفط زض ٘ٛض فؼيگ ثٌٝيطي قس. 
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 ض ٔشٛؾظ ثٛز. ثط ذلاف ؾبيط ػٙبنط ٔمساض ؾسيٓاظ قبٞس ٚ ٘ٛ

 تاغّای هَرد بزرعی در عیاُهیاًگیي هزبعات حاصل اس تجشیِ ٍاریاًظ ؽاخص -1جذٍل 

 وّطٚفيُ وُ bوّطٚفيُ  aوّطٚفيُ  لٙس دطِٚيٗ RWC زضخٝ آظازي ٔٙبثغ سغييطار

 ns000048/0 **1200/0 **0070/0 **1900/0 5700/0** 40/197** 2 ٘ٛض

 0040/0 0003/0 0023/0 000025/0 0110/0 26/3 27 1ذغبي 

 0400/0** 0020/0** 0300/0** 002000/0** 1000/0** 12/47** 2 قٛضي

 ns0006/0 ns000010/0 ns0030/0 ns0002/0 ns0036/0 79/11** 4 قٛضي× ٘ٛض 

 0035/0 0002/0 0021/0 000046/0 0088/0 10/2 54 2ذغبي 

 4/18 80/29 8/16 1/2 3/15 7/1 فطيت سغيطار

 دارعذم ٍجَد اختلاف هعٌی -ns 01/0دار در عطح اختلاف هعٌی -** 05/0دار در عطح اختلاف هعٌی -*

 

  -2اداهِ جذٍل 

 ٔٙبثغ سغييطار
زضخٝ 

 آظازي
 ؾسيٓ دشبؾيٓ فؿفط ٘يشطٖٚ

دشبؾيٓ ثٝ 

 ؾسيٓ
 ٔٙيعيٓ وّؿيٓ

 ns00800/0 **611/0 **00008/0 *000007/0 ns057/0 **07/0 **48/8314 2 ٘ٛض

 32/297 008/0 020/0 000001/0 000002/0 022/0 00200/0 27 1ذغبي 

 ns082/0 **0001/0 **00004/0 **515/0 **39/0 ns7/560 04000/0** 2 قٛضي

 ns00200/0 ns021/0 ns0000002/0 ns0000002/0 ns042/0 **06/0 **36/7980 4 قٛضي× ٘ٛض 

 93/219 009/0 047/0 0000004/0 000003/0 069/0 00098/0 54 2ذغبي 

 9/16 9/6 7/31 8/5 3/10 5/15 9/1 فطيت سغيطار

 دارعذم ٍجَد اختلاف هعٌی -ns 01/0دار در عطح اختلاف هعٌی -** 05/0دار در عطح اختلاف هعٌی -*

 

 ی هَرد بزرعی تحت تیوار ًَرّاهقایغِ هیاًگیي ؽاخص -2جذٍل 

 ٞبي ٔرشّگ ٘ٛضقسر ٞب قبذم

  454×102٘ٛض ٔشٛؾظ ا قبٞس ا٘ٛض وبُٔ(

  ِٛوؽ(
 ٘ٛض فؼيگ

  ِٛوؽ( 175 ×102ا 
mg gادطِٚيٗ 

-1
 fw) a 32/0 b 20/0 b 17/0 

mg gا aوّطٚفيُ 
-1

 fw) 
c 149/0 b 302/0 a 357/0 

mg gا bوّطٚفيُ 
-1

 fw) 
c 020/0 b 053/0 a 072/0 

mg gاوّطٚفيُ وُ 
-1

 fw) c 169/0 b 355/0 a 429/0 

mg g)فؿفط 
-1

) b 47/1 b 7/1 a 8/2 

mg g)دشبؾيٓ 
-1

) c 6/50 b 8/59 a 196 

mg g)ؾسيٓ 
-1

) a 5/97 b 3/89 c 1/70 

 ذ.باؽّا با اعتفادُ اس آسهَى داًکي هیدار بیي هیاًگیيی تفاٍت هعٌیحزٍف هتفاٍت در ردیف ًؾاى دٌّذُ

 

 (. 3ثيكشط ثٛزاخسَٚ زاضي ٘ؿجز ثٝ ٘ٛض فؼيگ ٚ ٔشٛؾظ عٛض ٔؼٙيزض ٘ٛض وبُٔ ثٝ
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 24عٛضيىٝ ٔمساض دطِٚيٗ زض قٛضي ٞبي ٔحَّٛ قس ثٝلٙس زاضي ثبػث افعايف ٔمساض دطِٚيٗ ٚعٛض ٔؼٙيقٛضي ثٝ

 ؽَری  ّای هَرد بزرعی تحت تیوارهقایغات هیاًگیي ؽاخص -3جذٍل 

 ٞبي ٔرشّگ قٛضيغّظز ٞب قبذم

 زؾي ظيٕٙؽ ثط ٔشط 24 زؾي ظيٕٙؽ ثط ٔشط 8 قبٞس اآة ٔؼِٕٛي(

 mg g-1 fw) b 12/0 a 23/0 a 32/0ادطِٚيٗ 

 mg g-1 wd) c 312/0 b 331/0 a 338/0الٙسٞبي ٔحَّٛ 

 (mg g-1 fwا aوّطٚفيُ 
a 341/0 b 245/0 b 238/0 

 (mg g-1 fwا bوّطٚفيُ 
a 065/0 b 045/0 b 039/0 

 mg g-1 fw) a 406/0 b 290/0 b 277/0اوّطٚفيُ وُ 

 ٘يشطٚغٖ ا%(
a 93/2 b 70/2 c 56/2 

 a23/71 b 53/59 c 80/48 (mg g-1)دشبؾيٓ 

 c 59/76 b 36/87 a 92/106 (mg g-1)ؾسيٓ 

 a 91/0 b 61/0 b 53/0 ٘ؿجز دشبؾيٓ ثٝ ؾسيٓ 

 باؽذ.ّا با اعتفادُ اس آسهَى داًکي هیدار بیي هیاًگیيی تفاٍت هعٌیٌذُحزٍف هتفاٍت در ردیف ًؾاى دّ

 

 
ّا دار بیي هیاًگیيی تفاٍت هعٌیبزّوکٌؼ ًَر*ؽَری بز هقذار هحتَای ًغبی آ  بزگ. حزٍف هتفاٍت در ّز عتَى ًؾاى دٌّذُ -1ؽکل 

 باؽذ.با اعتفادُ اس آسهَى داًکي هی

 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ؾبلٝ ا٘ساظٜ ّئي 32/0ظيٕٙؽ ثطاثط ثب زؾي

(. 4ٌيطي قس وٝ ؾٝ ثطاثط ٔمساض آٖ زض قبٞس ثٛز اخسَٚ 

ٚ وُ ثب افعايف قٛضي وبٞف يبفز ٚ  a ،bٔمساض وّطٚفيُ 

ظيٕٙؽ ثط ٔشط زؾي 24ٚ  8زاضي ثيٗ زٚ قٛضي سفبٚر ٔؼٙي

ٔكبٞسٜ ٘كس. ٔمساض ٘يشطٚغٖ ٚ دشبؾيٓ ٘يع ثب افعايف قٛضي 

يٕٙؽ زؾي 24عٛضيىٝ ٔمساض دشبؾيٓ زض قٛضي وبٞف يبفز ثٝ

ٌطْ ثط ٌطْ ٔيّي 71ٚ زض قبٞس ثطاثط ثب  8/48ثط ٔشط ثطاثط ثب 

ٌيطي قس. ثط ذلاف دشبؾيٓ، ٔمساض ؾسيٓ ثب افعايف ٜا٘ساظ

عٛضيىٝ ٔمساض ؾسيٓ زض قٛضي قٛضي زض ٌيبٜ افعايف يبفز ثٝ

 ٔيّي 76ٌطْ ثط ٌطْ ٚ زض قبٞس ثطاثط ثب ٔيّي 106ثطاثط ثب  24

ٌيطي قس. ٘ؿجز دشبؾيٓ ثٝ ؾسيٓ زض ؾبلٝ ٌطْ ثط ٌطْ ا٘ساظٜ

 (.4سَٚ سبؽ ٘يع ثب افعايف قٛضي وبٞف يبفز اخؾيبٜ

٘شبيح ثطضؾي ثطٕٞىٙف ٘ٛض ٚ قٛضي ٘كبٖ زاز وٝ ثيكشطيٗ 

ثب قسر ٘ٛض فؼيگ  24ٚ  8ٔمساض ضعٛثز ٘ؿجي زض زٚ سيٕبض 

 (.1ثسؾز آٔس اقىُ 

ثطٕٞىٙف ٘ٛض ٚ قٛضي ٘كبٖ زاز وٝ ثيكشطيٗ ٔمساض خصة 
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ظيٕٙؽ ثط ٔشط زض ٘ٛض زؾي 24ضي ؾبلٝ ٚ وٕشطيٗ آٖ زض قٛ ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكهٔيّي 59وّؿيٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثطاثط ثب 

 
دار بیي ی تفاٍت هعٌیبزّوکٌؼ ًَر*ؽَری بز هقذار کلغین در عاقِ ًْال عیاُ تاغ. حزٍف هتفاٍت در ّز عتَى ًؾاى دٌّذُ -2 ؽکل

 باؽذّا با اعتفادُ اس آسهَى داًکي هیهیاًگیي

 
دار بیي ی تفاٍت هعٌیاغ. حزٍف هتفاٍت در ّز عتَى ًؾاى دٌّذُبزّوکٌؼ ًَر*ؽَری بز هقذار هٌیشین در عاقِ ًْال عیاُ ت -3 ؽکل

 .باؽذّا با اعتفادُ اس آسهَى داًکي هیهیاًگیي

 
٘ٛض فؼيگ ٚ ٔشٛؾظ ثبػث ثٟجٛز  (.2وبُٔ ٔكبٞسٜ قس اقىُ 

 ظيٕٙؽ ثط ٔشط قس. زؾي 24خصة وّؿيٓ زض قٛضي 

بزّوکٌؼ ًَر ٍ ؽَری ًؾاى داد کِ بیؾتزیي هقذار جذ  

سسیوٌظ بز هتز در ًَر کاهل بزابز با دعی 24ن در ؽَری هٌیشی

گزم بز گزم ٍسى خؾک عاقِ ٍ کوتزیي آى در ؽَری هیلی 156

ًَر  (.2سیوٌظ بز هتز در ًَر ضعیف هؾاّذُ ؽذ )ؽکل دعی 24

سیوٌظ دعی 24ٍ  8هتَعط باعث بْبَد جذ  هٌیشین در ؽَری 

 بز هتز ؽذ.

 

 بحث 

ض ٘يشطٚغٖ قس. ٔغبِؼبر ٘كبٖ افعايف قٛضي ثبػث وبٞف ٔمسا

زٞٙس وٝ قٛضي سدٕغ ٘يشطٚغٖ زض ٌيبٞبٖ ضا وبٞف زازٜ ٔي

ايٗ (. ايٗ أط ث1388ٝػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، اٚضػي ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٝاؾز ا

( ضلبثز NO3ذبعط اؾز وٝ وّطيس ثب افعايف خصة ٘يشطار ا

وبٞف ٘بقي اظ  (Silberbush and Ben‐Asher, 1987).وٙس ٔي

٘يشطار ٔؼًٕٛ  ثب وبٞف زض فؼبِيز آ٘عيٓ  قٛضي زض غّظز

NO3وٝ ٔؿئَٛ وبٞف  (NR)ضزٚوشبظ ٘يشطار
-اؾز، ٕٞطاٜ ٔي -

 (.Garg et al., 1990ثبقس ا

سبؽ قس. افعايف قٛضي ثبػث افعايف ٔمساض ؾسيٓ زض ؾيبٜ

ٞبي ٔرشّگ ٔشفبٚر دبؾد ضقسي ٌيبٞبٖ ثٝ ؾسيٓ زض ثيٗ ٌٛ٘ٝ

قسي ٔثجشي ثٝ ؾسيٓ ٞب دبؾد ضضؾز اؾز. ثؿيبضي اظ قٛض

-ضؾزا٘س ٚ ايٗ زض حبِي اؾز وٝ ؾسيٓ ثطاي قيطيٗ٘كبٖ زازٜ

زٞٙس وٝ ؾسيٓ افبفي زض ٞب ٘كبٖ ٔيآٚض اؾز. آظٔبيفٞب ٔطي

قٛ٘س ٚ ثسيٗ ٚؾيّٝ ٞب زض ٚاوٛئُ خٕغ ٔيثيكشط قٛضضؾز

ٞبي ؾيشٛدلاؾٕي، ٔٛخت فٕٗ ٕٔب٘ؼز اظ ؾٕيز ا٘سأه

-Hedari-Sharifabad and Mirzaieٌطزز اسٙظيٓ اؾٕعي ٘يع ٔي
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Nodoushan, 2006.)  ٝٔكبثٝ ايٗ سحميك، ٔغبِؼWang  ٚ

سبؽ ٘كبٖ زاز وٝ ايٗ ٌيبٜ ( ضٚي ٌيبٜ ؾيب2004ٜٕٞىبضاٖ ا

ٞبي ٞٛايي ٔمساض ظيبزي ؾسيٓ ا٘ٝ دشبؾيٓ( ضا خصة ٚ زض ثبفز

 وٙس. ا٘جبقشٝ ٔي

اظ عطف زيٍط ٔمساض فؿفط ٚ دشبؾيٓ وٝ اظ ػٙبنط زضقز 

ٞبي ٘ٛض ثبقس، زض قسرٚ فطٚضي ثطاي ضقس ٌيبٞبٖ ٔئغصي 

وٕشط، ثيكشط اظ ٘ٛض ٔشٛؾظ ٚ ٘ٛض وبُٔ ثٛز٘س. ايٗ ٔٛفٛع 

زٞس، ٘ٛض وٕشط ٔٛخت قطايظ ثٟشط ضعٛثشي ٞٓ زض ٘كبٖ ٔي

ؾغح ضيكٝ ٚ ٞٓ زض ؾغح ا٘ساْ ٞٛايي قسٜ ٚ زض ٘شيدٝ ؾجت 

خصة ثيكشط ايٗ ػٙبنط قسٜ اؾز. زض قطايظ ٘بٔٙبؾت 

، زض ذبن فؿفط يٛ٘ي اؾز وٝ ثيكشط اظ ؾبيط يٖٛ ٞب ضعٛثشي

لبثُ زؾشطؼ اؾز، چٖٛ ايٗ يٖٛ وبٔلا ثٝ شضار ثطاي ٌيبٜ غيط

ضؼ چؿجيسٜ اؾز، ثٙبثطايٗ ثرف وٛچىي اظ وُ فؿفبر زض 

 (.   1379ذبن ٔحَّٛ اؾز اوبفي ٚ ٟٔسٚي زأغب٘ي، 

٘شبيح سحميك حبفط ٘كبٖ زاز وٝ وبٞف قسر ٘ٛض ثبػث 

٘ٛضي  ٞبيزض قسرٚ وُ( قس.  a ،bاٖ وّطٚفيُ اافعايف ٔيع

ٞبي يعٜٔمساض ضٍ٘ فشٛؾٙشع ػُٕ يفثطاي افعا يبٌٜ فؼيگ،

 يكشطيسب ثشٛا٘س خصة ٘ٛض ث زٞسئ يفذٛز ضا افعا يّيوّطٚف

( ثب ثطضؾي 1393ٔكبثٝ ٘شبيح ايٗ سحميك، أيٙي ا .ثبقس زاقشٝ

ثب ( 2006اٚ ٕٞىبضاٖ  ,Yangاثط ٘ٛض ٚ زٚض آثيبضي ثط ضٚي ثٙٝ؛ 

؛ Picea asperata ٚ ٘ٛض ثط ضٚي ٌٛ٘ٝ ياثط سٙف ذكى ثطضؾي

Kwak  ٞبي آثي ٚ ( ثب ثطضؾي سأثيط قسر2011ٚ ٕٞىبضاٖ ا

( .Quercus suber Lاي ا دٙجٝ ٘ٛضي ٔرشّگ ثط ضٚي ثّٛط چٛة

 ٚWadhwa ثب ٔغبِؼٝ اثط ٘ٛض ثط ٌيبٜ 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ا )

حشٛاي وّطٚفيُ ضا ثب (، افعايف Jatropha curcusٔخبسطٚفب ا

 a ،bوبٞف ٔيعاٖ ٘ٛض زضيبفشي ٌعاضـ وطز٘س. ٔيعاٖ وّطٚفيُ ا

 غّظز يفافعا ثبٚ وُ( ثب افعايف ٔيعاٖ قٛضي وبٞف يبفز. 

سٛا٘س ثٝ ٔي فيُٚوّط ائحشٛوبٞف  ،قسض ٔحيظزض  ٕ٘ه

 ٘شيدٝٚ زض  فّٙي رسطويجب اظ ٚوؿيسادط ظ،فيلاٚوّط ثطا ٚاؾغٝ

(. سحميمبر ػهبضٜ ٚ Oraei et al., 2009قس اثب فيُٚوّط سدعيٝ

 Eucalyptus( ضٚي چٟبض ٌٛ٘ٝ اوبِيذشٛؼ ا1387قطيؼز ا

sp.ضٚي ٟ٘بَ چٟبض ٌٛ٘ٝ 1390(، ػجساِٟي ٚ ٕٞىبضاٖ ا )

( ضٚي چٙس ٌٛ٘ٝ اوبِيذشٛؼ 1385زضذشي، ػهبضٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ا

 ثبقس.( ضٚي ؾطٚ ثب سحميك حبفط، ٕٞؿٛ ٔي1392ٚ ظٔب٘ي ا

افعايف قٛضي، ٔيعاٖ دطِٚيٗ ٌيبٜ ضا  ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ

زض  ضيقٛ سٙف سحز ٌٖيبٞبزض  ِيٗٚدط يفافعاافعايف زاز. 

آة زض  دشب٘ؿيُ وبٞف ثٝ ٌٜيب فعطاظ  وٙفػي ٚا٘ٛ لغٚا

 دشب٘ؿيُ زٖ وط وٓ ثب ِيٗٚدط ٖٔبظ يٗ. زض اؾزا يكٝض ٔحيظ

 ػٙبنطآة ٚ  ةخص ايثط ظًْ يظاقط ،يكٝض ٞبي ؾَّٛ يؾٕعا

 (. ٕٞچٙيٗ Caveierl, 1983وٙس ا ٔي ٞٓافطضا  يياغص

Chaindler ٚThorpe  ٘كبٖ زاز٘س وٝ دطِٚيٗ ثٝ ػٙٛاٖ 1987ا )

ٞب ٚ  يه ٔحبف  آ٘عيٕي دبيساض وٙٙسٜ ؾبذشٕبٖ زضقز ِٔٛىَٛ

٘شبيح ايٗ  ضٚز.ٔٙجغ ا٘طغي ٚ ٘يشطٚغٖ زض ٔمبثُ قٛضي ثٝ وبض ٔي

ٌيبٜ ٘يع سحميك ٘كبٖ زاز وٝ ثب وبٞف ٔيعاٖ ٘ٛض اظ ٔيعاٖ دطِٚيٗ 

زٞس سغييطار ٔحشٛاي دطِٚيٗ اظ ٘ظط وبؾشٝ قس وٝ ٘كبٖ ٔي

سط اظ ٌيبٞبٖ سحز ٘ٛض ٔمساض زض ٌيبٞبٖ ٚالغ زض ٘ٛض وبُٔ ٚؾيغ

ضا  يٝؾبسحز  يبٞبٖوٓ زض ٌ يٗدطِٚ ئحشٛاثبقس. وٕشط ٔي

، اظ زا٘ؿز اظ ػٛأُ ٔرشّگ اظ خّٕٝ سؼطق وٓ يسٛاٖ ٘بق ٔي

 يثبل دبييٗ يٗدطِٚ يعاٖٚ ٔ يبفشٝضٚ سٙف آة وبٞف  يٗا

 Wadhwa, et al., 2010).  Aldesuquy  ٚ Ibrahimا ٔب٘س ٔي

غّظز  يٗزاضي ث ٚ ٔؼٙي ئٙف يٕٞجؿشٍ( زضيبفشٙس وٝ 2001ا

 يسط ؾبلٝ( ثطا  اظ ٚظٖ يٚ آة ؾبلٝ اثٝ ػٙٛاٖ زضنس يٗدطِٚ

ثب  يٗدطِٚ يفا٘غجبق افعا ٌٙسْ ثٟبضٜ ٚخٛز زاضز. يخٞفز غ٘ٛس

اقجبع آة ٚ  وبٞف زٞٙسٜ٘كبٖ زض سبؽ آة جي ٘ؿ ئحشٛاوبٞف 

ثط  سأثيط ضاٜثبٖ اظ يٝا٘ٛاع ؾب .ثبقسٔي يؾِّٛ يطٜق يفكبض اؾٕع

 ٞبيزض ا٘ساْ يٗٔٙدط ثٝ وبٞف سدٕغ دطِٚ يبٞبٌٖ آة يزٚفؼ

(. زض Aldesuquy and Ibrahim, 2001قٛ٘س اي ٔيفشٛؾٙشع

شّگ ٞبي ٔر( سأثيط ضغي2010ٓٚ ٕٞىبضاٖ ا Wadhwaدػٚٞكي، 

ثطضؾي ٚ ثٝ ايٗ ٘شيدٝ ضؾيس٘س وٝ  خبسطٚفب ٘ٛضي ضا ثط ٌٛ٘ٝ

ٞبي ٔٛخٛز زض ٞبي ٚالغ زض ؾبيٝ وٕشط اظ ثطيدطِٚيٗ زض ثطي

 ثب ٘شبيح ايٗ سحميك ٕٞرٛا٘ي زاقز.   وٝ ٘ٛض وبُٔ ثٛز

٘شبيح سحميك حبفط ٘كبٖ زاز وٝ افعايف ٔيعاٖ قٛضي ٔٙدط  

ٔحَّٛ قس. افعايف زاضي زض ٔيعاٖ لٙسٞبي  ثٝ افعايف ٔؼٙي

ٞبي ٌيبٞي ؾجت وبٞف دشب٘ؿيُ لٙسٞبي ٔحَّٛ زض ؾَّٛ

اؾٕعي ٚ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ دشب٘ؿيُ آثي قسٜ ٚ خصة آة ثٝ زاذُ 

وٙس. افعايف لٙسٞبي ٔحَّٛ زض دي افعايف ٞب ضا آؾبٖ ٔيؾَّٛ
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غّظز قٛضي ٘كبٖ زٞٙسٜ دبؾد ٌيبٜ ثٝ ايٗ اؾز وٝ قٛضي 

ثٙبثطايٗ اٌط  ٛؾٙشع قسٜ اؾز.ثبػث ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ ٔشبثِٛيؿٓ فش

فشٛؾٙشع  -1زٞس: لٙس ٔحَّٛ ظيبز قسٜ ثبقس زٚ حبِز ضخ ٔي

لٙسٞبي ثعضي ا٘كبؾشٝ( قىؿشٝ قسٜ ٚ ثٝ  -2ظيبز قسٜ 

 ,Nilsen and orcuttقٛ٘س الٙسٞبي وٛچه اٌّٛوع( سجسيُ ٔي

(. اظ آ٘دب وٝ ثب افعايف قٛضي ٔمساض وّطٚفيُ سبؽ وبٞف 1996

سٛا٘س ثيكشط ثب ٞبي ٔحَّٛ ٔئمساض لٙس ديسا وطز، افعايف

 ٞبي ثعضي زض ايٗ سحميك ٔطسجظ ثبقس.قىؿشٝ قسٖ لٙس

٘شبيح ثطضؾي ثطٕٞىٙف ٘ٛض ٚ قٛضي ٘كبٖ زاز وٝ ثيكشطيٗ 

ثب قسر ٘ٛض  24ٚ  8ٔمساض ٔحشٛاي ٘ؿجي آة زض زٚ سيٕبض 

سٛا٘س ثٝ فؼيگ ثسؾز آٔس. ثبً ثٛزٖ ٔحشٛاي ٘ؿجي آة ٔي

ٞب ٔطثٛط ثبقس وٝ ثبػث آة زض ايٗ سيٕبض سطدشب٘ؿيُ ٔٙفي

ٞب قسٜ اؾز. ثركي زيٍط ٘يع خصة ثيكشط آة اظ عطيك ضيكٝ

ٞب سٛا٘س ثٝ ػّز ؾبظٌبضي ٞبي حف  آة اظ عطيك ضٚظ٘ٝٔي

ٞب( ٚ يب ػٛأُ زيٍط ثبقس. افعايف ٔمساض اثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

سبؽ زض قٛضي ثبًسط زض ايٗ آظٔبيف اايدبز ؾسيٓ زض ؾيبٜ

سط آة( اظ يه عطف ٚ قطايظ ضعٛثشي ذبن يُ ٔٙفيدشب٘ؿ

ازؾشطؾي آة ثيكشط( زض سيٕبضٞبي ثب قسر ٘ٛض وٕشط اظ عطف 

زيٍط ؾجت قسٜ اؾز سب ا٘ساظٜ ايٗ قبذم زض ثطضؾي 

قٛضي زض زٚ سيٕبض فٛق افعايف ٘كبٖ زٞس. × ثطٕٞىٙف ٘ٛض

وٙٙسٜ اؾٕعي( زض ٞط چٝ ٔحشٛاي ٘ؿجي آة اٚ ػٛأُ سٙظيٓ

قٛز. اظ آ٘دب وٝ ثبقس، دشب٘ؿيُ آٔبؼ ٘يع ثيكشط ٔي ٌيبٞي ثيكشط

 ٞبي ٌيبٞي فمظ زض قطايظ آٔبؼ، سمؿيٓ ٔيشٛظ ا٘دبْ زازٜ ؾَّٛ

 

افشس ِصا، ٔحشٛاي ٘ؿجي آة ٚ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٞبٖ اسفبق ٔي

 وٙس. ثبًسط قطايظ ثٟشطي ضا ثطاي ضقس فطاٞٓ ٔي

٘ٛض فؼيگ ٚ ٔشٛؾظ ثبػث ثٟجٛز خصة وّؿيٓ زض قٛضي 

زٞس وٝ وّؿيٓ ٔغبِؼبر ٘كبٖ ٔيظيٕٙؽ ثط ٔشط قس. زؾي 24

ثطاي حف  سٕبٔيز غكبئ ٌيبٞي فطٚضي اؾز، ٚ خبيٍعيٙي 

خبي وّؿيٓ زض غكبٞب ٔٙدط ثٝ اذشلاَ زض اػٕبَ ؾسيٓ ثٝ

(. وّؿيٓ ضقس ٌيبٞبٖ Wei et al., 2017ٌطزز احيبسي غكبئ ٔي

قٛضظيؿز وٝ سحز قٛضي ضقسقبٖ ٔرشُ قسٜ اؾز ضا ثٟجٛز 

ثركس وٝ ايٗ اثط زاضاي ٕٞجؿشىي ثب وبٞف خصة ؾسيٓ زض ئ

 ثبقس.ٌيبٜ ٔي

 

 گیزیًتیجِ

زض وُ ٘شبيح ايٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض قطايظ ايٗ 

وبٞف قسر ٘ٛض ثبػث افعايف ٔمساض وّطٚفيُ، آظٔبيف 

افعايف خصة فؿفط ٚ دشبؾيٓ قس. وبٞف قسر ٘ٛض ٕٞچٙيٗ 

-زؾي 24ٚ  8ٛضي ثبػث افعايف ٔحشٛاي ٘ؿجي آة زض ق

-زؾي 24ٚ ثٟجٛز خصة وّؿيٓ زض قٛضي ظيٕٙؽ ثط ٔشط 

ظيٕٙؽ ثط ٔشط قس. ٘ٛض ٔشٛؾظ ثبػث ثٟجٛز خصة ٔٙيعيٓ زض 

ثط ايٗ اؾبؼ ٚ زض  ظيٕٙؽ ثط ٔشط قس.زؾي 24ٚ  8قٛضي 

ثٟشطي ضا ثطاي ضقس وبٞف ٘ٛض قطايظ قطايظ ايٗ آظٔبيف، 

 وٙس.سبؽ فطاٞٓ ٔيٟ٘بَ ٞبي ؾيبٜ

 ٔٙبثغ

ٖ   ٚ ٘ٛض ٔرشّگ ؾغٛح زض ثٙٝ ٞبيٟ٘بَ فيعيِٛٛغيىي ٚ ٔٛضفِٛٛغيىي ذهٛنيبر اظ ثطذي ( ثطضؾي1393ٙي، ة. اأي ٘بٔخٝ  آثيخبضي، دبيخب

 وبضقٙبؾي اضقس، زا٘كٍبٜ يعز، يعز.

نط غخصايي  اثطار سٙف قٛضي ٚ دبيٝ ثط ضقس، قسر فشٛؾٙشع، غّظز ػٙب (1388ا ع. ،ٚ ايٕب٘ي .ا ،فلاحي .،ج. ؼ ،عجبعجبيي .،ْ ،يػاٚض

 .131-140: 23 ٘كطيٝ ػّْٛ ثبغجب٘ي اػّْٛ ٚ نٙبيغ وكبٚضظي(. ٚ ؾسيٓ زضذز ثبزاْ

 وكٛض. سغأط ٚ ٞبخٍُٙ يمبرٔؤؾؿٝ سحم ي،ٚ ذكىؿبِ يذكى يبٜ،. ٌ(1379اآثبز، ح.  قطيگ يسضيح

 يعز.اضقس زا٘كٍبٜ  ي٘بٔٝ وبضقٙبؾيبٖ. دبؾطٚ٘بظ وبج اِساض ٚ يعيِٛٛغيىيف يبرذهٛن يسٙف قٛضي ثط ثطذ ي. ثطضؾ(1392اْ.  ي،ظٔب٘

ثطضؾي ٔمبٚٔز ثٝ قٛضي زض ٟ٘بَ چٟبض ٌٛ٘خٝ زضذشخي ٔٙبؾخت خٍّٙخساضي     (. 1390ػجساِٟي، ح.، ؾّغب٘ي، ع. ٚ ثيٍي ٞطچمب٘ي، ح. ا

 .265-282: 19 دػٚٞكي سحميمبر خٍُٙ ٚ نٙٛثط ايطاٖ -ػّٕي  يٝفهّٙبٔ، قٟطي

 يظاقطزض  ؼوبِيذشٛاظ ا ٌٛ٘ٝ چٙس زض ‬ضيقٛ سحُٕ ؾيضثط (.1385ا ف. ،فيؼيض آ. ٚ ،قطيؼزر.،  ،خياقبٞط ؾشٕيْ.ح.، ض ضٜ،ػهب
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                     .413 -523: 41 اٖيطا نٙٛثطٚ  خٍُٙ ‬رسحميمب ٞكيٚدػ - ػّٕي فهّٙبٔٝ. ٔبيكٍبٞيآظ

 ٔدّٝ. ؼوبِيذشٛاظ ا ٌٛ٘ٝ ضٟبچزض  يكيضٚ ‬قسٚ ض ظ٘خي  خٛا٘ٝ ٔطحّٝزض  ضيقٛ ثٝ ٔزٚٔمب ؾيضثط. (1387اآ.  ،قطيؼزح. ٚ  ْ. ضٜ،ػهب

 .28-35: 15 عجيؼي ٔٙبثغٚ  ٚضظيوكب ْػّٛ

 (. آ٘بِيع ذبن ٚ ٌيبٜ، ا٘شكبضار ٔشطخٓ سٟطاٖ.1376غبظا٘كبٞي، ج. ا

 .467ٞبي ٔحيغي زض ٌيبٞبٖ. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ ٔكٟس، ل ٞبي ٔمبٚٔز ثٝ سٙف(. ٔىب٘يؿ1379ٓوبفي، ْ. ٚ ٟٔسٚي زأغب٘ي، ع. ا

(. سأثيط قسر ٘ٛض ٚ قٛضي وّطيس ؾسيٓ ثط ضقس قخبخ ٚ ثخطي ٚ خخصة    1393٘ظط، ل ع. اْ.، عجبعجبيي، ؼ ج. ٚ ثّٙس ٌٛيّي ويلا٘ٝ،

 .147-159: 24. ٘كطيٝ زا٘ف آة ٚ ذبن (.Artemisia dracunculus L)ثطذي ػٙبنط سطذٖٛ فطا٘ؿٛي 

 يؼخي ٚ ٔٙخبثغ عج  يوكخبٚضظ  يؾطاؾط يفٕٞب يٗزٚٔثيبثب٘ي.  ٔطاسغ احيبء ٚ سبؽ(. ؾيب1393ٜ٘بنطي، ن. ا ٚ ظازٜ، ْ.، ٌّىبضيبٖ، ع.ٟٔسي

 .1393يساض، ا٘دٕٗ حٕبيز اظ عجيؼز ايطاٖ، سٟطاٖ، ٟٔط دب
Aldesuquy, H. S. and Ibrahim, A. H. (2001) Water relation, abscisic acid and yield of water plants in relation to the 

interactive effect of seawater and growth bioregulators. Journal of Agronomy and Crop Science 187: 97-104. 

Backhausen, J. E., Klein, M., Klocke, M., Jung, S. and Scheibe, R. (2005) Salt tolerance of potato (Solanum tuberosum 

L. var. Desiree) plants depends on light intensity and air humidity. Plant Science 169: 229-237. 

Barker, D. J., Sullivan, C. Y. and Moser, L. E. (1993) Water deficit effect on osmotic potential, cell wall elasticity & 

proline in five forage grasses. Agronomy Journal 85: 270-275. 

Bates, L. S., Waldren, R. P., and Teare, I. D. (1973). Rapid determination of free proline for water-stress studies. Plant 

and soil 39(1): 205-207. 

Caveierl A. J. (1983) Proline and glycin-betain accumulation by spartina alterniflora loisel, In response to NaCl and 

nitrogen in a controlled environment, Oecologia 57: 20-24. 

Chaindler S. F. and Thorpe T. (1987) A characterization of growth water ralations and proline accumulation in sodium 

sulfate tolerant callus of Brassica nupus L. cv wester (canola) plant physiology 84:106-111. 

 Christian, R. (2005) Interactive effects of salinity and irradiance on photoprotection in acclimated seedling of two 

sympatric mangroves. Trees 19: 596-606. 

De Lacerda, C. F., Cambraia, J., Oliva, M. A. and Ruiz, H. A. (2005). Changes in growth and in solute concentrations in 

Sorghum leaves and roots during salt stress recovery. Environmental and Experimental Botany 54:69-76. 

Garg, B. K., Kathju, S., Vyas, S. P. and Lahiri, A. N. (1990) Effect of saline water irrigation on tolerant and sensitive 

wheat varieties under disparate soil fertility conditions. Annals of Arid Zone (India) 29(3): 179-189. 

Gill, P. K., Sharma, A. D., Singh, P. and Bhullar, S. S. (2001). Effect of various abiotic stresses on the growth, soluble 

sugars and water relations of sorghum seedlings grown in light and darkness. Bulgarian Journal of Plant 

Physiology 27: 72-84. 

Grattan, S. R. and Grieve, C. M. (1999) Mineral nutrient acquisition and response by plants grown in saline 

environments. Handbook of plant and crop stress 2
nd

 ED. Pp. 203-229, Marcel Dekker, Inc., New York.  

Heidari-Shariabad, H. and Mirzaie-Nodoushan, H. (2006) Salinity-induced growth and some metabolic changes in three 

salsola species. Journal of Arid Environments 67: 715-720. 

Kochert, G. (1978) Carbohydrate determination by the phenol-sulfuric acid method. Handbook of Phycological 

Methods2: 95-97. 

Kwak, M. J., Lee, S. H. and Woo, S. Y. (2011) Physiological and biochemical traits of different water and light 

intensities on cork oak (Quercus suber L.) seedlings. African Journal of Biotechnology 10(68): 15305-15319. 

Lichentaler, H. K. (1987) Chlorophylls and carotenoids: pigments photosynthetic membrans. Methods in Enzymology 

148: 350-382. 

Nilsen, E. T. and orcutt D. M. (1996) Physiology of plant under stress abiotic factor, John wiley and sons, Inc., New 

York. 

Oraei, M, Tabatabaei, S. J., Fallahi, E. and Imani, A. (2009) The effects of salinity stress and rootstock on the growth, 

photosynthetic rate, nutrient and sodium concentrations of almond. Journal of Horticulture Science and 

Biotechnology 23:131-140. 

Pessarakli, M. (1994) Handbook of plant and crop stress. Marcel Dekker, New York. 

Remorini, D., Melgar, J. C., Guidi, L., Degl'Innocenti, E., Castelli, S., Traverse. M. L., Massai, R. and Tattini, M. 

(2009) Intraction of root zone salinity and solar irradiance on the physiology and biochemistry of Olea europaea. 

Environmental Experimental Botany 65: 210-219. 

Ritchie, S.W. and Nguyen, H. T. (1990) Leaf water content and gas-exchange parameters of two wheat genotypes 

differing in drought resistance. Crop Science 30; 105-111. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.8.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-673-fa.html


 1397 عال ،26، ؽوارُ 7جلذ کزد گیاّی، فزآیٌذ ٍ کار 128

 

 

Schachtman, D. P., Munns, R. and Whitecross, M. I. (1991) Variation in sodium exclusion and salt‬tolerance‬in‬
Tiriticum‬tauschii.‬Crop Science 31: 992-997. 

 Silberbush, M. and Ben‐Asher, J. (1987) The effect of salinity on parameters of potassium and nitrate uptake of cotton. 

Communications in Soil Science and Plant Analysis 18(1): 65-81. 

Sudhakar, C., Reddy, P.S. and Veeranjaneyulu, K. (1993) Effect of salt stress on enzymes of proline synthesis and 

oxidation in green gram (Phseolus aureus) seedlings. Journal of Plant Physiology 141: 621-623. 

Wadhwa, R., Kumari, N. and Sharma, V. (2010) Varying light regimes in naturally growing Jatropha curcus: pigment, 

proline and photosynthetic performance. Journal of Stress Physiology and Biochemistry 6(4): 66-80. 

     Waling, I., Vark, W. V., Houba, V. J. G. and Vanderlee, J. J. (1989) Soil and Plant Analysis, a Seris of Syllabi. 

Wageningen Agriculture University, the Netherlands. Pp. 211.  

 Wang, S., Wan, Ch., Wang, Ya, Chen, H., Zhou, Z., Fu, H. and Sosebee, R. E. (2004) The characteristics of Na, K and 

free proline distribution in several drought-resistant plants of Alexa desert, China. Journal of Arid Environment 56: 

525-539. 

Wei, D., Wen, Zh., Wang, C., Meng, Q., Li, G., Chen, T. and Yang, X. (2017) Genetic engineering of the biosynthesis 

of glycinebetaine leads to alleviate salt-induced potassium efflux and enhance salt tolerance in Tomato plants. Plant 

Science 257: 74-83       
Yang, Y., Liu, Q., Han, C., Qiao, Y. Z., Yao, X. Q. and Yin, H. J. (2006) Influence of water stress and low irradiance on 

morphological and physiological characteristics of Picea asperata seedlings. Photosynthetica 45(4): 613-619. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.8.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-673-fa.html
http://www.tcpdf.org

