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 .Osimum basilicum Lتٌص ًیکل در گیاُ ریحاى تأثیز تغذیِ سیلیکَى تز کاّص اثزات سیاًثار

  

  حسي هلکی لجایزٍ  حویذُ فاطوی ،*هزضیِ داٍٍدی، تْزٍس اسواعیل پَر
 گزٍُ علَم تاغثاًی، داًطکذُ علَم کطاٍرسی، داًطگاُ هحقق اردتیلی، اردتیل

 (26/11/1395یزش ًْایی: ، تاریخ پذ06/05/1395)تاریخ دریافت: 

 

 

 چىیذُ:

تِ هٌظَر تزرسی اثز تغذیِ سیلیکَى تز گیاُ ریحاى در ضزایط تٌص ًیکل، یک آسهایص فاکتَریل در قالة طزح کاهلاً تصادفی ٍ تا سِ تکزار 

پاضی گیاّاى تا هحلَل ام ٍپیپی 150ٍ  100، 75، 0ّای ای اًجام ضذ. فاکتَرّای آسهایص ضاهل تٌص ًیکل در غلظتدر ضزایط گلخاًِ

صفاتی ًظیز ارتفاع تَتِ، ٍسى تز ٍ خطک اًذام َّایی، ٍسى  ایي آسهایص هَلار سیلیکَى ٍ آب )تِ عٌَاى ضاّذ( تَد. درهیلی 1غلظت 

ّای نساقِ، سطح تزگ، ٍسى تز ٍ خطک ریطِ، ًطت غطا، کلزٍفیل، کارٍتٌَئیذّا، هحتَای ًسثی آب، آًشیخطک ساقِ، تعذاد تزگ، تعذاد 

دار داضت. در گیزی ضذ. ًتایج ًطاى داد تٌص ًیکل تز رٍی تواهی صفات تأثیز هعٌیاکسیذاى ٍ غلظت ًیکل ریطِ ٍ تخص َّایی اًذاسُآًتی

پاضی تا سیلیکَى داری کاّص یافت. هحلَلّای رضذ رٍیطی ٍ تیَضیویایی گیاُ تِ صَرت هعٌیام ًیکل توام ضاخصپیپی 150غلظت 

پاضی تا سیلیکَى تَاًست اثزات هٌفی تٌص فلش سٌگیي تعذاد تزگ، تعذاد ضاخِ جاًثی، ارتفاع گیاُ، ٍ سطح تزگ ضذ.هحلَل سثة افشایص

درصذی  25، کارٍتٌَئیذّا، قٌذ کل ٍ آًشین کاتالاس تخفیف دّذ. ًتایج آسهایص ًوایاًگز افشایص bًیکل را تا تأثیز تز کلزٍفیل کل، کلزٍفیل 

پاضی سیلیکَى در تیوار گیاّاى ریحاى تا تَد  ٍ ًتایج ّوچٌیي ًطاى داد کِ استفادُ اس هحلَل پاضیدر اثز هحلَل اتالاسشین کدر فعالیت آً

 درصذ ًسثت تِ تیوارّای تذٍى سیلیکَى، کاّص دّذ. 18ٍ  31، 46ًیکل تِ تزتیة تَاًست هیشاى ًیکل در اًذام َّایی را  150ٍ  100، 75

 

 ٌص، ضاخص رضذ، فلشات سٌگیي، هسوَهیت.کلوات کلیذی: تعذیل ت
 

 هقذهِ

تشیي هؼضلات دس ّبی هحیغی یىی اص ثضسياهشٍصُ آلایٌذُ

آیٌذ. ّب ثِ ؿوبس هیثخؾ صیؼت هحیغی ٍ پضؿىی ثشای اًؼبى

ثب تَخِ ثِ اّویت اهٌیت غزایی دس خبهؼِ ٍ ًیبص سٍص افضٍى 

ولِ ّب اص خخَاهغ ثِ تَلیذات وـبٍسصی ٍ ٍخَد ایي آلایٌذُ

فلضات ػٌگیي وِ ثبػث وبّؾ وویت ٍ ویفیت هحلَلات 

ىبسّبی (، تَخِ ثِ ساGlick, 2010ّؿًَذ )وـبٍسصی هی

هذیشیتی هٌبػت ٍ هفیذ ثِ هٌظَس وبّؾ اثشات هخشة تٌؾ 

ًبؿی اص آلَدگی فلضات ػٌگیي ٍ ّوچٌیي دػتیبثی ثِ حذاوثش 

ػولىشد دس ثیـتش هحلَلات وـبٍسصی اهشی ضشٍسی ثِ ًظش 

 سػذ. هی

ثِ ػٌبكش فلضی هَخَد دس پَػتِ  "فلض ػٌگیي "ی ٍاطُ

هتش هىؼت گشم ثش ػبًتی 5صهیي ثب ٍصى هخلَف ثیـتش اص 

ّبی ثـشی ّب ثِ ػلت فؼبلیتؿَد، وِ ثؼذ اص ػبلاعلاق هی

هغشح  ٍ ثِ ػٌَاى یه تٌؾ غیش صًذُ ّب افضایؾ یبفتِغلظت آى

 ثٌذی ؿذُُ دػتِػٌلشی وِ دس ایي گشٍ 53ؿَد. اص هیبى هی

ّب دخیل ّب یب اوَػیؼتناًذ، ّفذُ ػٌلش دس ػولىشد اسگبًیؼن

(، ثؼضی اص ایي فلضات ثِ ػٌَاى Vessey, 2003ّؼتٌذ )

ثشخی اص  )آّي، هَلیجذى ٍ هٌگٌض(. ؿًَذسیضهغزی ؿٌبختِ هی

( )سٍی، ًیىل، Trace element) آًْب ثِ ػٌَاى ػٌبكش ًبچیض
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وٌٌذ ٍ ٍ تٌگؼتي( ایفبی ًمؾ هی هغ، ٍاًبدیَم، وجبلت، وشٍم

خیَُ، ًمشُ، وبدهین ٍ ػشة فبلذ  تؼذادی اص ایي ػٌبكش هبًٌذ

ّب ػوی ای ثَدُ ٍ ثشای گیبّبى ٍ هیىشٍاسگبًیؼنًمؾ تغزیِ

 (.Briat and Lebrun, 1999  ّؼتٌذ )

اػت، وِ  58ٍ ػذد اتوی  Niًیىل ثب فشهَل ؿیویبیی 

ی وبهل ًوَدى چشخِ هحممبى ضشٍسی ثَدى ایي ػٌلش سا ثشا

حیبت هَخَدات صًذُ ٍ ّوچٌیي ػذم اهىبى خبیگضیٌی ػبیش 

ثِ ػٌَاى ًیىل  اًذ،ػٌبكش ثِ خبی ایي ػٌلش ثِ اثجبت سػبًذُ

آص، ًمؾ هٌحلش ثِ فشدی یه وَفبوتَس ثشای فؼبلیت آًضین اٍسُ

ّب داس، ٌّگبم ؿىؼتي پشٍتئیيسا دس هتبثَلیؼن تشویجبت ًیتشٍطى

صًی داًِ ٍ تـىیل هیَُ یٌِ دس فشآیٌذّبی خَاًِثِ اػیذّبی آه

ّبی وٌذ. دس هغبلؼبت اخیش ًیض حضَس ًیىل دس هىبىایفب هی

ّبی آصادصی فؼبل آًضین ػَپشاوؼیذ دػوَتبص دس ػیبًَ ثبوتشی

هحممیي  (.1391صیبسی ٍ ّوىبساى، ت )ثْويؿٌبػبیی ؿذُ اػ

 گضاسؽ وشدًذ وِ تحت ؿشایظ ووجَد ًیىل، سؿذ گیبّبى

ثِ  ؿَدوِ ًیتشٍطى ثِ ؿىل اٍسُ ثشای گیبُ فشاّن هیبهیگٌّ

 (.Brown et al., 1990)لبثل تَخْی وبّؾ یبفت  ؿىل

ّبی ثبلاتش اص حذ اػتبًذاسد آى ثشای ثب ایي ٍخَد غلظت 

ثبؿذ. ػویت ًیىل ثب ثش ّن صدى تؼبدل ثیي تَلیذ گیبُ ػوی هی

اوؼیظى ٍ ایدبد  ّبی آصادٍ تخشیت، هٌدش ثِ اًجبؿتگی سادیىبل

خؼبسات اوؼیذاتیَ ًظیش اوؼیذاػیَى لیپیذّبی غـب ٍ تخشیت 

ؿذُ  DNAّب، هَلىَل ولشٍفیل ٍ ّب، سًگذاًِّب، آًضینپشٍتئیي

ّبی ػلَلی سا ٍ ثب هختل وشدى ػولىشد غـب، همذاس آة ثبفت

صًی ثزس، وبّؾ سؿذ دّذ ٍ ّویٌغَس وبّؾ خَاًِوبّؾ هی

ػیؼتن سیـِ، ایدبد صسد ثشگی  گیبُ، خلَگیشی اص تَػؼِ

)ولشٍص( ٍ ثبفت هشدگی ثشي، تخشیت هَلىَل ولشٍفیل ٍ 

وبّؾ فتَػٌتض ٍ تٌفغ گیبُ اص دیگش ػلائن ػویت ثب ایي 

 (.1391صیبسی ٍ ّوىبساى، ثبؿٌذ )ثْويػٌلش هی

ّبی ثبلای وبسّبی وبّؾ اثشات صیبًجبس غلظتیىی اص ساُ

ّبی كحیح ُ اص سٍؽفلضات ػٌگیي اص خولِ ًیىل، اػتفبد

ای دس افضایؾ تغزیِ هؼذًی گیبّبى اػت وِ ًمؾ لبثل هلاحظِ

ػولىشد داسًذ. دس ّویي استجبط ًمؾ ثشخی ػٌبكش ًظیش 

ػیلیىَى هَسد تَخِ ثشخی هتخللیي تغزیِ گیبّی لشاس 

 (.1386گفتبسهٌؾ، گشفتِ اػت )خَؽ

ػیلیىَى ثِ ػٌَاى دٍهیي ػٌلش فشاٍاى پَػتِ صهیي 

ؿَد، اهب ثِ دلیل لشاس ًگشفتي دس دػتِ ػٌبكش هحؼَة هی

ضشٍسی تَخِ صیبدی ثِ ًمؾ ثیَلَطی آى دس گیبُ ًـذُ اػت. 

ایي ػٌلش دس خبن ثِ دلیل تشویت ثب ػبیش ػٌبكش ثِ ؿىل 

ػیلیىبت ٍ یب اوؼیذ دس آهذُ وِ ًبهحلَل ثَدُ ٍ گیبُ ثِ آى 

دػتشػی ًذاسًذ، اهب هؼوَلاً دس هحلَل خبن ثِ ؿىل 

 هیلی 6/0تب  1/0ّبی ( دس غلظتH4SO4اػیذ )یلیههًََػ

هَلاس ٍخَد داسد ٍ گیبّبى ایي ػٌلش سا ثِ ّویي ؿىل خزة 

وٌٌذ، پغ اص خزة تَػظ گیبُ، ایي ػٌلش ثِ ؿىل پلیوشی هی

ّبی پَؿی ؿذُ ثش سٍی اپیذسم ٍ ثبفتؿىل آةاص ػیلیغ ثی

 (.Epstein, 2009یبثذ )هختلف تدوغ هی

ت ػَدهٌذ ػیلیىَى ثش گیبُ دٍ ٍیظگی ثِ عَس ولی اثشا

هـخق داسد. یىی ایي وِ اثشات هفیذ ایي ػٌلش ثب تَخِ ثِ 

وٌذ. اثشات هفیذ ػیلیىَى دس گیبّبًی وِ گًَِ گیبّی تغییش هی

ّبی خَد داسًذ ثِ خَثی تدوغ ػغَح ثبلایی اص آى سا دس ؿبخِ

آؿىبس اػت. ٍیظگی دیگش ایي اػت وِ ٍلتی گیبّبى دس 

گیشًذ، ػیلیىَى ّبی صًذُ ٍ غیشصًذُ لشاس هیؾهؼشم تٌ

احتوبلاً تٌْب ػٌلشی اػت وِ لبدس ثِ افضایؾ همبٍهت دس ثشاثش 

 (. Ma et al., 2002ثبؿذ )ّبی هتؼذد هیتٌؾ

Parveen  ٍAshraf (2010 ًیض ثیبى داؿتٌذ وِ، وبسثشد )

ّبی گیبّی خبسخی ػیلیىَى هَخت تؼشیغ سؿذ اوثش گًَِ

ی ؿَد. ایي اثشات ثِ گًَِوَلی ٍ یب تٌؾ هیتحت ؿشایظ هؼ

گیبّی ٍ غلظت ػیلیىَى ثؼتگی داسد، اثشات هثجت ػیلیىَى 

(، Barker et al., 2006ّبی غیشصًذُ هبًٌذ ثبد، ػشهب )دس تٌؾ

 ثَد هَاد هؼذًی ٍ آةگشهب، ؿَسی ٍ ووجَد یب ثیؾ

(Ma et al,. 2011دس چٌذیي هحلَل اص خولِ ثشًح ) 

(Yeo et al., 1999( َخ ،)Liang et al., 2005 گٌذم ،)

(Ahmad et al., 1992ِگَخ ،) ُفشًگی ٍ خیبس ثِ اثجبت سػیذ

اوؼیذاى (. ػیلیىَى ثب تحشیه ػیؼتن آًتیEpstin, 2009اػت )

 ّب ثِ اًذامگیبُ ٍ تـىیل ووپلىغ ثب فلضات ػٌگیي ٍ اًتمبل آى

تٌؾ ٍ ّبی گیبّی ثبػث وبّؾ اثشات ّبیی ًظیش ٍاوَئل ػلَل

 (.Liang et al., 2005ؿَد )ػویت فلضات ػٌگیي دس گیبّبى هی
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 27 ...تأثیز تغذیِ سیلیکَى تز کاّص اثزات سیاًثارتٌص ًیکل در گیاُ

 

 

Chen ( دلایل اثشات ػَدهٌذ هلشف 2000ٍ ّوىبساى )

ػیلیىَى دس ایدبد همبٍهت گیبّبى ثشًح ثِ وبدهیَم سا 

خلَگیشی اص خزة ٍ اًتمبل وبدهیَم، تَلف اًتمبل وبدهین اص 

اًذ. ل ثیبى ًوَدُعشیك هؼیش آپَپلاػت ٍ اًتمبل وبدهین ثِ ٍاوَئ

ًتبیح ایي هغبلؼبت پیـٌْبد دادُ وِ احتوبلاً ػیلیىَى ثب فلضات 

ػٌگیي تـىیل ووپلىغ دادُ ٍ آى سا ثِ ؿىل غیشػوی دس 

(. Liang et al., 2005) آٍسدُ وِ گیبُ لبدس ثِ خزة آى ًیؼت

ّبی دیگشی ًیض ثشای اثشات تخفیف دٌّذُ ثب ایي حبل، هىبًیؼن

ػٌگیي پیـٌْبد ؿذُ اػت وِ ػجبستٌذ اص:  ػیلیىَى ثش فلضات

( فلض ػٌگیي ثب ػیلیىَى، فؼبلیت دس Codepositionآثپَؿی )

ّب ٍ ػبیش اثشات غیشهؼتمین ػیتَپلاػن، اثش ثش فؼبلیت آًضین

(Cocker et al., 1998.) 

 یىی اص ػجضی .Ocimum basilicum L سیحبى ثب ًبم ػلوی

بى اػت وِ ثِ دلیل ّبی ثشگی فلل گشم اص خبًَادُ ًؼٌبػی

اوؼیذاًی اػت. ثشي داسای خبكیت آًتی  AٍC داؿتي ٍیتبهیي 

سیحبى ووتش اص یه وبلشی اًشطی داسد ٍ حبٍی همذاس لبثل 

تَخْی ولؼین، پتبػین، پشٍتئیي ٍ فیجش اػت. ایي گیبُ ّوبًٌذ 

ػبیش گیبّبى خبًَادُ ًؼٌبع، هٌجغ تشویجبت حلمَی ٍ اػبًغ 

دُ ٍ ػولىشد ضذ اًگلی، ثبوتشیبیی ٍ اػت وِ دافغ حـشات ثَ

ثخؾ ثَدُ ٍ دس دسهبى ػشفِ، ػَء لبسچی داسد. ایي گیبُ آساهؾ

ّبضوِ، افؼشدگی ٍ اضغشاة ًمؾ لبثل تَخْی داسد )ضیبئی 

 (.1393ٍ ّوىبساى، 

وبسی ثِ فلضات ػٌگیي ثب تَخِ ثِ آلَدگی اوثش هٌبعك ػجضی

ت ػَء آًْب ثش ٍ اًتمبل ایي فلضات ثِ تَلیذات گیبّی ٍ اثشا

وبسّبی هٌبػت خْت وبّؾ ػلاهت اًؼبى ثِ وبسگیشی ساُ

تأویذ  سػذ. ثبّب ضشٍسی ثِ ًظش هیاثشات هخشة ایي آلایٌذُ

پبؿی ثش ًىبت فَق ایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػی تأثیش هحَل

ػیلیىَى ثش گیبُ سیحبى سلن ؿْشسی دس خبن آلَدُ ثِ ًیىل 

 عشح سیضی ٍ اًدبم ؿذ.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ایي پظٍّؾ دس گلخبًِ تحمیمبتی گشٍُ ػلَم ثبغجبًی داًـگبُ 

ثِ اخشا دسآهذ.  1393هحمك اسدثیلی دس پبییض ٍ صهؼتبى ػبل 

ایي آصهبیؾ ثِ كَست فبوتَسیل دٍ ػبهلی دس لبلت عشح وبهلاً 

فبوتَسّبی آصهبیـی ؿبهل  وِ تىشاس اًدبم ؿذ، 3تلبدفی ٍ ثب 

ٍ  100، 75فش )ؿبّذ(، ّبی كًیىل )ولشیذ ًیىل( دس غلظت

ام ثِ ػٌَاى فبوتَس اٍل ٍ ػیلیىَى )هتبػیلیىبت پیپی 150

هَلاس ثِ ػٌَاى هیلی 1ػذین( دس دٍ غلظت كفش )ؿبّذ( ٍ 

فبوتَس دٍم دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثِ هٌظَس اًتخبة خبن هٌبػت 

ثشداسی ی ػجضی اعشاف ؿْشػتبى اسدثیل ًوًَِاص چٌذیي هضسػِ

گیشی ثبفت خبن، هیضاى هبدُ ت اًذاصٍُ آصهبیـبت لاصم خْ

 آلی، اػیذیتِ، ّذایت الىتشیىی ٍ هیضاى آّه هَخَد دس ًوًَِ

ّبی خبن اًدبم گشدیذ ٍ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثْتشیي خبن 

 روش ؿذُ اػت: 1گضیٌؾ ؿذ، وِ ًتبیح آًبلیض آى دس خذٍل 

ػبصی ثب ًوه پغ اص گضیٌؾ خبن هَسد ًظش هشاحل آلَدُ

تَخِ ثِ تیوبسّبی آصهبیـی ثش سٍی خبن ثِ ولشیذ ًیىل ثب 

هبُ دس تٌبٍة  4ی هلٌَػی اػوبل ٍ خبن ثِ هذت ؿیَُ

ػبصی ثِ عَس یىٌَاخت دس خـه ٍ تش لشاس گشفت تب آلَدُ

 خبن اًدبم ؿَد.

سی اص ؿشوت پبوبى ثزس اكفْبى تْیِ ثزٍس سیحبى سلن ؿْش

ثب ّبیی ثشي حمیمی دس گلذاى 4-6ٍ پغ اص سػیذى ثِ هشحلِ 

 10هتش ٍ ثب گٌدبیؾ ػبًتی 40هتش ٍ لغش دّبًِ ػبًتی 50استفبع 

ّبی هختلف ًوه ّبی آلَدُ ثِ غلظتویلَیی حبٍی خبن

ولشیذ ًیىل، وـت ٍ تحت ؿشایظ وٌتشل ؿذُ دس گلخبًِ ثب 

دسكذ ٍ  70تب  60گشاد، سعَثت ًؼجی دسخِ ػبًتی 22دهبی 

بًضدُ سٍص پغ لَوغ لشاس دادُ ؿذًذ. پ 434هیبًگیي ؿذت ًَس 

اص اًتمبل ًـبءٍ هؼتمش ؿذى گیبُ دس ؿشایظ خذیذ ثخؾ َّایی 

گیبّبى ثب ػیلیىَى یه هَلاس اص هٌجغ هتبػیلیىبت ػذین ثِ عَس 

پبؿی ؿذًذ. ثِ هٌظَس اػوبل ؿشایظ یىؼبى گیبّبى وبهل هحلَل

پبؿی ؿذًذ. دس عَل آصهبیؾ ؿبّذ ًیض ثب آة همغش هحلَل

ّبی ّشص ٍ ػبیش ٌی، ٍخیي ػلفػولیبت داؿت ؿبهل ػلِ ؿى

 ػولیبت ثلَست هشػَم اًدبم ؿذ.

ی گیبّبى تب هشحلِ گیزی صفات هَرد هطالعِ:اًذاسُ

ثشداسی اص هبُ( ًگْذاسی ٍ ػپغ دادُ 3گلذّی )حذٍد 

خلَكیبت هَسفَلَطی )تؼذاد ؿبخِ خبًجی، عَل ؿبخِ 

آریي، ٍصى تش ٍ خـه ػبلِ ٍ خبًجی، استفبع ثَتِ، تؼذاد گل
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 1397 سال ،24، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  28

 

 

 خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک -1ذٍل ج

 ام(پیغلظت ًیىل )پی ( ms.cm-1ّذایت الىتشیىی) اػیذیتِ آّه )%( هبدُ آلی)%( ثبفت خبن سع )%( ػیلت )%( ؿي )%(

 5/42 78/2 08/7 5/7 92/10 لَهی 10% 38% 52%

 

-502ثشي، ٍصى خـه سیـِ(، هیضاى ػجضیٌگی ثب دػتگبُ 

SPAD  ،ػٌح هذل ػغحػغح ثشي ثب دػتگبُ هیٌَلتبی طاپي

ADC ولشٍفیل فلَسػبًغ ثب دػتگبُ ولشٍفیل فلَسٍهتش هذل ،

OS-30p ، هحتَای ولشٍفیل ٍ وبسٍتٌَئیذّبی ثشي ثب اػتفبدُ اص

 Redmanؿبخق ثجبت غـب ثِ سٍؽ Arnon (1949 ،)سٍؽ 

( اص RWC(، ؿبخق هحتَی ًؼجی آة )1986ٍ ّوىبساى )

Ritchieسٍؽ 
ّب ثب (، هیضاى پشٍلیي اص ثشي1990ٍ ّوىبساى )  

ّبی (، اػتخشاج لٌذ1973ٍ ّوىبساى ) Batesاػتفبدُ اص سٍؽ 

(، فؼبلیت آًضین 1992ٍ ّوىبساى )Irigoyen ول اص سٍؽ 

Kar  ٍMishra (1976 )وبتبلاص ٍ پشاوؼیذاص ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ٍ دس اًتْب هیضاى ػٌلش ًیىل اص اًذام سٍیـی ثِ سٍؽ ػلبسُ 

 ثب اػیذ اًدبم ٍ ثب دػتگبُ خزة اتوی لشائت ؿذ.گیشی 

افضاس ّبی حبكل اص ایي آصهبیؾ ثب ًشمدادُ تجشیِ آهاری:

ّب ثب هَسد تدضیِ لشاس گشفت ٍ همبیؼِ هیبًگیي SAS 9.1آهبسی

 دسكذ اًدبم ؿذ. 5دس ػغح احتوبل  LSDاػتفبدُ اص آصهَى 

 

 ًتایج

ٍاسیبًغ ًتبیح حبكل اص تدضیِ  ّای ریختی گیاُ:ضاخص

ًـبى داد وِ تغزیِ ثب ػیلیىَى ٍ تٌؾ فلض ػٌگیي ًیىل دس 

ّبی داسی ؿبخقدسكذ ثِ عَس هؼٌی 5ٍ  1ػغح احتوبل 

سیختی گیبُ ؿبهل: تؼذاد ثشي، تؼذاد ؿبخِ خبًجی، استفبع گیبُ، 

وِ ٍصى خـه ثشي، ٍ ػبلِ سا تحت تأثیش لشاس دادًذ، دس حبلی

 ثشي ٍ ػبلِ ثش ؿبخق ّب خض ثشای ٍصى خـهاثش هتمبثل آى

 (.2داسی ًذاؿت )خذٍل ّبی هزوَس تفبٍت هؼٌی

ام ثِ ؿذت پیپی 150ػغَح ثبلای تٌؾ ًیىل ثب غلظت 

توبهی كفبت هَسفَلَطیه سا تحت تأثیش لشاس دادُ ثِ عَسیىِ 

دسكذی دس  38ٍ  40، 16، 34، 10، 34ثِ تشتیت ػجت وبّؾ

شي ٍ ٍصى كفبت تؼذاد ؿبخِ خبًجی، استفبع گیبُ، ػغح ث

داسی خـه سیـِ ؿذ ٍ دس توبهی كفبت هزوَس اختلاف هؼٌی

(. ثبلاتشیي هیبًگیي دس 3سا ثب ػبیش تیوبسّب ًـبى داد )خذٍل 

كفبت هَسفَلَطیه، ثِ تشتیت ثشای كفبت تؼذاد ؿبخِ 

خبًجی، استفبع گیبُ، ػغح ثشي ٍصى تش ثشي ٍ ٍصى خـه 

تؼذاد ثشي دس سیـِ دس تیوبس ؿبّذ ثذػت آهذ، اهب ثبلاتشیي 

 (.3پی پی ام ًیىل حبكل ؿذ )خذٍل  75ثَتِ دس تیوبس 

پبؿی ثب ػیلیىَى دس توبهی كفبت هَسد هغبلؼِ، هحلَل

 30ٍ  9، 9، 27گیشی داؿت ٍ ػجت افضایؾ سؿذ چـن

دسكذی ثِ تشتیت دس كفبت تؼذاد ثشي، تؼذاد ؿبخِ خبًجی، 

 (. 4استفبع گیبُ، ػغح ثشي ؿذ )خذٍل 

هحتَی ًؼجی آة ٍ ثجبت غـب: ؿبخق  ؿبخق ػجضیٌگی،

پبؿی ثجبت غـب تحت تأثیش ّش دٍ فبوتَس لشاس گشفت اهب هحلَل

وِ ثش ؿبخق ػجضیٌگی هؤثش ثَد ًتَاًؼت ثش ػلیىَى دس حبلی

 هحتَای ًؼجی آة هؤثش ٍالغ ؿَد. ؿبیبى روش اػت وِ غلظت

ّبی ًیىل ثش دٍ فبوتَس اخیش دلیمبً هتضبد ثب تیوبس ػیلیىَى 

داس اثشات هتمبثل وشد. ًىتِ لبثل تَخِ ػذم تفبٍت هؼٌیػول 

ّبی غلظت ّب ثَد.دٍ فبوتَس ثش ّیچ یه اص ایي ؿبخق

هتفبٍت ًیىل ًـت هَاد هحلَل ٍ هحتَای ًؼجی آة سا ثِ 

ام پیپی 150ؿذت تحت تأثیش لشاس داد ثِ عَسی وِ غلظت 

ب ّب سا ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ اه% ًـت ػلَل44ًیىل تَاًؼت 

 ّبی سیحبى ؿذ% هحتَای ًؼجی آة دس ثشي33ػجت وبّؾ 

ّب هَلاس ػیلیىَى ثش ایي ؿبخقهیلی 1پبؿی ثب غلظت هحلَل

دسكذی دس ؿبخق  82هؤثش ٍالغ ؿذ ٍ ػجت افضایؾ 

دسكذی دس ًـت هَاد هحلَل اص ػلَل  12ػجضیٌگی ٍ وبّؾ 

 (.4ؿذ )خذٍل 

بًغ ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسی ّای فتَسٌتشی:رًگیشُ

، ول ٍ a ،bًـبى داد وِ اثشات ػیلیىَى ٍ ًیىل ثش ولشٍفیل 

ّب ًیض ثِ خض دس داس ثَد. اثشات هتمبثل آىوبسٍتٌَئیذّب هؼٌی

(. ًیىل ثِ ؿذت ؿبخق 5داس ؿذ )خذٍل هؼٌی aولشٍفیل 

سا وبّؾ داد ٍ هیضاى ایي  bوبسٍتٌَئیذّب، ولشٍفیل ول ٍ 

 50ثِ تیوبس ؿبّذ  ام ًؼجتپیپی 150وبّؾ دس تیوبس ًیىل 

پبؿی ػیلیىَى، ػجت تخفیف اثشات دسكذ ثَد، اهب هحلَل
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 29 ...تأثیز تغذیِ سیلیکَى تز کاّص اثزات سیاًثارتٌص ًیکل در گیاُ

 

 

 ّای هَرفَفیشیَلَصیکی گیاُ ریحاىتجشیِ ٍاریاًس تأثیز سیلیکَى ٍ ًیکل تز ضاخص -2جذٍل 

    هیبًگیي هشثؼبت     

 هٌبثغ تغییشات
دسخِ 

 آصادی

تؼذاد 

 ثشي

تؼذاد 

ؿبخِ 

 خبًجی

استفبع 

 گیبُ
 ػغح ثشي

ٍصى 

خـه 

 ثشي

ٍصى 

خـه 

 ػبلِ

ٍصى 

خـه 

 سیـِ

هحتَای 

 ًؼجی آة

ؿبخق 

 ػجضیٌگی

ثجبت 

 غـب

 ns1/5 **6/154 44/166** 39/0** 6/0** 66/0** 65679** 41/51* 34/5* 86/359* 3 تٌؾ ًیىل

 ns14/0 ns09/68 **58/108 **71/93 67/1** 12/1** 93500** 21/63* 76/12** 1980** 1 ػیلیىَى

 ns47/52 ns53/0 ns19/0 ns33/1813 *02/0 *02/0 ns01/0 ns64/1 ns52/3 ns51/4 3 ػیلیىَى ×ًیىل 

 85/8 81/4 37/16 03/0 006/0 007/0 76/3980 81/10 17/1 6/71 16 اؿتجبُ آصهبیؾ

 17/10 5/4 51/9 82/14 65/4 87/6 53/13 29/9 56/6 14/11 ضشیت تغییشات )%(

 ٍ ** ،*ns داری استدرصذ ٍ عذم تفاٍت هعٌی 1درصذ،  5سطح احتوال دار تَدى در تِ تزتیة هعٌی 

 

 ّای هَرفَفیشیَلَصیکی ٍ تیَضیویایی ریحاىهقایسِ هیاًگیي اثزات تٌص ًیکل تز ضاخص -3جذٍل

تؼذاد ؿبخِ  تیوبس 

 خبًجی

 استفبع گیبُ

 هتش()ػبًتی

 ػغح ثشي

 هتش هشثغ()هیلی

ٍصى خـه 

 سیـِ)گشم(

 aولشٍفیل 

 صى تش(گشم ثش گشم ٍ)هیلی

غلظت 

ًیىل ثش 

حؼت 
ppm 

 a87/38 a66/17 a78/567 a53/1 a84/47 ؿبّذ

75 ab57/36 ab91/16 a28/533 ab34/1 ab3/45 

100 b66/33 b66/15 b44/424 bc12/1 b27/41 

150 b35/32 b83/15 c61/338 c94/0 c77/35 

 دّذ.داری را ًطاى ًویتفاٍت هعٌی LSDدرصذ آسهَى  5وال ّا تا حزٍف هطتزک در ّز ستَى اس لحاظ آهاری در سطح احتهیاًگیي

 

  -3اداهِ جذٍل 

 غلظت ًیىل سیـِ فؼبلیت آًضین پشاوؼیذاص  فؼبلیت آًضین وبتبلاص پشٍلیي تیوبس 

 ام(پی)پی )گشم پشٍتئیي دس دلیمِهیلی ( )هیىشٍگشم ثش گشم ٍصى تبصُ  غلظت ًیىل 

ثش حؼت 
ppm 

 c1/0 d04/0 c3/15 d018/0 ؿبّذ

75 c13/0 c07/0 bc6/19 c58/1 

100 b47/1 b1/0 ab6/23 b87/3 

150 a12/2 a13/0 a3/27 a82/6 

 دّذ.داری را ًطاى ًویتفاٍت هعٌی LSDدرصذ آسهَى  5ّا تا حزٍف هطتزک در ّز ستَى اس لحاظ آهاری در سطح احتوال هیاًگیي

 

یذ. دس ؿبخق دسكذ گشد 33ّب ثِ ًیىل دس وبّؾ ایي سًگیضُ

ولشٍفیل ول ّن ًتبیح تمشیجبً هـبثْی ثِ دػت آهذ ٍ ػیلیىَى 

ی ثیـتشی سا ثگزاسد ثِ عَسی وِ تَاًؼت تأثیشات ثْجَد دٌّذُ

 bدسكذی دس ولشٍفیل  69دسكذی ولشٍفیل ول ٍ  53وبّؾ 

پبؿی ام ًیىل ًؼجت ثِ ؿبّذ ثب هحلَلپیپی 150دس تیوبس 

دسكذ دس  24ولشٍفیل ول ٍ  دسكذ دس 20ػیلیىَى ثِ تشتیت  

 (.6تملیل یبفت )خذٍل  bولشٍفیل 

ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ  هحتَای قٌذ کل ٍ پزٍلیي:

ّب ًـبى داد وِ اثش ّش دٍ فبوتَس ًیىل ٍ ػیلیىَى ثش ایي دادُ

ّب دسكذ ٍ ًیض اثش هتمبثل آى 5ٍ  1ّب دس ػغح احتوبل ؿبخق

ب دس ؿبخق پشٍلیي اثش داس ثَد، اهدس وشثَّیذسات ول هؼٌی

(. ثِ 5داسی سا ًـبى ًذاد )خذٍل هتمبثل آًْب تفبٍت هؼٌی
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 1397 سال ،24، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  30

 

 

 ّای تیَضیویایی ریحاىتجشیِ ٍاریاًس تأثیز سیلیکَى ٍ ًیکل تز ضاخص -4جذٍل 

 هیبًگیي هشثؼبت                    

 یذسات ولوشثَّ وبسٍتٌَئیذ ولشٍفیل ول bولشٍفیل  aولشٍفیل  دسخِ آصادی هٌبثغ تغییشات

 2/0** 43/8** 72/70** 27/11** 56/25** 3 تٌؾ ًیىل

 25/0* 03/3** 75/282** 55/23** 09/143** 1 ػیلیىَى

 ns26/2 **08/2 *31/8 *39/0 *1/0 3 ػیلیىَى ×ًیىل 

 03/0 09/0 26/2 29/0 4/1 16 اؿتجبُ آصهبیؾ

 78/27 74/5 33/8 04/10 36/9  ضشیت تغییشات)%(

 ٍ ** ،*ns داری است.درصذ ٍ عذم تفاٍت هعٌی 1درصذ،  5دار تَدى در سطح احتوال تِ تزتیة هعٌی 

 

  -4اداهِ جذٍل 

   هیبًگیي هشثؼبت    

دسخِ  هٌبثغ تغییشات

 آصادی
 پشٍلیي

فؼبلیت آًضین 

 پشاوؼیذاص

فؼبلیت آًضین 

 وبتبلاص

غلظت ًیىل ثخؾ 

 َّایی
 غلظت ًیىل سیـِ 

 58/52** 27/30** 0001/0** 001/0* 09/6** 3 تٌؾ ًیىل

 ns08/0 *011/0 **98/2 ns 39/1 18/0* 1 ػیلیىَى

 ns05/0 ns87/0 ns 006/0 **427/0 ns99/0 3 ػیلیىَى ×ًیىل 

 48/0 065/0 0001/0 76/17 03/0 16 اؿتجبُ آصهبیؾ

 75/22 13/11 78/14 70/19 07/18  ضشیت تغییشات)%(

 ٍ ** ،*ns داری است.درصذ ٍ عذم تفاٍت هعٌی 1درصذ،  5در سطح احتوال دار تَدى تِ تزتیة هعٌی 

 

 ریحاى فیشیَلَصیکی ٍ تیَضیویایی ّای هَرفَهقایسِ هیاًگیي اثزات سیلیکَى تز ضاخص -5جذٍل 

 ؿبخق ػجضیٌگی هتش هشثغ(ػغح ثشي )هیلی هتش(استفبع گیبُ )ػبًتی تؼذاد ؿبخِ خبًجی تؼذاد ثشي تیوبس

 b83/66 b79/15 b74/33 b61/403 b57/46 ؿبّذ

 a85 a25/17 a99/36 a44/528 a85 هَلاس ػیلیىَىهیلی 1

 .دّذداری را ًطاى ًویتفاٍت هعٌی LSDدرصذ آسهَى  5ّا تا حزٍف هطتزک در ّز ستَى اس لحاظ آهاری در سطح احتوال هیاًگیي
 

  -5اداهِ جذٍل 

ثجبت غـب )ًـت هَاد  تیوبس

 هحلَل( )%(

 aولشٍفیل 

 گشم ثش گشم ٍصى تش(ی)هیل

 پشٍلیي

 )هیىشٍگشم ثش گشم ٍصى تبصُ(

 هیلی (فؼبلیت آًضین وبتبلاص

 )گشم پشٍتئیي دس دلیمِ

 a21/31 b23/10 b87/0 b 08/0 ؿبّذ

 b26/27 a11/15 a04/1 a 1/0 هَلاس ػیلیىَىهیلی 1

 .دّذداری را ًطاى ًویتفاٍت هعٌی LSDآسهَى  درصذ 5ّا تا حزٍف هطتزک در ّز ستَى اس لحاظ آهاری در سطح احتوال هیاًگیي

 

ام پیپی150عَسی وِ ثیـتشیي هیضاى وشثَّیذسات دس غلظت 

هَلاس ػیلیىَى حبكل ؿذ، وِ حذٍد هیلی 1ًیىل ٍ غلظت 

دسكذ  81دسكذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثذٍى ػیلیىَى ٍ  115

 ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثب ػیلیىَى افضایؾ ًـبى داد ٍ ووتشیي 
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 31 ...تأثیز تغذیِ سیلیکَى تز کاّص اثزات سیاًثارتٌص ًیکل در گیاُ

 

 

 ّای هَرٍفَفیشیَلَصیکی ٍ تیَضیویاییهقایسِ هیاًگیي اثزات هتقاتل ًیکل ٍ سیلیکَى تز ضاخص -6جذٍل 

 .دّذداری را ًطاى ًویتفاٍت هعٌی LSDدرصذ آسهَى  5ا تا حزٍف هطتزک در ّز ستَى اس لحاظ آهاری در سطح احتوال ّهیاًگیي

 

گشم دس گشم ٍصى تبصُ( دس هیلی 39/0هیضاى وشثَّیذسات ول )

هَلاس ػیلیىَى ثِ دػت آهذ هیلی 1ام ًیىل ٍ پیپی 75غلظت 

 (.6)خذٍل 

هیىشٍگشم ثش گشم ٍصى  12/2ثیـتشیي هیضاى پشٍلیي ًیض )

ام ًیىل ثِ دػت آهذ وِ ثب تیوبس پیپی 150تبصُ( دس غلظت 

داسی داؿت ٍ ووتشیي آى ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب اختلاف هؼٌی

هیىشٍگشم ثش گشم ٍصى تبصُ( دس تیوبس ؿبّذ حبكل ؿذ  1/0)

 (.3)خذٍل 

ًتبیح حبكل اص همبیؼِ هیبًگیي اثش تغزیِ ثب ػیلیىَى ثش 

پبؿی گیبّبى ثب ػیلیىَى ٍلیي ًـبى داد وِ هحلَلهیضاى پش

هیىشٍگشم ثش گشم ٍصى تبصُ ( سا  04/1تَاًؼت هیضاى پشٍلیي )

 (. 4داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ دّذ )خذٍل ثب اختلاف هؼٌی

: ًتبیح ایي فعالیت آًشین ّای پزاکسیذاس ٍ کاتالاس 

دسكذ  5پظٍّؾ ًـبى داد وِ تٌؾ ًیىل دس ػغح احتوبل 

بلیت آًضین پشاوؼیذاص سا تحت تأثیش لشاس داد ٍلی اثش تغزیِ ثب فؼ

داسی ثش فؼبلیت ایي ػیلیىَى ٍ اثش هتمبثل فبوتَسّب، تأثیش هؼٌی

(. فؼبلیت ایي آًضین ثب افضیؾ غلظت 5آًضین ًذاؿتٌذ )خذٍل 

ًیىل افضایؾ لبثل تَخْی ًـبى داد، ثِ عَسیىِ ثیـتشیي 

( دس گشم پشٍتئیي دس دلیمِهیلی 3/27فؼبلیت آًضین پشاوؼیذاص )

گشم هیلی 3/15ام ًیىل ثَدُ ٍ ووتشیي آى )پیپی 150غلظت 

 (.3( دس تیوبس ؿبّذ ثِ دػت آهذ )خذٍل پشٍتئیي دس دلیمِ

پبؿی ػیلیىَى ثش فؼبلیت آًضین اثش تٌؾ ًیىل ٍ هحلَل

داس ثَد دسكذ هؼٌی 5ٍ  1وبتبلاص ثِ تشتیت دس ػغح احتوبل 

( 3داس ًجَد)خذٍل ّب  ثشای ایي ؿبخق هؼٌیآى ٍلی اثشهتمبثل

( دس گشم پشٍتئیي دس دلیمِهیلی 13/0ٍ ثیـتشیي فؼبلیت آًضین )

ام ًیىل حبكل ؿذ وِ ثب ػبیش تیوبسّب پیپی 150غلظت 

داسی ًـبى داد. ووتشیي هیضاى فؼبلیت ایي آًضین اختلاف هؼٌی

( یي دس دلیمِگشم پشٍتئهیلی 03/0دس تیوبس ثذٍى ًیىل )ؿبّذ( )

 هـبّذُ گشدیذ. ثش اػبع ًتبیح خذٍل همبیؼِ هیبًگیي هحلَل

دسكذی دس فؼبلیت آًضین  25پبؿی ػیلیىَى ثبغث افضایؾ 

 (.4ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ )خذٍل  وبتبلاص

ًتبیح حبكل  غلظت ًیکل در تخص َّایی ٍ ریطِ گیاُ:

غلظت اس تدضیِ ٍاسیبًغ اثش تٌؾ ًیىل ٍ تغزیِ ثب ػیلیىَى ثش 

ًیىل دس ثخؾ َّایی ًـبى داد وِ اثش ّش دٍ فبوتَس ٍ ّوچٌیي 

داس ثَد )خذٍل دسكذ هؼٌی 1اثش هتمبثل آًْب دس ػغح احتوبل 

(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل فبوتَسّب ًـبى داد وِ 5

 150( دس غلظت 52/5ثیـتشیي همذاس ًیىل دس ثخؾ َّایی )

ػیلیىَى هـبّذُ گشدیذ وِ  پبؿیام ًیىل ٍ ثذٍى هحلَلپیپی

داس ًـبى داد. ووتشیي هیضاى آى ثب ػبیش تیوبسّب اختلاف هؼٌی

ًیض دس تیوبس ثذٍى تٌؾ ٍ تغزیِ ؿذُ ثب ػیلیىَى حبكل ؿذ. 

ًیىل ثِ تشتیت  150ٍ  100، 75پبؿی ػیلیىَى دس تیوبس هحلَل

دسكذ ًؼجت ثِ تیوبسّبی ثذٍى ػیلیىَى،  18ٍ  31، 46تَاًؼت 

 (.6ىل دس اًذام َّایی سا وبّؾ دّذ )خذٍل هیضاى ًی

تدضیِ ٍاسیبًغ فبوتَسّبی آصهبیؾ ثیبًگش آى ثَد وِ تٌْب 

غلظت ًیىل 

(ppm) 
 ػیلیىَى

 bولشٍفیل 

 

 ولشٍفیل ول

 

 وبسٍتٌَئیذّب

 
 وشثَّیذسات ول 

ٍصى خـه 

 ثشي
 ٍصى خـه ػبلِ

غلظت ًیىل 

 ثخؾ َّایی

گشم() گشم ثش گشم ٍصى تش()هیلی ام(پی)پی   

 كفش

 bc38/6 b66/19 b3/6 bc53/0 c34/1 cd74/1 g0 پبؿیثذٍى هحلَل

 a48/7 a15/24 a92/6 bc61/0 a89/1 a41/2 g0 پبؿیثب هحلَل

75 
 c4/5 c79/16 bc81/5 bc47/0 cd21/1 d72/1 e29/1 پبؿیثذٍى هحلَل

 ab63/6 a69/22 b11/6 c39/0 b64/1 b13/2 f69/0 پبؿیثب هحلَل

100 
 d83/3 d88/12 de93/4 bc52/0 e03/1 e45/1 c81/3 پبؿیثذٍى هحلَل

 bc76/5 b92/19 cd4/5 b8/0 c27/1 c88/1 d62/2 پبؿیثب هحلَل

150 
 e97/1 e17/9 f13/3 bc61/0 f6/0 f05/1 a52/5 پبؿیثذٍى هحلَل

 bc64/5 bc21/19 e59/4 a14/1 ed11/1 d65/1 b48/4 پبؿیثب هحلَل
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 1397 سال ،24، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  32

 

 

اثش تٌؾ ًیىل، ثش هیضاى ًیىل هَخَد دس سیـِ دس ػغح احتوبل 

داس ثَد ٍ اثش تغزیِ ػیلیىَى ٍ ًیض اثش هتمبثل دسكذ هؼٌی 1

داس ًجَد فبوتَسّبی آصهبیـی ثش غلظت ًیىل سیـِ هؼٌی

(. همبیؼِ هیبًگیي اثش تٌؾ ًیىل ثش هیضاى تدوغ ًیىل 5)خذٍل 

دس سیـِ ًـبى داد وِ ثیـتشیي ٍ ووتشیي هیضاى ًیىل دس سیـِ 

ام ًیىل ٍ تیوبس ؿبّذ حبكل پیپی 150ثِ تشتیت دس غلظت 

دسكذی دس ایي ؿبخق هـبّذُ ؿذ  600گشدیذ وِ افضایؾ 

 (.4)خذٍل

 

 تحث 

 گیشی ؿبخقحبكل اص اًذاصُ دس هغبلؼِ حبضش، ثشسػی ًتبیح

ّبی ؿبّذ ًـبى داد وِ ّبی سؿذ سٍیـی ٍ همبیؼِ آى ثب ًوًَِ

ّبی ام ًیىل ثبػث افضایؾ ثؼیبسی اص ؿبخقپیپی 75تیوبس 

داسی ثب تیوبسّبی سؿذی گشدیذ، اهب ًتَاًؼت اختلاف هؼٌی

ای ػٌلش تَاى ثِ ًمؾ تغزیِؿبّذ ایدبد وٌذ. ایي ًتیدِ سا هی

یبّبى ًؼجت داد. ًیىل ثِ ػٌَاى یه هبدُ غزایی ًیىل دس گ

ّب هؼشفی ؿذُ اػت. ایّب ٍ دٍلپِایضشٍسی ثشای ته لپِ

آص غیشلبثل اًىبس اػت. ًمؾ ایي ػٌلش دس ػبختبس آًضین اٍسُ

ثخـذ، ثٌبثشایي آص سا ثْجَد هیتغزیِ ًیىل فؼبلیت آًضین اٍسُ

ي سا افضایؾ اوؼیذوشثٍاوٌؾ ّیذسٍلیض اٍسُ ثِ آهًَیَم ٍ دی

(. دس تحمیك حؼیٌی ٍ ّوىبساى Bai et al., 2006دّذ )هی

( ًـبى دادُ ؿذ وِ وبسثشد ًیىل دس هحلَل غزایی وـت 1391)

وبَّ، ثِ ٍیظُ دس ؿشایغی وِ اٍسُ هٌجغ تأهیي وٌٌذُ ًیتشٍطى 

Atta-Aly (1999 )تَاًذ ػولىشد گیبُ سا ثبلا ثجشد. ثبؿذ، هی

گشم ًیىل دس هیلی 50ٍ  25دى هـبّذُ وشدًذ وِ اضبفِ وش

ویلَگشم خبن ًِ تٌْب سؿذ ٍ ػولىشد گیبُ خؼفشی سا ثْجَد 

 ؿَد. گیبُ هی ثخـذ، ثلىِ ثبػث وبّؾ تدوغ ًیتشات دسهی

دس تحمیك حبضش، ػغَح تٌؾ ًیىل ثبػث وبّؾ دس همذاس 

ّبی سؿذ گیبُ گشدیذ وِ دس ثبلاتشیي ػغح تٌؾ یؼٌی ؿبخق

ایي وبّؾ سؿذ دس گیبُ سیحبى  ام ًیىلپیپی 150غلظت 

ّب دس ساثغِ ثب داس ثَد. ًتبیح حبكل اص ػبیش پظٍّؾهؼٌی

ػَیی وبّؾ صیؼت تَدُ دس گیبُ سیحبى دس پظٍّؾ حبضش ّن

داسد. وبّؾ دس كفبت هَسفَلَطیه دس اثش وبسثشد ًیىل دس 

 (، گیبُ 1394خبن یب هحلَل غزایی دس ثبهیِ )خشهی ٍ خبهؼی، 

Empertum nigrum(Monni et al., 2000( ثشًح ،)Ruchi and 

Dubey, 2009( رست ؿیشیي ،)Bhardwaj et al., 2009, ًیض )

هـبّذُ ؿذُ اػت. ّویٌغَس دس ساثغِ ثب اثش تٌؾ ًیىل ثش 

تَاى اػتٌتبج ًوَد وِ ّبی سؿذ ٍ صیؼت تَدُ گیبُ هیؿبخق

هلشف ضشٍسی وِ فلض ػٌگیي ًیىل یه ػٌلش ونثب ٍخَد ایي

تَاًذ ایدبد ػویت ّبی ثبلا هیبى اػت ٍلی دس غلظتدس گیبّ

وشدُ ٍ سؿذ گیبّبى سا دچبس اختلال وٌذ. تٌؾ ًیىل ثبػث 

ایدبد اختلال دس ػیؼتن هتبثَلیىی گیبّبى ؿذُ ٍ ثِ ػشػت اص 

(. اثشات Yusuf et al., 2011وٌذ )تمؼین ػلَلی هوبًؼت هی

ُ ٍ ػوی ًیىل دس گیبّبى ؿبهل وبّؾ سؿذ سیـِ ٍ ؿبخؼبس

(. تٌؾ فلضات Shaw et al., 2004ثبؿذ )وبّؾ ػغح ثشي هی

ی سؿذ سیـِ اػت ٍ ػٌگیي اص خولِ ػَاهل هحذٍد وٌٌذُ

ّبی سؿذی گیبُ سا تحت تأثیش لشاس وبّؾ سؿذ سیـِ فؼبلیت

ای ثبػث دّذ. ػذم تَػؼِ ٍ گؼتشؽ هٌبػت ػیؼتن سیـِهی

بس ی هَاد غزایی، تغییش دس ػبختوبّؾ ػغَح خزة وٌٌذُ

ؿَد وِ ایي غـبی ػلَلی ٍ وبّؾ خزة ٍ هحتَای آة هی

ّبی گیبُ اص خولِ اهش هَخت وبّؾ سؿذ دس ػبیش لؼوت

(. ثِ Sharma and Dubey, 2005ؿَد )وبّؾ ػغح ثشي هی

RNAّبی ثبلا، فلضات ػٌگیي ثب هْبس ػبختػلاٍُ دس غلظت

 ّبی هشیؼتوی ػجت وبّؾ سؿذ هیّبی سیجَصٍهی دس ػلَل

تَدُ تحت تأثیش (. وبّؾ صیؼتSerida et al., 2008)گشدًذ 

ّب ػٌبكش ػٌگیي ًـبى دٌّذُ وبّؾ ٍ اختلال دس ػٌتض پشٍتئیي

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي وبّؾ فؼبلیت دػتگبُ فتَػٌتضی هی

(Manivasagaperumal et al., 2011  .) 

داسی هیضاى دس ایي آصهبیؾ، تٌؾ ًیىل ثِ عَس هؼٌی

ّؾ داد. فلضات ػٌگیي ثب هوبًؼت هحتَای ًؼجی آة ثشي سا وب

ّبی ثبلاتش گیبّبى، ثبػث اص حشوت آة اص سیـِ ثِ ثخؾ

 Chen etؿَد )ّب هیدّیذساتِ ؿذى ؿذیذ ثشي ٍ ػبیش لؼوت

al., 2004 ،ًِػلاٍُ ثش ایي فلضات ػٌگیي ػولىشد سٍص .)

حشوت آة اص آپَپلاػت ٍ ػیوپلاػت ٍ خزة آة سا تحت 

(. Barcelo and Poschenrieder, 2004دٌّذ )تأثیش لشاس هی

ثؼیبسی اص هحممیي ثیبى وشدًذ وِ ػویت ًیىل ثبػث وبّؾ 
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 33 ...تأثیز تغذیِ سیلیکَى تز کاّص اثزات سیاًثارتٌص ًیکل در گیاُ

 

 

 (. Pandey and Gautam, 2009ؿَد )هحتَای ًؼجی آة هی

دس هغبلؼِ حبضش ، ثب افضایؾ ػغح تٌؾ ًیىل، همذاس ًـت 

داسی افضایؾ یبفت ٍ اص ایي ًظش ثیي ّب ثِ عَس هؼٌیالىتشٍلیت

داسی هـبّذُ گشدیذ. اص خولِ پیبهذّبی ؼٌیتیوبسّب اختلاف ه

هٌفی ٍسٍد فلض ػٌگیي ثِ گیبُ، تخشیت غـبی ػیتَپلاػوی 

تَاى ّب هیگیشی ًشخ ًـت الىتشٍلیتاػت وِ ثب اًذاصُ

ثشآٍسدی اص همذاس آػیت غـبء ثِ دػت آٍسد. فلضات ػٌگیي 

(، Adam et al., 2006ّبی غـبیی )ثب غیشفؼبل وشدى آًضین

ّبی غـبی اوؼیذاًی ٍ تخشیت چشثیّبی آًتیینتخشیت آًض

ؿَد. چٌیي ػلَلی، ػجت افضایؾ آػیت غـبیی دسگیبُ هی

ّبی هتٌَع ؿبهل اوؼیذاػیَى ٍ هْبس آػیجی ثِ خبعش هىبًیؼن

Hّبی غـبیی اكلی هثل پشٍتئیي
+
-ATPase  یب تغییش دس تشویت

 (. Hall, 2002ثبؿذ )ٍ ػیبلیت لیپیذّبی غـب هی

ام وبّؾ پیپی 150بلؼِ حبضش، گیبّبى تحت تٌؾ دس هغ

 ّبی فتَػٌتضی ًـبى دادًذ. یبفتِداسی دس هیضاى سًگیضُهؼٌی

ّبی حبكل اص پظٍّؾ حبضش ثب ًتبیح ػبیش هغبلؼبت هغبثمت 

داسد. ثشسػی اثش ًیىل ثش گیبُ خؼفشی )خغیجی ٍ ّوىبساى، 

( ٍ 2006(، وبدهیَم ثش گیبُ ولضا )ػلغبًی ٍ ّوىبساى، 2008

( وبّؾ 1392ػشة ثش گیبُ وٌگش فشًگی )وشیوی ٍ ّوىبساى، 

ّب دس ایي گیبّبى سا ًـبى داد. تدوغ داس هیضاى ولشٍفیلهؼٌی

ایي گیبّبى وبّؾ  گیبّبى هبؽ، همذاس ولشٍفیل سا دسًیىل دس 

(. تٌؾ ًیىل دس هبؽ ػیبُ، هٌدش ثِ Ahmad et al., 2010داد )

 ػٌتضی گشدیذّبی فتَداس سًگذاًِوبّؾ هؼٌی

(Dubey and Pandey, 2011.) 

ّبی ّبی تیَلی پشٍتئیيفلضات ػٌگیي ثب اتلبل ثِ گشٍُ

ّب سا فؼبل وشدى آىهؼیش ػٌتض ولشٍفیل تَاًبیی تخشیت ٍ غیش

ّبی (. فتَػٌتض هؼوَلاً تَػظ غلظتHelmy, 2010داسًذ )

ؿَد، اهب اثش اًفشادی فلض ػٌگیي ثبلای فلضات ػٌگیي هْبس هی

تَاًذ اختلبكی ثبؿذ. ًیىل ّب ٍ حتی اسلبم هیای گًَِثش

فتَػٌتض سا هْبس ٍ دس ثیَػٌتض ٍ تدضیِ ولشٍفیل ٍ ثؼیبسی اص 

ثبؿذ. فلضات ػٌگیي ثِ فشآیٌذّبی فتَػٌتضی دیگش ًیض هؤثش هی

آهیٌَ لَالًَیه اػیذ دّیذسٍطًبص ٍ  -ّبی آلفبٍػیلِ هْبس آًضین

ؿًَذ. ثیَػٌتض ولشٍفیل هیپشٍتَولشٍفیلذ سدٍوتبص ػجت هْبس 

آهیٌَلَالًَیه اػیذ ٍ تـىیل ووپلىغ  -ایي فلضات ػٌتض گبهب

وٌٌذ. آًضین پشٍتَولشٍفیلذ سدٍوتبص ثب ػَثؼتشا سا هْبس هی

ّب ثشّوىٌؾ هتمبثل فلضات ػٌگیي ثب گشٍُ ػَلفیذسیل آًضین

تشیي هىبًیؼن ایي هْبسّب ػٌَاى ؿذُ اػت )ػلغبًی ٍ هْن

 . (2006ّوىبساى، 

گیشی هیضاى وشثَّیذسات ول ثشسػی ًتبیح حبكل اص اًذاصُ

داس ایي ؿبخق تحت تأثیش ًیىل دس گیبُ، ثیبًگش افضایؾ هؼٌی

هبصاد دس گیبُ سیحبى اػت. غلظت ثبلای فلضات ػٌگیي لبدس ثِ 

ثبؿٌذ. دس ٍالغ، هیضاى اختلال دس هتبثَلیؼن لٌذّب دس گیبّبى هی

ٌذُ اثش ػوی فلضات ػٌگیي ثش لٌذّبی ول دس گیبّبى، ًـبى دّ

ثبؿذ. افضایؾ غلظت ػشة ٍ وبدهیَم سٍی هتبثَلیؼن وشثي هی

دس گیبّبى گَخِ فشًگی هٌدش ثِ هْبس هتبثَلیؼن وشثَّیذسات 

ّبی هحلَل (. اص ػَاهل افضایؾ لٌذHattab et al., 2009ؿذ )

ی لٌذّبی غیشهحلَل ّبی تدضیِ وٌٌذُتَاى افضایؾ آًضینهی

ستبص ٍ ػَوشٍص ػٌتتبص ٍ ّوچٌیي وبّؾ هلشف ایي هبًٌذ اًَ

(. ثب وبّؾ Verma and Dubey, 2001لٌذّب سا هذًظش داؿت )

ّب، ّب ٍ ثِ دًجبل آى تدوغ وبدهیَم دس ػلَلاًتمبل آة ثِ ثشي

هیضاى لٌذّبی هحلَل دس گیبُ افضایؾ یبفت. ایي ٍیظگی یه 

ُ ثش سٍؽ ػبصگبسی گیبُ ثشای حفظ ؿشایظ اػوضی اػت. ػلاٍ

وٌذ تب ثتَاًذ رخیشُ ایي افضایؾ لٌذّبی هحلَل ثِ گیبُ ووه هی

وشثَّیذساتی خَد سا ثشای حفظ هتبثَلیؼن پبیِ دس ؿشایظ تٌؾ 

  (.Verma and Dubey, 2001دس حذ هغلَة ًگِ داسد )

دس پظٍّؾ حبضش، وبسثشد ػیلیىَى هَخت ثْجَد ثؼیبسی 

بى گشدیذ وِ ّبی سؿذی ٍ ثیَؿیویبیی دس گیبُ سیحاص ؿبخق

-ًتبیح ثِ دػت آهذُ ثب گضاسؿبت حبكل اص ػبیش هحممیي ّن

ػَیی داسد. ػیلیىَى ثبػث افضایؾ تحول ثِ ػویت هٌگٌض دس 

(گشدیذ، وِ ایي ًتیدِ ًبؿی اص .Cucumis sativus Lگیبُ خیبس )

اتلبل لَی هٌگٌض ثِ دیَاسُ ػلَلی ٍ وبّؾ دس همذاس هٌگٌض 

(. ػیلیىَى اص عشیك Mishra et al., 2006ثبؿذ )ػیوپلاػتی هی

تـىیل ووپلىغ ثب آلَهیٌیَم دس هحیظ ٍ یب دس سیـِ ثبػث 

 (. Liu et al., 2004هْبس ًفَر ایي فلض ثِ گیبُ گشدیذ )

ّبی اوؼیذاتیَ، ػیلیىَى ثب حفبظت گیبُ دس ثشاثش آػیت

هٌدش ثِ ثْجَد اثشات ػوی ًبؿی اص تٌؾ فلض ػٌگیي دس گیبُ 
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ثبػث وبّؾ تٌؾ ثَس دس اػفٌبج، خَ ٍ  گشدد. ػیلیىَىهی

(. ػیلیىَى ثب تأثیش ثش Zhang et al., 2008گَخِ فشًگی ؿذ )

اوؼیذاًی دس گیبّبى تٌؾ فلضات سا ّبی آًتیفؼبلیت آًضین

وِ (. ثِ عَسیNeuman and Zur Nieden, 2001وبّؾ داد )

تحت تأثیش ػویت وبدهیَم هٌدش ثِ افضایؾ فؼبلیت آًضین 

(. آثبس هفیذ ػیلیىَى Shi et al., 2010پشاوؼیذاص ؿذ ) وبتبلاص ٍ

ّب ٍ ّب، ثشيّبی ػلَلی سیـِثِ دلیل سػَة آى دس دیَاسُ

(. ػیلیىَى ثؼذ اص Ma and Yamaji, 2006ثبؿذ )ّب هیػبلِ

یبثذ ٍ سٍی خزة تَػظ سیـِ، ثِ ثخؾ َّایی گیبُ اًتمبل هی

ؿىل، ىبی ثیّب ثِ كَست پلیوش ّیذساتِ، ػیلیدیَاسُ ػلَل

ػلَلض دس  -وَتیىَل ٍ ّوچٌیي ػیلیىب -لایِ دٍتبیی ػیلیىب

وبّذ وٌذ ٍ اص ؿذت تؼشق هیػغح ثشي ٍ ػبلِ سػَة هی

(Ma and Yamaji, 2006 ثِ ػلاٍُ، حضَس ػیلیىَى دس .)

آًذٍدسم سیـِ هوىي اػت خزة آپَپلاػتی آة ٍ ثشخی 

ػیلیىَى  (. وبسثشدKidd et al., 2001ّب سا وبّؾ دّذ )یَى

وشثَّیذسات دس دیَاسُ  -هٌدش ثِ افضایؾ ووپلىغ لیگٌیي

ّبی خزة ؿَد وِ خبیگبُّبی اپیذسهی ثشًح هیػلَلی ػلَل

 ,Da Cunha and Nascimentoفشاٍاًی ثشای فلضات ػٌگیي )

ّبی وٌذ. پغ ػیلیىَى ثب افضایؾ فؼبلیت آًضین( ایدبد هی2009

اسُ ػلَلی دس وبّؾ تٌؾ اوؼیذاى ٍ لیگٌیي هَخَد دس دیَآًتی

 ًبؿی اص ػویت فلض ػٌگیي دخیل اػت.

 ( هی2001) Verma  ٍDubey ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ًتبیح

تَاى حذع صد وِ ػیلیىَى رخیشُ وشثَّیذساتی گیبّبى تحت 

تأثیش تٌؾ سا ثشای فشآیٌذّبی هتبثَلیىی ٍ حفظ هتبثَلیؼن پبیِ 

یؾ دس حذ هغلَة ًگِ داؿتِ اػت. ػیلیؼین ثب افضا

ّب دس ؿشایظ تٌؾ آلَهیٌیَم گیبّبى سا اص تخشیت وشثَّیذسات

ّب اوؼیذاتیَ هحبفظت ًوَدُ ٍ ثبػث ثمبء ػبختبس غـبء پشٍتئیي

 خَاّذ ؿذ.

دس هغبلؼِ حبضش، وبسثشد ػیلیىَى دس گیبّبى سیحبى تحت 

تیوبس فلض ػٌگیي ًیىل، ثبػث تدوغ ووتش ایي فلض دس سیـِ ٍ 

گیبّبى ؿبّذ گشدیذ. ًمؾ حفبظتی ثخؾ َّایی دس همبیؼِ ثب 

ػیلیىَى دس هَاخِْ ثب فلضات ػٌگیي دس هوبًؼت اص اًتمبل فلض 

ػٌگیي ثِ گیبُ، هوىي اػت ثِ ػلت ًمؾ آى دس افضایؾ 

ّب ٍ دیَاسُ ػلَلی آًٍذ ضخبهت ًَاس وبػپبسی دس اًذٍدسم

چَثی ثبؿذ وِ ثِ دلیل سػَة لیگٌیي ٍ ػیلیىَى دس دیَاسُ 

(. دس Shi et al., 2005ثبؿذ )اص پَػت  ػلَلی ایي ًبحیِ

ای سٍی گیبُ ثشًح تحت تیوبس ػیلیىَى ٍ فلض ػٌگیي هغبلؼِ

وبدهیَم، ًـبى دادُ ؿذُ وِ گیبّبى تحت تیوبس ػیلیىَى، فلض 

ػٌگیي ووتشی دس خَد تدوغ دادًذ. تدوغ ػیلیىَى دس سیـِ، 

 ؿًَذ، ثٌبثشایي اًتمبلثبػث وبّؾ ًفَر فلض ػٌگیي ثِ آى هی

فلضات ػٌگیي دس گیبّبى تحت تیوبس ػیلیىَى دس همبیؼِ ثب 

ای (. دس هغبلؼLiu et al., 2009ِگیبّبى ؿبّذ وبّؾ یبفت )

سٍی پٌجِ تحت تٌؾ ػشة افضٍدى ػیلیىَى ثبػث وبّؾ 

 (.Barada et al., 2013داس ػشة دس گیبُ گشدیذ )هؼٌی

 

 گیزی کلیًتیجِ

بّبى سیحبى تحت تیوبس دس ایي آصهبیؾ، وبسثشد ػیلیىَى دس گی

فلض ػٌگیي ًیىل، ثبػث افضایؾ سؿذ گیبُ ٍ تدوغ ووتش ایي 

فلض دس سیـِ ٍ ثخؾ َّایی دس همبیؼِ ثب گیبّبى ؿبّذ گشدیذ. 

ػیلیىَى ثش هتبثَلیؼن لٌذّب ٍ پخؾ هَاد فتَػٌتضی دس گیبّبى 

دس حبل سؿذ اثش لبثل تَخْی گزاؿتِ ٍ تمشیجبً ثبػث افضایؾ آى 

ّب ٍ توبلاً ایي اهش ثِ ػلت وبّؾ اًتمبل آة ثِ ثشيگشدد. احهی

دس ًتیدِ اختلال دس ػشػت تؼشق ثشي ٍ افضایؾ فؼبلیت 

ّبی ولیذی چٌذ هؼیش هتبثَلیه اص خولِ هؼیش ثیَػٌتض آًضین

لٌذّب ثبؿذ. ایي پذیذُ احتوبلاً هىبًیؼن ػبصؽ گیبُ ثشای حفظ 

بؿذ.پتبًؼیل اػوضی هٌبػت دس ؿشایظ ػویت فلض ػٌگیي ث

 

 هٌبثغ

تأثیش ػغَح هختلف ًیىل دس هحلَل غزایی  (1391.)حمیمی، م.، ؿیشٍاًی، م .،اػتَاس، آ .،ح. گفتبس هٌؾ، اخَؽ.، ثْوي صیبسی، ُ

: 3 ایّبی گلخبًِّبی آًتی اوؼیذاى ثشي خیبس، ػلَم ٍ فٌَى وـتحبٍی ًیتشات آهًَیَم ثش پشاوؼیذاػیَى لیپیذ ٍ فؼبلیت ثشخی آًضین

102-91. 
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تأثیش تغزیِ ًیىل ٍ هٌجغ ًیتشٍطى ثش سؿذ ٍ ػولىشد وبَّ دسهحیظ  (1391. )افیًَی، م .،ح. گفتبسهٌؾ، اخَؽ.، حؼیٌی، ف

 .53-61: 3 ایّبی گلخبًِػلَم ٍ فٌَى وـت،آثىـت

ثبهیِ  ّبی سؿذی ٍ فیضیَلَطی دس گیبُّبی هختلف هغ ٍ ًیىل ثش سٍی ؿبخقتأثیش غلظت (1394. )خبهؼی، س.، خشهی، ع

(Hibiscus esculentusL.)، 33-44 :4فشآیٌذ ٍ وبسوشد گیبّی. 

 ، اكفْبى.هجبًی تغزیِ گیبّی، چبح دٍم، اًتـبسات داًـگبُ كٌؼتی اكفْبى (1386.)ح. گفتبسهٌؾ، اخَؽ

 هشٍسی ثش گیبُ داسٍیی سیحبى (1393. )لشثبًی ًَْخی، م.، تحلیلی، ط.، ثبدی، حًمذی.، ؿشیفی، م.، ضیبئی، م

(OcimumbasilicumL.) ُ13 ًبهِ گیبّبى داسٍییفلل ،ّبی صساػی ٍ داسٍیی آى تشیي تشویجبت ثبًَیِ ٍ ٍیظگی ثب تأویذ ثش ػوذ: 
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