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پاضی آّي ٍ هٌگٌش تز تزخی صفات فیشیَلَصیک ٍ عولکزد کوی ٍ آتی ٍ هحلَلاثز تٌص کن

 تحت تٌص کن آتی (.Vigna radiata L)کیفی علَفِ هاش سثش 

 

 ٍ حاهذ کطاٍرس  ، هجیذ آقاعلیخاًی*سجاد اقذسی، سیذ علی هحوذ هذرس ثاًَی
  گزٍُ سراعت، داًطکذُ کطاٍرسی، داًطگاُ تزتیت هذرس تْزاى

 (24/12/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 31/04/1395)تاریخ دریافت:  

 

 

 چکیذُ:

پاضی عٌاصز تاضذ. لذا تِ هٌظَر تزرسی اثز هحلَلای در گیاّاى هیّای تغذیٍِ ًاٌّجاریکاّص آب قاتل استفادُ اس آثار سَء تٌص رطَتتی 

ّای صَرت کزتآتی ایي آسهایص تِقن پزتَ( تحت ضزایط تٌص کنآّي ٍ هٌگٌش تز تزخی صفات هَرفَلَصیک ٍ فیشیَلَصیک هاش سثش )ر

در هشرعِ تحقیقاتی داًطکذُ کطاٍرسی داًطگاُ تزتیت هذرس  1393ّای کاهل تصادفی تا سِ تکزار در سال خزد ضذُ در قالة طزح تلَک

اری در هزحلِ رٍیطی ٍ یک ًَتت قطع آتیاری تذٍى قطع آتیاری )ضاّذ(، یک ًَتت قطع آتیاجزا ضذ. تیوار رصین آتیاری در سِ سطح ضاهل 

-پاضی آب خالص، هحلَلپاضی(، هحلَلضاّذ )تذٍى هحلَلپاضی عٌاصز ریشهغذی ضاهل تِ عٌَاى عاهل اصلی ٍ هحلَل در هزحلِ سایطی

 1سَلفات هٌگٌش  پاضیدرصذ، هحلَل 5/0پاضی سَلفات هٌگٌش درصذ، هحلَل 5/1پاضی سَلفات آّي درصذ، هحلَل 1پاضی سَلفات آّي 

درصذ + سَلفات  5/1پاضی تَأم سَلفات آّي درصذ ٍ هحلَل 5/0درصذ + سَلفات هٌگٌش  1پاضی تَأم سَلفات آّي درصذ، هحلَل

پاضی آّي ٍ هٌگٌش تَاًست اس اثزات هخزب تٌص خطکی . ًتایج ًطاى داد هحلَلتِ عٌَاى عاهل فزعی در ًظز گزفتِ ضذ درصذ 1هٌگٌش 

پاضی تاعث تْثَد صفات هَرد هطالعِ گزدیذ ٍ در ایي تیي اثز تیوارّای تَأم آّي ٍ هٌگٌش تیطتز اس سایز تیوارّای هحلَل جلَگزی کٌذ ٍ

% 1% + هٌگٌش 5/1پاضی تَأم  آّي داری هحتَای آّي ٍ هٌگٌش داًِ را افشایص داد. هحلَلطَر هعٌیپاضی تَأم آّي ٍ هٌگٌش تِتَد. هحلَل

در تٌص رٍیطی ٍ سایطی تِ  درصذ کاّص ٍ هیشاى کلزٍفیل کل را 64ٍ  62ضزایط تٌص رٍیطی ٍ سایطی تِ تزتیة  هیشاى پزٍلیي را در

 درصذ افشایص داد.  8/45ٍ  5/43تزتیة 

 

 پاضیآتی، صفات هَرفَلَصیک، هاش سثش، هحلَلکلوات کلیذی: پزٍلیي، تٌص کن

 

 هقذهِ

 اظ قٛزٔي ٝقٙبذت ٘يع ذكىي تٙف ػٙٛاٖثٝ تٙف وٕجٛز آة وٝ

غكب  اظ آة ثٝ حصف ٔٙدط وٝ اؾت غيطظ٘سٜ ٞبيتٙف خّٕٝ

 ثبػث ٘يع ٚ غكب ايزٚ لايٝ ؾبذتبض ٌؿيرتٍي ٞٓ ؾِّٛي، اظ

 Hajiboland and)قٛز غكب ٔي غيطػبزي قسٖ ٔترّرُ

Amirazad, 2010) .ذكىي خصة ٔٛاز غصايي اظ تحت تٙف

ٞف زِيُ وبٞف حدٓ آة ذبن ٚ ٕٞچٙيٗ وبعطيك ضيكٝ، ثٝ

يبثس. ػلاٜٚ ثط ايٗ تٛظيغ ٔٛاز غصايي زض ثبفت ذبن وبٞف ٔي

قٛز؛ ٞب ثٝ ثرف ٞٛايي ٘يع وٓ ٔيا٘تمبَ ٔٛاز غصايي اظ ضيكٝ

ثٙبثطايٗ وٕجٛز ٔٛاز غصايي يىي اظ ٟٕٔتطيٗ ػٛأُ ٔحسٚز 

 Hajiboland and)ذكىي اؾت وٙٙسٜ ضقس تحت تٙف

Amirazad, 2010). 
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بٞيت وٕجٛز آة ٚاثؿتٝ ٚاوٙف ٌيبٜ ثٝ تٙف ذكىي ثٝ ٔ

ٞبي فيعيِٛٛغيه وٛتبٜ ٔست تٛا٘س ثٝ نٛضت پبؾداؾت ٚ ٔي

)تغييطات ٔحتٛاي آة ٘ؿجي ثطي ٚ غّظت وّطٚفيُ( ٚ يب ثّٙس 

 اؾِٕٛيت يه ثٝ ػٙٛاٖ . پطِٚيٗ(Liu et al., 2004)ٔست ثبقس 

 پبيساض ؾِّٛي، زضٖٚ اؾٕعي ٟٕٔي زض تٙظيٓ ٘مف وٙٙسٜ، ؾبظٌبض

 ٌٛ٘ٝ وطزٖ خبضٚة ؾِّٛي، غكبي ٚ ٞبتئيٗؾبذتبض پطٚ وطزٖ

 ٞبيٚاوٙف ٚ ؾِّٛي pH تٙظيٓ ، (ROS)ضازيىبَ ٞبي اوؿيػٖ

 . زض(Keshavarz et al., 2016)وٙس ٔي ايفب احيب، ٚ اوؿيساؾيٖٛ

 اظ ثؼس ٔطحّٝ ذكىي زض تٙف تحميمبت ٌصقتٝ اػٕبَ ٔغبِؼبت

 قس پطِٚيٗ ٔيعاٖ زض زاضيافعايف ٔؼٙي ثبػث افكب٘ي ٌطزٜ

(Bajji et al., 2001). 

 ٟٔٓ حفظ فبوتٛضٞبي اظ يىي ظ٘سٜ ٌيبٞبٖ زض وّطٚفيُ ٔيعاٖ

 زض وبٞف. (Jiang and Huang, 2001)اؾت  فتٛؾٙتعي ظطفيت

 وّطٚپلاؾت ثٝ آؾيت زِيُ ثٝ ذكىي قطايظ تٙف زض وّطٚفيُ

 زض ضؾس وٝٔي ٘ظط ثٝ .زٞسٔي ضخ فؼبَ اوؿيػٖ ٞبيتٛؾظ ٌٛ٘ٝ

 ٘بقي اَٚ زض زضخٝ ٌيبٜ فتٛؾٙتع ٔيعاٖ ٞفوب ٔلايٓ تٙف قطايظ

 اثط آثئحسٚزيت  زض قطايظ أب ثبقس، ٞبضٚظ٘ٝ قسٖ ثؿتٝ اظ

 وٝ ٔعٚفيّي تأثيط ٔٙفي ٔمبٚٔت ثب افعايف اؾت ٕٔىٗ ايضٚظ٘ٝ

 قٛز تكسيس ٌصاضز،ٔي تيلاوٛئيس ثط غكبي تٙف

 (Hajiboland and Amirazad, 2010).  ٌٗعاضـ ؾبيط ٔحممي

زض ثطي ٘رٛز ثط اثط تٙف  aاظ وبٞف ٔيعاٖ وّطٚفيُ ٘يع حبوي 

٘رٛز زض ثطي   aثبقس، ايكبٖ ػّت وبٞف وّطٚفيُذكىي ٔي

ٞبي اوؿيػٖ فؼبَ ثٝ ثط اثط تٙف ذكىي ضا نسٔٝ ٌٛ٘ٝ

. ٕٞچٙيٗ (Jiang and Huang, 2001)وّطٚپلاؾت ثيبٖ وطز٘س 

ٌطزيس  b وّطٚفيُ زاضٔؼٙي وبٞف ؾجت آثيتٙف  ؾٛيب زض ٌيبٜ

(Liu et al., 2004). 

ضقس ٔغّٛة ٌيبٜ ٚ حهَٛ حساوثط ويفيت ٔحهَٛ 

 ٘يبظٔٙس ٚخٛز ٔمساض وبفي ٚ ٔتؼبزِي اظ ػٙبنط پطٔهطف ٚ وٓ

ٔهطف زض ذبن اؾت. زض نٛضتي وٝ ػٙهط يب ػٙبنطغصايي 

نٛضت وٛز ثٝ ذبن اضبفٝ زض ذبن ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ثبيس ثٝ

ظيبزي زض ذبن  قٛز. زض ٔٛاضزي ػٙهط ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٔمساض

قٛز، أب ثٝ فطْ غيطلبثُ اؾتفبزٜ ثٛزٜ ٚ يب خصة آٖ يبفت ٔي

 ثٝ زِيُ ٚخٛز ٔمساض ظيبزي اظ يه ػٙهط ثٝ ذٛثي ا٘دبْ ٕ٘ي

قٛز. زض ايٗ ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾت اظ عطيك تغييط زض ٚضؼيت 

پبقي ثٝ ضفغ ٔكىُ پطزاذت قيٕيبيي ذبن ٚ يب ٔحَّٛ

(Kohnaward et al., 2012)بضٜ ثطذي ٔحمميٗ اظٟبض . زض ايٗ ث

ذكىي ٕٞچٖٛ ايطاٖ، زاقتٙس وٝ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘يٕٝ

ٔهطف تط اظ وبضثطز ذبنپبقي ػٙبنط غصايي ٔغّٛةٔحَّٛ

ايٗ وٛزٞب اؾت، ظيطا تحت ايٗ قطايظ خصة ٔٛاز غصايي 

 .(Kohnaward et al., 2012)يبثس وبٞف ٔي

ٗ يب پبقي ثطٌي ثب آٞ٘تبيح آظٔبيكي ٘كبٖ زاز وٝ ٔحَّٛ

ٞب، قبذم ثطزاقت ضا پبقي تٛأْ آٍٖٔٙٙع ٚ ٕٞچٙيٗ ٔحَّٛ

 . زض آظٔبيكي ٘يع(Mahmed et al., 2010)زض ٌٙسْ افعايف زاز 

 ٔٛخت ٍٔٙٙع ذكىي وبضثطز تٙف قطايظ زض وٝ قسٜ ٌعاضـ

 ضا تٙف ذكىي ثٝ ٌيبٜ ٔمبٚٔت ٚ قسٜ ٌيبٜ زض پطِٚيٗ تِٛيس

قٛز ٔي ٌٙسْ ٝزا٘ ٞعاض ٚظٖ افعايف ٔٛخت ٚ زازٜ افعايف

(Bajji et al., 2001) ٗوٝ ٕ٘ٛز ٌعاضـ ٕٞچٙيٗ ثطذي ٔحممي 

 اوؿيساٖآ٘تي ٞبيفؼبِيت آ٘عيٓ ضيعٔغصي وٕجٛز ػٙبنط تحت

 افعايف ٔحيغي ٞبيتٙف ثٝ ٌيبٜ حؿبؾيت ٚ ِصا يبفتٝ وبٞف

ثب تٛخٝ ثٝ لطاض ٌطفتٗ وكٛض . (Cakmak et al., 2010)يبثس ٔي

ٞبي ذكه خٟبٖ ٚ ٚلٛع زٚضٜٕٝايطاٖ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘ي

آثي زض فهُ ضقس ٔبـ ؾجع ٚ إٞيت ػٙبنط ضيعٔغصي زض وٓ

ايدبز تحُٕ ثٝ ذكىي زض ٌيبٞبٖ، ٞسف اظ ايٗ آظٔبيف 

پبقي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثٝ نٛضت ثطضؾي اثطات ٔحَّٛ

ٞبي فيعيِٛٛغيه ٚ ٔٛضفِٛٛغيه ٚ ٔٙفطز ٚ تطويجي ثط ٚيػٌي

 ثبقس.يظ وٕجٛز ضعٛثت ٔيػّٕىطز زا٘ٝ ٔبـ ؾجع زض قطا

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

زض ٔعضػٝ تحميمبتي  93-94تحميك حبضط زض ؾبَ ظضاػي 

زا٘كىسٜ وكبٚضظي زا٘كٍبٜ تطثيت ٔسضؼ تٟطاٖ ٚالغ زض 

وطج ا٘دبْ پصيطفت. ٔٙغمٝ ٔٛضز  -اتٛثبٖ تٟطاٖ 17ويّٛٔتط 

زليمٝ قطلي ٚ ػطو  8زضخٝ  51تحميك زض عَٛ خغطافيبيي 

زليمٝ قٕبِي لطاض ٌطفتٝ اؾت.  43ٝ ٚ زضخ 35خغطافيبيي 

ٔتط، ضغيٓ آة ٚٞٛايي ٘يٕٝ  1215اضتفبع ٔٙغمٝ اظ ؾغح زضيب 

ثبقس. ٔتط ٔئيّي 273ذكه ٚ ٔيبٍ٘يٗ ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ، 

ٞبي ذطز قسٜ زض لبِت عطح پبيٝ نٛضت وطتآظٔبيف ثٝ
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 تزخی خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک هشرعِ آسهایطی -1جذٍل 

 

مبت ٞبي وبُٔ تهبزفي ثب ؾٝ تىطاض زض ٔعضػٝ تحميثّٛن

 زا٘كىسٜ وكبٚضظي زا٘كٍبٜ تطثيت ٔسضؼ ا٘دبْ ٌطفت.

ٞبي انّي قبُٔ اػٕبَ ضغيٓ آثيبضي زض ؾٝ ؾغح: وطت

ثسٖٚ لغغ آثيبضي )قبٞس(، يه ٘ٛثت لغغ آثيبضي زض ٔطحّٝ [

ضٚيكي )ضقس اِٚيٝ(، يه ٘ٛثت لغغ آثيبضي زض ٔطحّٝ ظايكي 

پبقي ٞبي فطػي قبُٔ ٞكت ؾغح ٔحَّٛ)ٌّسٞي( ٚ وطت

پبقي آة پبقي(، ٔحَّٛقبٞس )ثسٖٚ ٔحَّٛ[ضت: نٛثٝ

پبقي زضنس، ٔحَّٛ 1پبقي ؾِٛفبت آٞٗ ذبِم، ٔحَّٛ

 5/0پبقي ؾِٛفبت ٍٔٙٙع زضنس، ٔحَّٛ 5/1ؾِٛفبت آٞٗ 

پبقي تٛأْ زضنس، ٔحَّٛ 1پبقي ؾِٛفبت ٍٔٙٙع زضنس، ٔحَّٛ

 زضنس ٚ ٔحَّٛ 5/0زضنس + ؾِٛفبت ٍٔٙٙع  1ؾِٛفبت آٞٗ 

 زضنس 1زضنس + ؾِٛفبت ٍٔٙٙع  5/1فبت آٞٗ پبقي تٛأْ ؾِٛ

 عي ٔطاحُ لغغ آثيبضي زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٕٞچٙيٗ ػٙهط]

 .FeSO4ثب فطَٔٛ قيٕيبيي  آٞٗ اظ ٔٙجغ ؾِٛفبت آٞٗ ٞفت آثٝ

7H2O  َٛٔػٙهط ٍٔٙٙع اظ ٔٙجغ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع چٟبض آثٝ ثب فط ٚ

 وٝ اظ قطوت ٔطن إِٓبٖ تٟيٝ قس. MnSO4. 4H2Oقيٕيبيي 

ٔيٗ ثؼس اظ آثيبضي ٚ ٌبٚضٚ قسٖ ثٛؾيّٝ ٌبٚآٞٗ قرٓ ظ

 1393زاض، زيؿه ٚ ٔبِٝ زض اثتساي اضزيجٟكت ؾبَ ثطٌطزاٖ

اظ وبقت ٔيعاٖ ٔٛضز ٘يبظ وٛزٞبي ٘يتطٚغٖ، ا٘دبْ پصيطفت. لجُ

( ٔهطف قس. ثب 1فؿفط ٚ پتبؾيٓ ٔغبثك آظٖٔٛ ذبن )خسَٚ 

تٛخٝ ثٝ آظٔبيف ذبن ٚ غٙي ثٛزٖ ذبن ٔعضػٝ اظ فؿفط ٚ 

پتبؾيٓ، ٘يبظي ثٝ وٛزپبقي ظٔيٗ زض ظٔبٖ تٟيٝ ثؿتط ٘جٛز لاظْ ثٝ 

ٞبي ظضاػي ٚ شوط اؾت وٝ حس ثحطا٘ي فؿفط ٚ پتبؾيٓ زض ذبن

 ٌطْ زض ويٌّٛطْ ٔئيّي 250 -300ٚ  7 -10ثبغي ثٝ تطتيت 

ويٌّٛطْ زض  30(. وٛز ٘يتطٚغ٘ٝ ثٝ ٔيعاٖ 1378ثبقس )ّٔىٛتي، 

ٍبْ وبقت، لجُ اظ آثيبضي زازٜ ٞىتبض ثٝ فطْ اٚضٜ )اؾتبضتط( ٞٙ

 60قس. ٞط ٚاحس آظٔبيكي زاضاي پٙح ضزيف وبقت ثٝ فبنّٝ 

ٞب زض ٔتط اظ يىسيٍط ٚ ثٝ عَٛ ؾٝ ٔتط ٚ فبنّٝ ثيٗ ثٛتٝؾب٘تي

ٔتط ثٛز. زض ٔدٕٛع ٔؿبحت ٞط ؾب٘تي 10ضٚي ضزيف وبقت 

ٞعاض  160000وطت ٘ٝ ٔتط ٔطثغ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ تطاوٓ ثٛتٝ 

 ىتبض ثٛز.ثٛتٝ زض ٞ

ؾبظي ظٔيٗ ٚ ٔكرم قسٖ ذغٛط وبقت، پؽ اظ آٔبزٜ

ٔٛضز  18/2/93ٞب زض تبضيد اي ضٚي پكتٝنٛضت وپٝثصٚض ثٝ

وكت لطاض ٌطفتٙس. ثصض ٔبـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ آظٔبيف ضلٓ 

پطتٛ ثٛز وٝ زاضاي ضقس ٘بٔحسٚز ثٛزٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ زضنس 

ٕٞچٙيٗ زٚضٜ ضقسي پطٚتئيٗ ثبلاتط، ٔمبٚٔت ثيكتط ثٝ آفبت ٚ 

 وٕتط ٘ؿجت ثٝ ؾبيط اضلبْ، ايٗ ضلٓ اظ ٔبـ ا٘تربة ٌطزيس.

وف ٔب٘ىٛظة ثٝ ٘ؿجت ضسػفٛ٘ي ثصض لجُ اظ وبقت ثب لبضذ

اِٚيٗ  .(Seifi Nadergoli et al., 2011)يه زض ٞعاض ا٘دبْ ٌطفت 

ٞبي ثؼسي نٛضت ٌطفت ٚ آثيبضي 19/2/93آثيبضي زض تبضيد 

آظٔبيكي تب ظٔبٖ اِٚيٗ تٙف زض ٔطحّٝ ٘يع ثطاي تٕبْ ٚاحسٞبي 

نٛضت ٔٙظٓ ا٘دبْ ٌطفت. پؽ زٚ ثطٌي ثٝ فبنّٝ چٟبض ضٚظ ثٝ

ٞبي ٔبظاز اظ اعٕيٙبٖ اظ اؾتمطاض ٌيبٜ ػُٕ تٙه وطزٖ ٌيبٞچٝ

ا٘دبْ قس. ٕٞچٙيٗ ػّٕيبت ٚخيٗ زؾتي  6/3/93زض تبضيد 

ذطٚؼ، ذطفٝ، تٛق ٞبي ٞطظ غبِت ٔعضػٝ قبُٔ تبجػّيٝ ػّف

پؽ اظ ػّٕيبت تٙه زض ؾٝ ٔطحّٝ زٚ ثطٌي، لجُ اظ ٚ پيچه 

 زٞي ا٘دبْ ٌطفت.زٞي ٚ غلافٌُ

 TDRٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ پؽ اظ اؾتمطاض ٌيبٞچٝ

(Time Domain Reflectometry ٖالساْ ثٝ ؾٙدف ٔيعا )

ي ضعٛثتي ذبن زض ٔطاحُ ٔؼيٗ قسٜ اظ ضقس ٌطزيس وٝ  ترّيٝ

ؾبذت وكٛض  TRIME-FM)ٔسَ  TDRثط اؾبؼ زؾتٍبٜ 

زؾت آٔس. ثجت إِٓبٖ( ٚ ٔٙحٙي ذهٛنيبت ضعٛثتي ذبن ثٝ

ٚ ٔحبؾجٝ ٔيعاٖ پتب٘ؿيُ  TDRٚؾيّٝ زؾتٍبٜ ضعٛثت ذبن ثٝ

آة ذبن تٛؾظ ٔٙحٙي ضعٛثتي ذبن ثٝ ٚؾيّٝ زؾتٍبٜ 

ٞبي ٔرتّف نٛضت ٌطفت. نفحبت فكبضي ثطاي پتب٘ؿيُ

ي ٔيعاٖ پتب٘ؿيُ ضعٛثتي ذبن ثب تٛخٝ ثٝ زضنس ضعٛثت حدٕ

 ػٕك

(cm) 

 

 وطثٗ آِي اؾيسيتٝ ثبفت ذبن

 
(%) 

ٞسايت 

 اِىتطيىي
(dS.m-1) 

٘يتطٚغٖ 

 وُ
(%) 

فؿفط لبثُ 

 خصة

پتبؾيٓ لبثُ 

 خصة

ٚظٖ ٔرهٛل  ٍٔٙٙع آٞٗ

 ظبٞطي
(g cm−3)  (ppm)  

 2/1 9/6 67/4 341 48 134/0 51/0 34/1 41/7 ِْٛ قٙي 0-30
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( زض ظٔبٖ تٙف وٝ ثب زؾتٍبٜ TDRزؾت آٔسٜ اظ )اػساز ثٝ

TDR ٌٜيطي قسٜ ثٛز، ٔحبؾجٝ قس. ٕٞعٔبٖ ثب اػٕبَ تيٕبض ا٘ساظ

پبقي ٘يع زض ٔطاحُ ضقسي ٔٛضز ٘ظط تٙف، تيٕبضٞبي ٔحَّٛ

زضنس ضعٛثت لبثُ  70ا٘دبْ ٌطفت ٚ زض ٟ٘بيت پؽ اظ ترّيٝ 

ف اظ ؾط ٌطفتٝ زؾتطؼ، آثيبضي ٔعضػٝ زض ٔٛضز تيٕبضٞبي تٙ

پبقي ثب ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض ٔطاحُ ضٚيكي قس. ٔحَّٛ

 )ضقس ؾطيغ( ٚ ظايكي )ٌّسٞي( ا٘دبْ قس.

 ضً٘ ثٝ ٞبغلاف زضنس 90 اظ ٚلتي ثيف ضقس پبيبٖ زٚضٜ زض

 ؾغح اظ تهبزفي عٛض ثٝ پٙح ثٛتٝ وطت ٞط ثٛز٘س، اظ زضآٔسٜ ظضز

ٛغيه ٚ خٟت تؼييٗ ػّٕىطز ٚ نفبت ٔٛضفِٛ ٚ ثطزاقت ذبن

ٌيطي ثطاي ا٘ساظٜ ٌطزيس. ٔٙتمُ آظٔبيكٍبٜ ثٝ فيعيِٛٛغيه

ٔيعاٖ  (Novozamsky et al., 1974)پطٚتئيٗ زا٘ٝ اثتسا ثب ضٚـ 

-GBC)ٚؾيّٝ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٘يتطٚغٖ ٔٛخٛز زض زا٘ٝ ثٝ

Cintra 6- Australia) ٌٜيطي قس. ؾپؽ ٔيعاٖ پطٚتئيٗ ا٘ساظ

ثطاي ٔحبؾجٝ ٌطزيس.  26/6ٖ زض ػسز زا٘ٝ ثب ضطة ٔيعاٖ ٘يتطٚغ

ٞبي ٚالغ زض يه تؼييٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثؼس اظ حصف حبقيٝ، ثٛتٝ

ٔٙظٛض ثٛتٝ( ٚؾظ ٞط وطت ثطزاقت قس٘س. ثٝ 16ٔتط ٔطثغ )

تؼييٗ قبذم ؾغح ثطي ثب حصف اثطات حبقيٝ يه ٔتط ٔطثغ 

ٌيطي اظ ٞط وطت ثطزاقت قس. اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ

ؾبذت وكٛض  DELTA- T DEVICESطي )ٔسَ ؾغح ث

 ٔتط ٔطثغ ا٘ساظٜاٍّ٘ؿتبٖ(، ٔيعاٖ ؾغح ثطي ثط حؿت ؾب٘تي

( قبذم ؾغح ثطي 1ٌيطي ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )

ٌيطي قس )ؾغح ثطٌي وٝ ٞط ٌيبٜ زض ظٔيٗ اقغبَ وطزٜ ا٘ساظٜ

 ٔتط ٔطثغ ثسؾت آٔس./. ؾب٘تي0625ثٛز ثطاثط 

= LAI = LA/Ga                                     ( ٝ1ضاثغ) 

 ٌيطي قسٜ )ؾب٘تيؾغح ثطي ا٘ساظٜ LAوٝ زض ايٗ ضاثغٝ، 

ثطزاضي اظ آٖ ا٘دبْ قسٜ ؾغح ظٔيٙي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ Ga ٔتط ٔطثغ( ٚ 

ٌطْ  2/0ٔتط ٔطثغ(. ثطاي ؾٙدف غّظت وّطٚفيُ )ؾب٘تي

ٌيطي قس ؾپؽ ػهبضٜ % ػهبض80ٜي ثطٌي زض اؾتٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 25غص نبفي ػجٛض زازٜ قس ٚ تب ضؾيسٖ ثٝ حدٓ حبنُ اظ وب

ِيتط ٚ اؾترطاج وبُٔ وّطٚفيُ ثٝ آٖ اؾتٖٛ اضبفٝ ٌكت. ٔيّي

 ٚ وبضٚتٙٛئيس ثٝ تطتيت زض عَٛ ٔٛجa ، bخصة ٘ٛضي وّطٚفيُ

٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ  470ٚ  663،  645ٞبي 

ٙٛئيس ثط ، وّطٚفيُ وُ ٚ وبضٚتa ،bٔطثٛعٝ غّظت وّطٚفيُ 

 زؾت آٔس. غّظت وّطٚفيٌُطْ ثط ٌطْ ثطي تبظٜ ثٝحؿت ٔيّي

 :(Arnon, 1949)آيس ظيط ثٝ زؾت ٔي ضٚاثظاظ   a  ٚbٞبي
 [V/1000W]  = [12.7 (D663) - 2.69 (D645)] ُوّطٚفيa  ٝ(2)ضاثغ 

= [22.9 (D645) - 4.68 (D663)]  [V/1000W]   ُوّطٚفيb  ٝ(3)ضاثغ 

= [20.2 (D645) -8.02 (D663)]  [V/1000W]  ٝ(4وّطٚفيُ وُ )ضاثغ 

= [1000 (D470) – 1.8 chla-85.02chlb]/198  ٝ(5وبضٚتٙٛئيس )ضاثغ 

 (V)ٚظٖ تط ثطي ثط حؿت ٌطْ،  (W)وٝ زض ايٗ ضٚاثظ 

عَٛ ٔٛج ثط  (D) ٚ  ِيتط ٔيّيحدٓ ٔمساض اؾتٖٛ ثط حؿت 

ٙبنط ٌيطي ٔيعاٖ ػثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ثبقٙس.حؿت ٘ب٘ٛٔتط ٔي

ضيعٔغصي آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ٘يع اظ ضٚـ ٞضٓ، ؾٛظا٘سٖ ذكه ٚ 

تطويت ثب اؾيسوّطيسضيه ٔحبؾجٝ قس )ثبثبئيبٖ ٚ ٞىبضاٖ، 

 SAS افعاض٘طْ اظ ٞبزازٜ آٔبضي تحّيُ تدعيٝ ٚ ٔٙظٛض(. ث1384ٝ

 ثب ٞبٔيبٍ٘يٗ ٚ ٔمبيؿExcelٝ افعاض ثب ٘طْ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ تطؾيٓ

 .قس ا٘دبْ زضنس 5احتٕبَ  زا٘ىٗ زض ؾغح اظ آظٖٔٛ اؾتفبزٜ

 

 ًتایج ٍ تحث

پبقي ٚ ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ اثط تيٕبضٞبي ضغيٓ آثيبضي ٚ ٔحَّٛ

 1زض ؾغح احتٕبَ  aثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط ٔحتٛاي وّطٚفيُ 

(. ٘تبيح ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط 2زاض ٌطزيس )خسَٚ زضنس ٔؼٙي

زض  a٘كبٖ زاز ٔيعاٖ وّطٚفيُ  aآثي ثط ٔحتٛاي وّطٚفيُ وٓ

ي زضنس ٚ زض تيٕبض تٙف ٔطحّٝ 8/26ي ضٚيكي ٙف ٔطحّٝت

زضنس ٘ؿجت ثٝ تيٕبض قبٞس وبٞف يبفت )خسَٚ  43ظايكي 

(. ٔيعاٖ وّطٚفيُ زض ٌيبٞبٖ يىي اظ ػٛأُ ٟٔٓ حفظ ظطفيت 3

ضٚز وٝ زض ايٗ آظٔبيف ثب تأذيط زض فتٛؾٙتعي ثٝ قٕبض ٔي

زض  aُ آثيبضي ٚ ثٝ تجغ آٖ ثطٚظ تٙف ذكىي، اظ ٔيعاٖ وّطٚفي

زض اثط تٙف  aثطي ٌيبٜ وبؾتٝ قس. وبٞف ٔيعاٖ وّطٚفيُ 

ٞبي آظاز اوؿيػٖ زض ذكىي، ٔطثٛط ثٝ افعايف تِٛيس ضازيىبَ

ٞبي آظاز ؾجت پطاوؿيساؾيٖٛ ٚ زض ثبقس. ايٗ ضازيىبَؾَّٛ ٔي

قٛ٘س وٝ ثب وبٞف ٔيعاٖ وّطٚفيُ ٔي a٘تيدٝ تدعيٝ وّطٚفيُ 

آيس ٚخٛز ٔيبٞبٖ ثٝتغييطات ظيبزي زض ٔمساض تِٛيس ٌي

(Sadeghipour, 2008 ٌعاضـ ؾبيط ٔحمميٗ ٘يع حبوي اظ .)

زض ثطي ٘رٛز ثط اثط تٙف ذكىي ضا  aوبٞف ٔيعاٖ وّطٚفيُ 

ٞبي اوؿيػٖ فؼبَ زض وّطٚپلاؾت ثيبٖ وطز٘س نسٔٝ ٌٛ٘ٝ

(Mafakheri et al., 2011 .) 
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 عٌاصز آّي ٍ هٌگٌش پاضی¬ٍ هحلَل یاریآت نیهختلف رص یوارّایسثش در تهاش  کیَلَصیشیٍ ف کیصفات هَرفَلَصتجشیِ ٍاریاًس  -2جذٍل 

   ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت

 ٔٙبثغ تغييط
زضخٝ 

 آظازي
 bوّطٚفيُ  aوّطٚفيُ 

وّطٚفيُ 

 وُ
 ػّٕىطز زا٘ٝ پطِٚيٗ وبضتٙٛئيس

ٍٔٙٙع 

 زا٘ٝ

0003/0 2 تىطاض ns 0004/0 ns 0016/0 ns 0017/0 ns 18/0 ns 5/147 ns 2/0 ns 

0/1 2 بضيٞبي آثيضغيٓ ** 18/0 ** 0/2 ** 8/27 ** 2/312 ** 5/1953533 ** 1/25 ** 

0016/0 0003/0 4 ذغبي انّي  0007/0 03/0  27/0 4/3458  5/0 

095/0 7 پبقئحَّٛ ** 021/0 ** 19/0 ** 55/0 ** 6/36 ** 7/128766 ** 7/7 ** 

01/0 14 پبقيضغيٓ آثيبضي* ٔحَّٛ ** 0019/0 ** 013/0 ** 12/0 ** 5/8 ** 8/14351 ** 4/0 * 

0007/0 00075/0 0003/0 42 ذغبي آظٔبيكي  021/0 14/0 9/2040 19/0 

5/2 5/6 5/2  (%) ضطيت تغييطات   7 3/6 5 5/3 

ns ،** ٍ *: 5% ٍ 1دار در سطَح احتوال دار ٍ هعٌیتِ تزتیة غیز هعٌی %  

 

 -2اداهِ جذٍل 

    ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت    

 ٔٙبثغ تغييط
زضخٝ 

 آظازي

آٞٗ 

 زا٘ٝ

طٚغٖ ٘يت

 زا٘ٝ

زضنس 

 پطٚتئيٗ

ػّٕىطز 

 پطٚتئيٗ

ػّٕىطز 

 ػّٛفٝ

ػّٕىطز 

 ثيِٛٛغيه

قبذم 

 ثطزاقت

24/0 2 تىطاض ns 0/004ns 14/0 ns 1/38 ns 2/21196 ns 6/40404 ns 6/1 ns 

4/59 2 ٞبي آثيبضيضغيٓ ** 06/1 ** 8/41 ** 2/142703 ** 1/3439073 ** 4/5063367 ** 2/513 ** 

 2/4 4/19314 7/13887 5/266 28/0 0073/0 69/0 4 ذغبي انّي

8/62 7 پبقئحَّٛ ** 17/0 ** 05/8 ** 2/10448 ** 5/633938 ** 3/730970 ** 4/16 ** 

2/1 14 پبقيضغيٓ آثيبضي* ٔحَّٛ ** 01/0 ** 39/0 ** 1/866 ** 2/52577 ** 7/81501 ** 2/6 ** 

6/1 3/17802 2/13864 1/123 15/0 0039/0 46/0 42 ذغبي آظٔبيكي  

 5 4 6/4 4/5 7/1 8/1 4/1  (%) ضطيت تغييطات 

ns، ** ٍ *: 5% ٍ 1دار در سطَح احتوال دار ٍ هعٌیتِ تزتیة غیز هعٌی %  

 

ذكىي پبقي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض ٞط زٚ ؾغح تٙف ٔحَّٛ

 aزض ٔطحّٝ ضٚيكي ٚ ظايكي ثبػث افعايف ٔحتٛاي وّطٚفيُ 

ظ پبقي زض قطاي(. زض ثيٗ تيٕبضٞبي ٔح3ٌَّٛطزيس )خسَٚ 

% زض تٙف ظايكي، ثبػث 1پبقي آٞٗ تٙف، تيٕبض ٔحَّٛ

قس ٚ زض تيٕبض تٙف ضٚيكي،  aزضنسي وّطٚفيُ  57افعايف 

% + 5/1% ٚ تٛأْ آٞٗ 5/0% + ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ ٔحَّٛ

ضا  aزضنس ٔحتٛاي وّطٚفيُ  49% تٛا٘ؿت ثٝ ٔيعاٖ 1ٍٔٙٙع 

يف زٞس. پبقي زض ايٗ ٔطحّٝ زض ٌيبٜ افعا٘ؿجت ثٝ ػسْ ٔحَّٛ

ايٗ زض حبِي ثٛز وٝ زض قطايظ آثيبضي وبُٔ )قبٞس( ثيكتطيٗ 

ضا ثٝ   a% ثٛز وٝ ٔيعاٖ وّطٚفيُ 5/1تأثيط ٔطثٛط ثٝ تيٕبض آٞٗ 

(. ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ 3زضنس افعايف زاز )خسَٚ  45ٔيعاٖ 

ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض قطايظ تٙف ذكىي ثيف اظ قطايظ 

زض ٌيبٜ ٔبـ افعايف زاز  ضا a تأٔيٗ ضعٛثت، ٔيعاٖ وّطٚفيُ

نٛضت ٞبي ٔرتّف ثٕٝٞچٙيٗ تأثيط ػٙهط آٞٗ زض غّظت

ٞبي ٔٙفطز ٍٔٙٙع ثٛز. ٔٙفطز ٚ تطويجي ثب ٍٔٙٙع ثيكتط اظ غّظت

-، اؾيس زِتب(Hem)ٔبزٜ ٔكتطن ثطاي ؾبذت وّطٚفيُ ٚ ٞيٓ 

آٔيِِٙٛٛٚيٙيه اؾت وٝ ٔيعاٖ تكىيُ آٖ ثٝ ٚؾيّٝ آٞٗ وٙتطَ 

 . ٕٞچٙيٗ ػٙهط ٍٔٙٙع خعء(Hirai et al., 2007)قٛز ٔي
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  پاضی عٌاصز آّي ٍ هٌگٌشآتیاری ٍ هحلَل هقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَلَصیک ٍ فیشیَلَصیک هاش سثش در تیوارّای هختلف رصین -3جذٍل

 

تٙف 

 ذكىي
 پبقئحَّٛ

 پطِٚيٗ وبضتٙٛئيس وّطٚفيُ وُ bوّطٚفيُ  aوّطٚفيُ 

 ٚظٖ تط ثطي( )ٔيىطٚ َٔٛ ثط ٌطْ   )ٔيّي ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي(

س(
بٞ

)ق
ف 

 تٙ
ٖٚ

ثس
 

 e77/0 c46/0 e23/1 i8/0 k6/2 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 e77/0 c46/0 e23/1 i8/0 kl4/2 آة ذبِم

 c91/0 b54/0 c45/1 hi0/1 l0/2 %1آٞٗ 

%5/1آٞٗ   a12/1 b53/0 b65/1 h0/1 kl1/2 

 d85/0 b51/0 d36/1 hi9/0 kl2/2 %5/0ٍٔٙٙع 

%1ٍٔٙٙع   d88/0 b52/0 d40/1 hi9/0 kl4/2 

%5/0ٚ ٍٔٙٙع  %1آٞٗ   b09/1 a67/0 a76/1 hi9/0 l0/2 

%1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ   ab10/1 b53/0 b62/1 h0/1 l9/1 

ىي
ذك

ف 
تٙ

 
كي

ضٚي
 ٝ

حّ
ٔط

زض 
 

 k53/0 hi32/0 k85/0 g2/2 c3/11 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 jk56/0 hi32/0 k88/0 g2/2 d6/9 آة ذبِم

 f73/0 d-h39/0 h12/1 de8/2 hi2/5 %1ٗ آٞ

%5/1آٞٗ   g69/0 fg38/0 gh07/1 ef7/2 g9/5 

 gh69/0 fg38/0 h06/1 f5/2 f8/6 %5/0ٍٔٙٙع 

%1ٍٔٙٙع   gh67/0 c-e43/0 fg10/1 f5/2 f7/6 

%5/0ٚ ٍٔٙٙع  %1آٞٗ   e79/0 c-e43/0 e22/1 cd0/3 ij4/9 

%1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ   e79/0 cd43/0 e22/1 bc1/3 j3/4 

كي
ظاي

 ّٝ
طح

ض ٔ
ي ز

كى
 ذ

ف
تٙ

 

 m42/0 i30/0 l72/0 f5/2 a9/14 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 m43/0 i30/0 l73/0 f5/2 b6/13 آة ذبِم

 hi66/0 e-g39/0 h04/1 cd9/2 d4/9 %1آٞٗ 

%5/1آٞٗ   jk55/0 e-g39/0 k93/0 b2/3 e8/7 

 l49/0 gh36/0 k85/0 de8/2 e0/8 %5/0ٍٔٙٙع 

%1ع ٍٔٙٙ  l50/0 gh36/0 k87/0 de8/2 d7/9 

%5/0ٚ ٍٔٙٙع  %1آٞٗ   j57/0 c-e43/0 i00/1 a6/3 gh6/5 

%1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ   i64/0 d-f41/0 h05/1 c-e9/2 g-i3/5 

 (٪5 ّا است )تز اساس آسهَى داًکي در سطح احتوالدار تیي هیاًگیي در ّز ستَى حزٍف هطاتِ ًطاى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی

 

تطويجبت ؾبذتٕب٘ي وّطٚفيُ ثٛزٜ ٚ وٕجٛز آٖ ثبػث وبٞف 

 . (Marschner, 1995)قٛز ٔيعاٖ ؾٙتع وّطٚفيُ ٔي

پبقي ٚ ٞبي آثيبضي ٚ ٔحَّٛٞب ٘كبٖ زاز اثط ضغيٓآ٘بِيع زازٜ

زضنس  1زض ؾغح احتٕبَ  bثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط ٔيعاٖ وّطٚفيُ 

آثي ثط بٍ٘يٗ اثط وٓ(. ٘تبيح ٔمبيؿٝ ٔي2زاض ٌطزيس )خسَٚ ٔؼٙي

زض ٞط زٚ ؾغح  b٘كبٖ زاز ٔيعاٖ وّطٚفيُ  bٔحتٛاي وّطٚفيُ 

ي ضٚيكي ٚ ظايكي تحت تأثيط تٙف ذكىي ٘ؿجت تٙف ٔطحّٝ

 32ثٝ قبٞس وبٞف يبفت ٚ تأثيط تٙف ذكىي ثط تيٕبض ظايكي )

 28زضنس وبٞف ٘ؿجت ثٝ قبٞس( ثيكتط اظ تيٕبض ضٚيكي )

أب اظ ٘ظط آٔبضي اذتلاف زضنس وبٞف ٘ؿجت ثٝ قبٞس( ثٛز 

 ٘يع ثب ٔحَّٛ b(. ٔيعاٖ وّطٚفيُ 3زاضي ٘ساقتٙس )خسَٚ ٔؼٙي

ٞبي ثسٖٚ تٙف، تٙف زض پبقي ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض وطت
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ي ظايكي افعايف يبفت ي ضٚيكي ٚ تٙف زض ٔطحّٝٔطحّٝ

 زض وطت b(. زض ايٗ تيٕبضٞب وٕتطيٗ ٔيعاٖ وّطٚفيُ 3)خسَٚ 

پبقي آة ذبِم زض ٞط زٚ ٚ ٔحَّٛ پبقيٞبي ثسٖٚ ٔحَّٛ

ؾبظي پطٚتئيٗ ؾغح تٙف ذكىي ثسؾت آٔس. آٞٗ زض فؼبَ

 ٞبي آ٘تيؾٙتتبظٞبي ٔؿيط ثيٛؾٙتع وّطٚفيُ ٚ ثطذي آ٘عيٓ

اوؿيسا٘ت ٔب٘ٙس آؾىٛضثبت پطاوؿيساظ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ ضزٚوتبظ زض 

ٞبي فؼبَ ٔؿيط حفبظت اظ ترطيت وّطٚفيُ تٛؾظ ضازيىبَ

 .(Zayed et al., 2011)اوؿيػٖ ٘مف زاضز 

-پبقي ٚ ثطٕٞىٙف آٖٞبي آثيبضي، ٔحَّٛاثط ؾغٛح ضغيٓ

زض ؾغح احتٕبَ يه زضنس  b  +aٞب ثط ٔحتٛاي وّطٚفيُ 

آثي ثط (. ٘تبيح ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط و2ٓزاض قس )خسَٚ ٔؼٙي

زض ثطي ٘كبٖ زاز وٝ ٔيعاٖ وّطٚفيُ  b  +aٔحتٛاي وّطٚفيُ 

زضنس ٚ زض تيٕبض  4/27ٚيكي ي ضوُ زض تيٕبض تٙف ٔطحّٝ

زضنس ٘ؿجت ثٝ تيٕبض قبٞس )تأٔيٗ  39ي ظايكي تٙف ٔطحّٝ

(. زض تٙف ضٚيكي 3ضعٛثت( وبٞف ٘كبٖ زاز )خسَٚ 

% ٚ تٛأْ آٞٗ 5/0% + ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ تيٕبضٞبي ٔحَّٛ

زضنسي وّطٚفيُ وُ  5/43% ثبػث افعايف 1% + ٍٔٙٙع 5/1

ي( قس٘س. ٔغبِؼٝ ثبثبئيبٖ ٚ پبق٘ؿجت ثٝ قبٞس )ثسٖٚ ٔحَّٛ

پبقي ( ضٚي آفتبثٍطزاٖ ٘يع ٘كبٖ زاز ثب ٔح1384َّٕٛٞىبضاٖ )

اي عٛض لبثُ ٔلاحظٝآٞٗ ٚ ضٚي ٔيعاٖ وّطٚفيُ وُ زض ثطي ثٝ

(. ٔيعاٖ وّطٚفيُ زض ٌيبٞبٖ يىي 1384افعايف يبفت )ثبثبئيبٖ، 

ضٚز وٝ زض اظ ػٛأُ ٟٔٓ حفظ ظطفيت فتٛؾٙتعي ثٝ قٕبض ٔي

ظٔبيف ثؼّت تٙف ذكىي، اظ ٔيعاٖ وّطٚفيُ زض ثطي ايٗ آ

-پبقي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثٌٝيبٜ وبؾتٝ قس اظ عطفي ٔحَّٛ

ٞبيي وٝ زض تكىيُ وّطٚفيُ ٚ ؾبذتٕبٖ آٖ زاض٘س تب زِيُ ٘مف

ظاي ذكىي زض ٞط زٚ ٔطحّٝ ضا حس ظيبزي اثطات ذؿبضت

 وبٞف، ٚ ٔيعاٖ وّطٚفيُ وُ ضا افعايف زاز٘س.

ٞب ثط پبقي ٚ ثطٕٞىٙف آٖي آثيبضي، ٔحَّٛٞباثط ضغيٓ

زاض ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس ثطي زض ؾغح احتٕبَ يه زضنس ٔؼٙي

(. وٕتطيٗ ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس زض قطايظ آثيبضي 2ثٛز )خسَٚ 

زؾت آٔس وٝ ثب ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ثٝٔيّي 91/0وبُٔ ) 

زاضي زاقت. آثي( اذتلاف ٔؼٙيؾبيط تيٕبضٞب )ؾغٛح وٓ

 تطيٗ ٔمساض وبضٚتٙٛئيس ٘يع زض تيٕبض تٙف ذكىي زض ٔطحّٝثيك

% + ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ ي ظايكي ٚ زض تيٕبضٞبي ٔحَّٛ

زضنس  28ٚ  44% ثٝ تطتيت 5/1پبقي آٞٗ % ٚ ٔح5/0َّٛ

پبقي( ٔكبٞسٜ ٌطزيس ٘ؿجت ثٝ تيٕبض قبٞس )ثسٖٚ ٔحَّٛ

ٛا٘س ت(. افعايف ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس زض ايٗ قطايظ ٔي3)خسَٚ 

ٞب ثبقس. افعايف ٔيعاٖ ٘بقي اظ ٘مف حفبظتي ايٗ ضٍ٘يعٜ

تٛا٘س ٘بقي اظ ٘مف حفبظتي ايٗ وبضٚتٙٛئيس زض ايٗ قطايظ ٔي

ٞبي ضازيىبَ ثب پصيطثطٌكت اظ ضاٜ ٞب ثبقس. وبضٚتٙٛئيسٞبضٍ٘يعٜ

ٔي ٞبوّطٚفيُ ترطيت ٔب٘غ تكىيُ ظا٘تٛفيُ ٚ اوؿيػٖ آظاز

پبقي ثب ػٙبنط آٞٗ ٚ ٔحَّٛ. (Amal and Aly, 2008)قٛ٘س 

ٍٔٙٙع ثبػث افعايف ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس ٌطزيس ٚ تٛا٘ؿت اثطات 

 ٔرطة تٙف ذكىي ضا ثط ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ وبٞف زٞس.

ٞبي آثيبضي، خسَٚ تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضغيٓ

-ٞب ثط ٔحتٛاي پطِٚيٗ ثطي ٔؼٙيپبقي ٚ ثطٕٞىٙف آٖٔحَّٛ

زٞس وٝ بيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘كبٖ ٔي(. خسَٚ ٔم2زاض ٌطزيس )خسَٚ 

ٔحتٛاي پطِٚيٗ ثطي زض ٌيبٞبٖ تٙف زيسٜ ثيكتط اظ ٌيبٞبٖ 

(. ايٗ افعايف پطِٚيٗ زض تٙف زض 3ثسٖٚ تٙف ثٛز )خسَٚ 

پبقي ثب ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ي ظايكي ثيكتط ثٛز. ٔحَّٛٔطحّٝ

آثي ٍٔٙٙع ثبػث وبٞف ٔمساض پطِٚيٗ زض تٕبْ ؾغٛح وٓ

پبقي زض ؾغٛح ٔرتّف ّف ٔحٌَّٛطزيس، أب تيٕبضٞبي ٔرت

% 5/1پبقي تٛأْ آٞٗ آثي ضفتبضٞبي ٔتفبٚتي زاقتٙس. ٔحَّٛوٓ

% ثيكتطيٗ وبٞف ضا زض ٔحتٛاي پطِٚيٗ ثطي زض تٕبْ 1+ ٍٔٙٙع 

ؾغٛح تٙف ايدبز وطز ٚ ٔيعاٖ پطِٚيٗ ضا زض قطايظ ثسٖٚ تٙف 

زضنس ٚ تٙف  62زضنس ٚ زض قطايظ تٙف زض زٚضٜ ضٚيكي  26

زضنس وبٞف زاز. ايٗ تيٕبض ثب تيٕبض  64ايكي ضا زض زٚضٜ ظ

% زض يه ٌطٜٚ آٔبضي 5/0%+ ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ ٔحَّٛ

 ثب وٝ (. ٔغبِؼبت ٌصقتٝ ٘كبٖ زازٜ اؾت3لطاض زاقتٙس )خسَٚ 

 زض ٞٓ ٔحَّٛ، ٞبيپطٚتئيٗ وُ ٔمساض ؾٛيب، زض تٙف ٔيعاٖ تكسيس

 ايٗ وٝ يبفت وبٞف ضيكٝ، زض ٞٓ ٚ ٚ ثطي ؾبلٝ ٞٛايي ثرف

 .(Liu et al., 2004)ٕٞطاٜ ثٛز  پطِٚيٗ غّظت افعايف ثب ضٚ٘س

ٞبي ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضغيٓ٘تبيح تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زازٜ

( P≤0.05ٞب )ٚ ثطٕٞىٙف آٖ (P≤0.01پبقي)آثيبضي ٚ ٔحَّٛ

(. وٕتطيٗ 2زاض ثٛز )خسَٚ ثط نفت ٔحتٛاي ٍٔٙٙع زا٘ٝ ٔؼٙي

زضنسي  15ٝ ظايكي ثب وبٞف ٔيعاٖ ٍٔٙٙع زا٘ٝ زض تيٕبض ٔطحّ
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(. ػّت 4٘ؿجت ثٝ قبٞس )تأٔيٗ ضعٛثت( ثسؾت آٔس )خسَٚ 

ٞبي تٙف زيسٜ ٞبي ٞٛايي زض وطتوبٞف ا٘تمبَ ٍٔٙٙع ثٝ ا٘ساْ

 ػّت ٘مهبٖ ضعٛثت ٚ ثبِتجغ اذتلاَ زض خصة ٚ ا٘تمبَ ٔيثٝ

ٞبي خصة ٚ ا٘تمبَ ػٙبنط غصايي زض ثبقس، ثطاي ايٙىٝ ٔىب٘يؿٓ

 اي، ا٘تكبض ٚ يب خصة ٚ ا٘تمبَ ثٝخطيبٖ تٛزٌٜيبٞبٖ، ٘ظيط 

ٚؾيّٝ پسيسٜ اؾٕعي، ٍٕٞي وٓ ٚ ثيف تبثؼي اظ ٔمساض ضعٛثت 

ثبقس ٚ زض نٛضت ٘مهبٖ ضعٛثت، ٔٛخٛز زض ذبن ٚ ضيكٝ ٔي

قست ٚ ٔمساض خصة ػٙبنط غصايي زؾترٛـ تغييط ٚ تحَٛ 

ٌطزز. زض آظٔبيكي ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ٔهطف ٍٔٙٙع ٔٛخت ٔي

 زاضي ٔمساض ٍٔٙٙع زا٘ٝ شضت ٌطزيسٜ اؾتؼٙيافعايف ٔ

(Aref, 2011َّٛٔح .)ٞبي ٔرتّف آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع پبقي غّظت

ثبػث افعايف ٔحتٛاي ٍٔٙٙع زا٘ٝ زض قطايظ وٕجٛز ضعٛثت قس. 

زِيُ ٘عزيه ثٛزٖ ضؾس زض تٙف ٔطحّٝ ظايكي ثٝ٘ظط ٔيثٝ

پبقي ٚ تكىيُ غلاف زض ٌيبٜ ٔبـ، ٔيعاٖ ػّٕيبت ٔحَّٛ

ثبقس ٞب ثيكتط اظ ٔطحّٝ ضٚيكي ٚ قبٞس ٔئٍٙٙع ثٝ زا٘ٝ ا٘تمبَ

 ٚ ٍٔٙٙع زا٘ٝ ضا ٘ؿجت ثٝ ايٗ ٔطاحُ افعايف زازٜ اؾت.

ٞب پبقي ٚ ثطٕٞىٙف آٖٞبي آثيبضي، ٔحَّٛاثط ضغيٓ

(P≤0.01ثط ٔحتٛاي آٞٗ زا٘ٝ ٔؼٙي ) َٚ(. 2زاض ثٛز )خس

ّٝ ظايكي آثي زض ٔطحٔيبٍ٘يٗ تيٕبضٞب ٘كبٖ زاز تيٕبض وٓ ٔمبيؿٝ

زضنسي ٘ؿجت ثٝ قبٞس( ضا ثط  6ثيكتطيٗ تأثيط )وبٞف 

ٔحتٛاي آٞٗ زا٘ٝ زاضز ٚ ثيكتطيٗ ٔيعاٖ آٞٗ زا٘ٝ زض تيٕبض 

ٌطْ زض ويٌّٛطْ ٚ وٕتطيٗ ٔيّي 2/55آثيبضي وبُٔ ثب ٔيبٍ٘يٗ 

پبقي زض ٔطحّٝ ظايكي ثب ٔمساض آٞٗ زض تيٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ

(. ثط 3سؾت آٔس )خسَٚ ٌطْ زض ويٌّٛطْ ثٔيّي 5/44ٔيبٍ٘يٗ 

( تٙف 1383اؾبؼ ٘ظط ثطذي ٔحممبٖ )ٔٛحسي زٞٙٛي، 

ذكىي زض ٔطحّٝ ظايكي ا٘تمبَ ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثٝ زا٘ٝ ضا 

پبقي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثبػث افعايف وٙس. ٔحَّٛٔحسٚز ٔي

پبقي آٞٗ زض ٞط زٚ وٝ تيٕبضٞبي ٔحَّٛعٛضيآٞٗ ثصض قس ثٝ

 5/1پبقي تٛأْ آٞٗ ٞبي ٔحَّٛزضنس ٚ تيٕبض 1ٚ  5/1ؾغح 

زضنس  5/0زضنس+ ٍٔٙٙع  1زضنس ٚ آٞٗ  1زضنس + ٍٔٙٙع 

(. زيٍط 4ثيكتطيٗ تأثيط ضا ثط ٔحتٛاي آٞٗ زا٘ٝ زاقتٝ )خسَٚ 

ٔحمميٗ ٘يع افعايف ٔيعاٖ آٞٗ ضا زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ػٙبنط 

-Said ;1384ا٘س )ثبثبئيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ضيعٔغصي ضا ٌعاضـ وطزٜ

Al Ahl and Mahmoud, 2010 ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ ػٙهط .)

نٛضت ٔٙفطز تأثيط وٕي زض افعايف ٔحتٛاي آٞٗ زا٘ٝ ٍٔٙٙع ثٝ

نٛضت تطويجي ثب آٞٗ لبزض ثٝ افعايف آٞٗ زا٘ٝ زاقتٝ ِٚي ثٝ

آثي ثيكتط ٔكٟٛز ثٛز ٚيػٜ زض ؾغٛح وٓثبقس، ٚ ايٗ ػُٕ ثٝٔي

ت وٝ ٔهطف ٌط آٖ اؾ(. ٘تبيح تحميمبت ٔحممبٖ ثيب4ٖ)خسَٚ 

ٞبي تٛا٘س ٔمبٚٔت ٌيبٞبٖ ثٝ تٙفوٛزٞبي ضيعٔغصي ٔي

 ,Baybordiٔحيغي ٘ظيط ذكىي ٚ قٛضي ضا افعايف زٞس )

(. زض ايٗ آظٔبيف ٔكرم قس وٝ ٔهطف آٞٗ ثهٛضت 2004

 ٔٙفطز ٚ تٛأْ ثب ٍٔٙٙع ثبػث افعايف ٔحتٛاي آٞٗ زا٘ٝ قس.

زضنس ٞب ثط آٖپبقي ٚ ثطٕٞىٙف آثي ٚ ٔحَّٛاثط تٙف وٓ

زاض ٌطزيس ٘يتطٚغٖ ثصض زض ؾغح احتٕبَ يه زضنس ٔؼٙي

(. ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ تيٕبضٞبي آظٔبيكي ٘كبٖ زاز وٝ 2)خسَٚ 

ي ظايكي، ٘يتطٚغٖ ثصض ضا ثيكتط وبٞف تٙف ذكىي زض ٔطحّٝ

ي ضٚيكي زاز ٞطچٙس وٝ ايٗ وبٞف ٘ؿجت ثٝ تٙف ٔطحّٝ

ذكىي زض  زاض قس. تٙفٞب ٔؼٙي٘بچيع ثٛز ِٚي اذتلاف ثيٗ آٖ

 5/8ٔطاحُ ضٚيكي ٚ ظايكي، زضنس ٘يتطٚغٖ زا٘ٝ ضا ثٝ تطتيت 

زضنس ٘ؿجت ثٝ قبٞس )تأٔيٗ ضعٛثت( وبٞف زاز  10ٚ 

ػّت وبٞف (. زض قطايظ تٙف ذكىي اظ عطفي ث4ٝ)خسَٚ 

ٞبي ضعٛثت ذبن ٚ اظ عطف زيٍط وبٞف فؼبِيت ثبوتطي

اظ  تثجيت وٙٙسٜ ٘يتطٚغٖ زض ٌطٜ ضيكٝ ٔبـ، ا٘تمبَ ٘يتطٚغٖ

يبثس. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٔغّت ٞبي ٞٛايي وبٞف ٔيضيكٝ ثٝ ا٘ساْ

زضنس ٘يتطٚغٖ ٔٛضز ٘يبظ ٌيبٜ اظ عطيك خطيبٖ  80وٝ ٘عزيه ثٝ 

(، Barber, 1995قٛز )اي ٚ ثٝ ٕٞطاٜ آة خصة ٌيبٜ ٔيتٛزٜ

چٙب٘چٝ ثٝ زلايُ ٔرتّف اظخّٕٝ تٙف ضعٛثتي ٚ حطاضتي زض 

بٞف يبثس، خصة ٔحيظ ضقس ٌيبٜ ٔيعاٖ ضعٛثت ذبن و

 قٛز ٚ ا٘تمبَ آٖ اظ ضيكٝ ثٝ ا٘ساْ٘يتطٚغٖ ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔي

 قٛز.ٞبي ٞٛايي ٔرتُ ٔي

پبقي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثبػث افعايف ٘يتطٚغٖ ٔحَّٛ

ثصض زض قطايظ تأٔيٗ ضعٛثت ٚ تٙف ذكىي زض ٞط زٚ ٔطحّٝ 

(. ثيكتطيٗ افعايف ٘يتطٚغٖ زا٘ٝ 4ضٚيكي ٚ ظايكي قس )خسَٚ 

پبقي آٞٗ ثهٛضت ٔٙفطز ٚ تطويجي ثٝ تيٕبضٞبي ٔحَّٛٔطثٛط 

پبقي آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض  افعايف ٘يتطٚغٖ ثب ٍٔٙٙع ثٛز. اثط ٔحَّٛ

وٝ عٛضيزا٘ٝ زض قطايظ تٙف ثيكتط اظ قطايظ ضعٛثتي ثٛز ثٝ
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 پاضی عٌاصز آّي ٍ هٌگٌشهحلَل آتیاری ٍ هقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَلَصیک ٍ فیشیَلَصیک هاش سثش در تیوارّای هختلف رصین -4جذٍل 

 پبقئحَّٛ تٙف ذكىي

 ػّٕىطز زا٘ٝ

)ويٌّٛطْ زض 

 ٞىتبض(

ٍٔٙٙع زا٘ٝ 

ٌطْ زض )ٔيّي

 ويٌّٛطْ زا٘ٝ(

آٞٗ زا٘ٝ 

ٌطْ زض )ٔيّي

 ويٌّٛطْ زا٘ٝ(

 ٘يتطٚغٖ زا٘ٝ

 )زضنس(

 پطٚتئيٗ زا٘ٝ

 )زضنس(

س(
بٞ

)ق
ف 

 تٙ
ٖٚ

ثس
 

 cd3/947 f-h2/12 i7/48 d-f6/3 b-d6/22 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 cd3/957 e-h6/12 i6/48 bc7/3 bc9/22 آة ذبِم

 a3/1372 b-d4/13 a2/55 ab8/3 a9/23 %1آٞٗ 

 b3/1288 bc6/13 a9/54 a9/3 a4/24 %5/1آٞٗ 

 b3/1290 a4/14 cd8/52 cd7/3 b3/23 %5/0ٍٔٙٙع 

 ab3/1298 ab14 cd6/52 ab8/3 a0/24 %1ٍٔٙٙع 

 ab3/1338 b-d5/13 ab5/54 a9/3 a3/24 %5/0% ٚ ٍٔٙٙع 1آٞٗ 

 ab3/1332 a-c7/13 bc6/53 a9/3 a3/24 % زضنس1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

ىي
ذك

ف 
تٙ

 
 ّٝ

طح
ض ٔ

ز
 

كي
ضٚي

 

 f-h693 ij7/10 j8/46 m2/3 ij87/19 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 e-g3/726 ij8/10 j47 kl3/3 i2/20 آة ذبِم

 d884 h9/11 d-f9/51 e-g6/3 c-e5/22 %1آٞٗ 

 e7/799 gh12 d4/52 c-e7/3 bc9/22 %5/1ٞٗ آ

 e7/789 c-e2/13 f-h9/50 cd4/3 gh5/21 %5/0ٍٔٙٙع 

 ef751 d-f9/12 f-h9/50 ab4/3 gh5/21 %1ٍٔٙٙع 

 c3/1000 f-h 3/12 d2/52 a7/3 bc0/23 %5/0% ٚ ٍٔٙٙع 1آٞٗ 

 c1006 f-h2/12 de1/52 a6/3 b-d7/22 % زضنس1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

تٙ
كي

ظاي
 ّٝ

طح
ض ٔ

ي ز
كى

 ذ
ف

 

 j536 k5/9 k5/44 m1/3 j6/19 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 ij7/584 jk1/10 k6/44 lm2/3 ij7/19 آة ذبِم

 e-g3/727 ij6/10 e-h1/51 g-i5/3 e-g0/22 %1آٞٗ 

 gh7/663 i1/11 f-h9/50 f-h5/3 d-f2/22 %5/1آٞٗ 

 hi7/614 e-g7/12 gh6/50 ij4/3 gh5/21 %5/0ٍٔٙٙع 

 gh7/664 e-g6/12 h5/50 jk4/3 h2/21 %1ٍٔٙٙع 

 e3/781 f-h2/12 d-g7/51 h-j5/3 f-h8/21 %5/0% ٚ ٍٔٙٙع 1آٞٗ 

 e3/797 e-h5/12 de2/52 h-j5/3 f-h7/21 % زضنس1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

 (٪5هَى داًکي در سطح احتوال ّا است )تز اساس آسدار تیي هیاًگیي در ّز ستَى حزٍف هطاتِ ًطاى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی

 

ٞبي ثسٖٚ تٙف ٚ تٙف ضٚيكي ٚ افعايف ٘يتطٚغٖ زا٘ٝ زض وطت

زضنس  13ٚ  5/12، 8ظايكي تٛؾظ ايٗ تيٕبضٞب ثٝ تطتيت 

 ثبوتطي  ثب ٕٞعيؿتي زاضاي (. ٔبـ ؾجع4ثسؾت آٔس )خسَٚ 

 ٔمساض زضذٛض تٛا٘سٔي ٚ ثبقس٘يتطٚغٖ ٔي وٙٙسٜ ٞبي تثجيت

تأٔيٗ ٕ٘بيٙس زض ايٗ ٔيبٖ، ثطاي  ٖ ٔٛضز ٘يبظ ضا٘يتطٚغ اظ تٛخٟي

 ٚاوٙف ٚ تطويت ًِ ٌّٕٞٛٛثيٗ زض آٞٗ ػٙهط ٘يتطٚغٖ، تثجيت

 آٞٗ ايٗ، ثط ػلاٜٚ زاضز. ٘يتطٚغٖ قطوت تثجيت ثٝ ٔطثٛط ٞبي

 زض تطتيت )ثٝ ضزٚوتبظ ٘يتطيت ٚ ٞبي ٘يتطاتآ٘عيٓ ثب تطويت زض

 ػلاٜٚ ٘تيدٝ، زض وٝ زاضز، قطوت ٚ وّطٚپلاؾت( ٘يع ؾيتٛپلاؾٓ

ٔؿتميٓ  اثط زض ٌيبٜ ٘يتطٚغٖ احيبي ٔمساض تثجيت ٘يتطٚغٖ، ضٚي ثط
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 پاضی عٌاصز آّي ٍ هٌگٌشهقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَلَصیک ٍ فیشیَلَصیک هاش سثش در تیوارّای هختلف آتیاری ٍ هحلَل -4اداهِ جذٍل 

 پبقئحَّٛ تٙف ذكىي
 ػّٕىطز پطٚتئيٗ زا٘ٝ

 ض()ويٌّٛطْ زض ٞىتب

 ػّٕىطز ػّٛفٝ

 )ويٌّٛطْ زض ٞىتبض(

 ػّٕىطز ثيِٛٛغيه

 )ويٌّٛطْ زض ٞىتبض(

 قبذم ثطزاقت

 )زضنس(

س(
بٞ

)ق
ف 

 تٙ
ٖٚ

ثس
 

 cd5/214 g-i7/2340 f-i7/3145 de1/30 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 c2/219 gh0/2448 e-g3/3258 ef4/29 آة ذبِم

 a5/328 b3/3203 bc7/4089 a5/33 %1آٞٗ 

 ab3/314 bc3/3071 c7/3948 a-c7/32 %5/1آٞٗ 

 b1/300 cd0/2989 c3/4020 a-d1/32 %5/0ٍٔٙٙع 

 ab0/312 de0/2841 c7/3923 ab1/33 %1ٍٔٙٙع 

 a1/325 a0/3411 ab7/4307 a-d1/31 %5/0% ٚ ٍٔٙٙع 1آٞٗ 

% 1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

 زضنس

a8/323 a3/3419 a3/4324 c-e9/30 

ىي
ذك

ف 
تٙ

 
كي

ضٚي
 ٝ

حّ
ٔط

زض 
 

 i7/137 ij0/2159 j3/2915 i-k8/23 ٔحَّٛ پبقي ثسٖٚ

 hi1/147 i7/2252 h-j3/2983 h-k4/24 آة ذبِم

 de8/198 fg0/2517 de7/3471 hi5/25 %1آٞٗ 

 ef6/183 gh7/2449 ef7/3263 h-j5/24 %5/1آٞٗ 

 fg8/169 f-h7/2470 fg7/3210 h-j6/24 %5/0ٍٔٙٙع 

 gh2/161 fg0/2510 fg7/3602 j-l1/23 %1ٍٔٙٙع 

 c3/230 ef7/2656 d0/3636 fg8/27 %5/0% ٚ ٍٔٙٙع 1آٞٗ 

% 1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

 زضنس

c5/228 e7/2791 d7/2647 fg7/27 

كي
ظاي

 ّٝ
طح

ض ٔ
ي ز

كى
 ذ

ف
تٙ

 

 j1/105 k0/1837 k0/2825 m3/20 ثسٖٚ ٔحَّٛ پبقي

 j3/115 jk0/2005 jk3/3157 m7/20 آة ذبِم

 gh8/159 hi0/2288 f-i72969 j-l1/23 %1آٞٗ 

 hi1/147 i0/2245 ij7/2969 k-m4/22 %5/1آٞٗ 

 i8/137 g-i3/2324 g-j3/3043 lm1/21 %5/0ٍٔٙٙع 

 i9/140 i0/2244 ij7/2975 k-m3/22 %1ٍٔٙٙع 

 fg2/170 g-i0/2341 ij0/2957 gh4/26 %5/0% ٚ ٍٔٙٙع  1آٞٗ 

% 1% ٚ ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

 زضنس

fg7/172 f-h0/2480 f-h7/3196 h-j9/24 

 (٪5ّا است )تز اساس آسهَى داًکي در سطح احتوال دار تیي هیاًگیي در ّز ستَى حزٍف هطاتِ ًطاى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی

 

 .Marschner, 1995))زاضز 

زا٘ٝ تحت تأثيط   ٘تبيح تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ پطٚتئيٗ

مبثُ آٟ٘ب لطاض ٌطفت ٚ اثطات ٔت پبقيآثيبضي، ٔحَّٛ ٞبيضغيٓ

زاض زضنس پطٚتئيٗ (. تٙف ذكىي ؾجت وبٞف ٔؼٙي2)خسَٚ 

ي ظايكي ثيكتطيٗ تأثيط ضا ثط زضنس آثي زض ٔطحّٝزا٘ٝ قس. وٓ

زضنسي آٖ ٘ؿجت ثٝ  10پطٚتئيٗ زا٘ٝ زاقت ٚ ثبػث وبٞف 

قبٞس )تأٔيٗ ضعٛثت( ٌطزيس، زض حبِي وٝ ثيكتطيٗ ٔيعاٖ 

(. 4ثسؾت آٔس )خسَٚ  ٞبي ثسٖٚ تٙفپطٚتئيٗ زض وطت

 پبقي ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زضنس پطٚتئيٗ ضا زض وطتٔحَّٛ

ٞبي ثسٖٚ تٙف ٚ تٙف زض ٔطحّٝ ضٚيكي ٚ ظايكي افعايف 

% ثيكتطيٗ 5/1پبقي آٞٗ زاز. زض ٔطحّٝ ظايكي تيٕبض ٔحَّٛ

زضنس، زض افعايف پطٚتئيٗ زا٘ٝ زاقت ٚ ثب  2/13تأثيط ضا ثب 

)چٝ ثٝ نٛضت ٔٙفطز ٚ چٝ  پبقي آٞٗتٕبْ ؾغٛح ٔحَّٛ

تطويجي ثب ٍٔٙٙع(، زض يه ٌطٜٚ آٔبضي لطاض زاقت. زض ٔطحّٝ 

%، زضنس 5/0% + ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ ضٚيكي، ٔحَّٛ

پبقي زض قطايظ پطٚتئيٗ ثصض ضا ثيكتط اظ ؾبيط ؾغٛح ٔحَّٛ

زضنس افعايف ٘ؿجت ثٝ تيٕبض ثسٖٚ  8/15تٙف افعايف زاز )

پبقي ٍٔٙٙع ي ثٛز وٝ زٚ ؾغح ٔحَّٛپبقي( ايٗ زض حبِٔحَّٛ
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نٛضت ٔٙفطز وٕتطيٗ تأثيط ضا ثط زضنس پطٚتئيٗ زا٘ٝ زض ٞط ثٝ

تٛاٖ ٘تيدٝ (. ثٙبثطايٗ ٔي4زٚ ؾغح تٙف ايدبز وطز )خسَٚ 

ٌطفت وٝ احتٕبلاً آٞٗ ثٝ ذبعط زذبِت ٔؿتميٓ زض ؾٙتع 

 آ٘عيٓ ٕ٘ٛزٖ فؼبَ زض ػٙهط ذبعط ٘مف ايٗپطٚتئيٗ ٚ ٍٔٙٙع ثٝ 

زض تطويت ثب ٞٓ ثبػث افعايف ثيكتط پطٚتئيٗ RNA ثط ٔطاظ پّي

 .(Cakmak et al., 2010)قٛ٘س ثصض ٔي

پبقي، زاض ثٛزٖ اثط ٔحَّٛ٘تبيح آظٔبيف حبوي اظ ٔؼٙي

ضغيٓ آثيبضي ٚ ثطٕٞىٙف ػٛأُ آظٔبيكي زض ؾغح احتٕبَ 

(. ؾغٛح ٔرتّف 2ثبقس )خسَٚ يه زضنس ثط ػّٕىطز زا٘ٝ ٔي

وٝ عٛضيبٚتي ثط ػّٕىطز زا٘ٝ زاقت، ثٝآثي تأثيط ٔتفوٓ

تطيٗ آٟ٘ب اظ ٞبي ثسٖٚ تٙف ٚ وٓثيكتطيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ وطت

(. 4زؾت آٔس )خسَٚ ٞبي تٙف زيسٜ زض ٔطحّٝ ظايكي ثٝوطت

زضنس ٚ زض ٔطحّٝ ضٚيكي  45ايٗ وبٞف زض ٔطحّٝ ظايكي 

 زضنس ٘ؿجت ثٝ قبٞس )تأٔيٗ ضعٛثت( ثٛز. 3/32

ػّت تأثيط ثبلاي ذكىي زض ٔطحّٝ  زض ٔطحّٝ ظايكي ثٝ

ٞب زض ايٗ ٌّسٞي وٝ تٛأْ ثب ٌطٔبي ٞٛا ٚ پيطي ظٚز ٍٞٙبْ ثطي

ٔطحّٝ ثٛز، وٕتطيٗ ٔيعاٖ ػّٕىطز زا٘ٝ زيسٜ قس. زض آظٔبيكي 

اخعاي  ٚ ثط ػّٕىطز ضقس ٔرتّف زض ٔطاحُ آثيبضي حصف اثط

ضقس ظايكي  ٔطحّٝ زض ذكىي تٙف ٔبـ ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز

 ٘ؿجت ضا ػّٕىطز زا٘ٝ ٘يبْ، تكىيُ ٚ ٌّسٞي ٔطحّٝ ٔرهٛنبً

زاز  لطاض تبثيط تحت قست ٔطاحُ ضقس ثٝ ؾبيط زض تٙف اػٕبَ ثٝ

(Sadeghipour, 2008َّٛٔح .)آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ٌطچٝ زض  پبقي

تٕبْ ؾغٛح تٙف ثبػث افعايف ػّٕىطز زا٘ٝ قس، ِٚي ايٗ 

-(. ث4ٝتط ثٛز )خسَٚ افعايف زض قطايظ تٙف ظايكي ٔحؿٛؼ

ثب  %،1% + ٍٔٙٙع 5/1آٞٗپبقي تٛأْ وٝ زض تيٕبض ٔحَّٛعٛضي

% + 1پبقي تٛأْ آٞٗ زضنس ٚ ٕٞچٙيٗ ٔحَّٛ 8/48

زضنس افعايف ٘ؿجت ثٝ قبٞس )ػسْ  7/45%، ثب 5/0ٍٔٙٙع

پبقي(، ثيكتطيٗ افعايف ػّٕىطز ضا زض تٙف ظايكي ثٝ ٔحَّٛ

 ذٛز اذتهبل زاز ٚ زض يه ٌطٜٚ آٔبضي لطاض زاقتٙس.

% + 5/1آٞٗپبقي تٛأْ ف ضٚيكي تيٕبضٞبي ٔحَّٛزض تٙ

تطتيت ثبػث % ث5/0ٝ% +ٍٔٙٙع 1ٚ ٕٞچٙيٗ آٞٗ  %1ٍٔٙٙع 

زضنسي ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ قبٞس  3/44ٚ  2/45افعايف 

قس٘س ٚ زض يه ٌطٜٚ آٔبض لطاض زاقتٙس ٚ زض ٟ٘بيت زض قطايظ 

زضنس  8/44% ثب 1پبقي آٞٗ تأٔيٗ ضعٛثتي تيٕبض ٔحَّٛ

-ثٝ زا٘ٝ ػّٕىطز (. افعايف4زا٘ٝ ضا افعايف زاز )خسَٚ ػّٕىطز 

زض تؼسيُ تٙف زض ٞط يه اظ  ضيعٔغصي ػٙبنط ٘مف زِيُ

 .(Mahmed et al., 2010)ٔطاحُ اػٕبَ تٙف ذكىي اؾت 

 ؾبذت ثط تأثيط ثٝ تٛخٝ اؾتفبزٜ اظ ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثب

 افعايف ؾجت ضقس، ٞبي وٙٙسٜ افعايف تٙظيٓ ٚ وّطٚفيُ

 ٞبي ٔحُ ثٝ ٔٛاز ٚ ا٘تمبَ ٌطزيسٜ خٛاٖ ٞبيثطي عفتٛؾٙت

 ِصا ٌطزيسٜ ٞبزا٘ٝ ٚظٖ افعايف ٚ ؾجت زازٜ افعايف ضا ايشذيطٜ

 ٘ظط ٔيزٞس. ِصا ثٝٔي تأثيط لطاض تحت ٔؿتميٕبً ضا زا٘ٝ ػّٕىطز

پبقي آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع اظ عطيك تأثيط ثط ايٗ نفبت ضؾس وٝ ٔحَّٛ

ايظ تٙف ٌطزيسٜ ٚ زض ٘تيدٝ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فتٛؾٙتع ٌيبٜ زض قط

 ػّٕىطز زا٘ٝ زض ايٗ قطايظ افعايف يبفتٝ اؾت.

زا٘ٝ   ٘تبيح تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز پطٚتئيٗ

ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب لطاض ٌطفت  پبقيآثي، ٔحَّٛتحت تأثيط وٓ

 زا٘ٝ ػّٕىطز ضطة حبنُ زا٘ٝ،  پطٚتئيٗ (. ػّٕىطز2)خسَٚ 

 نفت ايٗ (، ِصا1384قس )ثبثبئيبٖ، ثبزا٘ٝ ٔي  پطٚتئيٗ زضنس زض

آثي زض ٞط زٚ زٚ پبضأتط اؾت. تٙف وٓ ايٗ ٔؿتميٓ تأثيط تحت

زا٘ٝ قس، ايٗ وبٞف زض   ٔطحّٝ ثبػث وبٞف ػّٕىطز پطٚتئيٗ

 7/37ي ضٚيكي ٚ ظايكي ثٝ تطتيت آثي زض ٔطحّٝتيٕبض تٙف وٓ

زضنس ثٛز. قطايظ آثيبضي وبُٔ )قبٞس( ثيكتطيٗ  8/50ٚ 

قست پطٚتئيٗ ضا ثبػث قس، چٖٛ ػّٕىطز پطٚتئيٗ ثٝػّٕىطز 

ثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚاثؿتٝ اؾت ٚ ايٗ زٚ نفت زض قطايظ آثيبضي 

زا٘ٝ ٚ   آثي ثب وبٞف زضنس پطٚتئيٗافعايف زاقتٙس. تٙف وٓ

زا٘ٝ زض   ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٞىتبض، ثبػث وبٞف ػّٕىطز پطٚتئيٗ

ب وبٞف ٞىتبض قس. وبٞف ػّٕىطز پطٚتئيٗ زا٘ٝ زض ؾٛيب ث

 .(Liu et al., 2004)ٔمساض ضعٛثت ذبن ٌعاضـ قسٜ اؾت 

پبقي ثب ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ٔٙدط ثٝ افعايف ٔحَّٛ

وٝ عٛضيزا٘ٝ زض تٕبْ ؾغٛح تٙف ٌطزيس ثٝ  ػّٕىطز پطٚتئيٗ

پبقي تٛأْ % ٚ ٔح5/0َّٛ% + ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ ٔحَّٛ

ّٕىطز ي ضٚيكي ػ% زض تٙف ٔطح1ّٝ% + ٍٔٙٙع 5/1آٞٗ 

پبقي زض ايٗ ٔطحّٝ ٞبي ثسٖٚ ٔحَّٛپطٚتئيٗ ضا ٘ؿجت ثٝ وطت

زضنس افعايف زاز ٚ زض يه ٌطٜٚ  9/65ٚ  2/67ثٝ تطتيت 

 ٚ آٞٗ تأثيط وٛزٞبي ٔٛضز (. زض4آٔبضي لطاض زاقتٙس )خسَٚ 
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 ٔثجت ٘مف اظ اظ ٘تبيح حبوي ثؿيبضي ويفي، نفبت ثط ٍٔٙٙع

 ٙسْ اؾتپطٚتئيٗ ٌ افعايف زض ػٙبنطآٞٗ ٚ ٍٔٙٙع

 (Mahmed et al., 2010). 

پبقي ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط آثي ٚ ٔحَّٛاثط تيٕبضٞبي وٓ

زاض ثٛز ػّٕىطز ػّٛفٝ زض ؾغح احتٕبَ يه زضنس ٔؼٙي

آثي زض ٞط زٚ ٔطحّٝ ضٚيكي ٚ ظايكي ثبػث (. و4ٓ)خسَٚ 

وبٞف ػٕىطز ػّٛفٝ ٔبـ قس. ثيكتطيٗ ػّٕىطز ػّٛفٝ ٔطثٛط 

ويٌّٛطْ زض ٞىتبض ٚ  2965ثب ٔيبٍ٘يٗ ثٝ قبٞس )تأٔيٗ ضعٛثت( 

وٕتطيٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ تٙف ذكىي زض ٔطحّٝ ضٚيكي ٚ 

ويٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛز وٝ  2220ٚ 2475تطتيت ثب ظايكي ثٝ

 ( و2003ٓ) Lauer(. 4زاض زاقتٙس )خسَٚ ثبٞٓ اذتلاف ٔؼٙي

وطز وٝ  ٌعاضـ ٚ اػٕبَ شضت ضقس ٔرتّف زض ٔطاحُ ضا آثيبضي

 ٚ ضقس ٚ وبٞف ثطي وبٞف ؾغح ثٝ ٔٙدط ةآ قسيس وٕجٛز

آثيبضي وٓ زض  وٝ زاض٘س ٞب اػتمبزآٖ قٛز.ٔي ذكه ٌيبٜ ئبزٜ

پبييٗ  وٕي ٔيعاٖ ضا ثٝ ذكه ياٚايُ ضقس ضٚيكي تِٛيس ٔبزٜ

ظايكي(  ٔطحّٝ ضقس )ثٛيػٜ اٚاذط تب تٙف يازأٝ أب آٚضزٔي

 زٞس.ٔي ضا وبٞف ي ذكهٔبزٜ ػّٕىطز ٔمساض

ي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثبػث افعايف ٔبزٜ ذكه پبقٔحَّٛ

وٝ ايٗ افعايف زض عٛضيٚ زض ٟ٘بيت ػّٕىطز ػّٛفٝ ٌطزيس ثٝ

پبقي تٛأْ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثيف اظ ؾبيط تيٕبضٞب ثٛز تيٕبض ٔحَّٛ

 وُ ذكه ٚظٖ (. افعايف4زاض زاقت )خسَٚ ٚ اذتلاف ٔؼٙي

 افعايف ٝ٘تيد فتٛؾٙتع زض افعايف ثٝ ػّت تٛا٘سٔي آٞٗ تيٕبض زض

 فؼبِيت افعايف ٘يع aٚ ثٛيػٜ وّطٚفيُ  وّطٚفيُ غّظت

 فؿفبت زي پيطٚات وطثٛوؿيلاظ ٚ ضيجِٛٛظ فؿفٛاَ٘ٛ

 I ٞبي فتٛؾيؿتٓ زض ٚ ٍٔٙٙع آٞٗ ٔثجت ٘مف ٘يع ٚ وطثٛوؿيلاظ

 ٚII، ٝؾبذتٝ ٌيبٜ زض ثيكتطي فتٛؾٙتعي آٖ ٔٛاز يزض ٘تيدٝ و 

قٛز ٔي ٌيبٜ وُ ٚظٖ ذكه ثٝ افعايف ٔٙدط ٟ٘بيت زض قٛزٔي

(Junus and Cox, 1987 ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ تأثيط ثيكتط ؾغٛح .)

ي ظايكي ٚ ٕٞچٙيٗ قبٞس پبييٗ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض تٙف ٔطحّٝ

ثبقس وٝ احتٕبلاً ثسِيُ )تأٔيٗ ضعٛثت( ثط ػّٕىطز ػّٛفٝ ٔي

لبٖ٘ٛ ثبظزٜ ٘عِٚي ثٛزٜ ثٝ ايٗ تطتيت وٝ وٕجٛز يه ػٙهط 

زٞس ثب افعايف ػٙهط ٚ ثؼس اظ ض ٔيػّٕىطز ضا تحت تأثيط لطا

قٛز ٚ ضفغ وٕجٛز ػٙهط، ٌيبٜ ٚاضز ٔحسٚزٜ خصة تدّٕي ٔي

افعايف ػٙهط تأثيط وٕي ضٚي ػّٕىطز زاضز. زض ٕٞيٗ ضاثغٝ 

 ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔهطف1381ٕٞىبضاٖ ) ٚ اِحؿيٙي چبوط

 افعايف ؾجت ذبن زض ويٌّٛطْ زض ٌطْٔيّي 5/2ؾغٛح  زض آٞٗ

 ثبلاتط ؾغٛح زض  ٌطزز ِٚئي ذكه ٔبزٜ ظٖٚ زض زاضي ٔؼٙي

 ثب پبقييبثس. زض تحميمي ٔحَّٛ ٔي ؾٛيب وبٞف ضقس آٞٗ

 ػّٕىطز ثيكتطيٗ ٚ ٍٔٙٙع زاضاي ضٚي ياضبفٝ ثٝ ػٙبنط آٞٗ

 شضت ويفي ذهٛنيبت ثٟجٛز ٚ ثبػث تط يػّٛفٝ ٚ ذكه ٔبز٠

 (.1387ٔحّٝ ٚ ضقسي،  قس )ذّيّي 704 ٞيجطيس

 اثطات انّي ٚ اثطات ٔتمبثُ تأثيط تػّٕىطز ثيِٛٛغيه تح

پبقي زض ؾغح احتٕبَ يه زضنس لطاض ٌطفت ٔحَّٛ زض آثيوٓ

(. تٙف زض ٞط زٚ زٚضٜ ضقسي ثبػث وبٞف ػّٕىطز 2)خسَٚ 

-ثيِٛٛغيه قس. تٙف ذكىي زض ٔطحّٝ ضٚيكي ٚ ظايكي ثٝ

زضنسي ػّٕىطز ثيِٛٛغيىي  4/23ٚ  1/15تطتيت ثبػث وبٞف 

تٛاٖ ٔي ضا ثيِٛٛغيه ػّٕىطز زض ف٘ؿجت ثٝ قبٞس قس. وبٞ

 ؾغح اخعاي زض وبٞف وبٞف ؾغح ٚيػٜ ثطي، اظ ٘بقي

 ؾغٛح ٚ ٞبٔٙجغ )ثطي لسضت وبٞف تجغ آٖ ثٝ ٚ ضٚيكي

زا٘ؿت. قٛاٞس ظيبزي ٚخٛز زاضز وٝ وبٞف  وٙٙسٜ( فتٛؾٙتع

فطإٞي آة ؾجت وبٞف خصة ػٙبنط غصايي ، افت قبذم 

( Bajji et al., 2001ٛز )قؾغح ثطي ٚ تٛاٖ فتٛؾٙتعي ٌيبٜ ٔي

ثبقس. ي آٖ وبٞف ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٌيبٞي ٔيوٝ ٘تيدٝ

قطايظ آثيبضي  ٌيبٞبٖ تحت زض تِٛيسي ٔبزٜ ذكه افعايف

 زٚاْ ٘يع ٚ ثطي ؾغح تطثيف ٌؿتطـ زِيُ ثٝ تٛا٘سٔي ٔغّٛة

 خٟت وبضآٔس فيعيِٛٛغيه ٔٙجغ ايدبز ثب وٝ آٖ ثبقس ثطي ؾغح

 ٔبزٜ تِٛيس افعايف ثبػث زضيبفتي ٘ٛض ظا تطثيف چٝ ٞط اؾتفبزٜ

زض ايٗ آظٔبيف ثب  (Bajji et al., 2001).اؾت   قسٜ ذكه

ايٙىٝ زض ٔطحّٝ ضٚيكي وبٞف اضتفبع ٚخٛز زاقتٝ أب ٌيبٜ زض 

ايٗ ٔطحّٝ تٛا٘ؿتٝ ثب افعايف ؾغح ٚ تؼساز ثطي ٚ ٕٞچٙيٗ 

زضنس  7/9افعايف تؼساز قبذٝ خب٘جي، ػّٕىطز ثيِٛٛغيه ضا 

 ثٝ تٙف ظايكي افعايف زٞس.٘ؿجت 

پبقي ثب ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع تب حسٚزي تٛا٘ؿت ٔحَّٛ

اظ اثطات ٔرطة تٙف خٌّٛيطي وٙس ٚ ؾجت افعايف ػّٕىطز 

ثيِٛٛغيه زض تٕبْ ؾغٛح تٙف قس ٚ ػّٕىطز ثيِٛٛغيه ضا 

آٞٗ ٚ  ذهٛل ػٙبنط ثٝ ضيعٔغصي ػٙبنط افعايف زٞس. وٕجٛز
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أط  ايٗ ٟ٘بيت زض وٝ قٛزٔي فتٛؾٙتع قسيس وبٞف ؾجت ٍٔٙٙع

زِيُ  ٕٞيٗ ثٝ ٌطزز ثيِٛٛغيه ػّٕىطز وبٞف ثٝ ٔٙدط تٛا٘سٔي

ثيكتطيٗ ػّٕىطز ثيِٛٛغيىي زض ؾغٛح تٙف، زض تيٕبضٞبي 

پبقي تٛأْ آٞٗ %، ٔح1َّٛ%+ ٍٔٙٙع 5/1پبقي تٛأْ آٞٗ ٔحَّٛ

% زض ٔطحّٝ 1پبقي آٞٗ % ٚ تيٕبض ٔح5/0َّٛ%+ ٍٔٙٙع 1

زضنسي  24تب  19بػث افعايف ضٚيكي ٔكبٞسٜ قس ٚ ث

پبقي زض ٕٞيٗ ػّٕىطز ثيِٛٛغيه ٘ؿجت ثٝ تيٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ

ي ظايكي تيٕبض ٔطحّٝ قس٘س، زضحبِي وٝ زض تٙف ٔطحّٝ

%، ػّٕىطز ثيِٛٛغيه ضا 1%+ ٍٔٙٙع5/1پبقي تٛأْ آٞٗ ٔحَّٛ

 زض ٔثجت ٍٔٙٙع تأثيط زِيُ ثٝ زضنس افعايف زٞس، وٝ 20حسٚز 

 لبثُ ضقس ٚ فتٛؾٙتع افعايف زض آٞٗ أثيطت اوؿيٗ ٚ ثيٛؾٙتع

ثبقس. اظ عطفي وٕتطيٗ ػّٕىطز ثيِٛٛغيه زض تيٕبض ا٘تظبض ٔي

ي ظايكي ٔكبٞسٜ قس پبقي زض تٙف ٔطحّٝثسٖٚ ٔحَّٛ

 تيٕبضٞبي وٝ ٌطزيس تحميك ٔكرم يه (. زض4)خسَٚ 

عٛض ػٙبنط ضيعٔغصي زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس ثٝ ثب پبقئحَّٛ

 Mahmed etيِٛٛغيه ٌٙسْ ضا افعايف زاز )زاض ػّٕىطز ثٔؼٙي

al., 2010 .)Zayed ( ٖ٘يع ثب ٔح2011َّٛٚ ٕٞىبضا ) پبقي

ػٙبنط ضيعٔغصي ثٝ ػّٕىطز ثيِٛٛغيه ثبلاتط زض ثط٘ح زؾت 

 زض ٘يتطٚغٖ ٚ ٔتبثِٛيؿٓ ثٙبثطايٗ ثبتٛخٝ ثٝ ٘مف آٞٗ زض يبفتٙس.

چٙيٗ ، ٚ ٕٞ (Bajji et al., 2001)ٌيبٜ ثطي ٘تيدٝ افعايف ؾغح

ٞبي فتٛؾٙتعي ٚ ٘مف ػٙهط ٍٔٙٙع زض تطويت ثب آ٘عيٓ

، ٚ ٘مف ٔثجت ايٗ زٚ (Seifi Nadergoli et al., 2011)تٙفؿي

 ٚ افعٚزٜ قسٖ ثط ؾبيط فؼبِيت I  ٚII ٞبيػٙهط زض فتٛؾيؿتٓ

 (، Seifi Nadergoli et al., 2011ٓٞٞبي ٔتبثِٛيؿٕي ٌيبٜ )

ؾٙتع ٚ زٚاْ ؾغح افعايي ايٗ ػٙبنط ثبػث افعايف غّظت فتٛ

ٌطزز وٝ ايٗ ػٛأُ ثطي ٚ زض ٘تيدٝ ٔمساض فتٛؾٙتع ٌيبٜ ٔي

تٛا٘س زضٟ٘بيت ٚظٖ ذكه ٌيبٜ ضا افعايف زٞٙس. ٕٞچٙيٗ ٔي

ػٙهط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثب افعايف خصة ػٙبنط اظ ذبن ٚ افعايف 

تٛا٘س ؾجت ظيؿت ٔيٞبي ٞٓتثجيت ٘يتطٚغٖ تٛؾظ ثبوتطي

 افعايف ػّٕىطز ثيِٛٛغيه قٛ٘س.

 آثي ٚ ٔحَّٛقبذم ثطزاقت تحت تأثيط تيٕبضٞبي وٓ

(. تٙف زض 2ٞب لطاض ٌطفت )خسَٚ پبقي ٚ ثطٕٞىٙف آٖ

زضنس وبٞف ٘ؿجت ثٝ قبٞس( ثيف اظ  5/28ي ظايكي )ٔطحّٝ

زضنس وبٞف ٘ؿجت ثٝ قبٞس(  2/20ي ضٚيكي )تٙف زض ٔطحّٝ

ي (. زض تٙف ٔطح4ّٝثبػث وبٞف ايٗ قبذم ٌطزيس )خسَٚ 

زِيُ حؿبؾيت ثيكتط ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ تٙف ظايكي ثٝ

ذكىي ٚ وبٞف چكٍٕيط ػّٕىطز زا٘ٝ، ثبػث وبٞف قبذم 

ثطزاقت قسٜ اؾت. زض آظٔبيكي، ثطضؾي تأثيط ؾغٛح ٔرتّف 

-آثيبضي ثط زٚ غ٘ٛتيپ ٔبـ ٘كبٖ زاز وٝ قبذم ثطزاقت ثٝ

زاضي تحت تأثيط ٔيعاٖ آثيبضي لطاض ٌطفت عٛض ٔؼٙي

(Sadeghipour, 2008ػّت .) وبٞف ثطزاقت، قبذم وبٞف 

 تٙف قطايظ زض ػّٕىطز ثيِٛٛغيه ثٝ زا٘ٝ ٘ؿجت ػّٕىطز ثيكتط

ٚ ٕٞىبضاٖ  Bajjiاؾت.  زٞيٌُ ظٔبٖ ثٛيػٜ زض ٚ آة وٕجٛز

 ٘كبٖ وٝ ثطزاقت قبذم تأثيطپصيطي وٝ زاز٘س ( ٌعاضـ2001)

ثبقس، تفبٚت ٔي زا٘ٝ ثٝ فتٛؾٙتعي ٔٛاز ٔيعاٖ ترهيم زٞٙسٜ

ػّت  ٚ زازٜ ٘كبٖ آثيبضي ٞبي ٔرتّفثيٗ ضغيٓ زضزاضي ٔؼٙي

 ٔبزٜ ثيٗ  ٚ ثبلاي ٔثجت ٕٞجؿتٍي ضا وُ ٔبزٜ ذكه وبٞف

 ضٚيكي زض ٔطحّٝ ثطي ؾغح  قبذم ثب فتٛؾٙتع ٚ ذكه

 زض ٔطحّٝ قسيس وٝ تأثيط تٙف زاقتٙس زا٘ؿتٙس ٚ ٕٞچٙيٗ اظٟبض

ثبقس، وُ ٔي ذكه ٔبزٜ  اظ تطثيف زا٘ٝ ظايكي ثط ػّٕىطز

٘تبيح  ثب وٝ قٛز ٔي ثطزاقت وبٞف قبذم ثبػث طايٗثٙبث

وبٞف تؼساز غلاف زض ثٛتٝ وٝ ؾٟٓ ٟٕٔي زض ػّٕىطز زاضز، اظ 

زلايُ ٟٔٓ وبٞف قبذم ثطزاقت زض ٔطحّٝ ظايكي ٔحؿٛة 

 قٛز. ٔي

آثي تٛا٘ؿت پبقي زض قطايظ تٙف وٓاثط تيٕبضٞبي ٔحَّٛ

ىطز زا٘ٝ اثطات ٔرطة ذكىي ضا ثب تِٛيس ٔٛاز فتٛؾٙتعي ٚ ػّٕ

ثيكتط زض ايٗ قطايظ وبٞف زازٜ، قبذم ثطزاقت ضا افعايف 

پبقي ؾِٛفبت آٞٗ ٚ زٞس. خسَٚ ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط ٔحَّٛ

( ثط قبذم ثطزاقت ٌٛيبي اثط ٔثجت ايٗ 4ٍٔٙٙع )خسَٚ 

پبقي ثبقس. ٔحَّٛٞب ثط افعايف قبذم ثطزاقت ٔيضيعٔغصي

بض ٔتفبٚتي ػٙبنط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض ؾغٛح تٙف ٚ قبٞس ضفت

وٝ قبذم ثطزاقت ضا زض قطايظ تٙف ثيكتط عٛضي٘كبٖ زاز ثٝ

(. زض قطايظ تأٔيٗ ضعٛثت تيٕبض 4اظ قبٞس افعايف زاز )خسَٚ 

زضنس ٘ؿجت ثٝ  3/11% ثيكتطيٗ افعايف )1پبقي آٞٗ ٔحَّٛ

ي قبٞس( ضا زض قبذم ثطزاقت ايدبز وطز. زض تٙف ٔطحّٝ

 % ٚ ٔحَّٛ 1ٍٔٙٙع%+ 5/1پبقي آٞٗ ضٚيكي تيٕبض ٔحَّٛ
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زضنس ثبػث  38/16% ثب 5/0%+ ٍٔٙٙع 1پبقي تٛأْ آٞٗ 

ي افعايف قبذم ثطزاقت قس ٚ ثبلأذطٜ زض تٙف ٔطحّٝ

زضنس،  30% ثب 5/0%+ ٍٔٙٙع 1پبقي آٞٗ ظايكي تيٕبض ٔحَّٛ

 قبذم ثطزاقت ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعايف زاز٘س.

افعايف ٔهطف وٛز  ضؾس وٝچٙيٗ ثٝ ٘ظط ٔي ثٙبثطايٗ

ثٟجٛز  تٙف ذكىي، ثبػث يعٔغصي آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض قطايظض

 ٞبي فتٛؾٙتعي ثيٗ ٔربظٖ التهبزي )زا٘ٝتٛظيغ ٘ؿجي فطآٚضزٜ

پبقي ٚ زض ٘تيدٝ افعايف قبذم ثطزاقت قٛز. ٔحَّٛ ٞب(

تٛأْ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع، ثيكتطيٗ تأثيط ضا ثط قبذم ثطزاقت زاقتٝ 

اذتهبل  ايٗ تيٕبضٞب ثيكتطيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا ٘يع ثٝ ذٛز

 ػّٕىطز ثب ٔؿتميٓ اضتجبط ثطزاقت عٛضوّي قبذمزاز٘س. ثٝ

 پبقياثط ٔحَّٛ زاضز ٚ افعايف ػّٕىطز زا٘ٝ تحت زا٘ٝ

آٞٗ ٚ  ؾغح ثب افعايف يبثس. ثٙبثطايٗ،ٞب افعايف ٔيضيعٔغصي

ثٝ تِٛيس ٔيعاٖ  فتٛؾٙتعي ٍٔٙٙع تب حسٚزي ثب نطف تِٛيسات

 قبذم افعايف ثبػث ي،ثط ٞبي ثيكتط ثدبي تِٛيس قبخ ٚزا٘ٝ

 .قٛزثيكتط ٔي ثطزاقت

 

 گیزی کلیًتیجِ

آثي تٛاٖ ٘تيدٝ ٌطفت وٝ وٓثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ ٔي

ثب تأثيط ثط نفبت فيعيِٛٛغيه ٚ ٔٛضفِٛٛغيه ٔبـ ؾجع ٔٙدط 

ثٝ وبٞف ػّٕىطز ٌيبٜ قس. تحت تأثيط تٙف ذكىي، زضنس 

ٝ قست وبٞف يبفت. پطٚتئيٗ زا٘ٝ ٚ ٔحتٛاي ضٍ٘يعٜ وّطٚفيُ ث

آثي ٔٛخت افعايف قسيس پطِٚيٗ آظاز ثطي ٚ ٕٞچٙيٗ تٙف وٓ

پبقي ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ضٍ٘يعٜ وبضٚتٙٛئيس ٌطزيس. ٔحَّٛ

عٛض لبثُ تٛخٟي اظ ايٗ تغييطات خٌّٛيطي وطز، ٚ ثب وبٞف ثٝ

اثطات تٙف ذكىي ثبػث وبٞف ٔيعاٖ پطِٚيٗ قس ٚ زض وُ 

ضؾس وبضثطز ػٙبنط آٞٗ ٚ ٘ظط ٔيثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا افعايف زاز.

ٍٔٙٙع ثهٛضت ٔٙفطز ٚ تطويجي زض ٔطاحُ اِٚيٝ ضقس، ثبػث 

ثٟجٛز ضقس ضيكٝ، ا٘ساْ ٞٛايي ٚ زض ٘تيدٝ خصة ثيكتط ػٙبنط 

ٔٛضز ٘يبظ ٌيبٜ اظ ذبن قسٜ ٚ زض ٘تيدٝ ٌيبٜ ثب  شذبيط 

فتٛؾٙتعي ٚ حدٓ ٚ عَٛ ضيكٝ ثيكتطي ٚاضز قطايظ تٙف 

پبقي ثب آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض تٕبْ ؾغٛح ٌَٛطزيسٜ اؾت. ٔحّ

تٙف ٔٙدط ثٝ افعايف ػّٕىطز زا٘ٝ، ػّٕىطز ثيِٛٛغيه، زضنس 

پطٚتئيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ ثبػث افعايف ٔحتٛاي آٞٗ، ٍٔٙٙع ٚ 

٘يتطٚغٖ زا٘ٝ ٌطزيس. ثٙبثطايٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثسؾت آٔسٜ، 

ػٙٛاٖ يه ٌيبٜ پطٚتئيٙي ٚ وكت ٚ وبض ٌيبٜ ٔبـ ؾجع ثٝ

پبقي ػٙبنط تٛاٖ ثب ٔحَّٛآثي ضا ٔيزض قطايظ وٓاي ػّٛفٝ

 آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع تب حسٚزي ثٟجٛز ثركيس.
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پبؾد ؾٛيب ثٝ وبضثطز آٞٗ ٚ فؿفط زض يه ذبن آٞىي. ٔدّٝ  (1381)چبوطاِحؿيٙي، ْ. ض.، ضٚ٘مي، ع.، ٔفتٖٛ، ْ. ٚ وطيٕيبٖ، ٖ. ع.، 

 .91-1001: 6( 4ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي. )

ٞبي قيٕيبيي. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تطثيت ٔسضؼ. تٟطاٖ. ٟيٙٝ وٛزضٚـ خبٔغ تكريم ٚ ضطٚضت ٔهطف ث (1378)ّٔىٛتي، ْ. ج. 
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