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 چکیذُ:

تَهی هٌطقِ ًیوِ هزطَب  Stevia rebaudiana. گیاُ گیاّاى در سزاسز جْاى است تَلیذرضذ ٍ  یکی اس عَاهل هحذٍد کٌٌذُتٌص خطکی 

 Stevia ّای حاصل اس گیاُ ي هطالعِ کالَسیتاضذ. در ا ٍیی هیپاراگَئِ ٍ دارای تزکیثات ضیزیي کٌٌذُ استَیَل گلیکَسیذّا تا خاصیت دار

rebaudiana  طت ک ّای یطهحدرMS تزخی سپس طت دادُ ضذًذ ٍ کاتیلي گلیکَل، پاکلَتَتزاسٍل ٍ جیثزلیي  تحت تیوارّای هختلف پلی

، ٍسى خطک، تز ٍسىیکَل سثة کاّص هیشاى اتیلي گل ج ًطاى داد کِ پلییک هَرد هطالعِ قزار گزفتٌذ. ًتایَلَصیشیات رضذ ٍ فیاس خصَص

ّا ضذ درحالیکِ تیوارّای پاکلَتَتزاسٍل ٍ جیثزلیي سثة کاّص اثزات هٌفی تٌص خطکی تز رضذ  رضذ ًسثی ٍ هحتَای آب کالَس

ار هالَى د داضت ٍ تاعث پزاکسیذاسیَى لیپیذّای غطاء ٍ افشایص هعٌی یتز رٍی لیپیذّای غطاء اثز هٌف یّا ضذًذ. تٌص خطک کالَس

اتیلي گلیکَل ضذًذ. هیشاى  وارّای پاکلَتَتزاسٍل ٍ جیثزلیي سثة کاّص پزاکسیذاسیَى لیپیذّای غطاء ًاضی اس تیوار پلییآلذئیذ ضذ. ت دی

داری ًطاى دادًذ درحالیکِ تیوارّای جیثزلیي ٍ پاکلَتَتزاسٍل اس یّای احیاء ٍ هحلَل در پاسخ تِ تٌص خطکی کاّص هعٌ کزتَّیذرات

 ًقص یسلَل یٍ حفظ ساختارّا یدر تطاتق اسوش ّا یذراتکزتَّ .ّا پیطگیزی ًوَدًذ ثزات هٌفی تٌص خطکی ٍ افت هیشاى کزتَّیذراتا

ٍ  فٌل ّای اکسیذاى آًتی ، جیثزلیي ٍ پاکلَتَتزاسٍل هیشاىیکَلگلاتیلي  ّای استَیا در پاسخ تِ تیوارّای پلی . کالَسکٌٌذ یهرا ایفا  هْوی

کالَس  تز اساس تزرسی ًتایج،یذاتیَ ًاضی اس تٌص خطکی ًقص دارًذ. ساک ص دادًذ کِ در کاّص اثزات هٌفی تٌصیٍل را افشاآلفاتَکَفز

حساس تِ تٌص خطکی است ٍ تیوارّای پاکلَتَتزاسٍل ٍ جیثزلیي سثة تعذیل اثزات سَء تٌص خطکی تز رٍی  Steviaحاصل اس گیاُ 

 ضًَذ. ّای ایي گیاُ هی کالَس

 

 ، پاکلَتَتزاسٍل، تٌص خطکی، جیثزلیي، کالَسStevia rebaudianaکلیذی:  کلوات

 

 هقذهِ:

 تیشٜ اص داسٚیی ، ٌیبٜ(Stevia rebaudiana Bertoni)اػتٛیب 

 اػت. اسصؽ پبساٌٛئٝ ٔشعٛة ٘یٕٝ ٔٙغمٝ ثٛٔی ٚ آػتشاػٝ

 َٛیاػتٛ یؼیعج وٙٙذٜ ٗیشیؿ ػٙتض دِیُ ثٝ اػتٛیب بٜیٌ داسٚیی

اػىّت  یداسا ٌّیىٛصیذٞبی اػتٛیَٛ. بؿذث یٔ ذٞبیىٛصیٌّ

 تش یشیٗؿ ٔشتجٝ 300 تب 150 یجبًتمشٞؼتٙذ ٚ  یه تشپٙیىّیتتشاػ

 لشٖ هی اص ؾیث ٔذت ٞؼتٙذ. اػتٛیَٛ ٌّیىٛصیذٞب ثٝ شىؿ اص

وبِشی تٛػظ  فبلذ یؼیعج وٙٙذٜ ٗیشیؿ هی ػٙٛاٖ اػت وٝ ثٝ
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 ؿٛ٘ذ یٔ اػتفبدٜ ٔشدْ ثٛٔی ٔٙغمٝ پبساٌٛئٝ

(Brandle and Telmer, 2007; Geuns, 2003)ٌیبٞی . اػتٛیب 

 ایٗ ثزسٞبی ٔٛفك، تّمیح ػذْ دِیُ ثٝ ٚ اػت خٛد٘بػبصٌبس

 ساٞىبسٞبی اص یىی ِزا. ٞؼتٙذ ص٘ی خٛا٘ٝ وٓ لذست داسای ٌیبٜ

 وـت ؿشایظ ٚ ثبفت وـت تىٙیه ٌیبٜ ایٗ تىثیش ٔٙبػت

 Hajihashemi and) ثبؿذ یٔ (in vitro) ؿیـٝ دسٖٚ

Ehsanpour, 2013; Sivaram and Mukundan, 2003).  

 ٗیث اص ٚ اػت یغیٔح یٞب تٙؾ ٗیٟٕٔتش اص یىی یخـى

 وبٞؾ یاكّ ػبُٔ ٗیدٚٔ یخـى صا،تٙؾ یغیٔح ػٛأُ

 دس وبٞؾ ٗیا. ثبؿذ یٔ صا یٕبسیث ػٛأُ اص ثؼذ ٌیبٞبٖ ػّٕىشد

 سفتٗ ٗیث اص بی فیتضؼ بٜ،یٌ اػتمشاس ػذْ بی یشتأخ دٝی٘ت

 دس ییبیٕیٛؿیث ٚ یىیِٛٛطیضیف شاتییتغ ٚ بفتٝی اػتمشاس بٞبٖیٌ

 ;Chai et al., 2016)ذ یآ یٔ ٚخٛد ثٝ بٞبٖیٌ ػبص ٚ ػٛخت

Krasensky and Jonak, 2012). یخـى تٙؾ ثٝ بٞبٖیٌ پبػخ 

 هیِٛٛطیضیف ٚ هیٔٛسفِٛٛط بتیخلٛك ٚ اػت ٔتفبٚت

تٙؾ خـىی ثب . ٞؼتٙذ ٔؤثش یخـى ثٝ ٔمبٚٔت دس یبدیص

ٞب ٚثٝ د٘جبَ آٖ  ٌیبٜ ػجت ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ وبٞؾ ٔحتٛی آة

ٌشدد  وبٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ سؿذ ٌیبٜ ٔی

(Anjum et al., 2011)ٌ .ُیلج اص یغیٔح یٞب تٙؾ دس بٞبٖی 

 یاػٕض وٙٙذٜ ٓیتٙظ ٔٛاد شٜیرخ ثب شٜیغ ٚ دٔب ،یؿٛس ،یخـى

 شـتیث یاػٕض وٙٙذٜ ٓیتٙظ ٔٛاد. وٙٙذ یٔ ٔمبثّٝ ٞب تٙؾ ٗیا ثب

 ٞب ٞٛسٖٔٛ ،یٔؼذ٘ ٞبی یٖٛ یثشخ لٙذٞب ٙٝ،یآٔ یذٞبیاػ ؿبُٔ

 اص ی٘بؿ یاػٕض تٙؾ .(Liu et al., 2000)ٞؼتٙذ  ٞب یٗپشٚتئ ٚ

 ٚ (ROS) اوؼیظٖ آصاد سادیىبِٟبی ذیتِٛ ػجت یخـى تٙؾ

 ػجت ٝوٗ یا ُیدِ ثٝ ROS تدٕغ. ؿٛ٘ذ یٔ ٛیذاتیاوؼ ثب٘ٛیٝ تٙؾ

 یذٞبیاػ ٚ ٞبٗ یپشٚتئ غـبء، یذٞبیپیِ ثٝ ٛیذاتیؼوا تیآػ

 ثبؿٙذ یٔ ٔضش بسیثؼ ٞب ػَّٛ یثشا ؿٛ٘ذ یٔ یهّئو٘ٛ

  (Sairam and Tyagi, 2004). ٜوٙتشَ یثشا یٔختّف یٞب سا 

ROS ػٙتض ثٝ تٛاٖ ٔی ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ داسد ٚخٛد ٌیبٞبٖ دس 

 اؿبسٜ آِفبتٛوٛفشَٚ ٚٞب  فُٙ آ٘ضیٕی غیش یٞبذا٘تیاوؼیآ٘ت

( ٌضاسؽ 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Kim .(Liu et al., 2000)ٕ٘ٛد 

اوؼیذا٘ی دس ػلبسٜ ٌیبٜ  ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثخـی اص خبكیت آ٘تی

Stevia rebaudiana  ٜٔشثٛط ثٝ تدٕغ تشویجبت فّٙی دس ایٗ ٌیب

اػت. یىی اص ٚیظٌیٟبی ٟٔٓ تشویجبت فّٙی خبكیت 

 ٞیذسٚوؼیّی یٞب ٌشٜٚاوؼیذا٘تی اػت وٝ ثب  آ٘تی

 استجبط اػت دس ػبختبس ِٔٛىِٛی آٟ٘ب دس 

)Halliwell and Gutteridge, 2015., 1990; et al(Hatano  .

آِفبتٛوٛفشَٚ ٘یض دس خزة ٚ خٙثی وشدٖ سادیىبِٟبی آصاد ٘مؾ 

 .(Wang and Quinn, 2000)وٙٙذ  ٟٕٔی دس ٌیبٞبٖ ایفب ٔی

 یؼیٚػ عٛس ثٝ ٗیجشِیخ ٞٛسٖٔٛ ػٙتض یٞب ثبصداس٘ذٜ أشٚصٜ

 ,.Jaleel et al)داس٘ذ  وبسثشد ٔحیغی یٞب تٙؾ ثب ٔجبسصٜ خٟت

2007; Sankar et al., 2007). َٚدس دخبِت ثب پبوّٛثٛتشاص 

 -یذاػیٛ٘ب٘تاوؼ ٔشحّٝ دس هیجشِیخ ذیاػ ٛػٙتضیث شیٔؼ

 یبٞیٌ ٞٛسٖٔٛ ٗیا ذیتِٛ اص ذیاػ هیوبئٛسٚ٘-ا٘ت ثٝ وبئٛسٖ

 پشوبسثشد ٚ فؼبَ بسیثؼ ٕ٘ٛ٘ٝ هی پبوّٛثٛتشاصَٚ. وٙٙذ یٔ ٕٔب٘ؼت

 ثشاثش دس بٜیٌ وٙٙذٜ ٔمبْٚ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اػت ٞببصَٚیتش اص

 (Sankar et al., 2007). اػت ؿذٜ ؿٙبختٝ ضی٘ یغیٔح یٞب تٙؾ

 ٔمبٚٔت افضایؾ ػجت پبوّٛثٛتشاصَٚ اػبع ٌضاسؿبت تیٕبس ثش

 Arachis hypogaea (Sankar et al., 2007) ،Triticum ٌیبٞبٖ

aestivum (Aly and Latif, 2011) ،Phillyrea angustifolia 

(Fernandez et al., 2006) ،Stevia rebaudiana 

(Hajihashemi and Ehsanpour, 2014) ٜتٙؾ ثشاثش دس ٚ غیش 

 آ٘تی افضایؾ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ. اػت ؿذٜ خـىی

 وٙٙذٜ تٙظیٓ ٔٛاد تدٕغ ٚ آ٘ضیٕی غیش ٚ آ٘ضیٕی یٞب اوؼیذا٘ت

 ؿٛد یٔ تٙؾ ؿشایظ ثٝ ٌیبٞبٖ ٔمبٚٔت افضایؾ ػجت اػٕضی

(; Hajihashemi and Ehsanpour, 2014; Jaleel et al., 

 ثٝ ٌیبٞبٖ ٔمبٚٔت افضایؾ ثش ٔجٙی ٌضاسؿبتی ٕٞچٙیٗ. (2007

 Brassica junceaٌیبٞبٖ  دس خیجشِیٗ تیٕبس اثش دس تٙؾ

(Siddiqui et al., 2008) ،Sorghum bicolor (Sheykhbaglou 

et al., 2014) ،Zea mays (Kaya et al., 2006) ٚHordeum 

vulgare  (Vettakkorumakankav et al., 1999) داسد ٚخٛد. 

ٞب ٚ وبٞؾ  تیٕبس خیجشِیٗ ثب افضایؾ ٔیضاٖ سؿذ، آ٘تی اوؼیذاٖ

اثشات ٔضش تٙؾ خـىی ثش سٚی ِیپیذٞبی غـبء ػجت افضایؾ 

 (.1390ؿٛد )٘بكشی ٚ ٕٞىبساٖ  ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؾ ٔی

 ٔغبِؼٝ ثشای ٔفیذ اثضاس یه ٌیبٞی ػَّٛ ٚ ثبفت وـت

اػت  ای یـٝؿ دسٖٚ ؿشایظ تحت تٙؾ تحُٕ یٞب ٔىب٘یؼٓ

(Satyavathi et al., 2004)تحُٕ ثشسػی ثشای وبِٛع . وـت 
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 یه دس ؿذٜ، وٙتشَ ؿشایظ ثب ٔـخق ٔحیظ یه دس تٙؾ

 یٔغبِؼبت صیبدی ثش سٚتبوٖٙٛ . ٞؼتٙذ ٔؤثش وٛتبٜ صٔب٘ی دٚسٜ

كٛست  یغیٔح یٞب ٔـىُ تٙؾسؿذ خٟت سفغ  یٞب ٓ وٙٙذٜیتٙظ

 ؿٛ٘ذ یٔ ییٞب ؼٓیٔىب٘ یسؿذ ػجت اِمب یٞب ٓ وٙٙذٜیٌشفتٝ اػت. تٙظ

بٞبٖ ٔمبْٚ سا خٟت سفغ یٌ یسفتبس یبٞبٖ حؼبع ثتٛا٘ٙذ اٍِٛٞبیوٝ ٌ

ػٙتض ٞٛسٖٔٛ  یٞب ش٘ذ. أشٚصٜ ثبصداس٘ذٜیؾ ٌیدس پ یغیٔح یٞب تٙؾ

ٞبی غیش  ثّٝ ثب تٙؾدس ٔمب یؼیعٛس ٚػ ٗ ٔب٘ٙذ پبوّٛثٛتشاصَٚ ثٝیجشِیخ

(. ٕٞچٙیٗ اص آ٘دبییىٝ Jaleel et al., 2007صیؼتی وبسثشد داس٘ذ )

ٞبی ٌیبٜ دس ٔٛاخٝ ؿذٖ ثب تٙؾ خـىی وبٞؾ سؿذ ٚ  یىی اص پبػخ

دس ایٗ تحمیك ثٝ  (Anjum et al., 2011تِٛیذ ثیٛٔبع اػت )

ثشسػی اثش ٞٛسٖٔٛ سؿذ خیجشِیٗ ثش وبٞؾ اثشات ٔٙفی تٙؾ خـىی 

 اثش ثٝ تٛخٝ ثبثبفت وبِٛع ٌیبٜ اػتٛیب پشداختٝ ؿذ.  ثش تِٛیذ

 بٜیٌ یٞب پبػخ یخیجشِیٗ، ثشسػ ٚ پبوّٛثٛتشاصَٚ آ٘تبٌٛ٘یؼتی

 خیجشِیٗ یب ٚ پبوّٛثٛتشاصَٚ حضٛس دس یخـى تٙؾ ثٝ بیاػتٛ

 ثٝ ذیٔف یٞب طٖ ا٘تمبَ ٙٝیصٔ ٚ ٔغّٛة كفبت ییؿٙبػب أىبٖ

 ِزا. ؿٛد یٔ ٓفشاٞ یخـى تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت ؾیافضا خٟت بٜیٌ

 ثشي اص حبكُ ٞبی وبِٛع ٞبی پبػخ ثشسػی ثٝ ٔغبِؼٝ ایٗ دس

 تیٕبسٞبی ثب آٖ وٙؾ ثشٞٓ ٚ خـىی تٙؾ ثٝ اػتٛیب ٌیبٜ

دس ایٗ ساػتب  .ؿذ پشداختٝ اػیذ خیجشِیه ٚ پبوّٛثٛتشاصَٚ

، ٚصٖ خـه، ٔحتٛی آة ٌیبٜ، ٔیضاٖ سؿذ ٘ؼجی ٌیبٜ، تش ٚصٖ

اوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞبی ٞبی احیب ٚ ٔحَّٛ، پش وشثٛٞیذسات

 غـبء، آِفبتٛوٛفشَٚ ٚ فُٙ وبِٛع ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ.
 

 :ّا رٍش ٍ هَاد
تِٛیذ وبِٛع ٚ تیٕبس خـىی: ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ وبِٛع، 

 Unitedثذػت آٔذٜ اصٞبیی اص ثشي ٌیبٜ اػتٛیب  خذاوـت

States, Prairie Oak Publishing, 221 South Saunders 

Street, Marville MO 64468  تٟیٝ ؿذ٘ذ ٚ دس ٔحیظ وـت

MS (Murashige and Skoog, 1962)  ٔیّی ٌشْ ثش  2حبٚی

 4ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ویٙتیٗ لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص  D  ٚ2-2,4ِیتش 

وبِٛػٟبی حبكُ ٞش دٚ ٞفتٝ یىجبس دس  ٞفتٝ وبِٛع ایدبد ؿذ.

ٔحیظ تِٛیذ وبِٛع ٚاوـت ؿذ٘ذ. پغ اص ػٝ ٔشحّٝ ٚاوـت، 

ب ٚصٖ یه ٌشْ تٟیٝ ؿذ٘ذ ٚ تحت تیٕبسٞبی ٞبیی ث وبِٛع

% ٚص٘ی(، پبوّٛثٛتشاصَٚ 4اتیّٗ ٌّیىَٛ )كفش ٚ  ٔختّف پّی

ٔیّی ٌشْ  2ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش( ٚ خیجشِیٗ )كفش ٚ  2)كفش ٚ 

 ثش ِیتش( لشاس ٌشفتٙذ ٚ دس اتبق وـت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 

ٞبی سؿذ: پغ اص ٌزؿت یه ٔبٜ،  ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿبخق

تٛصیٗ  ٔدذداًدس اثتذا ٚصٖ ؿذٜ ثٛدٜ ثٛد٘ذ ٞبیی وٝ  وبِٛع

ٞب دس  وبِٛع تش ٚصٖؿذ٘ذ ٚ ثب وٓ وشدٖ ٚصٖ اِٚیٝ، تغییشات 

اثش تیٕبس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تغییشات ٚصٖ 

خـه، تؼذاد ؿؾ وبِٛع لجُ اص تیٕبس ثشداؿت ؿذٜ ٚ دس 

ػبػت خـه  72دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت  70آٖٚ ثب دٔبی 

ٚ ٚصٖ خـه  ا٘ذ ؿذٜػپغ اص آٖٚ خبسج ؿذٜ ٚ تٛصیٗ  ؿذ٘ذ.

ٞب حبكُ ٌشدیذ. پغ اص تیٕبس ٘یض ٚصٖ خـه  اِٚیٝ وبِٛع

ٞب ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ ٚ تغییشات ٚصٖ خـه آٟ٘ب ثب  وبِٛع

 تفبضُ ٚصٖ خـه ثب٘ٛیٝ اص ٚصٖ خـه اِٚیٝ حبكُ ٌشدیذ.   

( عجك فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ RGRٔیضاٖ سؿذ ٘ؼجی وبِٛع )

 :(Lokhande et al., 2010) ذٌشدی

 RGR%=(W2-W1)/W1*100  (1)فشَٔٛ 

RGRٔیضاٖ سؿذ ٘ؼجی وبِٛع ; 

W1ٚصٖ اِٚیٝ وبِٛع لجُ اص تیٕبس : 

W2ٚصٖ ثب٘ٛیٝ وبِٛع پغ اص تیٕبس : 

 2( وبِٛع عجك فشَٔٛ ؿٕبسٜ RWCٔیضاٖ ٔحتٛی آة ٘ؼجی )

 (:Sun and Hong, 2010ٔحبػجٝ ٌشدیذ )

 RWC%=(FW-DW)/FW*100                  (  2)فشَٔٛ 

RWCٔحتٛی آة ٘ؼجی   ; 

FW :ٖوبِٛع تش ٚص 

DWٚصٖ خـه وبِٛع : 

ٞب،  دس اثتذا ثٝ ٔٙظٛس اػتخشاج وشثٛٞیذسات قٌذ هحلَل:

تش آة یِ یّیٔ 10ٗ ؿذ ٚ ثب یٌشْ اص ثبفت خـه تٛص 01/0

 1ذٜ ؿذ ٚ ثب وٕه وبغز ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ یػبئ ٞبٖٚٔمغش ٌشْ دس 

وشثٗ ٔحَّٛ، اص  یٞب ذساتیٞ یشیٌ ٘ذاصٜا یكبف ؿذ. ثشا

 2كٛست وٝ ٗ یا ه اػتفبدٜ ؿذ. ثٝیذ ػِٛفٛسیاػ-سٚؽ فُٙ

تش فُٙ یىشِٚیٔ 50اػتخشاج ؿذٜ سا ثب  یبٞیتش اص ػلبسٜ ٌیِ یّیٔ

 5)حُ ؿذٜ دس آة ٔمغش( ٔخّٛط وشدٜ ٚ ػپغ  ی% ٚص80٘

ٗ ٔخّٛط یظ ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ. ایه غّیذ ػِٛفٛسیتش اػیِ یّیٔ

ٔذت  ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ ثٝ یظ ٍٟ٘ذاسیمٝ دس ٔحیدل 10ت ٔذ ثٝ
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ٍشاد لشاس یدسخٝ ػب٘ت 25-30مٝ دس حٕبْ آة ٌشْ یدل 20-10

خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ ثب وٕه  490دادٜ ؿذ ٚ ػپغ خزة ٔحَّٛ دس 

 ٔحَّٛ ٞبی یذساتوشثٛٞضاٖ یاػتب٘ذاسد ٔشثٛعٝ ٔ یٔٙحٙ

 (Dubois et al., 1956) ؿذ ٔحبػجٝ

، اثتذا ٔحِّٛی اص تشویت دی یشیٌ اصٜٗ ا٘ذیا یلٙذ احیب: ثشا

 -ٓی% ٚ تبستبسات ػذ6/1%، ػٛد 1٘یتشٚ ػبِیؼیّیه اػیذ 

 یبٞیتش اص ػلبسٜ ٌیِ یّیٔ 2% ٔخّٛط ؿذ٘ذ. ػپغ 25ٓ یپتبػ

تش اص سً٘ ػبختٝ ؿذٜ ٔخّٛط ٚ ثٝ یِ یّیٔ 1اػتخشاج ؿذٜ ثب 

ٍشاد لشاس یدسخٝ ػب٘ت 100مٝ دس حٕبْ آة خٛؽ یدل 10ٔذت 

تش آة ٔمغش یِ یّیٔ 10دػت آٔذٜ ثب  ػپغ ٔحَّٛ ثٝدادٜ ؿذ، 

٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ ثب  546ٞب دس  ٔخّٛط ؿذ ٚ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

ب ٔحبػجٝ ؿذ یاح لٙذضاٖ یاػتب٘ذاسد ٔشثٛعٝ ٔ یوٕه ٔٙحٙ

(Jeffries et al., 1998). 

ػٙدؾ ٔمذاس  یپشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ غـبء: ثشا

( MDAذ )یاِذئ یدغـب، غّظت ٔبِٖٛ  یذٞبیپیٖٛ ِیذاػیپشاوؼ

 ،ثبؿذ یٔش اؿجبع یچشة غ یذٞبیٖٛ اػیذاػیوٝ ٔحلَٛ پشاوؼ

  Heath سٚؽ ثٝ ذیاِذئ دی ٔبِٖٛ یشیٌ ا٘ذاصٜ. ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

 ٚ Packer (1986) ٌشْ اص ثبفت  2/0ٗ سٚؽ یا٘دبْ ؿذ. عجك ا

ه یذٜ ؿذ. ثٝ یػبئ TCAدسكذ   01/0 تشیِ یّیٔ 5تش ثب 

 یتش ٔحَّٛتش یِ یّیٔ 4فٛط، یاص ػب٘تشتش اص ػلبسٜ حبكُ یِ یّیٔ

دسكذ  5/0 یوٝ حبٚدسكذ  20ذ  یه اػیوّشٚ اػت

ثٛد، اضبفٝ ؿذ. ٔخّٛط حبكُ ( TBA)ذ یه اػیٛتٛسیٛثبسثیت

ٍشاد دس حٕبْ آثٍشْ یدسخٝ ػب٘ت 95 یمٝ دس دٔبیدل 30ثٝ ٔذت 

خ ػشد ؿذ ٚ دٚثبسٜ ی یحشاست دادٜ ؿذ ػپغ ثلافبكّٝ ثش سٚ

فٛط ؿذ. یػب٘تش rpm 10000مٝ دس دٚس یلد 10ٔخّٛط ثٝ ٔذت 

٘ب٘ٛٔتش  532ٗ ٔحَّٛ دس عَٛ ٔٛج یػپغ ؿذت خزة ا

 600 دس یاختلبك شیغ یٞب ضٜیٝ سٍ٘یخٛا٘ذٜ ؿذ. خزة ثم

ٔحبػجٝ غّظت  یٗ ٔمذاس وؼش ؿذ. ثشایاص ا ٚ ٗییتؼ ٘ب٘ٛٔتش

mMٔؼبدَ  یت خبٔٛؿیذ اص ضشیٔبِٖٛ داِذئ
-1

 Cm
-1 155 

 اػتفبدٜ ؿذ.

ٌشْ اص   5/0آِفبتٛوٛفشَٚ  یشیٌ ا٘ذاصٜ یَٚ: ثشاآِفبتٛوٛفش

ػبییذٜ ؿذٜ ٚ  یذیتش ٔتبَ٘ٛ اػیِ یّیٔ 10ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص 

 5(. ػپغ Baker et al., 1980) فٛط ؿذیمٝ ػب٘تشیدل 10پغ اص 

ٚ پغ  وٙیٓ یٔٔخّٛط  TPTZِیتش  ٔیّی 1ِیتش ػلبسٜ سا ثب  ٔیّی

ة ٔمغش اضبفٝ ؿذٜ ٚ ِیتش آ ٔیّی 20دلیمٝ دس تبسیىی،  10اص 

 یسػٓ ٔٙحٙ ی. ثشاخٛا٘یٓ یٔ٘ب٘ٛٔتش  520ٞب سا دس  خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

 200-0 یٞب اػتب٘ذاسد اص آِفبتٛوٛفشَٚ خبِق ثب غّظت

 ىشٚٔٛلاس اػتفبدٜ ؿذ.یٔ

 فُٙ: ٔیضاٖ فُٙ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼشف فِٛیٗ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ

(Singleton and Rossi, 1965). ظ كذ ٔیّی ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٛػ

ػبػت دس تبسیىی  24بییذٜ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت ػدسكذ  95اتبَ٘ٛ 

ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػب٘تشیفٛط ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ یه 

ِیتش آة  ٔیّی 5%، 95ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی 5/1ِیتش اص ػلبسٜ،  ٔیّی

ٞب ثٝ  % افضٚدٜ ؿذ. 50ِٕٝ٘ٛ٘یتش ٔؼشف فِٛیٗ  ٔیّی 5/0 ٔمغش ٚ

ذ٘ذ ٚ ػپغ خزة ػبػت دس تبسیىی ٍٟ٘ذاسی ؿ 1ٔذت 

٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. ٔیضاٖ فُٙ ثش  725ٞب دس عَٛ ٔٛج  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌبِیه ٔحبػجٝ ٌشدیذ. اػیذ اػبع ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد حبكُ اص

 

 ًتایج:
ٞبی سؿذ، تیٕبسٞبی  ثش اػبع ٘تبیح حبكُ اص ثشسػی ؿبخق

، ٚصٖ خـه، ٔحتٛی تش ٚصٖپبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ٔیضاٖ 

داسی  ب سا دس حذ ٔؼٙییاػتٛ ٞبی آة ٚ سؿذ ٘ؼجی وبِٛع

افضایؾ داد٘ذ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ افضایؾ دس تیٕبس پبوّٛثٛتشاصَٚ 

ىَٛ ٔیضاٖ یّٗ ٌّیاتی(. تیٕبس پ2ّٚ  1ٞبی  ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ

ٔحتٛی آة وبِٛع سا دس  ٚ تش ٚصٖٚصٖ خـه، ، سؿذ ٘ؼجی

%، 34وبٞؾ داد ٚ ٔیضاٖ آٟ٘ب ثٝ تشتیت ٔؼبدَ  یداسیػغح ٔؼٙ

% وٕتش اص ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ثٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ %63 ٚ %60، 40

ٞبی  ٔٙفی تٙؾ خـىی ثش ؿبخق یشتأثثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ 

سؿذ ثٝ تشتیت دس ٔحتٛی آة ٚ ٔیضاٖ سؿذ ٘ؼجی وبِٛع 

ٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ػجت وبٞؾ یٔلاحظٝ ؿذ. ت

ٞبی سؿذ  اتیّٗ ٌّیىَٛ ثش ؿبخق داس اثشات ٔضش پّی ٔؼٙی

، ٚصٖ خـه، ٔحتٛی آة ٚ سؿذ تش ٚصٖوٛس ؿذ٘ذ. ٔیضاٖ ٔز

اتیّٗ ٌّیىَٛ تٛاْ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ  ٘ؼجی وبِٛع دس تیٕبس پّی

ٔؼبدَ ٌیبٜ ؿبٞذ )ثذٖٚ تیٕبس( ثٛد٘ذ ٚ  یجبًتمشٚ خیجشِیٗ 

 داسی ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ. وبٞؾ ٔؼٙی

 اثش تیٕبسٞبی ٔختّف ثش ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ وبِٛع ٌیبٜ
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 5 ...تزرسی اثز تیوارّای پاکلَتَتزاسٍل ٍ جیثزلیي تز تعذیل تٌص خطکی در

 

 

 

 
(، PBZوارّای پاکلَتَتزاسٍل )یدر ت Stevia rebaudiana( کالَس Dry mass b;( ٍ ٍسى خطک )Fresh mass a;) تز ٍسىزات ییتغ -1ل کض

( تز P≤ 0.05دار ) دٌّذُ اختلاف هعٌی حزٍف ًاهطاتِ ًطاى ٍ SD±زار کت 3ي یاًگیّا ه (. دادPEGُکَل )یلي گلیات( ٍ پلیGAجیثزلیي )

 ذ.تاض هی Duncanاساس آسهَى 

 

، ٔیضاٖ 3لشاس ٌشفت. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ  یب ٔٛسد ثشسػیاػتٛ

لٙذٞبی ٔحَّٛ دس تیٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ دس 

داسی ثیـتش اص ٌیبٜ ؿبٞذ ثٛد ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذ  ػغح ٔؼٙی

ٔحَّٛ  یضاٖ لٙذٞبیدس تیٕبس پبوّٛثٛتشاصَٚ ٔلاحظٝ ٌشدیذ. ٔ

ٗ ٚ تیٕبس تٛاْ خیجشِیٗ ٚ دس تیٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚ، خیجشِی

بٜ ؿبٞذ ثٛد. ی% ثیـتش اص 28ٌ% ٚ 22%، 45 یجبًتمشپبوّٛثٛتشاصَٚ 

اتیّٗ ٌّیىَٛ ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ وبِٛع سا دس  تیٕبس پّی

% وبٞؾ داد. ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ دس 54ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٜ ؿبٞذ 

اتیّٗ ٌّیىَٛ تٛاْ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ دس  ٕبس ؿذٜ ثب پّییبٞبٖ تیٌ

اتیّٗ  ٕبس پّییبٜ ؿبٞذ اػت. تیثیـتش اص ٌ یداسیغح ٔؼٙػ

ثش ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ دس  یداسیٌّیىَٛ تٛاْ ثب خیجشِیٗ اثش ٔؼٙ

 ی(. ثشسػ3بٜ ؿبٞذ ٘ـبٖ ٘ذاد )ؿىُ یؼٝ ثب ٌیٔمب

٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذٞبی احیب دس  ٞب یذساتوشثٛٞ

ٌیبٜ  ؿبٞذ ثٛد  تیٕبس پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ حذٚد ػٝ ثشاثش ثیـتش اص

(. تیٕبس خیجشِیٗ ػجت افضایؾ لٙذٞبی احیب حذٚد 3)ؿىُ 

% ثیـتش اص ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ؿذ ٚ دس تیٕبس خیجشِیٗ تٛاْ ثب 56

% ثٛد. ثش اػبع 62پبوّٛثٛتشاصَٚ ٔیضاٖ افضایؾ ثیـتش ٚ حذٚد 

بء دس یذسات احیضاٖ وشثٛٞیاتیّٗ ٌّیىَٛ ٔ ٘تبیح، دس تیٕبس پّی

بٜ ؿبٞذ وبٞؾ ی%( ٘ؼجت ثٝ 70ٌد )حذٚ یداسیػغح ٔؼٙ

 یٕبسٞبیبء تحت تیاح ٞبی یذساتوشثٛٞضاٖ ی(. 3ٔبفت )ؿىُ ی

ىَٛ تٛاْ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ دس ػغح یّٗ ٌّیاتیپّ

بٜ یٔؼبدَ ٌ یجبًتمشاتیّٗ ٌّیىَٛ ٚ  داسی ثیـتش اص تیٕبس پّی ٔؼٙی

 ؿبٞذ ثٛد. 

اٖ ضیٔختّف ثش ٔ یٕبسٞبیت یشتأث یثٝ ٔٙظٛس ثشسػ

 (MDAذ )یآِذئ ضاٖ ٔبِٖٛ دییغـبء ٔ یذٞبیپیٖٛ ِیذاػیپشاوؼ

 (. دس تیٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِی4ٗثشسػی ؿذ )ؿىُ 
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وارّای یدر ت Stevia rebaudiana( کالَس Relative growth rate b;( ٍ رضذ ًسثی )Water content a; زات هحتَی آب )ییتغ -2ل کض

دٌّذُ اختلاف  حزٍف ًاهطاتِ ًطاى ٍ SD±زار کت 3ي یاًگیّا ه (. دادPEGُکَل )یلي گلیات( ٍ پلیGAیثزلیي )(، جPBZپاکلَتَتزاسٍل )

 تاضذ. هی Duncan( تز اساس آسهَى P≤ 0.05دار ) هعٌی

 

 یداسیش ٔؼٙییبٜ ؿبٞذ ثٛد ٚ تغیٔؼبدَ ٌ یجبًتمش MDAضاٖ یٔ

ّٗ یاتیوبِٛع تحت تیٕبس پّ MDAضاٖ یٔلاحظٝ ٘ـذ. ٔ

ـتش اص یداسی ٘ـبٖ داد ٚ حذٚد ػٝ ثشاثش ث ؾ ٔؼٙییىَٛ افضایٌّ

بٞبٖ ؿبٞذ ثٛد. تیٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ػجت یٌ

اتیّٗ ٌّیىَٛ ثش سٚی ِیپیذٞبی  داس اثشات ٔٙفی پّی وبٞؾ ٔؼٙی

ّٗ یاتیٕبس ؿذٜ ثب پّیبٞبٖ تیدس ٌ MDAضاٖ یغـبء ؿذ٘ذ. ٔ

% 41شِیٗ ثٝ تشتیت وبٞؾ ىَٛ تٛاْ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجیٌّ

ىَٛ تٟٙب یّٗ ٌّیاتیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب پّی% دس ٔمبیؼٝ ثب 44ٌٚ 

 (.11-3٘ـبٖ داد٘ذ )ؿىُ 

ثشسػی تیٕبسٞبی ٔختّف ثش سٚی وبِٛع اػتٛیب ٘ـبٖ داد 

وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آِفبتٛوٛفشَٚ دس ٌیبٜ ؿبٞذ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ 

(. 5ؿذ )ؿىُ  دس ٌیبٜ تیٕبس ؿذٜ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ ٔـبٞذٜ

تیٕبس پبوّٛثٛتشاصَٚ ٔیضاٖ آِفبتٛوٛفشَٚ سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٜ 

% افضایؾ داد. ٔیضاٖ آِفبتٛوٛفشَٚ دس تیٕبس خیجشِیٗ 85ؿبٞذ 

% افضایؾ یبفت دسحبِیىٝ تیٕبس تٛاْ خیجشِیٗ ٚ 74حذٚد 

% افضایؾ داد. تٙؾ 83پبوّٛثٛتشاصَٚ ٔیضاٖ آِفبتٛوٛفشَٚ سا 

داس یؾ ٔؼٙیىَٛ ٔٙدش ثٝ افضایّٗ ٌّیاتیخـىی ٘بؿی اص پّ

ٕبسٞبی ی%( ؿذ. دس پبػخ ثٝ ت80 یجبًتمشضاٖ آِفبتٛوٛفشَٚ )یٔ

اتیّٗ ٌّیىَٛ ٔیضاٖ  پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ تٛاْ ثب پّی

داسی  یىؼبٖ ثٛد ٚ تفبٚت ٔؼٙی یجبًتمشٞب  آِفبتٛوٛفشَٚ وبِٛع

 ثیٗ آٟ٘ب ٔلاحظٝ ٘ـذ.

ضاٖ تدٕغ فُٙ دس یوٝ ٔ ح ثشسػی ٔیضاٖ فُٙ ٘ـبٖ دادی٘تب

 داسی ب دس تیٕبسٞبی ٔختّف دس ػغح ٔؼٙییوبِٛع اػتٛ

 (. ٔیضاٖ فُٙ وبِٛع اػتٛیب دس تیٕبسٞبی6افضایؾ یبفت )ؿىُ 
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(، PBZوارّای پاکلَتَتزاسٍل )یدر ت Stevia rebaudiana ( کالَسRS b;( ٍ قٌذ احیاء )WSC a;زات هیشاى قٌذ هحلَل )ییتغ -3ل کض

دار  دٌّذُ اختلاف هعٌی حزٍف ًاهطاتِ ًطاى ٍ SD±زار کت 3ي یاًگیّا ه دادٍُسى خطک.  :DM (.PEGکَل )یلي گلیات( ٍ پلیGA)جیثزلیي 

(P≤ 0.05 تز اساس آسهَى )Duncan تاضذ. هی 

 
لي یات( ٍ پلیGAجیثزلیي )(، PBZوارّای پاکلَتَتزاسٍل )یدر ت Stevia rebaudiana( کالَس MDAآلذئیذ ) زات هیشاى هالَى دیییتغ -4ل کض

 .تاضذ هی Duncan( تز اساس آسهَى P≤ 0.05دار ) دٌّذُ اختلاف هعٌی حزٍف ًاهطاتِ ًطاى ٍ SD±زار کت 3ي یاًگیّا ه (. دادPEGُکَل )یگل

 

س پبػخ ثٝ% ثیـتش اص ؿبٞذ ثٛد. د58% ٚ 44%، 60ثٝ تشتیت  پبوّٛثٛتشاصَٚ، خیجشِیٗ ٚ تیٕبس تٛاْ خیجشِیٗ ثب پبوّٛثٛتشاصَٚ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
28

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
11

 ]
 

                             7 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.28.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-665-fa.html


 1396 سال ،21، ضوارُ 6جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  8

 

 

 
کَل یلي گلیات( ٍ پلیGA(، جیثزلیي )PBZوارّای پاکلَتَتزاسٍل )یدر ت Stevia rebaudianaزات هیشاى آلفاتَکَفزٍل کالَس ییتغ -5ل کض

(PEG .)DM:  .زار کت 3ي یاًگیّا ه دادٍُسى خطک±SD ٍ دٌّذُ اختلاف هعٌی حزٍف ًاهطاتِ ًطاى ( دارP≤ 0.05 تز اساس آسهَى )

Duncan تاضذ. هی 

 
(. PEGکَل )یلي گلیات( ٍ پلیGA(، جیثزلیي )PBZوارّای پاکلَتَتزاسٍل )یدر ت Stevia rebaudianaزات هیشاى فٌل کالَس ییتغ-6ل کض

 تاضذ. هی Duncan( تز اساس آسهَى P≤ 0.05دار ) دٌّذُ اختلاف هعٌی حزٍف ًاهطاتِ ًطاى ٍ SD±زار کت 3ي یاًگیّا ه دادُ

 

داسی ٘ـبٖ داد  ّٗ ٌّیىَٛ ٔیضاٖ فُٙ افضایؾ ٔؼٙیاتی تیٕبس پّی

ّٗ یاتیٔختّف پّ یٕبسٞبیت% ثیـتش اص ٌیبٜ ؿبٞذ ثٛد. 77ٚ 

داس فُٙ یؾ ٔؼٙیىَٛ ثب خیجشِیٗ ٚ پبوّٛثٛتشاصَٚ ثبػث افضایٌّ

 ثیٗ آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٘ـذ.  یداسیتفبٚت ٔؼٙ وٝ یدسحبِؿذ 

 

 تحث:

ذ یٝ تِٛاػت و یغیٔح یٞب تٙؾٗ یاص ٟٕٔتش یىی یخـى

شاٖ وٝ یٔختّف خٟبٖ ثٝ خلٛف ا یٞب لؼٕتٔحلَٛ سا دس 

ؿذٜ اػت،  ییخـه ؿٙبػبٕٝیثٝ ػٙٛاٖ وـٛس خـه ٚ ٘

 ییبٜ داسٚی(. 1374ٌ)وٛچىی ٚ ٕٞىبساٖ  دٞذ یٔوبٞؾ 

Stevia rebaudiana Bertoni ٔٛیٔشعٛة آٔبٔجٕٝیٔٙغمٝ ٘ یث 

سؿذ ٚ  یه ػبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ ثشای یٚ تٙؾ خـى ثبؿذ یٔ

بٜ اػت یٗ ٌیذٞب دس ایىٛصیَٛ ٌّیٗ وٙٙذٜ اػتٛیشیذ ؿیتِٛ

(Hajihashemi and Ehsanpour, 2013; Hajihashemi et al., 

2013; Hajihashemi and Geuns 2016یشتأث كیتحم ٗیا (. دس 

 خیجشِیٗ ٚ پبوّٛثٛتشاصَٚ ٌّیىَٛ، اتیّٗ پّی تیٕبسٞبی ٔختّف

. ٌشفت لشاس یػثشس ٔٛسد وـت یٞب ظیٔح دس وبِٛع ثبفت ثش

اتیّٗ  ٘بؿی اص تیٕبس پّی یخـى وٝ تٙؾ داد ٘ـبٖ حی٘تب

 ٔحتٛی خـه، ٚصٖ ،تش ٚصٖ داس ٔؼٙی وبٞؾ ثبػث ٌّیىَٛ

 یخـى تٙؾ اػتٛیب ؿذ. وبِٛع ثبفت سؿذ ٘ؼجی ٔیضاٖ ٚ آة

 یػِّٛ ٓیتمؼ وبٞؾ ٚ ٞب ػَّٛ ؿذٖ ثضسي اص یشیخٌّٛ ثب

 ٌضاسؿبت  (Anjum et al., 2011).ؿٛد یٔ سؿذ وبٞؾ ػجت
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اػتٛیب  بٞبٖیٌ سؿذ ثش یخـى تٙؾ یٔٙف اثش ثش یٔجٙ یٔـبثٟ

(Hajihashemi and Ehsanpour, 2013) ٛب ی، ػ(Specht et 

al., 2001; Zhang et al., 2004) ،  ٔشوجبت(Wu et al., 

2008)، Abelmoschus esculentus (Sankar et al., 2007 )

پٙجٝ  ٚ (Hussain et al., 2008; Kiani et al., 2008)آفتبثٍشداٖ 

(Massacci et al., 2008) وبٞؾ ٚالغ دس. ثبؿذ ٔی ٔٛخٛد 

 ثّىٝ ثٛد بٜیٌ ٛٔبعیث وبٞؾ ُیدِ ثٝ تٟٙب ٘ٝ وبِٛع تش ٚصٖ

 وبٞؾ. ثبفت وبِٛع ثٛد آة یٔحتٛ وبٞؾ ٔشثٛط آٖ اص یثخـ

 اص یٔختّف ا٘ٛاع دس یخـى تٙؾ ثٝ پبػخ دس آة ی٘ؼج ٔمذاس دس

ب ی، ػٛPhaseolus vulgaris (Türkan et al., 2005)ٔب٘ٙذ  بٞبٖیٌ

(Sakthivelu et al., 2008)،  ُفّف(Anjum et al., 2012)، 

 .اػت ؿذٜ ٌضاسؽ (Zhang and Kirkham, 1996)ػٛسٌْٛ 

پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ػجت  ٕبسٞبییدس تحمیك حبضش، ت

ٚ ٔیضاٖ سؿذ  آة یخـه، ٔحتٛ ٚصٖ ،تش ٚصٖ داس افضایؾ ٔؼٙی

 یخـى تٙؾ یٔٙف ثبفت وبِٛع ؿذ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ اثشات٘ؼجی 

داد. پبوّٛثٛتشاصَٚ ػجت وبٞؾ  وبٞؾ بیاػتٛ بٜیٌ یسٚ ثش سا

 Fletcher et) ؿٛد یٔبٜ یثش سؿذ ٌ یاثشات ٔخشة تٙؾ خـى

al., 2010; Jungklang et al., 2015).  ثشاػبع ٌضاسؿبت

Hajihashemi  ٚEhsanpour (2013 َٚتیٕبس پبوّٛثٛتشاص ،)

جت وبٞؾ اثشات ٔضش تٙؾ خـىی ثش سٚی ثیٛٔبع ٚ ػ

 یؿذ. ثب وبٞؾ ٔحتٛ Stevia rebaudianaٔحتٛی آة ٌیبٜ 

ٔب٘ٙذ خیجشِیٗ ٚ  ٞب ٞٛسٖٔٛ، تشؿح یبٜ دس تٙؾ خـىیآة ٌ

 یبٞیدٝ سؿذ ٌیوٕتش ؿذٜ ٚ دس ٘ت ٞب یٓآ٘ضاص  یت ثؼضیفؼبِ

. تیٕبس خیجشِیٗ (Anjum et al., 2012) ؿٛد یٔدچبس وبٞؾ 

دس ؿشایظ تٙؾ  Thymus vulgarisافضایؾ تِٛیذ ثیٛٔبع ػجت 

خـىی ٚ افضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ وٓ آثی ؿذ )پبصوی ٚ 

(. ثذیٗ تشتیت ٘تبیح ایٗ آصٔبیـبت ثب ٌضاسؿبت 1391ٕٞىبساٖ 

ٚ اػٕبَ  (Akter et al., 2014)ػبیش ٔحممیٗ ٕٞخٛا٘ی داؿت 

اتیّٗ ٌّیىَٛ  ٕٞضٔبٖ تیٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ثب پّی

ػجت وبٞؾ اثشات ٔضش تٙؾ خـىی ثش سٚی سؿذ وبِٛع 

، تیٕبس )2005ٚ ٕٞىبساٖ ) Chenثشاػبع ٌضاسؽ  اػتٛیب ؿذ.

ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ ٘ـبػتٝ ثٝ پبوّٛثٛتشاصَٚ دس ٔحیظ وـت 

 spp.  Hemerocallisٌیبٜػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘شطی دس ثبفت وبِٛع 

ٔیضاٖ سؿذ ٚ ٚصٖ ثبفت وبِٛع افضایؾ یبفت.  ٔتؼبلجبًٌشدیذ وٝ 

ػجت تحشیه  Dellaٞبی  ٞٛسٖٔٛ سؿذ خیجشِیٗ ثب تخشیت پشٚتئیٗ

ٞب ٚ ٚصٖ ثبفت ٌیبٞی  ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ افضایؾ سؿذ ػَّٛ طٖ

 (.Achard et al., 2009) ؿٛد یٔ

 ا٘تمبَ ٚ زةخ ٔب٘ٙذ ٔختّف ػٛأُ ثش یشتأث ثب یخـى تٙؾ

 ؿٛد یٔ بٜیٌ سؿذ وبٞؾ ثبػث شٜیغ ٚ ٞب یذساتوشثٛٞ ٟٛ٘ب،ی

(Sankar et al., 2007)ٌّٞٛٛوض، ُیلج اص ٞب ذاستی. وشث 

 حفظ پتب٘ؼیُ دس ٟٕٔی ٘مؾ ٘ـبػتٝ ٚ ػٛوشٚص فشٚوتٛص،

. (Parvaiz and Satyawati, 2008)داس٘ذ  ػٟذٜ ثٝ یاػٕض

 شٜیرخ دس ،یػٕضا حفبظت ٚ تغبثك ثش ػلاٜٚ ٞب ذساتیوشثٛٞ

داس٘ذ  ػٟذٜ ثٝ یٟٕٔ ٘مؾ ضی٘ آصاد یٞب ىبَیساد ٝیتلف ٚ وشثٗ

(Anjum et al., 2012 .)دس لٙذٞب یحفبظت ٘مؾ ثٝ تٛخٝ ثب 

 ضاٖیٔ شاتییتغ یثشسػ ثٝ كیتحم ٗیا دس یاػٕض تٙؾ ثشاثش

 ّٗیاتیپّ ثب ؿذٜ ٕبسیت بیاػتٛ وبِٛع دسٞب  ذساتیوشثٛٞ

 ٌیبٜ. ٓیپشداخت شاصَٚپبوّٛثٛت ٚ ىَٛ، خیجشِیٗیٌّ

Stevia rebaudiana ذٞبیىٛصیٌّ َٛیاػتٛ ذیتِٛ ثٝ لبدس 

 اص یشیٔتغ تؼذاد یداسا ٗیشیؿ یٞب ِٔٛىَٛ ٗیا وٝ ثبؿذ یٔ

 ٔختّف یٕبسٞبیت یشتأث تحت اػت ٕٔىٗ وٝ ثبؿٙذ یٔ ٌّٛوض

 حبضش كیتحم دس. (Geuns, 2010)ٙذ یٕ٘ب شییتغ آٟ٘ب ضاٖیٔ

 تیٕبس دس بیاػتٛ وبِٛع بءیاح ٚ ٔحَّٛ ذساتیوشثٛٞ شیٔمبد

ٕبسٞبی یاػٕبَ ت. داد ٘ـبٖ یداسیٔؼٙ وبٞؾ ىَٛیٌّ ّٗیاتیپّ

اثشات  اص اتیّٗ ٌّیىَٛ پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ثب پّی تٛاْ

 ٕ٘ٛد٘ذ یشیخٌّٛ ٞب یذساتوشثٛٞ ضاٖیٔ ٔٙفی تٙؾ خـىی ثش

 تٙؾ ثشاثش دس وبِٛع اػتٛیب ـتشیث ٔمبٚٔت دس تٛا٘ٙذ یٔ وٝ

ٔختّف دس پبػخ ثٝ  یلٙذٞب تدٕغ ثب بٞبٖیٌ. اؿتٝ ثبؿذ٘مؾ د

 یٞب ٘مؾ یفبیا ٚ تٙؾ ظیؿشا دس پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ

 حفبظت ٚ یػِّٛ تٝیاػٕٛلاس ٓیتٙظ خّٕٝ اص یحفبظت ٔختّف

 دٞٙذ یٔ ؾیافضا سا بٞبٖیٌ ٔمبٚٔت یػِّٛ یػبختبسٞب

(Akter et al., 2014; Sankar et al., 2007). بٞبٖیٌ دس 

٘مؾ ٟٕٔی سا  ٔحَّٛ ی، لٙذٞبیؿٛس تٙؾ ثٝ ٔمبْٚ ختٝیتشاس

 ثشاثش دس یػِّٛ دسٖٚ یػبختبسٞب بی ٚ غـبء اص دس حفبظت

 ,.Djilianov et al) ایفب ٕ٘ٛد٘ذ یؿٛس تٙؾ اص ی٘بؿ تیآػ

2005; Rajam et al., 1998)  حی٘تب ییذتأ دس ضی٘ ٔب ـبتیآصٔب 

 ثٛتشاصَٚپبوّٛ ٕبسٞبییت داد وٝ ٘ـبٖ ٌزؿتٝ ٔغبِؼبت

(Akter et al., 2014; Fletcher et al., 2010)  ٗخیجشِی ٚ
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 دس ٞب یذساتوشثٛٞ شی( اص وبٞؾ ٔمبد1390)٘بكشی ٚ ٕٞىبساٖ 

ٔؼبدَ ٌیبٜ  یجبًتمشخٌّٛیشی ٕ٘ٛد ٚ ٔیضاٖ لٙذٞب  یخـى تٙؾ

 . ؿبٞذ )ثذٖٚ تیٕبس( ثٛد

 ٘مؾ ٚ ثبؿٙذ یٔ غـبء خضء یٗتش فشاٚاٖ اص یىی ذٞبیپیِ

 فبیا یغیٔح یٞب تٙؾ ثٝ بٞبٖیٌ یٞب ػَّٛ ٔمبٚٔت دس یٟٕٔ

 دبدیا ػجت آة وٕجٛد (Yordanov et al., 2000). وٙٙذ یٔ

 ٚ غـبء یٞبٗ یپشٚتئ ٚ ٞب یچشث ٗیث استجبط دس اختلاَ

 غـبء خلاَ اص ٔٛاد ا٘تمبَ ٗیٕٞچٙ ٚ ییغـب یٙذٞبیفشآ

 آصاد ٞبی یىبَساد  (Rahdari and Hoseini, 2012).ؿٛد یٔ

 تیتخش ٚ ذٞبیپیِ ٖٛیذاػیپشاوؼ ػبُٔ یخـى تٙؾ صا ی٘بؿ

 ٔمذاس .(Nair et al., 2008)ٞؼتٙذ  بٞبٖیٌ دس غـبء

 ٘ظش دس یخـى تٙؾ ؿذت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ذٞبیپیِ ٖٛیذاػیپشاوؼ

 ضاٖیٔ ثبؿذ ذتشیؿذ یخـى تٙؾ ٞشچٝ شایص ؿٛد یٔ ٌشفتٝ

  (Jemai et al., 2008).یبثذ یٔ ؾیافضا ذٞبیپیِ ٖٛیذاػیپشاوؼ

 ٖٛیذاػیپشاوؼ ضاٖیٔ داسیٔؼٙ ؾیافضا ػجت یخـى تٙؾ

 ٕبسٞبییت ؿذ دسحبِیىٝ غـبء دس ثبفت وبِٛع اػتٛیب یذٞبیپیِ

 ُیتؼذ ػجت یداسیٔؼٙ ػغح ٚ خیجشِیٗ دس پبوّٛثٛتشاصَٚ

 بیاػتٛ وبِٛع غـبء یذٞبیپیِ ثش یخـى تٙؾ ٔخشة اثشات

 ٞب دس ػَّٛ یؼیعج ػبختبس حفظ ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذ یٔ وٝ ؿذ

 ّٗیاتیپّ تیٕبس دس وبِٛع ؿذٖ ٘ىشٚصٜ وبٞؾ ٚ ٛعوبِ

 بٜیٌ دس كیتحم ٗیا حی٘تب ثب یٔـبثٟ ٌضاسؿبت. ؿٛد ىَٛیٌّ

 ،(Aly and Latif, 2011)ٌٙذْ  ،(Anjum et al., 2012)فّفُ 

 Phaseolus vulgaris (Türkan et ،(Boldaji et al., 2012)ٛ٘دٝ ی

al., 2005) ٖیـٗ )پبصوی ٚ (، آ1390ٚ، خٛ )٘بكشی ٚ ٕٞىبسا

 وٝ داد ٘ـبٖ كیتحم ٗیا حی٘تب. داسد (، ٚخٛد1391ٕٞىبساٖ 

 ٖٛیذاػیپشاوؼ ضاٖیٚ خیجشِیٗ دس وبٞؾ ٔ ٕبسٞبی پبوّٛثٛتشاصَٚیت

 .ثٛد٘ذ ٔؤثش ىَٛیٌّ ّٗیاتیپّ ثب ؿذٜ ٕبسیت ٞبی وبِٛع دس

 ٚ ٞب دس خبسٚة وشدٖ سادیىبِٟبی آصاد افضایؾ غّظت فُٙ

 (.Blasco et al., 2013) اػت ٔؤثشٞب ٟٔبس پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ

 ٞبی تحمیك حبضش، وٕتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ دس ثشاػبع ثشسػی

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞبی  )ثذٖٚ تیٕبس( ؿبٞذوبِٛع 

. اتیّٗ ٌّیىَٛ، پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ پّی

Shulka ( ٖثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ساثغٝ ٔؼتمیٕی 2009ٚ ٕٞىبسا )

 خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ی دس ٌیبٜ ثیٗ ٔیضاٖ فُٙ ٚ

Stevia rebaudiana  ٝٚخٛد داسد وٝ ٘تبیح حبكُ اص ایٗ ٔغبِؼ

آِفبتٛوٛفشَٚ اص تشویجبت ٔحَّٛ دس چشثی ٕ٘بیذ.  ٔی ییذتأسا 

یىپبسچٍی  یاوؼیذاٟ٘ب دس ٍٟ٘ذاس آ٘تیػبیش اػت ٚ ثٝ ٕٞشاٜ 

 Munne-Bosch) وٙذ یٔدس ؿشایظ تٙؾ ٘مؾ ٟٕٔی ایفب ء غـب

and Penuelas, 2003) .َٚپبتیه  آٔفی یٞب ِٔٛىَٛٞب  تٛوٛفش

ؿبُٔ یه حّمٝ لغجی وشٚٔبَ٘ٛ ٚ یه دْ چشثی دٚػت 

 یٞب ایضٚپش٘یّی ٞؼتٙذ. ایٗ ِٔٛىِٟٛب ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تی اوؼیذاٖ

فؼبَ اوؼیظٖ ٚ  یٞب ٟٕٔی ٔغشح ٞؼتٙذ وٝ لبدس ثٝ حزف ٌٛ٘ٝ

 ٙذ.ٞبی چشثی دٚػت ٞؼت ِیپیذ پیشٚوؼیُ دس ٔحیظ ٞبی یىبَساد

پبئیٗ،  یٞبیی اص خّٕٝ ٘ٛس ؿذیذ، دٔب ٌیبٞبٖ دس پبػخ ثٝ تٙؾ

 Seo) دٞٙذ یٔ، ػغٛح تٛوٛفشَٚ خٛد سا تغییش یخـىی ٚ ؿٛس

et al., 2011 ٖوبٞؾ ٔیضاٖ آِفبتٛوٛفشَٚ دس ٌیبٜ تشا٘غ ط .)

 ٞبی غیش صیؼتی ٌشدیذ تٙجبوٛ ػجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ تٙؾ

(Abbasi et al., 2007) .ثٝ ٘مؾ آ٘تی اوؼیذا٘ی ب تٛخٝ ث

وبِٛع اػتٛیب ثب ٘تیدٝ ٌیشی ٕ٘ٛد وٝ  تٛاٖ یٔآِفبتٛوٛفشَٚ 

  .ؿٛد آِفبتٛوٛفشَٚ ػجت وبٞؾ اثشات ٔضش تٙؾ خـىی ٔی

ٞبی سؿذ، ٔیضاٖ  ثٝ عٛس وّی ثشسػی ؿبخق

ٞبی احیب ٚ ٔحَّٛ ٚ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞبی  وشثٛٞیذسات

ثٝ تٙؾ  دس پبػخ Stevia rebaudianaٞبی  غـبء وبِٛع

اتیّٗ ٌّیىَٛ ٘ـبٖ داد وٝ وبِٛع  خـىی ٘بؿی اص تیٕبس پّی

ایٗ ٌیبٜ ثٝ تٙؾ خـىی حؼبع اػت وٝ ایٗ ٔؼئّٝ ٘تبیح 

ٕ٘بیذ  ٔی ییذتأػبیش تحمیمبت ثش سٚی ٌیبٜ اػتٛیب سا 

(Hajihashemi and Ehsanpour, 2013) تیٕبسٞبی .

ٛی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ ثب افضایؾ سؿذ، ثیٛٔبع ٚ ٔحت

ٞب ٚ آِفبتٛوٛفشَٚ، ٚ  ، فُٙٞب یذساتوشثٛٞآة وبِٛع، ٔیضاٖ 

وبٞؾ ٔیضاٖ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞبی غـبء دس ٌیبٞبٖ تیٕبس 

اتیّٗ ٌّیىَٛ ػجت وبٞؾ اثشات ٔضش تٙؾ خـىی  ؿذٜ ثب پّی

ٗ تحمیك ثب اثجبت وبسآٔذی تیٕبسٞبی یح ایؿذ٘ذ. ٘تب

تٙؾ خـىی پبوّٛثٛتشاصَٚ ٚ خیجشِیٗ دس وبٞؾ اثشات ٔٙفی 

 Steviaؾ ٔمبٚٔت یٙٝ افضایـتش دس صٔیٙٝ سا ثشای ٔغبِؼبت ثیصٔ

rebaudiana  ٚ ٞبی یدػتىبسدس ػغح ػِّٛی دس ثبفت وبِٛع 

 ط٘تیىی فشاٞٓ ٕ٘ٛد.
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 شٔحَّٛیغ ٚ ٔحَّٛ یلٙذٞب ٗ،یپشِٚ تدٕغ ثش ٗیجشِیخ ٚ یخـى ٔختّف ػغٛح ( اثش1390).، ػجبػی، ف. ٚ ٔحٕٛدصادٜ، ٜ. ٘بكشی، ص

 10-1(: 2) 6 (شاٖیا یبٞیٌ یِٛٛطیضیٛفوا یٞب پظٚٞؾ) یبٞیٌ یغیٔح یِٛٛطیضی. ف(Hordeum vulgar L). یخٛساو خٛ ثشي دس

Abbasi, A. R., Hajirezaei, M., Hofius, D., Sonnewald, U. and Voll, L. M. (2007) Specific roles of α-and γ-tocopherol in 

abiotic stress responses of transgenic tobacco. Plant Physiology 143: 1720-1738. 

Achard, P., Gusti, A., Cheminant, S., Alioua, M., Dhondt, S., Coppens, F., Beemster, G.T. and Genschik, P. (2009) 

Gibberellin signaling controls cell proliferation rate in Arabidopsis. Current biology 19: 1188-1193. 

Akter, N., Islam, M. R., Karim, M. A. and Hossain, T. (2014)Alleviation of drought stress in maize by exogenous 

application of gibberellic acid and cytokinin. Journal of Crop Science and Biotechnology 17: 41-48. 

Aly, A. A. and Latif, H. H. (2011) Differential effects of paclobutrazol on water stress alleviation through electrolyte 

leakage, phytohormones, reduced glutathione and lipid peroxidation in some wheat genotypes (Triticum aestivum 

L.) grown in-vitro. Romainian Biotechnological Letters 6: 6710-6721. 

Anjum, S. A., Xie, X. Y., Wang, L.-C., Saleem, M. F., Man, C. and Lei,W. (2011) Morphological, physiological and 

biochemical responses of plants to drought stress. African Journal of Agricultural Research 6: 2026-2032. 

Baker, H., Frank, O., Deangelis, B. and Feingold, S. (1980) Plasma tocopherol in man at various times after ingesting 

free or acetylated tocopherol. Nutrition Reports International 21: 531-536. 

Blasco, B. A., Leyva, R., Romero, L. and Ruiz, J. M. (2013) Iodine effects on phenolic metabolism in lettuce plants 

under salt stress. Journal of agricultural and food chemistry 61: 2591-2596. 

Boldaji, S. H., Khavari-Nejad, R., Sajedi, R. H., Fahimi, H. and Saadatmand, S. (2012) Water availability effects on 

antioxidant enzyme activities, lipid peroxidation, and reducing sugar contents of alfalfa (Medicago sativa L.) Acta 

Physiologiae Plantarum 34: 1177-1186. 

Brandle, J. and Telmer, P. (2007) Steviol glycoside biosynthesis. Phytochemistry 68: 1855-1863. 

Chai, Q., Gan, Y., Zhao, C., Xu, H.-L., Waskom, R. M., Niu, Y. and Siddique, K. H. (2016) Regulated deficit irrigation 

for crop production under drought stress. A review. Agronomy for Sustainable Development 36: 1-21. 

Chen, J., Hall, D.E. and De Luca, V. (2005) Effects of the growth retardant paclobutrazol on large-scale 

micropropagation of daylily (Hemerocallis spp.). In Vitro Cellular & Developmental Biology-Plant 41: 58-62. 

Djilianov, D., Georgieva, T., Moyankova, D., Atanassov, A., Shinozaki, K., Smeeken, S., Verma, D. and Murata, N. 

(2005) Improved abiotic stress tolerance in plants by accumulation of osmoprotectants—gene transfer approach. 

Biotechnology and Biotechnological Equipment 19: 63-71. 

Dubois, M., Gilles, K. A., Hamilton, J. K., Rebers, P. and Smith, F. (1956) Colorimetric method for determination of 

sugars and related substances. Analytical Chemistry 28: 350-356. 

Fernandez, J., Balenzategui, L., Banon, S. and Franco, J. (2006) Induction of drought tolerance by paclobutrazol and 

irrigation deficit in Phillyrea angustifolia during the nursery period. Scientia Horticulturae 107: 277-283. 

Fletcher, R. A., Gilley, A., Sankhla, N. and Davis, T. D. (2010) Triazoles as plant growth regulators and stress 

protectants. Horticultural Reviews 24: 55-138. 

Geuns, J. M. (2003) Stevioside. Phytochemistry 64: 913-921. 

Geuns, J. M. (2010) Stevia and steviol glycosides. Euprint, Heverlee. 

Hajihashemi, S. and Ehsanpour, A. (2014) Antioxidant response of Stevia rebaudiana b. to polyethylene glycol and 

paclobutrazol treatments under in vitro culture. Applied biochemistry and biotechnology 172: 4038-4052. 

Hajihashemi, S. and Ehsanpour, A. A. (2013) Influence of exogenously applied paclobutrazol on some physiological 

traits and growth of Stevia rebaudiana under in vitro drought stress. Biologia 68: 414-420. 

Hajihashemi, S., Geuns, J. C. and Ehsanpour, A. (2013) Gene transcription of steviol glycoside biosynthesis in Stevia 

rebaudiana Bertoni under polyethylene glycol, paclobutrazol and gibberellic acid treatments in vitro. Acta 

Physiologiae Plantarum 35: 2009-2014. 

Halliwell, B. and Gutteridge, J.M. (2015) Free radicals in biology and medicine. Oxford University Press, USA. 

Hatano, T., Yasuhara, T., Yoshihara, R., Agata, I., Noro, T. and Okuda, T. (1990) Effects of interaction of tannins with 

co-existing substances. VII. Inhibitory effects of tannins and related polyphenols on xanthine oxidase. Chemical and 

Pharmaceutical Bulletin 38: 1224-1229. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
28

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
11

 ]
 

                            11 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.28.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-665-fa.html


 1396 سال ،21، ضوارُ 6جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  12

 

 

Heath, R. L. and Packer, L. (1968) Photoperoxidation in isolated chloroplasts: I. Kinetics and stoichiometry of fatty 

acid peroxidation. Archives of biochemistry and biophysics 125: 189-198. 

Hussain, M., Malik, M., Farooq, M., Ashraf, M. and Cheema, M. (2008) Improving drought tolerance by exogenous 

application of glycinebetaine and salicylic acid in sunflower. Journal of Agronomy and Crop Science 194: 193-199. 

Jaleel, C. A., Gopi, R., Manivannan, P. and Panneerselvam, R. (2007) Responses of antioxidant defense system of 

Catharanthus roseus (L.) G. Don. to paclobutrazol treatment under salinity. Acta Physiologiae Plantarum 29: 205-

209. 

Jeffries, T. W., Yang, V. W. and Davis, M. W. (1998) Comparative study of xylanase kinetics using dinitrosalicylic, 

arsenomolybdate, and ion chromatographic assays. Applied Biochemistry and Biotechnology 70: 257-265. 

Jemai, H., Fki, I., Bouaziz, M., Bouallagui, Z., El Feki, A., Isoda, H. and Sayadi, S. (2008) Lipid-lowering and 

antioxidant effects of hydroxytyrosoland its triacetylated derivative recovered from olive tree leaves in cholesterol-

fed rats. Journal of Agricultural and Food Chemistry 56: 2630-2636. 

Jungklang, J., Saengnil, K. and Uthaibutra, J. (2015) Effects of water-deficit stress and paclobutrazol on growth, 

relative water content, electrolyte leakage, proline content and some antioxidant changes in Curcuma alismatifolia 

Gagnep. cv. Chiang Mai Pink. Saudi Journal of Biological Sciences. 

Kaya, C., Tuna, A. L. and Alfredo, A. A. (2006) Gibberellic acid improves water deficit tolerance in maize plants. Acta 

Physiologiae Plantarum 28: 331-337. 

Kiani, S. P., Maury, P., Sarrafi, A. and Grieu, P. (2008) QTL analysis of chlorophyll fluorescence parameters in 

sunflower (Helianthus annuus L.) under well-watered and water-stressed conditions. Plant science 175: 565-573. 

Kim, I.-S., Yang, M., Lee, O.-H. and Kang, S.-N. (2011) The antioxidant activity and the bioactive compound content 

of Stevia rebaudiana water extracts. LWT-Food Science and Technology 44: 1328 -2331.  

Krasensky, J. and Jonak, C. (2012) Drought, salt, and temperature stress-induced metabolic rearrangements and 

regulatory networks. Journal of Experimental Botany 63: 1593-1608. 

Kumar, H., Kaul, K., Bajpai-Gupta, S., Kaul, V. K. and Kumar, S. (2012)A comprehensive analysis of fifteen genes of 

steviol glycosides biosynthesis pathway in Stevia rebaudiana (Bertoni). Gene 492: 276-284. 

Liu, Q., Zhang, Y. and Chen, S. (2000) Plant protein kinase genes induced by drought, high salt and cold stresses. 

Chinese Science Bulletin 45: 1153-1157. 

Lokhande, V. H., Nikam, T. D. and Penna, S. (2010) Biochemical, physiological and growth changes in response to 

salinity in callus cultures of Sesuvium portulacastrum L. Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC) 102:17-25. 

Massacci, A., Nabiev, S., Pietrosanti, L., Nematov, S., Chernikova, T., Thor, K. and Leipner, J. (2008) Response of the 

photosynthetic apparatus of cotton (Gossypium hirsutum) to the onset of drought stress under field conditions 

studied by gas-exchange analysis and chlorophyll fluorescence imaging. Plant Physiology and Biochemistry 46: 

189-195. 

Munne-Bosch, S. and Penuelas, J. (2003) Photo-and antioxidative protection, and a role for salicylic acid during 

drought and recovery in field-grown Phillyrea angustifolia plants. Planta 217: 758-766. 

Murashige, T. and Skoog, F. (1962) A revised medium for rapid growth and bio assays with tobacco tissue cultures. 

Physiologia Plantarum 15: 473-497. 

Nair, A. S., Abraham, T. and Jaya, D. (2008) Studies on the changes in lipid peroxidation and antioxidants in drought 

stress induced cowpea (Vigna unguiculata L.) varieties. Journal Environment Biology 29: 689-691. 

Parvaiz, A. and Satyawati, S. (2008) Salt stress and phyto-biochemical responses of plants-a review. Plant Soil and 

Environment 54: 89. 

Rahdari, P. and Hoseini, S. M. (2012) Drought stress: a review. International Journal of Agronomy and Plant 

Production 3: 443-446. 

Rajam, M., Dagar, S., Waie, B., Yadav, J., Kumar, P., Shoeb, F. and Kumria, R. (1998) Genetic engineering of 

polyamine and carbohydrate metabolism for osmotic stress tolerance in higher plants. Journal of Biosciences 23: 

473-482. 

Sairam, R. and Tyagi, A. (2004) Physiology and molecular biology of salinity stress tolerance in plants. Curent 

Science-Bangalore 86: 407-421. 

Sakthivelu, G., Akitha Devi, M., Giridhar, P., Rajasekaran, T., Ravishankar, G., Nikolova, M., Angelov, G., Todorova, 

R. and Kosturkova, G. (2008) Isoflavone composition, phenol content, and antioxidant activity of soybean seeds 

from india and bulgaria. Journal of Agricultural and Food Chemistry 56: 2090-2095. 

Sankar, B., Jaleel, C. A., Manivannan, P., Kishorekumar, A., Somasundaram, R. and Panneerselvam, R. (2007) Effect 

of paclobutrazol on water stress amelioration through antioxidants and free radical scavenging enzymes in Arachis 

hypogaea L. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 60: 229-235. 

Satyavathi, V., Jauhar, P., Elias, E. and Rao, M. (2004) Effects of growth regulators on in vitro plant regeneration in 

durum wheat. CropScience 44: 1839-1846. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
28

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
11

 ]
 

                            12 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.28.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-665-fa.html


 13 ...تزرسی اثز تیوارّای پاکلَتَتزاسٍل ٍ جیثزلیي تز تعذیل تٌص خطکی در

 

 

Seo, Y. S., Kim, S. J., Harn, C. H. and Kim, W. T. (2011) Ectopic expression of apple fruit homogentisate 

phytyltransferase gene (MdHPT1) increases tocopherol in transgenic tomato (Solanum lycopersicum cv. Micro-

Tom) leaves and fruits. Phytochemistry 72: 321-329. 

Sheykhbaglou, R., Rahimzadeh, S., Ansari, O. and Sedghi, M. (2014) The effect of salicylic acid and gibberellin on 

seed reserve utilization, germination and enzyme activity of sorghum (Sorghum bicolor L.) seeds under drought 

stress. Journal of Stress Physiology and Biochemistry 10. 

Shukla, S., Mehta, A., Bajpai, V. K. and Shukla, S. (2009) In vitro antioxidant activity and total phenolic content of 

ethanolic leaf extract of Stevia rebaudiana Bert. Food and Chemical Toxicology 47: 2338- 2343. 

Siddiqui, M., Khan, M., Mohammad, F. and Khan, M. (2008) Role of nitrogen and gibberellin (GA3) in the regulation 

of enzyme activities and in osmoprotectant accumulation in Brassica juncea L. under salt stress. Journal of 

Agronomy and CropScience 194: 214-224. 

Singleton, V. and Rossi, J. A. (1965) Colorimetry of total phenolics with phosphomolybdic-phosphotungstic acid 

reagents. American journal of Enology and Viticulture 16: 144-158. 

Sivaram, L. and Mukundan, U. (2003) In vitro culture studies on Stevia rebaudiana. In Vitro Cellular and 

Developmental Biology-Plant 39: 520-523. 

Specht, J., Chase, K., Macrander, M., Graef, G., Chung, J., Markwell, J., Germann, M., Orf, J. and Lark, K. (2001) 

Soybean response to water. Crop Science 41: 493-50 9.  

Sun, Y.-L. and Hong, S.-K. (2010) Effects of plant growth regulators and L-glutamic acid on shoot organogenesis in the 

halophyte Leymus chinensis (Trin.). Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC) 100: 317-328. 

Türkan, I., Bor, M., Özdemir, F. and Koca, H. (2005) Differential responses of lipid peroxidation and antioxidants in 

the leaves of drought-tolerant P. acutifolius Gray and drought-sensitive P. vulgaris L. subjected to polyethylene 

glycol mediated water stress. Plant science 168: 223-231. 

Vettakkorumakankav, N. N., Falk, D., Saxena, P. and Fletcher, R. A. (1999) A crucial role for gibberellins in stress 

protection of plants. Plant and cell physiology 40: 542-548. 

Wang, X. and Quinn, P. J. (2000) The location and function of vitamin E in membranes (Review). Molecular 

Membrane Biology 17: 143-156. 

Wu, Q.-S., Xia, R.-X. and Zou, Y.-N. (2008) Improved soil structure and citrus growth after inoculation with three 

arbuscular mycorrhizal fungi under drought stress. European Journal of Soil Biology 4: 122-128. 

Yordanov, I., Velikova, V. and Tsonev, T. (2000) Plant responses to drought, acclimation, and stress tolerance. 

Photosynthetica 38: 171-186. 

Zhang, J. and Kirkham, M. (1996) Antioxidant responses to drought in sunflower and sorghum seedlings .New 

Phytologist 132: 361-373. 

Zhang, M., Duan, L., Zhai, Z., Li, J., Tian, X., Wang, B., He, Z. and Li, Z. (2004) Effects of plant growth regulators on 

water deficit-induced yield loss in soybean. Proceedings of the 4th International Crop Science Congress, Brisbane, 

Australia 10: 252-256. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
28

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
11

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.28.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-665-fa.html
http://www.tcpdf.org

