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 اثز تٌص ضَری ٍ سهاى تزداضت تز خصَصیات هَرفَلَصی ٍ فیشیَلَصی 

 (Myrtus communis)گیاُ هَرد 

 

 2ٍ علی ًیکثخت 1، هحوذ رضا سثشعلیاى1*، هْذی رحین هلک1سیٌة ٍفادار

 ، ایزاى8415683111گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًثاتات، داًطکذُ کطاٍرسی، داًطگاُ صٌعتی اصفْاى،1
 ، ایزاى8415683111ًطکذُ کطاٍرسی، داًطگاُ صٌعتی اصفْاى،گزٍُ تاغثاًی، دا2

 (24/09/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 23/04/1395)تاریخ دریافت:  

 

 

 چکیذُ

 سیٌتی ٍ دارٍیی هْن گیاّاى جولِ اس ٍ تَدُ( Myrtaceae) هیزتاسِ خاًَادُ اس دیپلَئیذ گًَِ یک Myrtus communis  علوی ًام تا هَرد گیاُ

 هَرد گیاُ فیشیَلَصیک هَرفَلَصیک ٍ خصَصیات تز ضَری تٌص هختلف سطَح اثز تزرسی هٌظَر تِ حاضز هطالعِ. ضَدیه هحسَب

 سطح چْار در ٍ تکزار چْار تا تصادفی کاهل ّای تلَک پایِ تز سهاى در پلات اسپلیت آسهایص یک قالة در آسهایص ایي. گزفت اًجام

 سهاى در ّز سِ آهذُ تذست هَرفَلَصیک ًتایج تِ تَجِ تا. ضذ اًجام( پائیش اٍایل ٍ تاتستاى ایلاٍ تْار، اٍایل) تزداضت سهاى سِ ضَری

 تیطتزیي کزد. پیذا کاّص ضَری تٌص تحت هَرد گیاُ در گلذّی ٍ فزعی ضاخِ جش تعذاد گیزی ضذُ تِتواهی صفات اًذاسُ تزداضت،

 ساًتی 28/1) تٌص تالای سطح در هیاًگیي کوتزیي ٍ تاتستاى تزداضت سهاى رد ضاّذ تیوار تِ هزتَط هتز( ساًتی 69/1هیاًگیي طَل تزگ)

 تحت هَرد گیاُ تزگ ًسثی رطَتت هحتَای ٍ کلزٍفیل در تیي صفات فیشیَلَصیک ًیش .گزدیذ هطاّذُ پاییش تزداضت سهاى در کِ تَد  هتز(

 تِ سَم ٍ دٍم اٍل، تزداضت سهاى در یافت. افشایص( ستاىتات ٍ تْار تزداضت سهاى در)کارٍتٌَئیذ ٍ پزٍلیي هیشاى ٍ کاّص ضَری تٌص

هیاًگیي  گزدیذ. تیطتزیي هطاّذُ ضاّذ تیوار تِ ًسثت دسی سیوٌس6 سطح تیوار در پزٍلیي افشایص % 74/51 ٍ % 98/40، % 96/27 تزتیة

 هٌظَر طَر کلی، تِ .ضذ هطاّذُ در پاییش 2/ 50تا  هیاًگیي ٍ کوتزیي تزگ گزم تز گزم هیلی 74/6 تا تاتستاى تزداضت سهاى کارٍتٌَئیذ در

 تٌص تا سطح ٍ تزداضت هزحلِ تْتزیي عٌَاى تِ تاتستاى ٍ تْار تزداضت سهاى ضَری، تٌص تحت هَرد گیاُ  عولکزد تالاتزیي تِ دستیاتی

 .گزددهی هعزفی سیوٌس دسی چْار حذاکثز ضَری

 

 هَرد، هَرفَلَصی  تزداضت، فیشیَلَصیک، سهاى ضَری، تٌص: کلیذی ّایٍاصُ

  

 هقذهِ
تاؽذ.   ايزاى داراي هٌاتغ تا ارسؽي اس گياّاى دارٍيي ٍ سيٌسي هي

 در وِ ؽَد هي گفسِ گياّاًي اس گزٍُ آى تِ دارٍيي گياّاى

 خيؾگيزي تزاي ٍ دارٍعاسي درهاًي خشؽىي، هقارف خْر

 هْوي ًمؼ گياّاى ايي در ثاًَيِ ززويثاذ ٍخَد. تگيزًذ لزار

 ًمؼ وِ خاؿ ززويثاذ ايي تِ دارد گياُ تا اًغاى درهاى در

 تاؽٌذ داؽسِ ّا تيواري اس خيؾگيزي يا درهاى تْثَد، در هؤثزي

  (.1379ؽَد )اهيذتيگي،  هي گفسِ هؤثزُ هادُ

 تغياري ّاي خضٍّؼ اهزٍسُ دارٍيي، گياّاى اّوير تِ زَخِ تا

 وارتزدي هخسلف ّاي خٌثِ تِ هؼيَف گياّي ػلَم هحمماى اس
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 ًوَ ٍ رؽذ ّاي دٍرُ خلال در گياّاى. اعر ؽذُ گياّاى ياي

 ٍ ؽَري آتي ّاي زٌؼ. ؽًَذ رٍتزٍ زٌؼ تا اعر هوىي خَد

 اس تغياري در ّاي وؾاٍرسي فزآٍردُ زَليذ هؾىلاذ اس يىي

 اس يىي ؽَري، تِ هماٍم ارلام ًضادي تِ .اعر دًيا ًماه

تِ  ؽَر آب ٍ خان اس تزداري تْزُ در هَثز ّاي هْوسزيي رٍػ

 Mirmohammady)ؽَد  هحغَب هي ػولىزد افشايؼ هٌظَر

Meibody and Ghareyazie, 2002) . 

 هيشاى رؽذ ٍ ًوَ ٍ ّوچٌيي عي تافر اگزچِ

(Benhamou, 1996 تز رٍي ووير ٍ ويفير هَاد هَثز )

تاؽذ، ليىي ػَاهل هحييي هاًٌذ  گياّاى دارٍيي زأثيزگذار هي

ٍغيزُ ًيش تز رٍي هيشاى ايي  عزها، گزها، هيشاى رىَتر ًغثي

ززويثاذ زأثيز دارد. اس عَيي ديگز سهاى تزداؽر گياّاى 

تاؽذ ٍ در ًْاير  دارٍيي تز هيشاى هادُ هؤثزُ زأثيز گذار هي

ؽَد.  تاػث افشايؼ ويفير، ووير ٍ تالا رفسي ػولىزد آى هي

ي هَثزُ گياّاى  لذا تزرعي سهاى تزداؽر تز رٍي ززويثاذ هادُ

 ائش اّوير اعر.دارٍيي ح

 اعر گياّي Myrtus communis L. ػلوي ًام تا هَرد گياُ 

، (Myrtaceae) هيززاعِ خاًَادُ اس ٍ عثش ّويؾِ اي، درخسچِ

 اي دٍلدِ ردُ در تاؽذ ٍ هي هؼيز ٍ عفيذ گياُ ايي ّاي گل وِ

 ٍ خٌَتي ارٍخاي در آى رٍيؼ (. هحل1370)سرگزي، دارد لزار

 ساگزط ّاي وَُ رؽسِ ّاي داهٌِ در ٍ ايزاى تخقَؿ ، آعيا

 تَدُ ٍعيغ ًغثساً ايزاى در گًَِ ايي خغزافيايي خزاوٌذگي. اعر

رؽذ  ايزاى هزوش ٍ خٌَب گزهغيزي ّاي اعساى در اغلة ٍ

 هٌاىك ٍ خاوغساى افغاًغساى، در ايزاى، تز ػلاٍُ. وٌذ هي

(. Bruna et al., 2007) رٍيذ هي ًيش خاٍرهياًِ ٍ اي هذيسزاًِ

 تِ آى اس ٍ تَدُ ايزاًياى ؽٌاعايي هَرد الايام لذين اس هَرد گياُ

 درد، مذ السْاب، مذ لاتل، وٌٌذُ، ػفًَي مذ هادُ ػٌَاى

 اس هسؼذدي دارٍّاي ٍ ؽذُ اعسفادُ تاوسزي مذ ٍ ٍيزٍط مذ

 ًام تِ فارعي در گياُ ايي. ؽَد هي زْيِ آى ي ػقارُ ٍ اعاًظ

 Myrtle آى اًگليغي ًام ٍ هي ؽَد ؽٌاخسِ هَرذ  ٍ هَرد ّاي

 تاؽذ.هي

تزرعي اثز زسؼ ؽَري تز خقَفياذ هَرفَلَصي ٍ  

 فيشيَلَصيه گياّاى دارٍيي در هيالؼاذ خيؾيي آهذُ اعر. در

 هيشاى ٍ رؽذ رٍي ؽَري زٌؼ اي، اثز گلخاًِ آسهايؼ يه

 داد ًؾاى ًسايح.  ؽذ هيالؼِ سًياى گياُ دارٍيي در ّا يَى اًثاؽر

 ٍ زز ٍسى در داري هؼٌي واّؼ تاػث عيح ؽَري افشايؼ وِ

 هيشاى افشايؼ ٍ خساعين ٍ ولغين هيشاى ٍ عالِ، ريؾِ خؾه

 .Ashraf et al.,2004))گزديذ  ريؾِ ٍ اًذام َّايي در عذين

 ّاي خاراهسز تزخي تز ؽَري اثز زٌؼ اي ديگز هيالؼِ در

ًدفي  (Najafi et al., 2010). تزرعي ؽذ هزسُ گياُ فيشيَلَصيه

 افشايؼ ؽَري، تا وِ وزدًذ ( گشارػ2010راى )ٍ ّوىا

 وٌذ ٍ همذار هي خيذا واّؼ فسَعٌسش عزػر ٍ رؽذ ّاي خاراهسز

 غلظر ًوه، ًَع تِ تغسِ ؽَري درؽزايو گياُ رؽذ واّؼ

 هؼزك در وِ هذذ سهاًي گياُ، فيزيَلَصيىي هزحلِ ًوه،

 گياّي هَرد هيالؼِ گًَِ ّوچٌيي ٍ گيزد هي لزار ؽَري

 ر.اع هسفاٍذ

 وزدًذ گشارػ (،1993ّوىاراى ) ٍ Antolin اي هيالؼِ ىي

 زغييزاذ تِ عزيؼي ًغثر ٍاوٌؼ هحلَل لٌذّاي زدوغ وِ

در خي  تاؽذ. هي تزگْا آب خساًغيل ٍ آب ًغثي هحسَاي هيشاى

 ؽَري، وِ داؽسٌذ اظْار (2001ٍ ّوىاراى ) Kayaخضٍّؾي، 

ؽَري  ذ.دّ هي لزار زأثيز زحر را گياُ ٍ سايؾي رٍيؾي رؽذ

ي ٍ تالز) ؽَد هي گياُ ػولىزد ٍ خؾه واّؼ ٍسى هَخة

 Ashrafاي،  گلخاًِ آسهايؼ يه (. در1388حيذري ؽزيف آتاد،

 اًثاؽر هيشاى ٍ رؽذ رٍي ؽَري زٌؼ ( اثز2004ٍ ّوىاراى )

اي ديگز  هيالؼِ وزدًذ. درهيالؼِ سًياى گياُ دارٍيي در ّا يَى

 هثل اعوشي ّاي وٌٌذُ نزٌظي هيشاى (، افشايؼ1381سادُ ) ًثي

 وزد. گشارػ ؽَري زٌؼ ؽزايو در عثش سيزُ در خزٍليي را

 سهاى ٍ ؽَري زٌؼ اثز تزرعي ّذف اعاط تز هيالؼِ

 هَرد گياُ هَرفَلَصيه ٍ فيشيَلَصيه تز خقَفياذ تزداؽر

ؽَري ٍ  زٌؼ زحر گياُ ػولىزد تالاززيي تِ دعسياتي هٌظَر تِ

 .گزديذ اًدام سهاى تزداؽر هٌاعة

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 فٌؼسي داًؾگاُ در 1392-1393 ّاي عال در آسهايؼ ايي

 آسهايؼ در ايي هيالؼِ هَرد هَاد گياّي. گزفر اًدام اففْاى

  ايي .دسفَل تَد هحلي زَدُ اس هَرد صًَزيح گياُ  يه ؽاهل
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 هطخصات خاک هَرد استفادُ -1جذٍل 

EC(dS/m) اًذاسُ گيزي ؽذُ در خاياى آسهايؼ  ذ خان اًذاسُ گيزي ؽذُ لثل اس آسهايؼخقَفيا   

عيح ؽذيذ 

 زٌؼ

عيح هسَعو 

 زٌؼ

عيح ون *

 زٌؼ

زيوار 

 ؽاّذ

EC 

(dS/m) 
 هَاد آلي ؽي)درفذ( رط)درفذ( اعيذيسِ

 )درفذ(

 تافر

 ؽٌي-لَم 7/0 14% 64% 9/7 4/2 1/3 8/4 6 5/8

 تاضذ. دسی سیوٌس هی 6ٍ  4،2ّای هٌظَر اس سطَح کن، هتَسط ٍ ضذیذ تٌص ضَری تِ تزتیة، ّواى غلظت*

 

افلي  خلاذ)  سهاى در ؽذُ خزد ّاي وزذ فَرذ تِ آسهايؼ

 ىزح لالة در ٍ (تزداؽر سهاى فزػي خلاذ ٍ ؽَري زٌؼ

 عيح چْار در ٍ زىزار چْار تا زقادفي واهل ّاي تلَن

  اٍايل ،(هاُ فزٍرديي 20) تْار اٍايل تزداؽر سهاى ٍ عِ ؽَري

ؽذ تِ  اًدام (هْزهاُ 1) خائيش ايلاٍ ٍ( هاُ زيز 14) زاتغساى

يه دار ؽذُ  ّاي ريؾِ ػذد للوِ 48هٌظَر اًدام ايي خضٍّؼ 

هاُ  تْوي 25زحَيل گزفسِ ؽذ ٍ اس ؽزور تاريح اعاًظ  اًذاسُ

وِ درٍى خان لزار  ليسزي 17در گلذاًْاي خلاعسيىي تشري 

 ًظز هَرد ّاي  ؽاخـ گيزي گزفسِ تَدًذ هغسمز ؽذًذ. اًذاسُ

 داًؾىذُ ًثازاذ ٍافلاح سراػر گزٍُ ّاي آسهايؾگاُ در ًيش

خان ػلاٍُ تز  ؽَري. خذيزفر فَرذ داًؾگاُ ايي وؾاٍرسي

 اًدام ازوام اس خظ ايي وِ لثل اس ؽزٍع آسهايؼ عٌديذُ ؽذ،

 تا ّوزاُ ٍ گزديذ گيزي اًذاسُ هسز EC زَعو ًيش آسهايؼ

 خذٍل در ّا گلذاى در ؽذُ اعسفادُ سراػي خان هؾخقاذ

 لغور اس تزداؽر سهاى عِ ّز در .ؽذُ اعر آٍردُ (1)

 ايي در اعسفادُ هَرد زيوارّاي .گزديذ اعسفادُ گياُ ّاي تزي

 6ٍ 4، 2 غلظر تِ ؽَري ٍ( ؽْز آب)ؽاّذ  ؽاهل آسهايؼ

 ًوه اس ؽَري زيوارّاي زْيِ تزاي .تَد هسز تز سيوٌظ دعي

ىَل  .ؽذ اعسفادُ درفذ 9/99 خلَؿ درخِ تا عذين ولزيذ

رٍس اداهِ داؽر ٍ در  30اػوال زٌؼ تزاي ّز سهاى تزداؽر 

اًسْاي ّز تزداؽر، دٍ ّفسِ آتؾَيي) آتياري تا آب ؽْز( تزاي 

گيزي ؽذُ در  ّاي اًذاسُ گياُ فَرذ گزفر. زواهي ؽاخـ

 عِ سهاى تزداؽر ٍ خظ اس اػوال زٌؼ ؽَري فَرذ گزفر.

ع گياُ، ّاي هَرفَلَصيه اًذاسُ گيزي ؽذُ ؽاهل؛ ارزفا ؽاخـ

درفذ  50ىَل تزي، ػزك تزي، زؼذاد ؽاخِ فزػي، رٍس زا 

ّاي  درفذ گلذّي تَد. ؽاخـ 100گلذّي ٍ رٍس زا

گيزي ؽذُ ًيش ؽاهل هحسَاي ًغثي آب  فيشيَلَصيه اًذاسُ

 تزي، خزٍليي، وارٍزٌَئيذ ٍ ولزٍفيل تَد.

 زؼييي تزاي(: RWC) تزگ هحتَای ًسثی آب گیزی اًذاسُ

 Ritchie and) ريسچي رٍػ ىثك زيت هحتَای ًسثی آب

Nguyen, 1990) ، 2 ./عزيؼاٌ ٍ ؽذ چيذُ گياّاى اس تزي گزم 

 زَسيي تزگْا آسهايؾگاُ تِ اًسمال اس تؼذ ٍ ؽذ دادُ لزار يخ در

 تا را ّا لَلِ درٍى ٍ گزفر لزار آسهايؼ ّاي لَلِ درٍى ٍ ؽذ

 هؾىي خلاعسيىي ّاي ويغِ تا تلافافلِ ٍ ؽذُ خز هميز آب

 تزي زَرصعاًظ ٍسى عاػر 24 هذذ اس خظ ٍ ؽذ ؽاًذُخَ

 لزار واغذي ّاي خاور درٍى ّا تزي عدظ ٍ ؽذ گيزي اًذاسُ

 عاػر 48هذذ تِ خؾه ٍسى گيزي اًذاسُ هٌظَر تِ ٍ گزفسِ

 اس خظ گزفسٌذ، لزار گزاد عاًسي درخِ 70-75 دهاي تا آٍى در

 دٍتارُ خؾه ٍسى هٌظَر تِ فَق ّاي تزي عاػر 48 ىي

 تذعر سيز راتيِ ىزيك اس هحسَاي ًغثي آب. ؽذًذ ييزَس

 :آهذ

 -خؾه ٍسى/ خؾه ٍسى -زز ٍسى=; )%(تزي ًغثي هحسَاي

 100× >زَرصعاًظ ٍسى

اًذاسُ گیزی غلظت کارٍتٌَئیذّا، کلزٍفیل ٍ پزٍلیي: 

 ٍ ول ٍ ّوچٌيي  a b,ولزٍفيلْاي  هيشاى گيزي اًذاسُ

ّفسِ تؼذ اس ازوام  ٍ عِ تزداؽر سهاى عِ ّز در ّا، وارٍزٌَئيذ

 اًدام آرًَى رٍػ تِ دٍرُ اػوال زٌؼ اس لغور تزي گياُ

 1 گلذاى تِ هيشاى ّز اس هٌظَر . تذيي(Arnon, 1949) گزفر

 چيٌي ّاٍى در تزگي خَاى تزداؽر گزديذ ٍ عدظ ًوًَِ گزم

 ليسز هيلي 10 عدظ گزديذ، خَدر هايغ اسذ تا ٍ ؽذ دادُ لزار

ؽَد ٍ عدظ  حل ولزٍفيل زا گزديذ امافِ ًوًَِ تِ% 80 اعسَى

 ٍ 645،663 زززية تِ)هَخْاي  ىَل ًَري در خذب لزائر

 .فَرذ گزفر  ( ًاًَهسز 470

 :ؽذ هحاعثِ سيز راتيِ ىزيك اس ولزٍفيل هيشاى عدظ
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Chl a (mg∕g.f.w) = [12.7(abs 663) - 2.69(645)]×v ∕ 

1000×w. 

chl b (mg∕g.f.w)= [ 22.9(abs 645)- 4.69(663)] ×v ∕ 

1000×w. 

chl a+b (mg∕g.f.w)= [ 20.2(abs 645)+ 8.02(663)] ×v ∕ 

1000×w. 

carotenoid (mg∕g.f.w)= 1000(abs470)-1.8( chlo a)- 

85.02( chlo b) ∕ 198.  (Arnon, 1949) 

 (chl;،ولزٍفيل C ;،غلظر V ;ؽذُ، فاف ػقارُ حدن W ;

 (ًوًَِ ٍسى

 ٍ ؽَري زٌؼ اػوال سا خظ گياُ ًيش عِ ّفسِ خزٍليي عٌدؼ

 ٍ ّوىاراى  Batesرٍػ ووه تِ تزداؽر سهاى عِ ّز در

 گياُ زاسُ تزي اس گزم/. 3 رٍػ ايي گزفر. در فَرذ (1973)

  خذب خَدر گزديذ. همذار هايغ اسذ تا را تزداؽر وزدُ ٍ

 خزٍليي همذار ٍ ؽذ خَاًذُ ًاًَهسز 520 هَج ىَل خزٍليي در

 .آهذ تذعر آى داعساًذار هٌحٌي اس اعسفادُ تا

Y=42.281X (4.6698+ )خذب 

 خضٍّؼ ازوام اس خظاًذاسُ گیزی ٍسى تز ٍ خطک ریطِ: 

 ريؾِ ٍ َّايي تخؼ عدظ گزديذًذ، خارج ّا گلذاى اس گياّاى

 زز ٍسى اًذاسُ گيزي هٌظَر تِ. ؽذًذ زفىيه ىَلِ هحل اس ّا

 در ٍ گزديذًذ زَسيي ّا ريؾِ آًْا، ؽغسؾَي اس خظ ريؾِ،

 درخِ 70 آٍى درٍى عاػر 48 هذذ تِ ّا يؾِر ًْاير

 .ؽذًذ ٍسى عدظ ٍ گزفسٌذ لزار عاًسيگزاد

 زدشيِ ّا، دادُ ثثر اس خظّا:  تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

 دادُ هياًگيي همايغِ آسهَى ٍ تلَن ىزح هياتك دادُ ٍارياًظ

 زحليل ٍ زدشيِ وليِ. ؽذ اًدام ففاذ رٍي تز LSD رٍػ تا

. گزفر فَرذ SAS ٍ SPSSّاي افشار زمً اس اعسفادُ تا ّا دادُ

 اوغل افشار ًزم ًيش اس ّا ؽىل رعن ٍ هحاعثاذ اًدام تزاي

(Excel) ُگزديذ اعسفاد. 

 

 ًتایج

ًتایج تجشیِ ٍاریاًس ٍ هقایسِ هیاًگیي صفات صفات 

ًسايح هَرفَلَصیک تحت تٌص ضَری ٍ سهاى تزداضت: 

ي ايي زدشيِ ٍارياًظ ففاذ هَرفَلَصيه ٍ همايغاذ هياًگي

( ٍ 2ففاذ زحر زٌؼ ؽَري ٍ سهاى تزداؽر در خذٍل )

( آٍردُ ؽذُ اعر. هياتك ًسايح تذعر آهذُ، اخسلاف 3)

داري تزاي اوثز ففاذ هَرد هيالؼِ تيي زيوارّاي ؽَري،  هؼٌي

ًظيز ارزفاع گياُ، ىَل تزي، ػزك تزي در عيح يه درفذ 

 50 هؾاّذُ ؽذ. در حاليىِ تزاي ففاذ ؽاخِ فزػي ٍ رٍس زا

داري هؾاّذُ ًؾذ. ًسايح تذعر  درفذ گلذّي اخسلاف هؼٌي

آهذُ اس زدشيِ ٍارياًظ ًيش ًؾاى دادًذ وِ ففاذ ىَل تزي ، 

درفذ گلذّي ٍ  50ػزك تزي، زؼذاد ؽاخِ فزػي، رٍس زا 

ّاي تزداؽر هخسلف در  درفذ گلذّي تيي سهاى 100رٍس زا 

فاذ داري را دارًذ ٍ تميِ ف عيح يه درفذ اخسلاف هؼٌي

 ّاي تزداؽر ًؾاى ًذادًذ. زفاٍزي در سهاى

 هياًگيي همايغِ خذٍل اس آهذُ تذعر ًسايح تِ زَخِ تا

 تيؾسزيي ٍ ؽذ دار هؼٌي زيوارّا تيي در گياُ ارزفاع ففاذ،

 ارزفاع ٍووسزيي هسز عاًسي 5/40 تا ؽاّذ زيوار تِ هسؼلك هياًگيي

 اّذُزٌؼ سهاى تزداؽر زاتغساى هؾ تالاي عيح در 5/31 تا

 ؽَري افشايؼ تا تزداؽر سهاى عِ درّز گياُ ؽذ. ارزفاع

 ًغثر زٌؼ تالاي عيح اٍل تزداؽر سهاى در .وزد خيذا واّؼ

 تِ دٍم تزداؽر سهاى در ٍ داؽر ارزفاع واّؼ% 63 ؽاّذ تِ

 واّؼ عَم تزداؽر سهاى در. رعيذ درفذي 22/22واّؼ

 .گزديذ ارسياتي% 86/4 ؽَري زٌؼ اثز در ارزفاع

 69/1ؽاّذ  زيوار تِ ىَل تزي هزتَه هياًگيي زييتيؾس

 عيح در هياًگيي ووسزيي ٍ زاتغساى تزداؽر سهاى در هسز عاًسي

 سهاى در وِ تَدًذ هسز عاًسي 28/1 (سيوٌظ دعي 6)زٌؼ  تالاي

 ؽَري زٌؼ. گزديذ هؾاّذُ خاييش فقل يؼٌي عَم تزداؽر

 ايي وِ ىَري تِ اعر گزديذُ گياُ تزي ىَل واّؼ تاػث

 تْار تزداؽر سهاى اس تيؾسز ٍعَم دٍم تزداؽر سهاى در واّؼ

 ووسزيي ٍ تيؾسزيي هخسلف ّاي تزداؽر سهاى در .تاؽذ هي

 ٍ تْار فقل در زززية تِ گيزي ؽذُ هياًگيي ػزك تزي اًذاسُ

 اثز ؽذ در ارسياتي هسز عاًسي 41/0 ٍ 76/0 هياًگيي تا خاييش

 تْار داؽرتز سهاى در تزي ػزك واّؼ%78/20 ؽَري زٌؼ

 سهاى ّوچٌيي ٍ ؽَري زٌؼ عيَح افشايؼ تا. گزديذ هؾاّذُ

 ايي ٍ اعر يافسِ واّؼ هَرد گياُ تزي ػزك اس زٌؼ اػوال

 هيشاى تيؾسزيي .تاؽذ هي ؽَر آب خذب تز گياُ ٍاوٌؼ تز هثٌي

 ووسزيي ٍ ؽذ هقادف تْار يؼٌي گلذّي سهاى تا فزػي ؽاخِ

 هؾاّذُ خاييش يؼٌي يتذردّ سهاى در خاًثي ّاي ؽاخِ زؼذاد
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 تجشیِ ٍاریاًس صفات هَرفَلَصیک گیاُ هَرد تحت تٌص ضَری ٍ سهاى تزداضت -2جذٍل

 هياًگيي هزتؼاذ ففاذ  

درخِ  هٌاتغ زغييزاذ

 آسادي

زؼذاد ؽاخِ  ػزك تزي ىَل تزي ارزفاع گياُ

 فزػي

% 50رٍسزا 

 گلذّي

% 100رٍسزا 

 گلذّي

 n.s3/0 n.s2/324 n.s 1/897  1/0** 2/0** 0/32** 3 تلَن

 n.s8/2 n.s0/1267 n.s 2/2389 1/0** 1/0** 4/49** 3 زٌؼ ؽَري

 1/3425 1/1234 3/22 1/0 1/0 1/3 9 خياي اٍل

 n.s4/9 **0/0 **0/0 **4/3 **2/4538 **0/1310 2 سهاى تزداؽر

 n.s3/7 **9/0 **2/0 *3/3 n.s1/2445 n.s1/1234 6 زيوار× سهاى تزداؽر 

 0/2134 2/1543 21/0 1/0 3/0 1/2 24 خياي دٍم

 3/15 1/30 1/20 4/3 1/5 3/4  مزية زغييزاذ )%(

*،  **ٍns ِتاضذ هی تَدى دار هعٌی عذم ٍ درصذ یک درصذ، پٌج سطح در تَدى دار هعٌی ًطاًذٌّذُ تزتیة ت. 

 
 هقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَلَصیک هَرد هطالعِ تحت تٌص ضَری ٍ سهاى تزداضت -3جذٍل 

 ػزك تزي )عاًسي هسز( ىَل تزي )عاًسي هسز( ارزفاع گياُ )عاًسي هسز( 

 سهاى تزداؽر

 عيَح ؽَري
 خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار

a50/39 a50/40 75/37 ؽاّذ a a67/1 a 69/1 a67/1 a76/0 a 73/0 a71/0 

 ab25/36 b75/35 a37 a66/1 ab64/1 b58/1 a74/0 a69/0 b63/0 دعي سيوٌظ2

 ab25/36 b50/35 b50/36 a65/1 b55/1 c48/1 b64/0 b61/0 b61/0 دعي سيوٌظ4

 b25/35 b50/31 b36 b61/1 c44/1 d28/1 b60/0 c50/0 c41/0 دعي سيوٌظ6

 59/0 63/0 68/0 50/1 58/1 65/1 81/36 81/35 81/36 هياًگيي
LSD 14/4 71/4 13/1 02/0 09/0 08/0 05/0 06/0 04/0 

 داری تا ّن ًذارًذ. در سطح احتوال یک درصذ اختلاف هعٌیLSD حزٍف هطتزک در ّز سطز تزاساس آسهَى 

 

 -3اداهِ جذٍل 

 %گلذّي100رٍس زا  %گلذّي50رٍس زا  زؼذاد ؽاخِ فزػي 

 سهاى تزداؽر

 عيَح ؽَري
 خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار

 a75/5 a 00/6 c50/2 b00/0 a00/0 00/0 00/0 b00/0 00/0 ؽاّذ

 a25/6 a 75/6 bc 75/2 a 75/90 a00/0 00/0 00/0 a00/101 00/0 دعي سيوٌظ2

 a75/4 a 00/5 ab 00/4 b00/59 a00/33 00/0 00/0 b75/68 00/0 دعي سيوٌظ4

 a50/5 a 50/6 a25/4 b00/61 a25/32 00/0 00/0 b25/67 00/0 دعي سيوٌظ6

 - 83/89 - - 50/130 25/70 37/3 06/6 56/5 هياًگيي
LSD 85/1 50/2 27/1 49/103 26/60 00/0 00/0 63/104 00/0 

 داری تا ّن ًذارًذ. در سطح احتوال یک درصذ اختلاف هعٌیLSD حزٍف هطتزک در ّز سطز تزاساس آسهَى 
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تا  دار در سطح احتوال یک درصذ زٍف یکساى تیاًگز عذم اختلاف هعٌیهقایسِ هیاًگیي اثز سطَح ضَری تز ٍسى تز ریطِ. ح -1ضکل

 تاضذ. هی LSD آسهَى

 
تا  دار در سطح احتوال یک درصذ  هقایسِ هیاًگیي اثز سطَح ضَری تز ٍسى خطک ریطِ. حزٍف یکساى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی -2ضکل

 تاضذ. هی LSD آسهَى

 

 در واّؼ% 38/39 تْار تِ ًغثر عَم تزداؽر سهاى. گزديذ

 .داد ًؾاى فزػي ؽاخِ زؼذاد

تيؾسزيي هياًگيي ٍسى زز ريؾِ هسؼلك تِ عيح خاييي زٌؼ تا 

گزم ٍ ووسزيي همذار آى ًيش هزتَه تِ عيح تالاي زٌؼ  12/52

داري  گزم ٍسى زز ريؾِ تَد وِ داراي زفاٍذ هؼٌي 15/10تا 

 (.1تَدًذ. در اثز زٌؼ ؽَري ٍسى زز ريؾِ واّؼ يافر )ؽىل

ىثك ًسايح، تيؾسزيي هياًگيي ٍسى خؾه ريؾِ در عيح خاييي 

گزم ٍسى هؾاّذُ گزديذ ٍ  48/30دعي سيوٌظ( تا  2زٌؼ )

دعي  6ووسزيي هياًگيي ًيش هسؼلك تِ عيح تالاي زٌؼ) 

 حافل (. ّوچٌيي ًسايح2گزم ٍسى تَد )ؽىل 57/4سيوٌظ( تا 

ز ٍ ػزك تزي، ٍسى ز ىَل تزي، گياُ ، ارزفاع اس واّؼ حاوي

تَد. ايي واّؼ در  ؽَري غلظر افشايؼ تا خؾه ريؾِ 

ففاذ هَرفَلَصيه در سهاى تزداؽر خاييش تيؾسز هؾاّذُ ؽذ 

زَاى دليل ايي ازفاق را افشايؼ سهاى زٌؼ داًغر ٍ تياى  ٍ هي

وزد وِ گياُ هَرد در سهاى تزداؽر تْار زحول تالاززي ًغثر 

ذ هَرفَلَصيه تِ زٌؼ ؽَري دارد. ًسايح تذعر آهذُ اس ففا

ًؾاى دادًذ وِ هماٍهر گياُ هَرد ًغثر تِ زٌؼ ؽَري در 

سهاى تزداؽر تْار ٍزاتغساى تالازز اس سهاى تزداؽر خاييش 

تاؽذ. ّوچٌيي ايي ًسايح تياًگز ايي اعر وِ گياُ هَرد  هي

زَاًذ زحول  دعي سيوٌظ را در خاييش  ًوي 6ؽَري تالازز اس 

تْار ٍ زاتغساى هماٍهر گياُ  وٌذ، در حاليىِ در سهاى تزداؽر

 تاؽذ. تِ زٌؼ ؽَري تيؾسز هي
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 تجشیِ ٍاریاًس صفات فیشیَلَصیک گیاُ هَرد تحت تٌص ضَری ٍ سهاى تزداضت -4جذٍل

   هياًگيي هزتؼاذ ففاذ   

درخِ  هٌاتغ زغييزاذ

 آسادي

هحسَاي ًغثي آب 

 تزي

 a+bولزٍفيل  bولزٍفيل  aولزٍفيل  وارٍزٌَئيذ خزٍليي

 n.s1/21 n.s2/0 n.s1/0 n.s1/0 n.s3/0 n.s0/0 3 تلَن

 1/0** 2/0** 3/0** 2/1** 2/0** 0/5431** 3 زٌؼ ؽَري

 2/0 2/0 1/0 2/15 1/0 4/345 9 خياي اٍل

 4/0** 2/0** 4/0** 2/5** 5/0** 6/214** 2 سهاى تزداؽر

 0/0** 1/0** 0/0** 5/7** 0/0** 6/133* 6 زيوار× سهاى تزداؽر 

 2/0 1/0 1/0 4/0 1/0 1/23 24 مخياي دٍ

 1/9 0/10 0/22 3/9 3/5 2/34  مزية زغييزاذ )%(

*،  **ٍns ِتاضذ هی تَدى دار هعٌی عذم ٍ درصذ یک درصذ، پٌج سطح در تَدى دار هعٌی دٌّذُ ًطاى تزتیة ت. 

 

ًسايح زدشيِ ٍارياًظ ٍ همايغاذ صفات فیشیَلَصیک: 

اثز سهاى تزداؽر تز ايي  هياًگيي ففاذ فيشيَلَصيه ٍ هيالؼِ

( آٍردُ ؽذُ اعر. هياتك ًسايح 5( ٍ )4ففاذ در خذٍل )

داري تزاي زواهي ففاذ هَرد تيي  تذعر آهذُ، اخسلاف هؼٌي

زيوارّاي ؽَري هَرد هيالؼِ، ًظيز هحسَاي ًغثي آب تزي، 

غلظر خزٍليي، وارزٌَئيذّا ٍولزٍفيل در عيح يه درفذ 

س زدشيِ ٍارياًظ ًيش ًؾاى هؾاّذُ ؽذ. ًسايح تذعر آهذُ ا

گيزي ؽذُ تيي سهاى  دادًذ وِ زواهي ففاذ فيشيَلَصيه اًذاسُ

داري  ّاي تزداؽر هخسلف در عيح يه درفذ اخسلاف هؼٌي

 اًذ. را داؽسِ

ّا  همايغِ هياًگيي دادُدرصذ هحتَای ًسثی آب تزگ: 

تزاي ففاذ فيشيَلَصيه ًؾاى دادًذ وِ در تيي عِ سهاى 

الاززيي هياًگيي هسؼلك تِ سهاى تزداؽر تزداؽر هذوَر ت

درفذ ٍووسزيي هياًگيي تِ سهاى تزداؽر 46اٍل)تْار( تا 

درفذ زؼلك داؽر. هيشاى هحسَاي ًغثي   53/36عَم)خاييش( تا 

آب تزي در اثز زٌؼ ؽَري واّؼ لاتل زأهلي داؽر تِ 

ىَري وِ تيؾسزيي هحسَاي ًغثي تزي در ّز عِ سهاى 

هؾاّذُ گزديذ ٍ تا افشايؼ عيَح  تزداؽر در زيوار ؽاّذ

 زٌؼ اس هيشاى آى واعسِ ؽذ.

خزٍليي: تا زَخِ تِ ًسايح زدشيِ ٍارياًظ تذعر آهذُ  تيي 

داري در  ّاي تزداؽر زفاٍذ هؼٌي زيوارّاي ؽَري ٍ سهاى

ّا ايي  عيح يه درفذ ٍخَد دارد ٍ اس همايغِ هياًگيي دادُ

زيي هياًگيي خزٍليي ًسيدِ اعسٌثاه ؽذ وِ فقل خاييش داراي تيؾس

ٍ سهاى تزداؽر زاتغساى داراي ووسزيي هياًگيي خزٍليي  43/1تا 

هيىزٍ هَل تز گزم تزي در زيوار ؽاّذ تَد. تا افشايؼ  66/0تا 

زٌؼ ؽَري اس زيوار ؽاّذ تِ عيَح تالاي زٌؼ هيشاى خزٍليي 

 ٍ دٍم اٍل، تزداؽر سهاى داري افشايؼ يافر. در تِ ىَر هؼٌي

 خزٍليي افشايؼ % 74/51 ٍ% 98/40 %،96/27  ةزززي تِ عَم

 .گزديذ ارسياتي ؽاّذ زيوار تِ ًغثر زٌؼ تالاي عيح زيوار در

 در سهاى تزداؽر دٍم ٍعَم هيشاى خزٍليي اس سهاى تزداؽر اٍل

 )تْار( تيؾسز تَد. 

ّا ًؾاى دادًذ وِ زفاٍذ  همايغِ هياًگيي دادُکارٍتٌَئیذّا: 

تاؽذ، گيي وارٍزٌَئيذ چؾوگيز ًويتيي ووسزيي ٍ تيؾسزيي هياً

 سهاى در ٍ 74/6 تا هياًگيي تيؾسزيي زاتغساى تزداؽر سهاى در

 تز گزم هيلي 2/ 50تا  هياًگيي ووسزيي خاييش يؼٌي عَم تزداؽر

وارٍزٌَئيذ در  .ؽذ هؾاّذُ دعي سيوٌظ 6تزي در عيح  گزم

سهاى تزداؽر اٍل ٍ دٍم تا افشايؼ زٌؼ ؽَري افشايؼ داؽسِ 

در حاليىِ در سهاى تزداؽر عَم تا افشايؼ عيَح زٌؼ  اعر

 ؽَري اس هيشاى وارٍزٌَئيذ واعسِ ؽذُ اعر.

 زيوارّاي ٍ تزداؽر سهاى عِ تيي هسماتل اثز: a کلزٍفیل

 دادًذ. در ًؾاى داري  هؼٌي اخسلاف درفذ يه عيح در ؽَري

  سهاى در ٍ 42/0 تا هياًگيي تيؾسزيي( تْار) اٍل تزداؽر سهاى
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 هقایسِ هیاًگیي صفات فیشیَلَصیک هَرد هطالعِ تحت تٌص ضَری ٍ سهاى تزداضت  -5ل جذٍ

 وارٍزٌَئيذ ) هيلي گزم تز گزم تزي( خزٍليي ) هيىزٍهَل تز گزم تزي( هحسَاي ًغثي آب تزي )درفذ%( 

 سهاى تزداؽر

 عيَح ؽَري
  زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار

 a40/73 a40/73 a82/76 a63/68 c74/0 c66/0 d69/0 b08/5 a90/5 ؽاّذ

 b25/54 b25/54 b06/34 b86/26 c74/0 b 90/0 c02/1 a05/6 a48/6 دعي سيوٌظ2

 c47/32 c47/32 bc75/26 b92/22 b89/0 a05/1 b19/1 a26/6 a67/6 دعي سيوٌظ4

 c89/23 c89/23 c32/18 b70/27 a03/1 a12/1 a 43/1 a32/6 a74/6 دعي سيوٌظ6

 45/6 93/5 08/1 93/0 85/0 53/36 99/38 00/46 00/46 هياًگيي
LSD 54/10 54/10 90/11 96/6 10/0 10/0 11/0 59/0 00/1 

 داری تا ّن ًذارًذ. در سطح احتوال یک درصذ اختلاف هعٌیLSD حزٍف هطتزک در ّز سطز تزاساس آسهَى 

 

 -5اداهِ جذٍل 

 ) هيلي گزم تز گزم تزي( a+bولزٍفيل  ) هيلي گزم تز گزم تزي( b ولزٍفيل  تز گزم تزي() هيلي گزم  aولزٍفيل 

 سهاى تزداؽر

 عيَح ؽَري
 خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار خاييش زاتغساى تْار

 a42/0 a39/0 a47/0 c24/0 a3/0 a 22/0 a71/0 a67/0 a68/0 ؽاّذ

 ab39/0 b24/0 b28/0 b33/0 b24/0 b 15/0 a61/0 b57/0 b42/0 دعي سيوٌظ2

 bc27/0 b21/0 c17/0 a37/0 c16/0 c 09/0 a63/0 c42/0 b31/0 دعي سيوٌظ4

 c 25/0 c10/0 c09/0 a38/0 d08/0 c 06/0 a65/0 d32/0 c21/0 دعي سيوٌظ6

 40/0 49/0 65/0 13/0 19/0 33/0 37/0 23/0 32/0 هياًگيي
LSD 09/0 06/0 10/0 02/0 53/0 05/0 12/0 07/0 14/0 

 داری تا ّن ًذارًذ. در سطح احتوال یک درصذ اختلاف هعٌیLSD حزٍف هطتزک در ّز سطز تزاساس آسهَى 

 

 هياًگيي ووسزيي تزي گزم تز گزم هيلي 09/0 تا عَم تزداؽر

 واّؼ a ولزٍفيل هيشاى تزداؽر سهاى عِ ّز در. دارد ٍخَد

  اعر. يافسِ

 ٍ رؽـذي هزحلـِ ٍ هذذ ؽذذ، ِت زَخِ تا :b کلزٍفیل

 ولزٍفيل همـاديز اس وـذام ّـز تـز زٌؼ زأثيز تزداؽر، سهاى

 تا آسهايؼ ايي در.تَد خَاّذ هسفاٍذ گياّاى در a ٍ b ّـاي

 ٍ a ولزٍفيل هيشاى اس هخسلف ّاي تزداؽر سهاى ٍ ؽَري زٌؼ

b تزداؽر سهاى در ٍ ؽذ واعسِ ٍعَم دٍم تزداؽر سهاى در 

 .يافر افشايؼ ؽَري افشايؼ تا ارتْ يؼٌي اٍل

 تالاززيي( تْار)اٍل  تزداؽر سهاى در :a+b کلزٍفیل

 ٍ ؽذ هحاعثِ تزي گزم تز گزم هيلي b ،71/0ولزٍفيل هياًگيي

 تذعر 21/0 تا خاييش تزداؽر سهاى در ففر هياًگيي ووسزيي

 . آهذ

 

 تحث

تا زَخِ تِ ًسايح تذعر آهذُ اس ففاذ هَرفَلَصيه درّزعِ 

تزداؽر اٍل)تْار(، دٍم)زاتغساى( ٍ عَم)خاييش(، رؽذ سهاى 

رٍيؾي تِ خش زؼذاد ؽاخِ فزػي ٍ گلذّي گياُ هَرد زحر 

زٌؼ ؽَري واّؼ خيذا وزدُ اعر ٍ هيشاى واّؼ در سهاى 

تزداؽر خاييش تِ ًغثر دٍ سهاى تزداؽر ديگز تيؾسز تَد. 

ّوچٌيي زؼذاد ؽاخِ فزػي ٍ گلذّي در اثز زٌؼ افشايؼ 

ّاي خاًثي  ر سهاى تزداؽر تْار ٍ زاتغساى زؼذاد ؽاخِيافر. د
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تيؾسز اس سهاى تزداؽر عَم تَد. زٌؼ ؽَري ًيش تاػث زغزيغ 

در گلذّي ؽذ. در راتيِ تا ففاذ فيشيَلَصيه، تِ ىَر ولي 

ولزٍفيل، عثشيٌگي ٍ هحسَاي رىَتر ًغثي تزي گياُ هَرد 

ر زحر زٌؼ ؽَري واّؼ ٍ هيشاى خزٍليي ٍ وارٍزٌَئيذ )د

 ياتذ.  سهاى تزداؽر تْار ٍ زاتغساى( افشايؼ هي

زَاى ًسيدِ گزفر وِ گياُ هَرد در اثز  اس ايي خضٍّؼ هي

ؽَري دچار واّؼ ػولىزد ؽذُ اعر. تز اعاط ًسايح حافل 

اس خضٍّؼ، گياُ هَرد ًسَاًغر عيح تالاي زٌؼ ؽَري اػوال 

ل ؽذُ را زحول وٌذ. گياُ در هماتلِ تا زٌؼ ؽَري تا واّؼ ىَ

تزي، ػزك تزي ٍ ارزفاع گياُ اس هيشاى خغارذ ٍارد ؽذُ هي 

 واّذ.

 سياد خان هحلَل اعوشي فؾار اهلاح، افشايؼ غلظر تا 

اس  آب خذب فزف تايذ گياُ وِ اًزصي همذار ًسيدِ در ؽَد، هي

خذب  واّؼ تاػث ػول ايي وِ ياتذ هي افشايؼ ًوايذ، خان

زٌؼ ؽَد.  هي گياُ ػولىزد ٍ ارزفاع واّؼ ٍ زٌفظ افشايؼ آب،

ؽَري تاػث اس تيي رفسي زؼادل اعوشي ٍ در ًسيدِ خزٍج آب 

)  ؽَد علَلي هي آهاطّا ٍ در ًْاير اس تيي رفسي در  اس تزي

  (.1391دادرط ٍ ّوىاراى، 

 گياُ دٍ در وِ اًذ وزدُ ( گشارػ1385)علاهي ٍ ّوىاراى، 

 لىَ ؽَري، عيح تا افشايؼ عثش سيزُ ٍ اليية عٌثل دارٍيي

 واّؼ عالِ خؾه ٍسى ريؾِ ٍ خؾه ٍسى عالِ، ىَل ريؾِ،

(، ًيش گشارػ 1391اعر. )هحوذ خاًي ٍ ّوىاراى،  يافسِ

 ريؾِ، ىَل تَزِ، ارزفاع واّؼ وزدًذ وِ زٌؼ ؽَري تاػث

در  تزي زؼذاد ٍ ريؾِ ٍسى خؾه َّايي، اًذام خؾه ٍسى

 ريؾِ اٍليي اًذاهي اعر وِ تِ دليلؽذُ اعر.  گياُ ؽٌثليلِ 

ٍ تِ ّويي  ؽَد خذب ػٌافز تِ ىَر هغسمين تا زٌؼ هَاخِ هي

دليل اسزَعؼِ تيؾسز آى در ؽزايو زٌؼ ؽَري خلَگيزي 

واّؼ رؽذ رٍيؾي ٍ ٍسى خؾه تِ دليل واّؼ وٌذ.  هي

، هسأثز اس فزآيٌذّاي اعوشي ريعلَل ّا در ؽزايو ؽَ آهاط

 تاػث عيح ؽَري (. افشايؼ1387) اػسقاهي ٍ گالؾي، اعر 

 هيشاى ٍ عالِ، ريؾِ خؾه ٍ زز ٍسى در داري هؼٌي ؼواّ

 ريؾِ ٍ اًذام َّايي در عذين هيشاى افشايؼ ٍ خساعين ٍ ولغين

  Ashraf et al., 2004)گزدد )  هي

اس ػلل ديگز واّؼ رؽذ ٍ ػولىزد گياُ در اثز ؽَري تالا  

ّاي عذين هْاخن  رفسي هقزف اًزصي در گياُ تزاي خزٍج يَى

همذار ٍفَر ٍخَد دارًذ ٍ در ًسيدِ هقزف وِ در هحيو تِ 

همذار سيادي اس اًزصي علَلي تزاي عاسػ ٍ هماتلِ تا زٌؼ 

ؽَري اعر وِ تِ ايي زززية رؽذ ٍ ػولىزد گياُ در ًْاير 

 (. 1389) واظن سادُ حميمي،  ياتذ هيواّؼ 

در ايي خضٍّؼ افشايؼ عيَح زٌؼ ؽَري، تاػث واّؼ 

ع گياُ، ػزك تزي، ىَل ّاي رؽذي هاًٌذ ارزفا در ؽاخـ

تزي، رىَتر ًغثي تزي، ٍسى زز ٍخؾه ريؾِ در گياُ هَرد 

گزديذُ اعر. ّوچٌيي در سهاى تزداؽر خاييش واّؼ هيشاى 

ّاي  ففاذ هَرفَلَصيه تيؾسز هؾاّذُ ؽذ. تز اعاط دادُ

حافل اس ايي خضٍّؼ، خاراهسزّاي رؽذ )ارزفاع گياُ، ػزك 

آب تزي، ٍسى زز ريؾِ تزي، ىَل تزي، درفذ هحسَاي ًغثي 

زَاى تياى وزد وِ گياُ هَرد ًغثر  ٍ ٍسى زز خؾه ريؾِ( هي

تِ عيَح خاييي ٍ هسَعو زٌؼ ؽَري در سهاى تزداؽر تْار 

ّاي  زز ػول وزدُ اعر. واّؼ رؽذ در غلظر ٍزاتغساى هماٍم

زَاًذ تِ دٍ دليل تاؽذ: واّؼ اًزصي هَرد ًياس  تالاي ؽَري هي

زَاًذ  رفسي زَرصعاًظ.واّؼ اًزصي هي تزاي رؽذ ٍ يا اس تيي

ًسيدِ اًحزاف هَاد فسَعٌسشي تِ عور اًسمال فؼال ٍ خذب 

 (.Munns and Termant, 1986ّا تاؽذ ) يَى

ّاي عاسگاري گياُ تِ زٌؼ ؽَري عاخر ٍ  يىي اس ٍاوٌؼ

زدوغ ززويثاذ آلي تا ٍسى هَلىَلي خائيي در درٍى عيسَعل ٍ 

ززيي واروزدّاي  يىي اس هْن Levitt, 1980).)ّاعر  اًذاهه

هَاد هحلَل عاسگار، خلَگيزي اس زٌؼ اعوشي اسىزيك زٌظين 

وِ تا زٌؼ ؽَري زحر  تاؽذ. هَاد هحلَل عاسگار اعوشي هي

گيزًذ ؽاهل لٌذّاي عادُ ) گلَوش، فزٍوسَس(،  زأثيز لزار هي

ّاي لٌذي يا  عاواريذّا )عاوارسٍ ززي ّالَس(، الىل دي

َل، هاًيسَل،...(، اعيذّاي آهيٌِ )خزٍليي(، ّا )عَرتيس خليَل

-تسائيي، خزٍليي-)گلايغيي هؾسماذ اعيذّاي آهيٌِ چْارزايي

 Lee and) تسائيي، ززيگًَليي( ٍ ززويثاذ عَلفًَيَم ّغسٌذ

Duncan, 2004ززيي هادُ هحلَل عاسگار  (. خزٍليي فزاٍاى

زدوغ يافسِ در گياّاى زحر زٌؼ ؽَري گشارػ ؽذُ اعر 

((Gorham et al., 1985 اّوير فيشيَلَصيىي خزٍليي تحث .
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تزاًگيش اعر سيزا تزخي گشارػ وزدُ اًذ وِ ايي هحلَل 

ديذگي اعر در حاليىِ گزٍّي ديگز  دٌّذُ ًَػي آعية ًؾاى

 اًذ وِ خزٍليي تِ فَرذ يه هادُ هحلَل عاسگار خيؾٌْاد وزدُ

 ىثيؼي ؽزايو . در(Alshammary et al., 2004)وٌذ  ػول هي

 تِ .اعر ًاچيش تغيار علَل خزٍليي در هاًٌذ ّايي ززوية هيشاى

 تيَعٌسش افشايؼ تاػث ؽَري ّاي هخسلف غلظر هؼوَل ىَر

 ؽَد هي علَل عيسَخلاعن آى در زدوغ ٍ خزٍليي
 (Kerepesi and Galiba, 2000;. Wang and Han, 2009) 

 زٌظين هيشاى (، افشايؼ1381سادُ ) ًثي راتيِ ايي در

 زٌؼ ؽزايو در عثش سيزُ در خزٍليي را هثل اعوشي ّايُ  وٌٌذ

 هحلَل ًَع دار هؼٌي زأثيز اعر. ػذم وزدُ گشارػ ؽَري

 خاييي ػلر تِ زَاًذ هي ًيش ولزٍفيل ٍ خزٍليي هحسَاي تز غذايي

 تاؽذ )ًثي سادُ، آسهايؼ ايي در وارتزدي ؽَري عيح تَدى

 را ؽَري تالاي درعيَح ولزٍفيل هحسَاي واّؼ الثسِ .(1381

 ,.Silveira et alداًغر ولزٍخلاعر زخزية دليل تِ زَاى هي

2009) .) 

 اعيذّاي عاخر سيغر افشايؼ تا گياُ زٌؼ، ٍلَع سهاى در

 رؽذ علَل اداهِ ٍ آهاط فؾار حفظ تاػث خزٍليي اي هثل آهيٌِ

 ٍ خـزٍليي  (. زدوـغ McKersie and Leshem, 1994)گزدد  هي

ىـي   فؼـال  اعـوشي  زٌظـين  تـا  ارزثـاه  هحلـَل ًيـش در   لٌذّاي

(. (Gulzar and Khan, 2001تاؽـذ   هـي  ؽـَري  هاًٌذ ّايي زٌؼ

 عـايز اعـيذّاي   اس تيؼ ؽَري، زٌؼ ؽزايو در خزٍليي زدوغ

 احسوـالا  ٍ اعـوشي  زٌظين زَاًذ در هي وِ گيزد هي فَرذ آهيٌِ

ِ  گياُ ًمـؼ  آًشيوي فؼالير حفظ  ,.Ashraf et al)تاؽـذ   داؽـس

2004). 

ضٍّؼ ًؾاى داد وِ تا افشايؼ ؽَري هيشاى ًسايح ايي خ

ياتذ، تِ ىَري وِ  خزٍليي در ّز عِ سهاى تزداؽر افشايؼ هي

تيؾسزيي هيشاى خزٍليي در تالاززيي عيح ؽَري زَليذ ؽذُ 

اعر. تالاززيي هيشاى خزٍليي ًيش در عيح تالاي زٌؼ در سهاى 

تزداؽر خاييش  هؾاّذُ ؽذ. ّوچٌيي ًسايح حافل اس ايي 

 تا ًسايح زحميماذ هؾاتِ هياتمر داؽر.  خضٍّؼ

اس  يىــي سًــذُ گياّــاى در ولزٍفيــل هيــشاى 

رٍد.  هـي تِ ؽـوار فسَعٌسشي ظزفير حفظ هْن فاوسَرّاي

 تِ ؽَري هزتَه زـٌؼ اثـز در a ولزٍفيـل هيـشاى واّؼ

 ايي. تاؽذ عـلَل هي در اوـغيضى ّـاي راديىال زَليـذ افـشايؼ

 ايي زدشيِ در ًسيدِ ٍ خزاوـغيذاعيَى عـثة آساد ّـاي راديىال

 در سيادي ولزٍفيل زغييزاذ هيشاى واّؼ تا. ؽًَذ هي رًگزيشُ

آيـذ. ًسايح حافل اس هيشاى  هـي تَخَد گياّاى در زَليذ همذار

دّذ وِ تا افشايؼ زٌؼ ؽَري در ّز عِ  ولزٍفيل ًؾاى هي

راتيِ تا ياتذ. در  واّؼ هي aسهاى تزداؽر هيشاى ولزٍفيل 

در سهاى تزداؽر تْار تا افشايؼ زٌؼ هيشاى آى ّن  bولزٍفيل 

افشايؼ يافر، در حاليىِ در سهاى تزداؽر زاتغساى ٍ خاييش 

در سهاى  bواّؼ يافر. دليل افشايؼ ولزٍفيل  bولزٍفيل 

زَاًذ واّؼ ػزك تزي دراثز زٌؼ تاؽذ.  تزداؽر تْار هي

، تا زَخِ تِ ايٌىِ (2009ٍ ّوىاراى )  Silveiraىثك ًسايح 

زؼذاد هَلىَل ولزٍفيل در ٍاحذ عيح ثاتر اعر تا واّؼ 

ّاي  ياتذ. اها در ؽَري عيح تزي هيشاى ولزٍفيل افشايؼ هي

ؽَد.  تالازز تِ دليل زخزية ولزٍفيل، اس هيشاى آى واعسِ هي

 حفاظسي ٍ ووىي ّاي رًگذاًِ ٍ وارزٌَئيذ تِ ػٌَاى  bولزٍفيل

 در ٍ ػول وزدُ ولزٍخلاعر ّاي سَعيغسنف در ، ٍالغa ولزٍفيل

 هَثزي ًمؼ aولزٍفيل تِ دريافسي ًَراًي اًزصي اًسمال ٍ خذب

دارًذ. در سهاى تزداؽر اٍل ٍ دٍم هيشاى وارٍزٌَئيذ زحر 

زٌؼ افشايؼ يافر ٍلي در سهاى تزداؽر خاييش در اثز زٌؼ 

 واّؼ داؽر.

داًِ وِ زحر زٌؼ  ًسايح اثز ؽَري تز رٍي گياُ عياُ

،ولزٍفيل a،bؽَري لزار گزفسِ تَدًذ ًؾاى داد وِ، ولزٍفيل 

ول ٍ وارٍزٌَئيذ واّؼ هحسَا داؽسِ اًذ )لزتاًلي ٍ ّوىاراى، 

ّايي ّغسٌذ وِ ًمؼ هْوي در  (. وارٍزٌَئيذّا رًگذا1389ًِ

زَاًٌذ  حواير گياّاى در تزاتز فزآيٌذّاي اوغيذازيَ دارًذوِ هي

تا اوغيضى هٌفزد ٍ راديىال اوغيذاى  تِ ػٌَاى يه ػاهل آًسي

 وارٍزٌَئيذّا  (Stahli and Sies, 2003).خزاوغيذ ٍاوٌؼ دٌّذ

 تاػث ؽَد هي ًاهيذُ گشاًسَفيل چزخِ هىاًيغوي وِ ىزيك اس

 فسَاوغيذاعيَى هماتل در ولزٍفيل اس حفاظر اوغيضى ٍ هقزف

 تِ زَخِ تا (. تٌاتزايي1386ؽًَذ )ػليشادُ تٌاب ٍ ّوىاراى،  هي

 افشايؼ وِ حامز زحميك ّا ًسايح وارٍزٌَئيذ فاظسيح ًمؼ

همذار وارٍزٌَئيذّا در زٌؼ ؽَري در دٍ سهاى  دار هؼٌي

وٌذ. گياُ هَرد تا افشايؼ  تزداؽر تْار ٍ زاتغساى را زَخيِ هي
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اس خغارذ اوغيذازيَ ًاؽي اس زٌؼ واعسِ ٍ  هيشاى وارٍزٌَئيذ

داؽر خاييش هماٍهر گياُ را افشايؼ يافسِ اعر. در سهاى تز

واّؼ يافسِ اعر وِ تا ًسايح لزتاًلي ٍ  هيشاى وارٍزٌَئيذ

( هياتمر دارد. گياّاى تزاي هماتلِ تا زأثيز 1389ّوىاراى )

هنز اوغيذاعيَى ًَري اس وارٍزٌَئيذّا ٍ فلاًٍَئيذّا تِ 

تزًذ ٍ  هٌظَر واّؼ خغارذ اوغيذاعيَى هَاد سيغسي تْزُ هي

 ؽًَذ.  تل فسَاوغيذاعيَى هيتاػث حفاظر اس ولزٍفيل در هما

 ؽَري هسفاٍذ تِ زحول هيشاى در گياّاى وِ ايي ػليزغن

 خَاّذ آًْا واّؼ رؽذ عثة ؽَري ًْاير در اها تاؽٌذ، هي

 ظزفير افر تا ارزثاه در ىَر ػوذُ تِ واّؼ ايي. ؽذ

 هحسَاي در واّؼ هؼلَل خَد هيسَاًذ وِ تَدُ فسَعٌسشي

 ايي ػلر هْوسزيي Viera Santos, 2004).)تاؽذ  ولزٍفيل

 آًشين فؼالير واّؼ ؽذيذ، زٌؼ ؽزايو در ٍيضُ تِ هَمَع

ولزٍفيل  عٌسش در هَثز( ALA- آى زَليذ ٍ( ّاي دّيذرٍصًاس

 رًگذاًِ حاٍي ولزٍخلاعسْا Viera Santos, 2004).هيثاؽذ )

 .هيثاؽٌذ ساًسَفيلْا ٍ وارٍزٌَئيذّا اس هماديز سيادي ٍ ولزٍفيل

 وِ سرد ّغسٌذ ٍ ًارًدي رًگذاًِ ّاي اس زٍّيگ وارٍزٌَئيذّا

 ولزٍخلاعر غؾاء زيلاوَئيذّاي در ٍ تَدُ چزتي در هحلَل

 ٍ اًزصي آٍري خوغ ّا ايي رًگذاًِ ٍظيفِ. ؽًَذ هي يافر

 ,.Ahmadi et alتاؽذ هي ولزٍفيل اس هَلىَل ًَري هحافظر

2007)).  

 

 گیزی کلی:ًتیجِ
 هَرد گياُ وِ اعر؛ ياي اس در ًْاير، ًسايح خضٍّؼ حاوي

 زحول زَاًذ ًوي خاييش در را سيوٌظ دعي 6 اس تالازز ؽَري

 گياُ هماٍهر زاتغساى ٍ تْار تزداؽر سهاى در حاليىِ در وٌذ،

 زَاى هي تاؽذ. ّوچٌيي هي تِ ًغثر تيؾسز  ؽَري زٌؼ تِ

تاػث واّؼ  هَرد در گياُ زٌؼ ؽَري وِ گزفر ًسيدِ

 تالاززيي تِ دعسياتي هٌظَر تِ ولي، ػولىزد ؽذُ اعر. تِ ىَر

هَرد در راتيِ تا ففاذ فيشيَلَصيه ٍ زغزيغ  گياُ  ػولىزد

ّاي تزداؽر  ؽَري در تيي سهاى زٌؼ زحر در گلذّي، گياُ

 هزحلِ تْسزيي ػٌَاى تِ زاتغساى ٍ تْار تزداؽر سهاى هذوَر،

 سيوٌظ دعي چْار حذاوثز ؽَري زٌؼ عيح تا ٍ تزداؽر

 گزدد.هي خيؾٌْاد

 

 هٌاتع

 420آعساى لذط رمَي، هؾْذ، ؿ دارٍيي، خلذ دٍم، اًسؾاراذ فزاٍري گياّاى ٍ زَليذ رّيافسْاي (1379) .ر تيگي، اهيذ

وؾاٍرسي ٍ  هدلِ ػلَم  .ارسياتي ٍاوٌؼ دُ صًَزيح خَ در هزحلِ خَاًِ سًي ٍ رؽذ گياّچِ( 1387) .ا .ط ،گالؾي . ٍاػسقاهي، م

 . 34-43 :15 هٌاتغ ىثيؼي

ّاي غلثِ تز زٌؼ تا هيشاى زَليذ تزرعي راتيِ تيي ػولىزد ٍ اخشاء آى ٍ ؽاخـ (1388 .)ح ،حيذري ؽزيف آتاد ٍ ، ع.تالزي

 .1-13 :2 ّاي هحلَل در ؽزايو زٌؼ ؽَري در گياُ خَ تذٍى خَؽيٌِ. اوَفيشيَلَصي گياّيوزتَّيذراذ

اس ولزيذ عذين تز رؽذ ٍ زثثير تيَلَصيه ًيسزٍصى در عِ  زاذ زٌؼ ؽَري ًاؽيثا (1391.)ط ،وساتچيٍ  .ح، دادرط، ى. تؾارزي

 .165-174: 2 رلن عَيا. هدلِ خضٍّؾْاي خان )ػلَم خان ٍ آب(

 .302-306 ، ؿ( گياّاى دارٍيي، اًسؾاراذ داًؾگاُ زْزاى1370سرگزي، ع .) 

 خضٍّؼ ٍ هدلِ .عثش سيزُ ٍ اليية عٌثل هَرفَلَصي خقَفياذ تز ؽَري زٌؼ (اثز 1385 )ٍحويذي، ح.  ا. ففزًضاد، .م علاهي،

 .83-77: 3ىثيؼي  هٌاتغ در عاسًذگي

تزرعي زأثيز ؽَري ٍ دها تز خَاًِ سًي رؽذ گياّچِ ٍ رٍاتو يًَي در  (1386 )لاعوي گلؼذاًي، ن. زمي سادُ، ؿ. .ػليشادُ تٌاب، ق

 .115-122: 1 ارسى خزٍعَ . خضٍّؼ ٍ عاسًذگي در سراػر ٍ تاغثاًي 
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Abstract 

 
Myrtle ) Myrtus communis L.) is a diploid plant whichbelongs to the family of Myrtaceae and is considered as one of 

the important medicinal and ornamental plants. The present research was performed to investigate the effect of salinity 

stress on morphological and physiological traits in myrtle. This study was conducted in an experiment of  split plot in 

time according to a randomized complete block design with four replicates and four salinity levels including  control 

and 2, 4 and 6 dS and  three harvest times (early spring, early summer and early fall). According to the results of 

morphological characteristics, during all three periods, vegetative growth except secondary branches and flowering 

time, was reduced under salinity stress. The highest leaf length mean was observed in control treatment in summer 

(1.69 cm) and the lowest leaf length was obtained in high salinity in fall season (1.28 cm). Chlorophyll and leaf relative 

water content (RWC) were decreased and proline and carotenoids (at the time of spring and summer) increased under 

salinity stress treatments. For proline, in the first, second and third harvest times 27.96%, 40.98% and 51.74% elevation 

was observed in proline content at 6dS m
−1

 as compared to the control treatment, respectively. The highest carotenoids 

content was observed in summer (6.74 mg/g) and the lowest ones were obtained in fall (2.50 mg/g). Finally, in order to 

achieve the highest yield, spring and summer harvest time and 4 dS m
−1

 stress condition are introduced as the best 

conditions for myrtle growth. 

 

Key words: Harvest time, Myrtle, Morphological, Physiological, Salinity stress  
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