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  (Silybum marianum)گیبُ دارٍئی هبریتیغبل 
 

 3ًبسی ًبدرًضاد ٍ 1الِ عجذالطبّی ، رٍح*2، ضْزام پَرسیذی1ثزیب پَرتجزیشی

ٌَلَصی کطبٍرسی، داًطکذُ کطبٍرسی، گزٍُ ثیَتک 2ًجبتبت، داًطکذُ کطبٍرسی، داًطگبُ ضْیذ ثبٌّز کزهبى، گزٍُ سراعت ٍ اصلاح1

 کزهبى ثبٌّز، ضْیذ داًطگبُ پبیِ، علَم داًطکذُ ضٌبسی، سیست گز3ٍُداًطگبُ ضْیذ ثبٌّز کزهبى،

 (24/12/1395، تبریخ پذیزش ًْبیی: 21/04/1395)تبریخ دریبفت:   

 

 

 چکیذُ 

در داًطکذُ کطبٍرسی  94-95ایي پضٍّص کِ در سبل  در کٌذ. هی ایجبد اکسیذاتیَ تٌص گیبّبى در کِ است سٌگیي فلشات اس یکی کبدهیَم

کبدهیَم  چْبر تیوبر کلزیذتبثیز . هَرد ثزرسی قزار گزفتز گیبُ دارٍئی هبریتیغبل ثاثز سویت ایي فلش ثبٌّز کزهبى اًجبم ضذ،  داًطگبُ ضْیذ

گزدیذ. ًتبیج  ثزرسیطزح کبهلاً تصبدفی ثب پٌج تکزار  کهبریتیغبل ثب استفبدُ اس ی گیبُثز  (هیکزٍهَلار 900ٍ  600، 300صفز)ضبّذ(، )

اًذام َّایی، سطح  خطک ٍسى را در سطَح هختلف تیوبر تبییذ کزد. کبّص گیبُ ثز ٍارد تٌص ضذت ضذُ، تحویل تٌص ضبخصهحبسجِ 

ثِ ، ضبّذ ثب هقبیسِ در ز سِ سطح تٌصّ در ّب ثزگ  bدار ثَد. کلزٍفیل هعٌی هیکزٍهَلار 900در غلظت  کلزٍفیل کل ٍ a کلزٍفیل هقذار ثزگ،

، تزکیجبت آًتَسیبًیي هحتَای دآلذئیذ، غلظت هبلَى داری ًطبى ًذاد. تغییز هعٌی کبرٍتٌَئیذ ایي حبل هحتَایثب یبفت.  کبّص یدار هعٌی طَر

هیکزٍهَلار، کبّص ٍ هیشاى  900یبفت. هیشاى پزٍتئیي کل در سطح  افشایص کبدهیَم هیکزٍهَلار 900 سطح فٌلی کل ٍ فلاًٍٍَئیذّب در

دار ًطبى داد. ًتبیج  پزاکسیذاس در ایي سطح ًسجت ثِ ضبّذ افشایص هعٌی ردٍکتبس ٍ آسکَرثبت گلَتبتیَى آهًَیبلیبس، آلاًیي فٌیلفعبلیت آًشین 

 است.تٌص کبدهیَم ّبی هتفبٍت فیشیَلَصیک ٍ ثیَضیویبیی جْت کبّص خسبرت ًبضی اس  تبییذ کزد ایي گیبُ دارٍئی دارای هکبًیسن

 ٍ تجوع ثزگ ایي گیبُ در کبدهیَم غبلت کِ داد سٌجص غلظت یَى کبدهیَم در ثبفت ثزگ ٍ ریطِ ثب استفبدُ اس رٍش جذة اتوی ًطبى

 پبلایی هعزفی ًوبیذ. تَاًذ هبریتیغبل را ثِ عٌَاى گشیٌِ هٌبسجی جْت هطبلعبت گیبُ هبًذ کِ هی ثبقی هی در ریطِ کوی هقذار

 

 پبلایی گیبُ اکسیذاى، تٌص کبدهیَم ، هبریتیغبل، آًشین آًتیکلیذی:  یّب ٍاصُ

 

  هقذهِ

 ٌیطي عٛضچكٓ ثٝ ٌیبٞی زاضٚٞبي اظ اذیط اؾشفبزٜ ٞبي ؾبَ زض

ٚ  ضٚ ؾلأز یبفشٝ اؾز، اظ ایٗ افعایف جٟبٖ ؾطاؾط زض

 آٟ٘ب قسٜ فطآٚضي ٔحهٛلار ٚ زاضٚیی ٌیبٞبٖ ذبْ ٔٛاز ویفیز

 اؾز ثٟساقز جٟب٘ی ؾبظٔبٖ ٕسٜف ٞبي ٍ٘طا٘ی یىی اظ

 اظ یىی ؾٍٙیٗ فّعار جّٕٝ اظ ٔحیغی، ظیؿز ٞبي .آِٛزٌی

 ٚ ٔحهٛلار زاضٚیی ٌیبٞبٖ ویفیز وٙشطَ ٔقیبضٞبي

 سبثیط سحز ثب اؾز ثبقٙس ٚ ٕٔىٗ ٔی ٞب آٖ قسٜ فطآٚضي

 ثبفث ثب٘ٛیٝ، ٞبي ٔشبثِٛیز ؾبذشی ٔؿیط ظیؿز زازٖ لطاض

قٛ٘س.  ٞب ٔشبثِٛیز ایٗ فیزوی ٚ وٕیز زض سٛجٝ لبثُ سغییطار

 ٚ ؾْٕٛ قیٕیبیی، وٛزٞبي اظ اؾشفبزٜ افعایف ثٝ سٛجٝ ثب

 ٔحهٛلار افعایف فّٕىطز ثطاي ٔرشّف ٞبي وف آفز
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 ٞبي فقبِیز ٚ قٟط٘كیٙی سٛؾقٝ ٚ عطف یه اظ وكبٚضظي

 زض فٙبنط ایٗ ٔٛاضزي زض اؾز اظ ؾٛي زیٍط، ٕٔىٗ نٙقشی

جبیط ٚ ٕٞىبضاٖ، زاضٚیی ا٘جبقشٝ قٛ٘س )فؿىطي ِ ٌیبٞبٖ

 قسٜ اي ٚیػٜ سٛجٝ وبزٔیْٛ ثٝ ؾٍٙیٗ، ثیٗ فّعار زض (.1393

 ثٝ ضاحشی ( ث1390ٝظازٜ ) آظاز ٚ وفیُ چطا وٝ عجك ٔغبِقبر ٘ٛضا٘ی

 اظ ثیكشط ثطاثط 20 آٖ سب ؾٕیز ٚ قٛز ٔی جصة ٌیبٜ ضیكٝ ٚؾیّٝ

 ؾجت فّع ایٗ وٌٝعاضـ قسٜ اؾز  اؾز. ؾٍٙیٗ فّعار ؾبیط

 (.Myhr,1998 Singh and)قٛز  ٞب ٔی ثطي ٘ىطٚظ ٚ وّطٚظ

 اظ ضاحشی أب ثٝ ٘یؿز، ضطٚضي ٌیبٜ ضقس ثطاي وبزٔیْٛ اٌطچٝ

 یب ؾیٕذلاؾشی ضاٜ اظ ٚ ؾذؽ جصة ضیكٝ دٛؾز عطیك

ٚ   Sanitaقٛز. ٔغبِقبر ٔی چٛة ثبفز ٚاضز آدٛدلاؾشی

Gabbrielli (1999)  ٘كبٖ زاز ٌیبٞبٖ ثطاي حفبؽز زض ثطاثط

ٞبي ثبلاي وبزٔیْٛ  بنُ اظ ؾٕیز غّؾزسٙف اوؿیساسیٛ ح

ثبقٙس.  ٔی آظاز ٞبي ضازیىبَ وٙٙسٜ جبضٚة ؾیؿشٓ یه ٔجٟع ثٝ

 ٘یع ٚ ٔب٘ٙس وبسبلاظ اوؿیساؾیٖٛ آ٘شی ٞبي آ٘عیٓ قبُٔ ؾیؿشٓ ایٗ

 زض وبزٔیْٛ ثبقس. ؾٕیز ٔی آ٘عیٕی اوؿیسا٘ی غیط ؾیؿشٓ آ٘شی

 ٔرشّف ٞبي قىُ ثٝ ٌیبٜ ضقس ٔحیظ ثٝ فٙهط افعایف ایٗ اثط

ٚ  ضیكٝ ضقس وبٞف فّٕىطز، وبٞف قبُٔ وٝ اؾز زیسٜ قسٜ

 ٞب،وبٞف ٔٛسبغٖ سِٛیس ٞب، آ٘عیٓ ثطذی فقبِیز ثبظزاض٘سٌی ثطي،

قٛز. ٔغبِقبر ٌٛ٘بٌٖٛ اظ  ٔی ٌیبٜ ذكه ٔبزٜ ٚ ثطي ؾغح

( ضٚي سبثیط 2001ٚ ٕٞىبضاٖ ) Hegedusجّٕٝ آظٔبیكبر 

 زض ٚوبضٚسٙٛئیسٞب a  ،bوّطٚفیُ وُ، وّطٚفیُ ٔمساض وبزٔیْٛ ثط

( زض 2002ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ramosٚ ٘یع ٔغبِقبر  فبِی ٌیبٞبٖ

ثطضؾی سجٕـ وبزٔیْٛ ٔٛیس إٞیز ٔٛضٛؿ اؾز. ٌیبٜ 

ٌیبٞی زاضٚیی  ،(Asteraceae)ٔبضیشیغبَ ٔشقّك ثٝ سیطٜ آؾشطاؾٝ 

 اظ جّٕٝ چبِٛؼ، ایطاٖ وكٛض ٔرشّف اؾز وٝ زض ٔٙبعك

 جٟطْ ٚ ذٛظؾشبٖ كبٜ،وطٔب٘ ٔطغبٖ، زقز ثبثُ، ٌٙجسوبٚٚؼ،

 (.1391ضٚیس )نطأی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی ذٛزضٚ نٛضر ثٝ

 ٘بْ ثٝ اي  ٔبزٜ ٌیبٜ ایٗ زٞس اظ ( ٘كبٖ ٔی2003)  Gupaٔغبِقبر

ثب ذٛال زضٔب٘ی فطاٚاٖ اؾشرطاج قسٜ وٝ ٔیعاٖ  ٔبضیٗ ؾیّی

 ثیكشط اؾز. قٙبذز ٞبي ٌیبٜ  آٖ زض ثصض ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ا٘ساْ

 ثطاي زاضٚیی ٌیبٞبٖ ضٚي فیعیِٛٛغي ٔرشّف ٞبي سٙف اثطار

 ٔٙؾٛض ثٝ ٌیبٞبٖ ثمبي ٚ ٞبي ٔمبٚٔز ٔىب٘یؿٓ اظ آٌبٞی

 ایٗ ضٚ ایٗ زاضز. اظ ضطٚضر ثطاثط سٙف زض سحُٕ افعایف

 ثطضؾی دبضأشطٞبي ٔٛضفِٛٛغیه ٚ فیعیِٛٛغیه ٞسف ثب سحمیك

 اؾز. قسٜ ا٘جبْ وبزٔیْٛ فّع افعایف اظ سٙف ٘بقی قطایظ زض

 

 ّب  رٍش ٍ هَاد

 ٌطزیس ٔبضیشیغبَ اظ قطوز دبوبٖ ثصض انفٟبٖ سٟیٝ ٌیبٜ صضٞبيث

 10 ٔسر ثٝ زضنس 10 ؾسیٓ ٞیذٛوّطیز ثب ضسففٛ٘ی اظ دؽ ٚ

 ثصضٞبي قس. زازٜ قؿشكٛ ثبض ٔمغط چٙسیٗ آة وٕه ثٝ زلیمٝ،

 ( جٟز1393قسٜ، عجك ٔغبِقبر ٘جئی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضسففٛ٘ی

ؾبفز  24% ثٝ ٔسر 2/0دشبؾیٓ  سؿطیـ زض جٛا٘ٝ ظ٘ی ثب ٘یشطار

سیٕبض ٚ ؾذؽ زض ٌّساٖ حبٚي وٛوٛدیز زض لفؿٝ ٘ٛضي وكز 

ٔمغط ٚ ؾجع قسٖ  آة ثب آثیبضي ٞفشٝ یه اظ ٌطزیس٘س. دؽ

غصایی جٟز  ٔحَّٛ وبُٔ اظ ثٝ ٔسر زٚ ٞفشٝٞب،  ٌیبٞچٝ

ٞبي حبٚي  ٔحَّٛ سٛؾظ قس. ثقس اظ آٖ آثیبضي آثیبضي اؾشفبزٜ

 ٞفشٝ زٚ ٔسر ثٝ وبزٔیْٛ وّطیس ٔیىطٚٔٛلاض 0، 300، 600 ٚ 900

ٌیبٞبٖ اظ ٌّساٖ ذبضج ٚ  ثطٌی، عی ٔطحّٝ ؾٝ اظ دؽ قس. ا٘جبْ

 ٔرشّف ٞبي ا٘ساْ ٞب ثطضؾی قس ٚ ؾذؽ ٚضقیز ضٚیكی ضیكٝ

 ٔبیـ ٔٙجٕس ٘یشطٚغٖ زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ جسا ٚ ثطي ٚ ٌیبٜ قبُٔ ضیكٝ

 ٌطاز زضجٝ ؾب٘شی -80زٔبي ظٔبٖ ا٘ساظٜ ٌیطي دبضأشطٞب زض سب ٚ

 قس٘س. ٍٟساضي٘

 ٞب ثطي ،(Laiye et al., 2003)ذكه  ٚظٖ ٌیطي ا٘ساظٜ ثطاي

 لطاض ؾبفز 48 ٔسر ثٝ ٌطاز ؾب٘شی زضجٝ 70 زٔبي زض آٖٚ زض

 ٔمبیؿٝ ٞب سٛظیٗ قس. ثطاي  ٕ٘ٛ٘ٝ قسٖ ذكه اظ دؽ .ٌطفز

 ٌیبٞبٖ ثب ٌیبٜ قبٞس (1385ٕٞىبضاٖ، ٚ  ثطي)ؾّغب٘ی ؾغح

سٟیٝ ٌطزیس.  وبغصي وذی قسٜ، جسا ٞبي ثطي اظ سیٕبض، سحز

 یه قس. ٌیطي ا٘ساظٜ سطاظٚ ثب ٘ؾط ٔٛضز وذی ٚظٖ ؾذؽ

 ٚظٖ ٘ؿجز ثب ٔحبؾجٝ ٚ ٚظٖ جسا ٘یع وبغص وبزض اظ ٔطثـ ؾب٘شیٕشط

 ٔحبؾجٝ ثطي ٞط اظ وبغص، ؾغح ٔطثـ  ؾب٘شیٕشط یه ٚظٖ ثٝ ثطي

ثبیؿز حشٕبً اظ یه جٙؽ وبغص  زض ایٗ ضٚـ ٔی .قس ٔمبیؿٝ ٚ

زلز ظیبزي زض ثطیسٖ قىُ ثطٌٟب اظ ضٚي اؾشفبزٜ ٌطزز ٚ 

 ثبقس.نٛضر ضٚقی ثؿیبض زلیك ٔی  وبغص ا٘جبْ قٛز، زض ایٗ

ٞبي فشٛؾٙشعي ثطي قبُٔ  ٌیطي ٔمساض ضٍ٘یعٜ ا٘ساظٜ

 ضٚـ اظ اؾشفبزٜ وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚسٙٛئیسٞب ثب ، a،bوّطٚفیُ 
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Lichtenthaler (1987 .ا٘جبْ قس )ٞبي فطیع  ٌطْ اظ ثطي 2/0

زضنس ؾبئیسٜ قس ٚدؽ اظ نبف  80ِیشط اؾشٖٛ  ٔیّی 15 قسٜ ثب

، 8/646ٞبي  وطزٖ جصة آٟ٘ب ثب اؾذىشطٚفشٛٔشط زض عَٛ ٔٛج

ٞب ثط  ٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘سٜ قس ٚ غّؾز ضٍ٘یعٜ 470ٚ  20/663

 ثط غّؾزحؿت ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

 ج٘شبی ٚ ؾذؽ سقییٗ ٌیبٞی فهبضٜ ِیشط ٔیّی ثط ٌطْ ٔیّی حؿت

 ٔحبؾجٝ قس. ثبفز سط ٚظٖ ٌطْ ثط ٌطْ ٔیّی حؿت ثط

Chl a = 25/12  A 663.2 – 79/2  A 646.8 

Chl b = 21/21  A 646.8 – 1/5  A 663.2 

Chl T= chl a +chl b 

Car = (1000 A 470 – 8/1  chl a – 02/85  chl b) / 198 

ثٝ سطسیت وّطٚفیُ  Chl a  ،Chl b ،Chl T  ٚCarضاثغٝ ایٗ زض

a،b ، ثبقٙس.  وُ ٚ وبضٚسٙٛییس ٔی 

 Tolerance stress) قسٜ سحٕیُ قبذم ٔیعاٖ سٙف

Index:) Ti وُ، ذكه ٚظٖ ٔمبیؿٝ ثطاي ٔقیبضي ٚ ٘ؿجز 

 ثبقس قبٞس ٔی سیٕبض ثب سٙف سحز ٌیبٞبٖ ضیكٝ ٚ ٞٛایی ثرف

 ثط ٚاضز سٙف قسر ٚالـ قبذم زض ایٗ ٚاحس اؾز. فبلس ٚ

 ا٘ساْ ثٝ ٚاضزٜ ك قبذمزٞس. زض ایٗ سحمی ٘كبٖ ٔی ضا ٌیبٜ

 :(Ewaise, 1997)قس  ٔحبؾجٝ ظیط فطَٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ٞٛایی

Ti=   

Yp;  زض قطایظ ثسٖٚ سٙفٞٛایی   ا٘ساْٚظٖ ٔبزٜ ذكه 

Ys;  زض قطایظ سٙفا٘ساْ ٞٛایی ٚظٖ ٔبزٜ ذكه 

 ٚ  Heathثٝ ضٚـ( MDA) زآِسئیس ٌیطي ٔبِٖٛ ا٘ساظٜ

Packer (1969ا٘جبْ قس ) ٌطْ اظ ثبفز  2/0. عجك ایٗ ضٚـ

 1/0 (TCA)اؾیس  اؾشیه وّطٚ ِیشط سطي ٔیّی 5قسٜ، ثب  ثطي فطیع

 5زضنس ؾبئیسٜ قس. فهبضٜ حبنُ ثب ؾب٘شطیفیٛغ ثٝ ٔسر 

ِیشط اظ ٔحَّٛ  ؾب٘شطیفیٛغ قس. ثٝ یه ٔیّی g10000زلیمٝ زض 

ِیشط ٔحَّٛ  ٔیّی 4ضٚئی حبنُ اظ ؾب٘شطیفیٛغ، 

زضنس  5/0زضنس وٝ حبٚي  20 (TCA)س اؾی اؾشیه وّطٚ سطي

ثٛز، اضبفٝ قس. ٔرّٛط حبنُ ثٝ  (TBA)اؾیس  ثبضثیشٛضیه سیٛ

ٌطْ  ٌطاز زض حٕبْ آة زضجٝ ؾب٘شی 95زلیمٝ زض زٔبي  30ٔسر 

حطاضر زازٜ قسٜ ؾذؽ ثلافبنّٝ زض ید ؾطز قس ٚ زٚثبضٜ 

ؾب٘شطیفیٛغ ٌطزیس.  g10000زلیمٝ زض  10ٔرّٛط ثٝ ٔسر 

حَّٛ ثب اؾشفبزٜ اظ اؾذىشطٚفشٛٔشط زض عَٛ قسر جصة ایٗ ٔ

ٞبي غیط اذشهبنی  ذٛا٘سٜ قس. جصة ثمیٝ ضٍ٘یعٜ 532ٔٛج 

٘ب٘ٛٔشط سقییٗ ٚ اظ ایٗ ٔمساض وؿط ٌطزیس.   600زض عَٛ ٔٛج 

ٌیطي ثط حؿت ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ  ٘شبیج حبنُ اظ ا٘ساظٜ

 آ٘شٛؾیب٘یٗ ثط اؾبؼ ضٚـ ٔیعاٖ ؾٙجفسط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

Wagner (1987 .ا٘جبْ قس )ٞبٖٚ زض  ضا اظ ثبفز ثطي ٌطْ 1/0 

 ٚ ذبِم ٔشبَ٘ٛ اؾیسي )ٔشبَ٘ٛ ِیشط ٔیّی 10 ثب چیٙی

 فهبضٜ ٚ ؾبییسٜ ( وبٔلا1:99ً٘ؿجز ) ثٝ ذبِم( اؾیس وّطیسضیه

 ؾبفز 24ٔسر  ثٝ ٚ قس ضیرشٝ زاض دیچ ؾط آظٔبیف ي ٞب  ِِٛٝ زض

 ثٝ ؾذؽ طفز.ٌ لطاض ؾب٘شیٍطاز زضجٝ 25 ٚ زٔبي سبضیىی زض

 ؾب٘شطیفیٛغ ٌطزیس زلیمٝ زض زٚض 4000 ؾطفز ثب زلیمٝ 10ٔسر 

 ٌیطي ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛٔشط 550 ٔٛج عَٛ زض ثبلایی جصة ٔحَّٛ ٚ

 اضائٝ سط ثبفز ٚظٖ ٌطْ ثط ٔٛلاض ٔیّی حؿت ٘شبیج ثط ٚ قس

ٌیطي  ثب ضٚـ ا٘ساظٜ ؾٙجف فلاٚٚ٘ٛئیسٞبي وُ ٌطزیس.

( ا٘جبْ 1999)ٕٞىبضاٖ  Zhishenٚ وّطایس وبِطیٕشطي  آِٛٔیٙیْٛ

% ثٝ 80ِیشط ٔشبَ٘ٛ  ٔیّی 10ٌطْ اظ ثبفز ثطي زض  1/0قس. 

ؾب٘شطیفیٛغ  g12000ذٛثی ؾبئیسٜ قس ٚ فهبضٜ حبنُ زض زٚض 

 500ٌطزیس. ٔحَّٛ ضٚئی جٟز ٔطاحُ ثقسي اؾشفبزٜ قس. 

ِیشط  ٔیّی 5ٔیىطِٚیشط اظ فهبضٜ ثطزاقشٝ ٚ ثب آة ٔمغط ثٝ حجٓ 

 5زضنس ٚ ثقس اظ  5٘یشطیز  ٔیىطِٚیشط ؾسیٓ 300ضؾب٘سٜ قس. 

زضنس ثٝ ٔحَّٛ  10آِٛٔیٙیْٛ  ٔیىطِٚیشط وّطیس 600زلیمٝ، 

 1ؾسیٓ  ِیشط ٞیسضٚوؿیس ٔیّی 2زلیمٝ،  6اضبفٝ قس. ثقس اظ 

ِیشط آة ٔمغط ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ٌطزیس.  ٔیّی 2ٔٛلاض ثٝ ٕٞطاٜ 

٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘سٜ قس.  510قسر جصة ٔحَّٛ زض عَٛ ٔٛج 

اي ٔحبؾجٝ غّؾز فلاٚٚ٘ٛئیس وُ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚسیٗ ٔٙحٙی ثط

اؾشب٘ساضز ضؾٓ ٌطزیس ٚ غّؾز فلاٚٚ٘ٛئیسٞبي وُ ثط حؿت 

 ٌطْ ٚظٖ سط اضائٝ قس.  100ٌطْ ضٚسیٗ زض  ٔیّی

 Laimaٚ Sonald  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـٔحشٛاي فّٙی وُ 

 5ٌطْ اظ ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ضا زض  0.1ٌیطي قس.  ا٘ساظٜ( 1999)

ؾبفز زض  24زضنس ؾبییسٜ ٚ ثٝ ٔسر  96ِیشط اسبَ٘ٛ  ٔیّی

 1ِیشط ٔحَّٛ ضٚیی سبضیىی ٍٟ٘ساضي قس. ؾذؽ ثٝ یه ٔیّی

% اضبفٝ ٌطزیس ٚ ثب آة ٔمغط زٚثبض سمغیط 95ِیشط اسبَ٘ٛ  ٔیّی

ِیشط ٔقطف  ٔیّی 0.5ِیشط ضؾب٘سٜ قس. ؾذؽ  ٔیّی 5قسٜ ثٝ حجٓ 

% ثٝ آٖ اضبفٝ قس. 5ؾسیٓ  ِیشط وطثٙبر ٔیّی 1% ٚ 50فِٛیٗ 

ؾبفز زض سبضیىی ٍٟ٘ساضي قس ٚ  1ٔرّٛط حبنُ ثٝ ٔسر 
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٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘سٜ قس ٚ  725ؾذؽ جصة ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض عَٛ ٔٛج 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز غّؾز سطویجبر فّٙی وُ ثط 

 ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ٔحبؾجٝ ٌطزیس.   حؿت ٔیّی

ثب اؾشفبزٜ اظ  (PAL)آٔٛ٘یبِیبظ  آلا٘یٗ فقبِیز آ٘عیٓ فٙیُ

ٌطْ اظ ثبفز  ٔیّی Hahlbrock   ٚ Ragg(1975 )300ضٚـ

ٔٛلاض  ٔیّی Tris-Hcl (8/8 ;PH )50ٞبٖٚ ؾطز حبٚي  ثطي زض 

زلیمٝ  30ٔٛلاض ؾبییسٜ ٚ ؾذؽ  ٔیّی 15ٔطوبدشٛاسبَ٘ٛ   حبٚي ثشب

، ؾب٘شطیفیٛغ قس. ٔحَّٛ ضٚیی جٟز ؾٙجف 5000ثب زٚض 

ِیشط اظ ثبفط  ٔیّی 1. زض یه ِِٛٝ ٔیعاٖ فقبِیز آ٘عیٓ اؾشفبزٜ قس

 4/0ٔٛلاض،  ٔیّی 10آلا٘یٗ  ِیشط فٙیُ ٔیّی 5/0اؾشرطاج ثٝ ٕٞطاٜ 

ِیشط فهبضٜ آ٘عیٕی ٔرّٛط  ٔیّی 1ثبض سمغیط ٚ  ِیشط آة زٚ ٔیّی

ٌطاز ٍٟ٘ساضي قس.  زضجٝ ؾب٘شی 37زلیمٝ زض زٔبي  60ٚ 

% 10س اؾی اؾشیه وّطٚ ِیشط سطي ٔیّی 5/0ٚاوٙف ثب اضبفٝ وطزٖ 

 290اؾیس ثب لطائز جصة  دبیبٖ ٔی دصیطز. غّؾز ؾیٙبٔیه

 1٘ب٘ٛٔشط ٔحبؾجٝ قس. یه ٚاحس اظ فقبِیز آ٘عیٓ ٔقبزَ 

 اؾیس سِٛیس قسٜ زض زلیمٝ اؾز. ٔیىطَٚٔٛ اظ ؾیٙبٔیه

جٟز ؾٙجف ٔیعاٖ دطٚسئیٗ وُ یه ٌطْ ثطي فطیع قسٜ 

 50ِیشط ثبفط فؿفبر  ٔیّی 3زض یه ٞبٖٚ چیٙی ٔحشٛي 

ٔٛلاض،  ٔیّی 1اؾیس  اؾشیه سشطا آٔیٗ زي ٔٛلاض وٝ زاضاي اسیّٗ ٔیّی

 1دیطِٚیسیٗ  ٚیٙیُ ٔٛلاض ٚ دّی ٔیّی 1فّٛضیس  ؾِٛفٛ٘یُ ٔشبٖ فٙیُ

زلیمٝ زض  15زضنس ثٛز، ؾبییسٜ قس. فهبضٜ حبنُ ثٝ ٔسر 

زضجٝ لطاض  4زٚض ٚ زٔبي  14000زاض ثب  ؾب٘شطیفیٛغ یرچبَ

Bradford (1976 )ٚـ ٌطفز. جٟز ؾٙجف دطٚسئیٗ وُ اظ ض

 1/0ٞبي آظٔبیف ٔمساض  اؾشفبزٜ قس. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض ثٝ ِِٛٝ

ِیشط ٔقطف ثیٛضٜ افعٚزٜ ٚ  ٔیّی 5ِیشط فهبضٜ دطٚسئیٙی،  ٔیّی

زلیمٝ ٚ لجُ اظ یه ؾبفز  2ؾطیقب ٚضسىؽ ٌطزیس. دؽ اظ 

لطائز ٚ غّؾز دطٚسئیٗ  595ٞب زض عَٛ ٔٛج  جصة ٔحَّٛ

ٌطْ ثط  اضز آِجٛٔیٗ ٚ ثط حؿت ٔیّیثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾشب٘س

 ٌطْ ٚظٖ سط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

ثب  (APX)دطاوؿیساظ  ثطاي ؾٙجف فقبِیز آ٘عیٓ آؾىٛضثبر

ٔرّٛط وُ .Nakano  ٚAsada (1981)اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ِیشط ثبفط  ٔیّی 490/2ِیشط قبُٔ  ٔیّی 3ٚاوٙف ثب حجٓ 

ط ٔیىطِٚیش PH ،300; 7ٔٛلاض ثب  ٔیّی 50دشبؾیٓ  فؿفبر

 15ٞیسضٚغٖ  ٔیىطِٚیشط دطاوؿیس 30ٔٛلاض،  ٔیّی 5/0آؾىٛضثبر 

 150ٔٛلاض ٚ  ٔیّی EDTA 10ٔیىطِٚیشط  30ٔٛلاض،  ٔیّی

ٔیىطِٚیشط فهبضٜ آ٘عیٕی ثٛز. ثب قطٚؿ ٚاوٙف آ٘عیٕی ٚ ثٝ 

 290ز٘جبَ اوؿیس قسٖ آؾىٛضثبر، جصة زض عَٛ ٔٛج 

قطٚؿ ٘ب٘ٛٔشط، زٚ زلیمٝ دؽ اظ قطٚؿ ٚاوٙف ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ 

اي ذٛا٘سٜ ٚ فقبِیز آ٘عیٓ  ٞبي ظٔب٘ی یه زلیمٝ ٚاوٙف زض ثبظٜ

 ٌطْ( ثط حؿت ٚاحس آ٘عیٓ زض ٔمساض دطٚسئیٗ وُ )ٔیّی

 ٌعاضـ قس.  

 (GR)ضزٚوشبظ  جٟز ا٘ساظٜ ٌیطي فقبِیز آ٘عیٓ ٌّٛسبسیٖٛ

 Foyer  ٚHalliwellاظ ضٚـ  NADPHثٝ ٚؾیّٝ اوؿیساؾیٖٛ 

ٔرّٛط ٚاوٙف ثب حجٓ وُ  ( اؾشفبزٜ قس. زض ایٗ ضٚـ1976)

ٔٛلاض  ٔیّی 50فؿفبر   ِیشط ثبفط ٔیّی 400/2ِیشط حبٚي  ٔیّی 3

(8/7 ;PH ،)83/32 قسٜ  اوؿیس ٌطْ ٌّٛسبسیٖٛ ٔیّی(GSSG) 

ٔٛلاض،  ٔیّی NADPH  1/0ٔیىطِٚیشط  100ٔٛلاض،  ٔیّی 5/0

ِیشط فهبضٜ  ٔیىطٚ 100ٔٛلاض ٚ  ٔیّی EDTA 2ٌطْ  075/0

قطٚؿ قس. جصة   NADPHثب اضبفٝ وطزٖ آ٘عیٕی ثٛز. ٚاوٙف

٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘سٜ  340زلیمٝ زض عَٛ ٔٛج  3ٞب ثٝ ٔسر  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثطي ٚ ضیكٝ ثبفز زضٌیبٜ  زض وبزٔیْٛ یٖٛ غّؾز قس. ؾٙجف

ٌیبٞی  ذكه ا٘جبْ قس. ثبفز اسٕی جصة ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب

 10ٌطاز ؾٛظا٘سٜ قس ٚ زض  زضجٝ ؾب٘شی 500زض وٛضٜ ثب زٔبي 

 ٘طٔبَ ضیرشٝ قس. ؾذؽ 2یس ٞیسضٚوّطیسضیه ؾی اؾ ؾی

 ذبضج ٔحَّٛ اظ اؾیسي ثربضار ٌطزیس سب ٌطْ حبنُ ٔحَّٛ

 اظ ٚ ضؾب٘سٜ ِیشط ٔیّی 100 ٔحَّٛ ضا ثٝ حجٓ ثقس اظ آٖ قٛز.

 ثطاي آٔسٜ زؾز ثٝ ٔحَّٛ اظقس.  زازٜ فجٛض نبفی وبغص

 جصة ٍ٘بض عیف ؾٙجف غّؾز ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ

 Atomic Absorption Spectrometerَٔس  Spectra AAاسٕی

 قس. اؾشفبزٜ  220

ٞبي حبنُ اظ ٔطاحُ ٔرشّف ایٗ  سجعیٝ ٚ سحّیُ زازٜ

 ٚ سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ SASافعاض آٔبضي  سحمیك ثب اؾشفبزٜ  ٘طْ

ANOVA ٞبي ٔرشّف وبزٔیْٛ   ا٘جبْ ٚ ثطاي ٔمبیؿٝ اثط غّؾز

ٕیٙبٖ ٚ ضطیت اعثط دبضأشطٞبي ٔٛضز ثطضؾی اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ 

 اؾشفبزٜ قس. 95%

 ًتبیج 
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ٞب ثب ذبن اظ  ذبضج وطزٖ ٌیبٞچٝ پبراهتزّبی هَرفَلَصیک:

ٌّساٖ ٘كبٖ زاز وٝ حجٓ ضیكٝ ثغٛض وبٔلاً ٔحؿٛؾی زض 

ؾغٛح ٔرشّف سیٕبض ٘ؿجز ثٝ قبٞس وبٞف یبفشٝ اؾز. ثقس اظ 

ٞبي فطفی، وبٞف عَٛ  قؿشكٛي ذبن ٚ جسا وطزٖ ضیكٝ

(. 1ٕبض وبٔلاً ٔحطظ ثٛز )قىُ ضیكٝ انّی زض ؾغٛح ثبلاي سی

ٚ  ٔطیؿشٕی ٔٙغمٝ ٞبي ؾَّٛ سمؿیٓ اظ وبزٔیْٛ حمیمز زض

 عطف زیٍط وٙس ٚ اظ ٔی جٌّٛیطي ضقس ٔٙغمٝ ٞبي ؾَّٛ ضقس

 ٔٙغمٝ ٚالـ زض ٞبي ؾَّٛ زیٛاضٜ قسٖ چٛثی ٚ ظٚزضؼ سٕبیع

 ضیكٝ وبٞف ضقس زیٍط زلایُ اظ سٛا٘س ٔی ؾَّٛ عِٛی ضقس

 .         (Fusconi et al., 2007)ثبقس

 ٌیبٜ قسٜ ثب سیٕبض ٌیبٞبٖ ٔمبیؿٝاًذام َّایی:  ٍسى خطک

ایٗ  غّؾز وبزٔیْٛ افعایف ثب وٝ زاز ( ٘كبa2ٖ)قىُ قبٞس

 900غّؾز  ذكه ا٘ساْ ٞٛایی زض ٚظٖ یبثس. ٚظٖ وبٞف ٔی

٘ؿجز ثٝ ٌیبٜ قبٞس  ٌیطي چكٓ وبٞف وبزٔیْٛ ٔیىطٚٔٛلاض

 ایٗ غّؾز ٔكبٞسٜ قس زاقز ٚ اذشلاف ٔقٙی زاض ثیٗ قبٞس ٚ

  (.2ٚ 1)جسَٚ 

 وٝ زض زٞس ٘كبٖ ٔی سحمیك ایٗ اظ حبنُ ٘شبیجسطح ثزگ: 

قبٞس اذشلاف  ٌیبٜ ثٝ ٘ؿجز ثطي ؾغح سٙف سحز ٌیبٞبٖ

  (.b2)قىُ زٞس زاضي ضا ٘كبٖ ٔی ٔقٙی

زض  وبزٔیْٛ وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیجّبی فتَسٌتشی:  رًگیشُ

، aوّطٚفیُ اضٔمس ثط چٙسا٘ی اثط ٔیىطٚٔٛلاض، 300 غّؾز

وٝ سٛا٘ؿشٝ ٔیعاٖ    وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚسٙٛئیس ٘ساقشٝ زض حبِی

ٔیىطٚٔٛلاض  900ٚ  600ٞبي   چٖٛ غّؾز ضا ٞٓ bوّطٚفیُ 

ٚ وّطٚفیُ وُ زض  aوبٞف زٞس. وبٞف ٔحشٛاي وّطٚفیُ 

. زض (3)قىُ اؾززاض  ٔیىطٚٔٛلاض ٔقٙی 900ٚ  600ؾغٛح 

ضغٓ ضٚ٘س ضٚ ثٝ  ایٗ ٔغبِقٝ ٞیچ یه اظ ؾغٛح سیٕبض فّی

زاضي ٘ؿجز ثٝ قبٞس  افعایف، ٘شٛا٘ؿشٝ ٔٙجط ثٝ سغییطار ٔقٙی

  (.2 1ٚ )جسَٚزض ٔیعاٖ وبضٚسٙٛئیس ثطي ایٗ ٌیبٜ ٌطزز 
زآِسئیس زض ثطي  ثطضؾی ٘كبٖ زاز ٔمساض ٔبِٖٛ دآلذئیذ: هبلَى

ٔیىطٚٔٛلاض  600ٚ  300ٞبي  ٌیبٞبٖ سحز سیٕبض زض غّؾز

، أب زض (2 1ٚ )جسَٚٞس ٘ساضز وبزٔیْٛ سفبٚر ظیبزي ثب قب

ٌیطي ضا ٘ؿجز ثٝ ٌیبٜ  ٔیىطٚٔٛلاض افعایف چكٓ 900غّؾز 

 (. 4زٞس )قىُ  زضنس ٘كبٖ ٔی 5قبٞس زض ؾغح 

ؾٙجف ٔیعاٖ آ٘شٛؾیب٘یٗ ٚ ٔحشٛاي فلاٚٚ٘ٛئیس وُ زض 

ٔیىطٚٔٛلاض ثبفث افعایف  900ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سیٕبض  ثطي

عاٖ سطویجبر فّٙی زض زٚ زاض ایٗ دبضأشطٞب قسٜ اؾز. ٔی ٔقٙی

ٔیىطٚٔٛلاض ٘ؿجز ثٝ قبٞس افعایف یبفشٝ ٚ  900ٚ  600ؾغح 

 . ( 2، 1جسَٚٚ  5زاض ٘كبٖ زاز )قىُ سفبٚر ٔقٙی

افعایف  6(Aعجك ٘شبیج قىُ)آهًَیبلیبس:  آلاًیي فعبلیت فٌیل

 900وبزٔیْٛ ثٝ  فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ثب افعایف ؾغح وّطیس

ضا ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٘كبٖ زاز زاضي  ٔیىطٚٔٛلاض سفبٚر ٔقٙی

  (.2ٚ  1)جسَٚ 

٘شبیج سغییطار ٔمساض دطٚسئیٗ زض هحتَای پزٍتئیي کل: 

زٞس ثب افعایف ؾغح سٙف ٔمساض  ٞبي ٔبضیشیغبَ ٘كبٖ ٔی ثطي

ٔیىطٚٔٛلاض  900زاضي زض ؾغح  دطٚسئیٗ وُ ثٝ عٛض ٔقٙی

٘كبٖ  6( Bعٛض وٝ زض قىُ ) وبٞف ٔی یبثس. ایٗ وبٞف ٕٞبٖ

ٔیىطٚٔٛلاض سفبٚر  600ٚ  300اؾز ثیٗ ؾغٛح زازٜ قسٜ 

زاضي ٘كبٖ ٘ساز، ٞطچٙس سفبٚر وبٞف زض ایٗ زٚ ؾغح  ٔقٙی

  (.2ٚ  1)جسَٚ زاض ثٛز  ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٔقٙی

: ثطضؾی اثط ؾغٛح ردٍکتبس فعبلیت آًشین گلَتبتیَى

( ثیبٍ٘ط افعایف ایٗ فقبِیز 6 (C)وبزٔیْٛ )قىُ ٔرشّف وّطیس

فعایف غّؾز وبزٔیْٛ اؾز ٚ ایٗ افعایف ایٗ آ٘عیٓ زض ثطاثط ا

 300ٔیىطٚٔٛلاض زض ثبلاسطیٗ حس ٚ زض ؾغٛح  900زض ؾغح 

  (.2ٚ  1)جسَٚ زاض ثب قبٞس ٘ساقز  سفبٚر ٔقٙی 600ٚ

فقبِیز  6( Dعجك ٘شبیج قىُ )پزکسیذاس:  فعبلیت آسکَرثبت

ٚ  600وبزٔیْٛ ثٝ  دطوؿیساظ ثب افعایف ؾغح وّطیس آؾىٛضثبر

زاضي ضا ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٘كبٖ زاز.  ض سفبٚر ٔقٙیٔیىطٚٔٛلا 900

ضزٚوشبظ  ٌّٛسبسیٖٛٞط چٙس فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ٘ؿجز ثٝ آ٘عیٓ 

  (.2ٚ  1)جسَٚ وٕشط ثٛز 

سیٕبضٞب ثٝ ؾٝ   Tiاظ ٘ؾط ٔمساضضذُ:  ضبخص تٌص تحویل

 ٔمساض وٕشطیٗ قبٞس سیٕبض وٝ عٛضي ثٝ ٌطٜٚ زؾشٝ ثٙسي قس٘س،

ٔمساض  وبزٔیْٛ سیٕبضٞبي ٚ ؾبیط زاز ٘كبٖ ضا قسٜ سٙف سحٕیُ

 .(7زاز٘س )قىُ ٘كبٖ ضا بلاسطيث

 زض ایٗ فّع سجٕـ ٚ ٔمساضجصةجذة ٍ تجوع کبدهیَم: 

قس. ٔمبیؿٝ سیٕبض سحز ٌیبٞبٖ ثب قبٞس ٌیبٜ ضیكٝ ٚ ثطي
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َم )ثِ تزتیت در ّز کبدهی کبّص کل حجن ریطِ )راست(، طَل ریطِ اصلی ٍ رضذ رٍیطی )چپ( در سطَح هختلف تیوبر کلزیذ -1ضکل 

 هیکزٍهَلار( 900ٍ  600، 300ضکل اس راست ثِ چپ: ضبّذ، 
 

       
 تکزار( ثب5) هیبًگیي ّب هیبًگیي (گیبُ هبریتیغبل. هقبیسBِ( ٍ سطح ثزگ )Aاثز سطَح هختلف کبدهیَم ثز ٍسى خطک اًذام َّایی) -2ضکل 

 است. ضذُ درصذ اًجبم 5 سطح در داًکي آسهَى اس استفبدُ

 

 کبدهیَم در گیبُ هبریتیغبل هیبًگیي هزثعبت صفبت هختلف هَرد ثزرسی در چْبر سطح تیوبر کلزیذ -1جذٍل 

*،**  ٍns دار % ٍ غیز هعٌی1%، 5دار در سطح احتوبل  ثِ تزتیت هعٌی 

 

 کبدهیَم در گیبُ هبریتیغبل هیبًگیي هزثعبت صفبت هختلف هَرد ثزرسی در چْبر سطح تیوبر کلزیذ -1اداهِ جذٍل 

*،**  ٍns دار ٍ غیز هعٌی %1%، 5دار در سطح احتوبل  ثِ تزتیت هعٌی 

 ٔٙبثـ سغییطار
زضجٝ 

 آظازي

ٚظٖ ذكه 

 ا٘ساْ ٞٛایی
 ؾغح ثطي

 ضٍ٘یعٜ ٞبي فشٛؾٙشعي
 زاِسئیس ٔبِٖٛ جصة ضیكٝ جصة ثطي

 وبضٚسٙٛئیس bوّطٚفیُ aوّطٚفیُ

 286/319** 020/0** 3 وّطیس وبزٔیْٛ
*37/5 **71/11 ns32/0 *52/3702 ns28/1545 **269/2084 

 208/283 09/1379 53/655 23/0 61/1 13/1 04/43 002/0 16 ذغب

 51/25 16/55 59/56 66/42 56/42 70/31 40/22 69/17 ضطیت سقییطار )%(

 ٔٙبثـ سغییطار
زضجٝ 

 ظازيآ
 آ٘شٛؾیب٘یٗ

فلاٚٚ٘ٛئیس

 وُ
 دطٚسئیٗ وُ فُٙ وُ

فقبِیز ٚیػٜ 

آلا٘یٗ  فٙیُ

 آٔٛ٘یبِیبظ

فقبِیز ٚیػٜ 

آؾىٛضثبر 

 دطاوؿیساظ

فقبِیز ٚیػٜ 

 ٌّٛسبسیٖٛ

 ضزٚوشبظ

 277/4** 8853/0** 025/1808** 00009/0** 49/32** 002/0** 928/204** 3 وّطیس وبزٔیْٛ

 768/0 1489/0 385/169 000006/0 211/0 0002/0 10/24 16 ذغب

 24/45 74/48 40/46 22/26 55/17 26/50 10/18 ضطیت سغییطار )%(
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 کبدهیَم ثزای صفبت هختلف هَرد ثزرسی در گیبُ هبریتیغبل هقبیسِ هیبًگیي اثزات سطَح کلزیذ -2جذٍل 

 سیٕبض

ٚظٖ ذكه ا٘ساْ 

 (gr) ٞٛایی

 

ؾغح 

ثطي 
(cm2) 

 (mg/grFw)ضٍ٘یعٜ ٞبي فشٛؾٙشعي 
جصة 

 ثطي

جصة 

 ٔبِٖٛ زآِسئیس ضیكٝ
(mg/grFw) 

 (mg/kgDw) یسوبضٚسٙٛئ bوّطٚفیُ aوّطٚفیُ

  (μM)وّطیس وبزٔیْٛ 

0 a334/0 a359/36 a53/4 a06/5 a69/0 b00/0 a78/0 b85/23 

300 b252/0 ab62/30 a75/3 b13/3 a04/1 b74/32 a50/53 b87/20 

600 b251/0 bc13/27 ab35/3 b20/2 a11/1 ab11/38 a11/28 b87/20 

900 c176/0 c00/23 b05/2 b54/1 a29/1 a28/85 a10/13 a60/62 

 ثبضذ. % هعٌی دار ًوی5ّبیی کِ دارای حزٍف هطبثِ ّستٌذ ثز اسبط آسهَى داًکي در سطح احتوبل  در ّز ستَى تفبٍت ثیي هیبًگیي

 

 کبدهیَم ثزای صفبت هختلف هَرد ثزرسی در گیبُ هبریتیغبل هقبیسِ هیبًگیي اثزات سطَح کلزیذ -2اداهِ جذٍل 

 سیٕبض

 آ٘شٛؾیب٘یٗ
 

Μmol/gr

Fw)) 

 فلاٚٚ٘ٛئیسوُ
 

(mgrutin/100

gFw) 

 فُٙ وُ
دطٚسئیٗ 

 وُ

فقبِیز ٚیػٜ 

 آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ فٙیُ

فقبِیز ٚیػٜ 

 دطاوؿیساظ آؾىٛضثبر

فقبِیز ٚیػٜ 

 ٌّٛسبسیٖٛ ضزٚوشبظ

(mg/grFw) (Unit/mg protein)  

  (μM) وّطیس وبزٔیْٛ 

0 c606/20 b002/0 c413/0 a06/5 b72/8 b224/0  b298/0 

300 bc63/23 b005/0 c850/0 b13/3 b29/14 b368/0  b647/0 

600 ab09/29 b022/0 b27/3 b20/2 b29/18 ab669/0  b746/0 

900 a14/35 a053/0 a94/5 b54/1 a98/50 a28/85  a373/2 

 ثبضذ. دار ًوی % هعٌی5 ّبیی کِ دارای حزٍف هطبثِ ّستٌذ ثز اسبط آسهَى داًکي در سطح احتوبل در ّز ستَى تفبٍت ثیي هیبًگیي

 

٘شبیج ٘كبٖ زاز وٝ جصة ٚ سجٕـ وبزٔیْٛ زض ثطي زض زٚ سیٕبض 

زاضي ٘ساضز، ِٚی زض زٚ  ٔیىطٚٔٛلاض سفبٚر ٔقٙی 300قبٞس ٚ 

زاضي ٘كبٖ  ایٗ سجٕـ زض ثطي اذشلاف ٔقٙی 900ٚ 600سیٕبض 

زاض ثیٗ وّیٝ  زاز. ٘شبیج آظٔبیف اظ فسْ ٚجٛز اذشلاف ٔقٙی

ظ ِحبػ جصة ٚ سجٕـ زض ضیكٝ حىبیز زاضز. ؾغٛح سیٕبض ا

ٚجٛز ٔیعاٖ ا٘سن وبزٔیْٛ زض ضیكٝ ٌیبٜ قبٞس ٘بقی اظ ذغبي 

 ثب قٛز ٔی ( ٔكبٞس8ٜزض )قىُ وٝ آظٔبیف ثٛزٜ اؾز. ٕٞب٘غٛض

ثطي  زض وبزٔیْٛ ٚ سجٕـ جصة ٔمساض وبزٔیْٛ، غّؾز افعایف

 (.2ٚ  1یبثس )جسَٚ  ٔی افعایف ٘یع ٌیبٜ

 

 ثحث 

 ٞبي ٔشقسز  ثطٚظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٘كبٖ ایٗ ٔغبِقٝ، اظ حبنُ ٘شبیج

 آثبض سطیٗ اظ ٟٔٓ ضقس وبٞف ٚ وّطٚظ ٌیبٜ ٔبضیشیغبَ ثٛز. زض

 ٔٛضز ٌیبٜ زض ٔٛضز ثبلا ٞبي غّؾز زض ٚیػٜ ثٝ وبزٔیْٛ ؾٕیز

 قسیس وبٞف ؾٍٙیٗ ثب قٛز. فّعار  ٔی ٔحؿٛة ٔغبِقٝ

 ضا ٌیبٜ سضق ؾِّٛی، ٚ سمؿیٓ فشٛؾٙشعي ٔٛاز ا٘شمبَ ٚ فشٛؾٙشع

 قسٖ . ا٘جبقشٝ(Dalla et al., 2005)زٞٙس  ٔی وبٞف قسر ثٝ

 ٚ ٔٙیعیٓ وٕجٛز آٞٗ، ثبفث ٌیبٞبٖ اظ ثؿیبضي زض وبزٔیْٛ

 ؾطفز ٚ وٙس  ٔشٛلف ٔی ضا وّطٚفیُ ؾٙشع ٚ قٛز ٔی وّؿیٓ

 Mobin and) زٞس وبٞف ٔی قسر ثٝ ضا فشٛؾٙشط ٚ ضقس

Khan., 2007.) 

 سیلاوٛئیسي غكبٞبي ثٝ وبزٔیْٛ وٝ قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 قسر ثٝ ضا ؽطفیز فشٛؾٙشعي ٚ ظ٘س ٔی آؾیت وّطٚدلاؾز

 ٘یع ثطي ٌؿشطـ سٛلف ضقس ٚ وبٞف ثبفث ٚ زازٜ وبٞف

 اظ حبنُ ٘شبیج. (Vassilev and Yordanov., 1997)قٛز  ٔی

 سحز ٌیبٞبٖ ظیطا زض اؾز، ٔٛضٛؿ ایٗ ٘یع ٔٛیس ایٗ سحمیك
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 کل  کلزٍفیل b ،((C کلزٍفیل  a،(B)کلزٍفیل   (A)م ثز هقذار کلزٍفیل ٍ کبرٍتٌَئیذ ثزگ گیبُ هبریتیغبل،اثز سطَح هختلف کبدهیَ -3ضکل

(D) .است. ضذُ درصذ اًجبم 5 سطح در داًکي آسهَى اس استفبدُ تکزار( ثب5)هیبًگیي ّب  هیبًگیي هقبیسِکبرٍتٌَئیذ 

 
 آسهَى اس استفبدُ تکزار( ثب5)هیبًگیي ّب هیبًگیي ّبی هبریتیغبل. هقبیس‎ِ یذ ثزگاثز سطَح هختلف کبدهیَم ثز هحتَای هبلَى دآلذئ -4ضکل 

 است. ضذُ درصذ اًجبم 5 سطح در داًکي

 

زاضز ٚ  ٌیطي چكٓ قبٞس وبٞف ٌیبٜ ثٝ ٘ؿجز ثطي ؾغح سٙف

( زض ٌیبٜ وّعا 1385ثب ٘شبیج ٌعاضـ ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 وٝ آة زاضز ةجص ثط ٔٙفی سبثیطار ٔغبثمز زاضز. وبزٔیْٛ

 وبٞف ثب ٕٞطاٜ اؾز. ایٗ وبٞف سٛضٌط فكبض وبٞف آٖ ٘شیجٝ

 ٚ ٞب ؾَّٛ قسٖ وٛچه ؾَّٛ ثبفث زیٛاضٜ اضسجبفی لبثّیز

قٛز )٘ٛضائی  ٔی سٙف سحز زض ٌیبٞبٖ ؾِّٛی ثیٗ فضبي وبٞف

 زض اذشلاَ فّز ثٝ ٞب ا٘ساْ وبٞف ٚظٖ(. 1390ظازٜ، وفیُٚ  

 ٘شبیج  Jeliazkova et al.,2003)) ٞبؾز ؾَّٛ وّی ٔشبثِٛیؿٓ

 ٔیعاٖ وٝ اؾز زازٜ ٘كبٖ زا٘كٕٙساٖ ٔغبِقٝ اظ حبنُ

 ٔمساض افعایف فّز ثٝ ٞب چطثی دطاوؿیساؾیٖٛ
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 استفبدُ تکزار( ثب5ّب )هیبًگیي  هیبًگیي اثز سطَح هختلف کبدهیَم ثز تزکیجبت آًتَسیبًیي، فلاًٍٍَئیذ کل ٍ هحتَای فٌل کل. هقبیسِ -5ضکل

 است. ضذُ درصذ اًجبم 5 سطح در داًکي آسهَى سا

 

 
(، هیشاى فعبلیت آًشین B(، هحتَای پزٍتئیي کل ثزگ)Aآهًَیبلیبس) آلاًیي اثز سطَح هختلف تیوبر کبدهیَم ثز هیشاى فعبلیت فٌیل -6ضکل 

 5 سطح در داًکي آسهَى اس استفبدُ تکزار( ثب5بًگیي)هی ّب  هیبًگیي (.  هقبیسDِپزاکسیذاس ) ( ٍ فعبلیت آًشین آسکَرثبتCردٍکتبس) گلَتبتیَى

 است. ضذُ درصذ اًجبم
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 اس استفبدُ ثب تکزار(5ّب )هیبًگیي هیبًگیي دّذ. هقبیسِ ًطبى هی را گیبُ ثز ٍارد تٌص ضذت ٍاقع ضذُ کِ در ضبخص تٌص تحویل -7ضکل 

 است. ضذُ درصذ اًجبم 5 سطح در داًکي آسهَى

 
 داًکي آسهَى اس استفبدُ تکزار( ثب5)هیبًگیي ّب  هیبًگیي ة ٍ تجوع کبدهیَم در ثزگ ٍ ریطِ گیبُ هبریتیغبل. هقبیسِهیشاى ٍ رًٍذ جذ -8ضکل

 است. ضذُ درصذ اًجبم 5 سطح در

 

افعایف  وبزٔیْٛ یٖٛ حضٛض زض ؾَّٛ زض ٞیسضٚغٖ دطاوؿیس

 اي ٚ سغصیٝ آثی سقبزَ ذٛضزٖ ثطٞٓ ثبفث ٚضقیز یبثس. ایٗ ٔی

 ٚظٖ ٌیبٜ وبٞف زلایُ سطیٗ ٟٔٓ اظ یىی ایٗ ٝو قسٜ ؾَّٛ

 ٔغبِقٝ ایٗزض . (Sanita and Gabbrielli .,1999) ثبقس ٔی

 اثط زض سٛا٘س ٔی ضیكٝ ٚ ٞٛایی ٞبي ذكه ا٘ساْ ٚظٖ وبٞف

 اثط زض ثبقس ٚ ٘یشطٚغٖ ٔشبثِٛیؿٓ ٚ فطآیٙس فشٛؾٙشع زض اذشلاَ

 یبٌٜ زض ضقس ٚ ثیٛٔبؼ سِٛیس فشٛؾٙشعي، ٞبي وبٞف ضٍ٘یعٜ

 زاز ٘كبٖ حبضط سحمیك اؾز. ٘شبیج یبفشٝ وبٞف ٔٛضز ٔغبِقٝ

 ٔحیظ زض وبزٔیْٛ غّؾز افعایف ثب ٞب ثطي وّطٚفیُ ٔیعاٖ وٝ

 ضقس ٚ یبفز وٝ زض ٟ٘بیز ٔٙجط ثٝ وبٞف فشٛؾٙشع ضقس وبٞف

 ثطٚظ وطز. ٞب وّطٚظ زض ثطي نٛضر ثٝ وٕجٛز فلایٓ ٚ قسٜ

 سیٕبض سحز ٖزضٌیبٞب فشٛؾٙشعي ٞبي ضٍ٘یعٜ ٔیعاٖ وبٞف

 ثبظزاض٘سٌی ٔطاحُ ٚ ٞبي اوؿیساسیٛ آؾیت زِیُ ثٝ سٛا٘س ٔی

. فلاٜٚ ثط (et al.,2001 Hegedus) ثبقس وّطٚفیُ ؾٙشع ٔرشّف

 ٔرشّف ا٘ٛاؿ سِٛیس ٚ وبزٔیْٛ ؾٕیز ضؾس  ٔی ٘ؾط ایٗ ثٝ

ٚ ٔحسٚز  فشٛؾٙشعي ٞبي  وبٞف ضٍ٘یعٜ ٌط ؾجت ٚاوٙف اوؿیػٖ

 سِٛیس ٚ قسٖ ؾبذشٝ طايث غصایی لاظْ فٙبنط وطزٖ جصة

قٛز. فلاٜٚ  ٔی زیسٜ ٞب ثطي ظضزي ٘شیجٝ زض ٚ قٛز ٔی وّطٚفیُ

 ٞبي  ثیٛؾٙشع دطٚسئیٗ ثبظزاض٘سٌی ثب ؾٍٙیٗ ثط ایٗ فّعار

 ضا وٕذّىؽ ایٗ سكىیُ ضٚ٘ٛیؿی ؾغح زض LHCIIوٕذّىؽ 

 سبظٜ سكىیُ وّطٚفیُ قسٖ ثبفث فشٛاوؿیس ٕ٘بیٙس وٝ  ٔی ٔرشُ

(. اِمبي ؾٙشع 1385 ٖ،ٕٞىبضا  ٚ  ؾّغب٘ی(ٌطزز  ٔی قسٜ

سٛا٘س ثٝ زِیُ ٘مف حفبؽشی  وبضٚسٙٛئیسٞب زض قطایظ سٙف ٔی

ٞب ٔؿئَٛ  ٞب زض سكىیلار فشٛؾٙشع ثبقس ظیطا ایٗ ضٍ٘یعٜ آٖ

ذبٔٛـ وطزٖ اوؿیػٖ یىشبیی ٚ جٌّٛیطي اظ دطاوؿیساؾیٖٛ 

 .(Kayro, 2006)ثبقٙس   ِیذیسٞب ٚ ٟ٘بیشب سٙف اوؿیساسیٛ ٔی

 آٖ ثس٘جبَ ٚ قسٜیىبَ ٞیسضٚوؿیُ ضاز سِٛیس ثبفث وبزٔیْٛ

 ضخ اؾز اوؿیساسیٛ سٙف فلأز اِٚیٗ چطثی وٝ دطاوؿیساؾیٖٛ
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 ؾَّٛ غكبي چطثی دطاوؿیساؾیٖٛ افعایف ثٙبثطایٗ ثب زٞس، ٔی

 زآِسٞیس ٔبِٖٛ ٔیعاٖ ٚ افشس ٔی اسفبق غكب ٚ ٘كز قسٜ سرطیت

زٞٙسٜ  بٖدطاوؿیساؾیٖٛ اِمب قسٜ سٛؾظ سٙف ٘ك .ضٚز ٔی ثبلا

زآِسئیس سِٛیس قسٜ  آؾیت زض ؾغح ؾِّٛی اؾز ٚ ؾغح ٔبِٖٛ

زض عی ایٗ فطایٙس ثٝ فٙٛاٖ یه قبذم اظ آؾیت اوؿیساسیٛ 

(. ٘شبیج سحمیك حبضط ٘كبٖ 1392قٛز )٘بزض٘ػاز،   ٌیطي ٔی ا٘ساظٜ

 ٔیىطٚٔٛلاض 900غّؾز  زض زآِسئیس ٔبِٖٛ زٞس افعایف ٔی

ثیكشط  قبٞس ثٝ ٘ؿجز سٛجٟی لبثُ عٛض ثٝ ثطي زض وبزٔیْٛ

 آظاز ضازیىبِٟبي ایجبز افعایف احشٕبلاً ثب افعایف ایٗ وٝ اؾز

ٚ ثب ٔطسجظ اؾز  چطة اؾیسٞبي دطاوؿیساؾیٖٛ دصیط ٚ ٚاوٙف

 جٛ ٌیبٜ ضیكٝ ٚ ثطي زض زآِسئیس ٔبِٖٛ افعایف ؾغٛح ٌعاضـ

ٞبي  یىی اظ ٔىب٘یؿٓ (.Hegedus et al., 2001) ٔغبثمز زاضز

طاثط سٙف سجٕـ سطویجبر فّٙی ، فلاٚٚ٘ٛئیسٞب ٟٔٓ ٌیبٞبٖ زض ث

زٞس سطویجبر فّٙی  ٞب ٔی ثبقس. ٔغبِقبر ٘كبٖ ٔی ٚ آ٘شٛؾیب٘یٗ

زض ٟٔبض ٚ وبٞف اسٛاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسٞب ٚ ثٝ فٙٛاٖ یه 

ٞبي فقبَ اوؿیػٖ  اوؿیساٖ ضطٚضي ثطاي زفبؿ فّیٝ ٌٛ٘ٝ آ٘شی

ROS)) ثب ٘شبیج ثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ سحمیك  ٕ٘بیٙس. فُٕ ٔی

 ٔغبثمز زاضز.( زض ٌیبٜ فسؼ 1393٘شبیج ثبض٘سٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثب سغییطار ٔمساض سطویجبر فّٙی زض  PALافعایف فقبِیز آ٘عیٓ 

ذٛا٘ی زاضز. ثب سٛجٝ ثٝ ٘مف  قطایظ سٙف ٌیبٜ ٔبضیشغبَ ٞٓ

ٞب زض وبٞف اثطار سٙف ثٝ ٘ؾط  اوؿیسا٘ی آ٘شٛؾیب٘یٗ آ٘شی

دبضأشط ؾقی زض وبٞف ضؾس وٝ ٔبضیشیغبَ ثب افعایف ایٗ  ٔی

ٞبي غیط ظیؿشی ؾٙشع   سٙف اثطار ٔرطة سٙف وبزٔیْٛ زاضز.

ٞب ضا ٟٔبض ٚ سِٛیس ثطذی زیٍط ضا سحطیه   ثطذی دطٚئشیٗ

وٙس، ٞط چٙس ضٚ٘س وّی زض جٟز وبٞف ٔیعاٖ وُ  ٔی

سهٛض  .(Ericson and Alfinito.,1984) ثبقس ٞب ٔی دطٚسئیٗ

َّٛ وُ سحز سٙف قٛز وبٞف زض ٔحشٛاي دطٚسئیٗ ٔح ٔی

ٚاؾغٝ افعایف زض فقبِیز دطٚسئبظ  فّعار ؾٍٙیٗ ٕٔىٗ اؾز ثٝ

(Plasma et al., 2002) ٚ سغییطار ٔرشّف ؾبذشٕب٘ی ،

ٞب  لغقٝ قسٖ دطٚسئیٗ وبضوطزي سٛؾظ ٚاؾطقز قسٖ ٚ لغقٝ

(John et al., 2009) ٜٞبي سیَٛ  ٚ یب سقبُٔ ثب ثبلی ٔب٘س

ٞب  دطٚسئیٗ نط ؾٍٙیٗ زض ٔشبِٛٞب ٚ جبیٍعیٙی آٟ٘ب ثب فٙب دطٚسئیٗ

(Pal et al., 2006)  ثبقس. ٌعاضـ قسٜ اؾز وبزٔیْٛ لبزض اؾز

mgاظ عطیك ٟٔبض جصة 
++  ،K

ٚ سحطیه سغییطار دؽ اظ  +

ٚ جٌّٛیطي اظ فقبِیز  (Romero et al., 2007)سطجٕٝ 

 Muthuchelian)سطیٗ دطٚسئیٗ ثطي  ضٚثیؿىٛ ثٝ فٙٛاٖ فطاٚاٖ

et al., 2001) ي دطٚسئیٗ وُ ضا وبٞف زٞس. وبٞف ٔحشٛا

ٔیىطٚٔٛلاض  900ٚ  600، 300ٌیط دطٚسئیٗ وُ زض ؾغٛح  چكٓ

ٞبي اوؿیػٖ  قٛز وٝ ٘مف ٌٛ٘ٝ وبزٔیْٛ زض ایٗ سحمیك ؾجت ٔی

فقبَ زض اوؿیساؾیٖٛ اؾیسٞبي آٔیٙٝ، آؾیت ضؾب٘سٖ ثٝ ؾبذشبض 

ٞب ٚ وبٞف ٔحشٛاي دطٚسئیٗ، ٘بزیسٜ ٌطفشٝ  ٚ فّٕىطز دطٚسئیٗ

٘شبیج ٔكبثٟی زض ِٛثیب سحز سٙف ؾطة ٚ وبزٔیْٛ  ٘كٛز.

(Bhardwaj et al., 2009) ٚ ْٛجٛ سحز سٙف وبزٔی (Liu et 

al., 2005) دطاوؿیساظٞب ٌطٜٚ ثعضٌی اظ ٌعاضـ قسٜ اؾز .

ٞبي زفبفی ٞؿشٙس وٝ زض ٌیبٞبٖ زض ثطاثط سٙف ٞبي  آ٘عیٓ

 دطاوؿیساظ ٞٓ قٛ٘س. اؾىٛضثبر ظیؿشی ٚ غیط ظیؿشی سِٛیس ٔی

سِٛیس  ROSاظ ایٗ ٌطٜٚ ٘مف ٟٕٔی زض سقسیُ ٔیعاٖ سطویجبر 

قسٜ عی سٙف زض ؾَّٛ زاضز ٚ اظ آؾىٛضثبر ثٝ فٙٛاٖ 

ٞیسضٚغٖ ضا اظ عطیك چطذٝ  وٙٙسٜ اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ دطاوؿیس احیب

ٕ٘بیس. افعایف زض فقبِیز ایٗ  ٌّٛسبسیٖٛ سجعیٝ ٔی – آؾىٛضثبر

، چطا وٝ ثبیؿشی ؾبض ثٛزٞبي ٔبضیشیغبَ لبثُ ا٘ش آ٘عیٓ زض ٌیبٞچٝ

ظزایی  زض ضاؾشبي حفؼ ٚضقیز ضزاوؽ ؾِّٛی ٚ ؾٕیز

چٖٛ  ٞبیی ٞٓ ٞیسضٚغٖ سِٛیس قسٜ سٛؾظ آ٘عیٓ دطاوؿیس

اوجط ٚ  ٘شبیج ٔغبِقبر دٛضزؾٕٛسبظ ٚاضز فُٕ قٛز.  اوؿیس ؾٛدط

( ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ فقبِیز آ٘عیٓ 1390اقطفی )

ز سیٕبض وبزٔیْٛ افعایف دطاوؿیساظ زض ٌیبٜ شضر سح آؾىٛضثبر

ٞبي ثبِمٜٛ   ضزٚوشبظ ٘یع یىی اظ آ٘عیٓ ٌّٛسبسیٖٛ وٙس. دیسا ٔی

 GSHوٙٙسٜ  اوؿیسا٘ی آ٘عیٕی اؾز وٝ حبِز احیب ؾیؿشٓ آ٘شی

ٌّٛسبسیٖٛ حفؼ وطزٜ ٚ یه  – ضا اظ عطیك چطذٝ آؾىٛضثبر

٘مف حیبسی زض حفبؽز اظ ٌطٜٚ ؾِٛفیسضیُ زاقشٝ ٚ ثٝ فٙٛاٖ 

سطا٘ؿفطاظ اؾز.  ایٗ آ٘عیٓ ثب  – اؼ  -سیٖٛؾٛثؿشطاي ٌّٛسب

اوؿیس ٚ ضازیىبَ ٞیسضٚوؿیُ ٚاوٙف زازٜ ٚ ثبفث اظ ثیٗ  ؾٛدط

وٝ افعایف فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ٘یع زض  قٛز  ضفشٗ ضازیىبَ آظاز ٔی

٘شبیج ٔكبثٝ زض  ٕٞیٗ ٔغّت اؾز ٚ سأییس وٙٙسٜ ایٗ سحمیك

عاضـ ( ضٚي ٌیبٜ فسؼ 1394ٌٔغبِقبر ثبض٘سٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

قسٜ، سٙف ٚاضزٜ  ٌیطي قبذم سٙف سحٕیُ قسٜ اؾز. ا٘ساظٜ
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( سبئیس ٚ 1389ثٝ ٌیبٜ ضا ٔغبثك ٔغبِقبر قطیقز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾٙجف غّؾز یٖٛ وبزٔیْٛ زض ثبفز ثطي ٚ ضیكٝ  ٘شبیج

 زاز ٞبي ٔبضیشیغبَ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ جصة اسٕی ٘كبٖ  ٌیبٞچٝ

زض  وٕی ٔمساض ٚ سجٕـ ثطي ایٗ ٌیبٜ زض وبزٔیْٛ غبِت وٝ

ٔب٘س ایٗ ضٚیساز اٌط چٝ ثط ذلاف سهٛض ضایج اظ  ثبلی ٔی ضیكٝ

ثبقس ِٚی زض ایٗ ٌیبٜ ثطاي اِٚیٗ ثبض ٌعاضـ   سجٕـ وبزٔیْٛ ٔی

ظازٜ  قسٜ ٚ ثب ٔغبِقبر ا٘جبْ قسٜ سٛؾظ وطیٕی ٚ ٔحؿٗ

( ثط ضٚي ٌیبٜ وبٞٛ وٝ اظ ٕٞیٗ ضاؾشٝ ٚ سیطٜ ٔی ثبقس 1390)

ا٘س ٔبضیشیغبَ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٌعیٙٝ ٔٙبؾجی سٛ  ٔغبثمز زاضز وٝ ٔی

 دبلایی ٔقطفی ٕ٘بیس. جٟز ٔغبِقبر ٌیبٜ

 کلی گیزی ًتیجِ

قٛز وٝ   ٔی اؾشٙجبط چٙیٗ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیج اظ وّی عٛض ثٝ

ٞبي ٔشفبٚر فیعیِٛٛغیه  ٌیبٜ زاضٚئی ٔبضیشیغبَ زاضاي ٔىب٘یؿٓ

ٚ ثیٛقیٕیبیی جٟز وبٞف ذؿبضر ٘بقی اظ سٙف فّع ؾٍٙیٗ 

 ٞبي ضٍ٘یعٜ فبوشٛضٞبیی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ بزٔیْٛ اؾز ٚوبٞفو

ٚ  وبزٔیْٛ ؾٕیز آثبض اظ اي  فشٛؾٙشعي ٚ ؾغح ثطي ٜ ٘كب٘ٝ

 ز٘جبَ ٞبیی ثٝ آؾیت وٝ ثبقس ٔی اوؿیػٖ آظاز ٞبي  ضازیىبَ سِٛیس

سٛا٘س وب٘سیس ٔٙبؾجی  زاضز. ایٗ ٌیبٜ ثب سجٕـ وبزٔیْٛ زض ثطي ٔی

 دبلایی ثبقس. جٟز ٔغبِقبر ٌیبٜ

 

 هٌبثع 

ٞبي ؾِّٛی ٚ ِٔٛىِٛی  اوؿیساٖ زض ٔمبثُ سٙف اوؿیساسیٛ. ٔجّٝ دػٚٞف ٞبي آ٘شی ٞبي فشٛؾٙشعي ٚ آ٘عیٓ  ( ٘مف ضٍ٘یع1392ٜ، ظ. ٚ حساز، ض. )اهیٌی

 .251-265: 26ایطاٖ(.  قٙبؾی ) ٔجّٝ ظیؿز

ٞبي فسؼ سحز   آٔٛ٘یبِیبظ ٚ ٔیعاٖ دطِٚیٗ ٌیبٞچٝ آلا٘یٗ ، فٙیُاوؿیسا٘ز ٞبي آ٘شی  فقبِیز آ٘عیٓ( 1393ثبض٘سٜ، ف.، وبٚؾی، ح. ٚ دٛضؾیسي، ـ. )

 ایطاٖ. . زا٘كٍبٜ سٟطاٖ. سٟطاٖ.ٞبي وكبٚضظي ٘ٛیٗ زض ٔحیظ ظیؿز ٚ اوٛؾیؿشٓ  ٞبي  اِٚیٗ ٕٞبیف اِىشطٚ٘یىی یبفشٝ. وبزٔیْٛ سٙف وّطیس

اوؿیسا٘ی زض ٌیبٜ شضر. ٘كطیٝ فّْٛ  ٞبي آ٘شی  یس ٚ فقبِیز ثطذی آ٘عیٓدطاوؿ ( اثط وبزٔیْٛ ثط ٔیعاٖ سِٛیس ٞیسضٚغ1390ٖدٛضاوجط، َ. ٚ اقطفی، ض. )

 . 473 -484: 9ٔقّٓ.  زا٘كٍبٜ سطثیز

 فٖٙٛ ٚ فّْٛ ٔجّٝ. Eucalyptus occidentalis زض فیعیِٛٛغي دبضأشطٞبي ثطذی ثط وبزٔیْٛ اثط( 1389) ظاضؿ، ؿ. لٕطي ٚ ،فهبضٜ، ْ. ا.، قطیقز،

 .145-153 :53 .ذبن ٚ آة ْٛفّ عجیقی، ٔٙبثـ ٚ وكبٚضظي

 ٌیبٜ زض زآِسئیس ٔبِٖٛ ٚ لٙسٞب فشٛؾٙشعي، ٞبي ضٍ٘یعٜ ٔمساض ثط وبزٔیْٛ ( اثط1385ولا٘شطي، خ. ) ؾّغب٘ی، ف.، لطثبّ٘ی، ْ.، ٚ ٔٙٛچٟطي

  . 136-145:19(2قٙبؾی ایطاٖ. ) ٔجّٝ ظیؿز.   (Brassica napus)وّعا

 :7(1) ٘ٛیٗ. غ٘شیه .ٔبضیشیغبَ ٌیبٜ زض ؾیشٛغ٘شیىی دبضأشطٞبي ثیٗ ضٚاثظ ٚ سٙٛؿ ثطضؾی( 1391)، ك. ذب٘یىی ٚ ثركی ، ظیّٙی، ح.،ْ. نطأی،

24-17. 

: 2(2) اضاضی. ٔسیطیز ٘كطیٝ. زاضٚیی ٌیبٞبٖ سِٛیسٞب ثٝ فّعار ؾٍٙیٗ ثط  ( اثط آِٛزٌی ذبن1393فؿىطي ِجبیط، ح.، ٘جفی، ٖ.، ٔمیؿٝ، ا. )

122-111. 

 ٔسضؼ. سٟطاٖ. ایطاٖ. ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘كٍبٜ سطثیز (. دبیبLactuca sativaٖٕیز وبزٔیْٛ ثط ٌیبٜ وبٞٛ )( سبثیط ؾ1390وطیٕی، ا. )

( ثطضؾی سٙٛؿ وبضیِٛٛغیىی چٙس اوٛسیخ ٌیبٜ زاضٚیی ٔبضیشیغبَ زض ایطاٖ. 1392ٔیطظازٜ اٞطي، ا.، ذؿطٚقبّٞی، ْ.، ٔغّجی آشض، ؿ.، ٚ ٔٛافمی، ؿ. )

 .57-64: 14(13ِٔٛىِٛی، ) – ِٙٛٛغي ؾِّٛیٞبي ثیٛسى ٔجّٝ سبظٜ

. UV-Bآٔٛ٘یبِیبظ ٚ سِٛیس سطویجبر فّٙی زض ٌیبٜ دؿشٝ ٚ اثط اوشٛٔیىٛضیع زض وبٞف  آلا٘یٗ ( ثطضؾی ٔیعاٖ فقبِیز آ٘عیٓ فٙی1392ُ) ٘بزض٘ػاز، ٖ. 

 ثبٞٙط، وطٔبٖ، ایطاٖ.  ضؾبِٝ زوشطي. زا٘كٍبٜ قٟیس

 )ذبضٔطیٓ  ثصض ذٛاة قىؿز غیطقیٕیبیی ثط ٚ قیٕیبیی ٔرشّف سیٕبضٞبي اثط ثطضؾی( 1393ؿ. ) ٔحٕسذب٘ی،ح.، ٚ  ضٚقٙسَ، ْ.، ٘جئی، 

Silybum marianum L. Gaertner) . .49-54٘كطیٝ ظضافز. 

 ٌّطً٘زض  ٞب آ٘عیٓ ثطذی ٚ فشٛؾٙشعي ٞبي ضٍ٘یعٜ ٔحَّٛ، لٙسٞبي ضقس، ثط وبزٔیْٛ ؾٕیز سبثیط (1390. )ظازٜ، ف وفیُ ٚ آظاز، ح.، ٘ٛضا٘ی 

(Carthamus tinctorius L.) 858- 867: 24(10قٙبؾی ایطاٖ. ) . ٔجّٝ ظیؿز  .  
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