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ٍ  یٍ بْبَد هاًذگار ًیتزات تجوغ ماّؼ بز داهی مَد با لیزارگاًیغ مَدّای جایگشیٌی اثز

 یی ریحاى عبشػٌاصز غذا یَاتهح

 

 الحغیٌی هحوذ رفیؼی ٍ * فلاح الِ عیف ،پَر رحین هزین

 ؽْزمزد داًؾگاُ مؾاٍرسی، داًؾنذُ گزٍُ سراػت،

 (15/10/1395، تاریخ پذیزػ ًْایی: 19/04/1395)تاریخ دریافت:  
 

 

 چنیذُ

 قالب در هاًذگاری قابلیت ٍ ریحاى تاسُ هحصَل میفیت افشایؼ جْت داهی مَد با یلارگاً یزغ یمَدّا یگشیٌیجابا ّذف  ایي آسهایؼ

+  یتزٍصى)ً NP ؽاهل ّا  تیوار. ؽذ اجزا 1394 عال در ؽْزمزد داًؾگاُ پضٍّؾی هشرػِ در تنزار عِ با تصادفی ماهل ّایبلَك طزح

)مَد  CMp(، یشهغذی+ فغفز+ گَگزد+ ر یتزٍصى)ً NPSM(، یشهغذی+ فغفز+ ر یتزٍصى)ً NPM+ فغفز + گَگزد(،  یتزٍصى)ً NPSغفز(، ف

 ( ٍیاُگ یفغفز یاسبز اعاط ً ی)مَد هزغ BLp(، یاُگ یتزٍصًیً یاسبز اعاط ً ی)مَد گاٍ CMn (،یاُگ یفغفز یاسبز اعاط ً یگاٍ

BLnیوارّایهزبَط بِ ت یتزاتتجوغ ً تزیيبیؼداد  ًؾاى یج( بَدًذ. ًتایاُگ یتزٍصًیً یاسبز اعاط ً ی)مَد هزغ NP  ٍNPM یب)بِ تزت 

 در گزم یلیه 77/26ٍ  53/23 یبتزت بِبَد ) CMp  ٍBLp یوارّایبِ ت هزبَطآى  يیتزمن( ٍ یلَگزمدر م گزم یلیه 18/60ٍ  78/62

 ٍ BLn، BLpیوار در ت ین، پتاعCMp، NP  ٍNPS یوارفغفز در ت ،NP، NPS  ٍBLn یوارّایدر ت یتزٍصىغلظت ً تزیيبیؼ. (میلَگزم

 بَد BLp ٍ BLn یوارّایبِ ت هزبَط یِاٍل یظاّز یفیتاسًظز م یذؽذُتَل یحاىر بْتزیيهؾاّذُ ؽذ.  NPSM  ٍNPS تیوارّایدر  گَگزد

قزار  یِاٍل یظاّز یفیتعطح م تزیيییيدر پا NP NPM  ٍNPS,تیوارّای .گزفتٌذ قزار بؼذی رتبِ در CMp، CMn  ٍNPSM یوارّایٍ ت

 گیزیًتیجِ تَاىهی ی،مل ثبت ؽذ. بطَر NPS  ٍNPSM یوارّایآى در ت یشاىه یيٍ موتز BLn یواردر ت یهاًذگار یشاىه یيگزفتٌذ. بالاتز

 یتقابل یؼافشا یٍل دّذ. هی ماّؼ را تاسُ عبشی ًیتزات هیشاى گاٍی مَد یا هزغی مَد با ارگاًیل یزغ یمَدّا یگشیٌیجا مزد مِ

 .ؽَد یحاصل ه یآى صزفاً با مَد هزغ یهاًذگار

 

 ًیتزات گَگزد، آلی، میفیت، مَد: یذیمل ٍاصگاى

 

 هقذهِ

إ ٕ ووجَدّبٕ تغزِّٗبٕ هذسى دس ًت٘دِثؼ٘بسٕ اص ث٘وبسٕ

آٌٗذ وِ خَؿجختبًِ دس ثؼ٘بسٕ اص هَاسد ثب هلشف ٍخَد هٖثِ

تَاى اٗي هـىلات سا ثشعشف هذت هٖػجضٗدبت دس عَلاًٖ 

 ٍٗتبه٘ي اص ػشؿبس (. ػجضٗدبتSasathorn et al., 2015)ًوَد 

 ضذّؼتٌذ وِ خَاف  اوؼ٘ذاىٖ آًت ٘جبتٍ تشو ٖهَاد هقذً ّب،

 ث٘وبسٕ ثِ اثتلا وبّؾ ػجت ٍ سػ٘ذُ اثجبت ثِ ّبآى ٖػشعبً

هبدُ  ٗيا ٖاص ػلاهت ٌ٘بىلزا اعو ؿًَذ،هٖ فشٍلٖ ٍ للجٖ ّبٕ

خبهقِ اص  ٖاسصؿوٌذ دس خْت حفؼ ػلاهت فوَه ٖٗزاغ

 ,.Sobhani Ardakani et alثشخَسداس اػت ) ٘بسٕثؼ ٘تاّو

2005; Alexander, 2008تَاىٖ هْن ه ٗدبت(. اصخولِ ػجض 

فٌَاى  ثِ وِ ثشد ًبم سا( Ocimum basilicum) ٗحبىس ٘بُگ

 ًقٌبؿ ٘شُهتقلك ثِ ت Ocimumخٌغ  ٖٗداسٍ ٘بُگ تشٗيٕ التلبد

 ٍ گشم هٌبعك توبم دس تمشٗجبً ٍ( Khalid et al., 2006) اػت
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كَست  ثش هلشف ثِ فلاٍُ گ٘بُ اٗي. ؿَد هٖ ٍوبس  وـت هقتذل

اػتفبدُ  ٘ضً إ، ٍِٗ ادٍ ٖٗداسٍ ٘بُفٌَاى گ تبصُ، ثِ ٕػجض

ؿذُ  خـه ٗبكَست تبصُ  هقغش آى ثِ ّبٕ ثشي. ؿَد ٖ ه

ّب  ٍ ًَؿبثِ خبتٖ ٘شٌٗغزاّب، ؿ ٓدٌّذ ٍ عقن ٖفٌَاى چبؿٌ ثِ

 (.Prakash, 1990) گ٘شدٖ هَسداػتفبدُ لشاس ه

 فبهل هحلَل ّش غزاٖٗ اسصؽ ّوچٌ٘ي ٍ ؽبّشٕ و٘ف٘ت

تَاى  سا هٖو٘ف٘ت . سٍد هٖ ؿوبسثِ هلشف ٍ تَل٘ذ ثشإ هْوٖ

وِ خشٗذاس ٗب هلشف  داًؼتهحلَل  ّبٕ تشو٘جٖ اص ٍٗظگٖ

 (.Shewfelr and Bruckner, 2000)دّذ  اسصؽ هٖ ثِ آى وٌٌذُ

 استجبط اٗي دس وِ هؤثشًذ ّب ػجضٕ و٘ف٘ت ثش هختلفٖ فَاهل

 ثِ. ًوَد اؿبسُ ثشداؿت اص لجل غزاٖٗ فٌبكش ًمؾ ثِ تَاى هٖ

 ػجضٗدبت و٘ف٘ت حفؼ ٍ ًگْذاسٕ دس ولؼ٘ن ًمؾ هثبل فٌَاى

 دس ولؼ٘ن هحتَإ افضاٗؾ. اػت ؿذُ ؿٌبختِ خَثٖ ثِ

 ثِ سا وپه سؿذ ٍ تثبف ؿذگٖ ًشم تَاًذ هٖ ػلَلٖ ٕ دَٗاسُ

 دّذ وبّؾ سا ف٘ضَٗلَطٗىٖ فَاسم ؿَ٘ؿ ٍ اًذاختِ تؤخ٘ش

(Munoz et al., 2006). Ghorbani ( دس 2008ٍ ّوىبساى )

پظٍّـٖ ثب ت٘وبسّبٕ وَدٕ هختلف )وَد گبٍٕ، وَد 

گَػفٌذٕ، وَد هشغٖ، ووپَػت خبًگٖ ٍ وَد ؿ٘و٘بٖٗ( ٍ 

وپَػت هحلَل پبؿٖ فلبسُ وَدّبٕ آلٖ )گبٍٕ، هشغٖ، و

ًـبى دادًذ  فشًگٖ گ٘بّٖ ٍ ووپَػت خبًگٖ( دس گ٘بُ گَخِ 

وِ اثش ًَؿ وَد ثش فولىشد ٍ ً٘ض فولىشد لبثل فشضِ ثِ ثبصاس 

داس ثَد. وَدّبٕ هشغٖ، گبٍٕ ٍ  پغ اص خشٍج اص اًجبس هقٌٖ

ووپَػت خبًگٖ فولىشد سا دس همبٗؼِ ثب ؿبّذ ٍ وَد 

شد لبثل فشضِ ثِ ؿ٘و٘بٖٗ افضاٗؾ دادًذ، اهب وَد هشغٖ فولى

ثبصاس سا افضاٗؾ ٍ وَد ؿ٘و٘بٖٗ آى سا وبّؾ داد. اثش هحلَل 

ّبٕ وَدّبٕ آلٖ ثش ػلاهت ٍ حفبؽت گ٘بّبى  پبؿٖ ثب فلبسُ

چٌ٘ي ثبفث  داس ًجَد. وَدّبٕ آلٖ ّن ٍ فولىشد هحلَل هقٌٖ

تش ًؼجت ثِ وَد ؿ٘و٘بٖٗ ؿذًذ،  صٍدسػٖ ٍ ثبسدّٖ صٍد ٌّگبم

٘وبسّبٕ وَد آلٖ دس ثشداؿت اٍل ٍ ثِ عَسٕ وِ فولىشد دس ت

تش اص ثشداؿت آخش افضاٗؾ )ًؼجت ثِ ؿبّذ( ًـبى داد. دٍم ث٘ؾ

 فشًگٖ گَخِ اسگبً٘ه وـت سٍٕ ثش إ وِهـبثِ إ دس هغبلقِ

 اسگبً٘ه وـت ّبٕ ػ٘ؼتن وِ داد، ًـبى ًتبٗح گشفت كَست

 گ٘شٕ اًذاصُ لبثل اػ٘ذّبٕ ٍ هحلَل خبهذ هَاد افضاٗؾ ثبفث

 تؤث٘ش هحلَل ؽبّشٕ و٘ف٘ت سٍٕ ثش تَاًذ هٖ ٍ ؿَد هٖ

گضاسؽ  (.Chassy et al., 2006 ; Barrett et al., 2007ثگزاسد )

ت٘وبسّبٕ وَد داهٖ ٍ وَد  اختلافؿذُ اػت وِ دس گ٘بُ وبَّ 

تشٗي تشٗي ٍ ثب و٘ف٘تثغَسٕ وِ ث٘ؾ داس اػت. ؿ٘و٘بٖٗ هقٌٖ

ي وَد داهٖ دس ت 60ثشي تَل٘ذٕ دس گ٘بُ وبَّ ثب افوبل ت٘وبس 

 فٌبكش (. چٌبًچِ Michael et al., 2012ّىتبس حبكل ؿذ )

لشاس  ّبآى اخت٘بس دس ًبهتَاصى ثغَس گ٘بّبى ً٘بص هَسد غزاٖٗ

هحلَل سا  ٘ف٘تو وٌٌذُ ٘٘يتق َ٘ؿ٘و٘بٖٗث ٌٗذّبٕفشآ ٘شد،گ

 ٘تشٍطىً ٖ. ثِ فٌَاى هثبل اگشچِ فشاّودٌّذٖ لشاس ه ٘شتحت تؤث

اهب  ،ٍ فولىشد آى اػت ٖسؿذ، ؿبداث وٌٌذٓ ٘٘يتق ٘بُگ ٗه ٕثشا

هَاد  ٕهحتَا ٗبفتي ٗؾاص حذ آى  ػجت افضا ٘ؾث ٖفشاّو

ٍ وبّؾ همذاس  B1 ٗتبه٘يٍ ٍ ٘يپشٍتئ ٘شآى ًؾ داس ٘تشٍطىً

 ؿشاٗظ دس گ٘بُ اگش ّوچٌ٘ي ؿَد ٍٖ ه دبتٗدس ػجض C ٗتبه٘يٍ

 ثِ ً٘تشٍطى ٍ ٗبفتِ وبّؾ پشٍتئ٘ي تَل٘ذ ًوبٗذ سؿذ غ٘شفبدٕ

 (.Mozafar, 1993)ٗبثذ هٖ تدوـ گ٘بُ دس غ٘شپشٍتئٌٖ٘ لؿى

 فَاهلاص  ٘شپشٍتئٌٖ٘ دس گ٘بُ اػت،اص اؿىبل غ ٗىٖ ٘تشاتً

 خلَك٘بت ثَ٘لَطٕ گ٘بُ، ؿذت ثِ تَاىهٖ آى تدوـ دس هَثش

 ثشداؿت صهبى سعَثت، ثَدى فشاّن ًَس، ًَؿ خبن، دهب،

ـ )هٌج سٗـِ هح٘ظ دس ً٘تشات ثَدى فشاّن ه٘ضاى هحلَل،

 ٘يتؤه ٘ضاى( ٍ هدّذهٖ لشاس گ٘بُ اخت٘بس دس سا ً٘تشٍطى وِ وَدٕ

 ٘جذى،آّي، هَل ٘ن،ؿبهل فؼفش، گَگشد، پتبػ ٖٗفٌبكش غزا ٗگشد

 ; Tamme et al., 2006) هٌگٌض ٍ ثش اؿبسُ ًوَد ٘ن،ولؼ

Shohreh et al., 2015 .)ً٘ض گ٘بُ هؼي ّبٕلؼوت دس ً٘تشات 

 آًضٗوٖ فقبل٘ت اٍلاً ّبلؼوت اٗي دس ؿَد، صٗشاهٖ دٗذُ ث٘ـتش

 پبٗ٘ي فتَػٌتضٕ فقبل٘ت ثبً٘بً اػت تشون ً٘تشات، دٌّذُ وبّؾ

 ػغح تق٘٘ي ثِ تَخِ(. Frydecka and Zegorska, 1996) اػت

 ,.Sobhani Ardakani et al) غزاٖٗ هَاد دس ً٘تشٗت ٍ ً٘تشات

2005; Alexander, 2008 )ِخزة دس وِ ػجضٗدبت خلَفث 

 ّؼتٌذ ػْ٘ن اًؼبى دسٗبفتٖ ً٘تشات سكذد 80 اص ث٘ؾ

(Chou et al., 2003اّو )اػتبًذاسدّبٕداسد.  ٗبدٕص ٘ت 

 اسائِ ػجضٗدبت دس ً٘تشات هدبص غلؾت حذاوثش ثشإ هختلفٖ

 اسٍپبٖٗ ووؼَ٘ى ًبهٔ آٗ٘ي ّب،آى تشٗيهْن وِ اػت ؿذُ

 اػت ؿذُ تٌؾ٘ن 1997 ػبل دس وِ اػت( 97/194)ؿوبسُ: 
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(The Commission of the European communities, 2001 .)

 65/3 اص ووتش سٍصاًِ دسٗبفتٖ ً٘تشات هدبص حذ وِ خبآى اص

(، CECSCF, 1992) اػت ثذى ٍصى و٘لَگشم ثش گشمه٘لٖ

 افشادٕ ثشإ هخلَكبً سا ً٘تشات غلؾت وِ ًوَد تلاؽ ثبٗؼتٖ

اػت ثِ حذالل همذاس  ٗبدص ٗدبتػجض ّبآى غزاٖٗ سطٗن دس وِ

 ادُ ؿَد. وبّؾ د

ٍ  ٖخـه آّى ٘وِهٌبعك خـه ٍ ً ّبٕخبن اغلت

خزة فٌبكش  ٗغٖؿشا ٘يثبلا ّؼتٌذ، دس چٌ ًؼجتبً pH ٕداسا

خجشاى  ٕوـبٍسصاى ثشا ٘لدل ٘يثبؿذ، ثِ ّو ًٖبهتَاصى ه ٖٗغزا

 اػتفبدُ داس٘تشٍطىً غ٘شاسگبً٘هوَد  ٗبدٕضقف اص همذاس ص ٗيا

 هثجت ٍاوٌؾ دل٘لِث ػجضٗدبت هَسد دس هَضَؿ اٗي ٍ وٌٌذهٖ

 ً٘تشات ػغح ثٌبثشاٗي. اػت ثذْٖٗ ثَ٘هبع ٍ وَد هلشف ث٘ي

 گ٘بُ ٍ اػت وٌٌذُ ًگشاى هٌبعك اٗي دس ؿذُ تَل٘ذ ػجضٗدبت

 هَضَؿ اٗي وِ اػت اًذوٖ هبًذگبسٕ داسإ ً٘ض ؿذُ تَل٘ذ

 گَگشد وشدى اضبفِ. دّذ هٖ افضاٗؾ ً٘ض سا وٌٌذُ هلشف ّضٌِٗ

 اػت هوىي هشػَم غ٘شاسگبً٘ه بٕوَدّ ثِ سٗضهغزٕ فٌبكش ٍ

 هؤثش آى ً٘تشات تدوـ وبّؾ ٍ گ٘بُ إتغزِٗ تَاصى اٗدبد دس

 تقبدل ؿشاٗظ هدوَؿ اػت هوىي داهٖ وَدّبٕ اٌٗىِ ٗب ثبؿذ،

 گؼتشدُهلشف سغن  . فلًٖوبٌٗذ فشاّن گ٘بُ ثشإ سا إتغزِٗ

 اعلافبتٖ دس گًَِ ّ٘چتبوٌَى  ،سطٗن غزاٖٗ دس گ٘بُ سٗحبى

ّٖ ثش و٘ف٘ت ٍ هبًذگبسٕ اٗي هحلَل  ات وَددشهَسد اث

-هْن اص خبٖٗ وِ ػجضٕهـبّذُ ًـذُ اػت ٍ ّوچٌ٘ي اص آى

لزا ثب تَخِ ثِ  .اػت اًؼبى غزإ سطٗن دس ً٘تشات هٌبثـ تشٗي

 وبّؾ ّذف ثب پظٍّؾ اٗي اّو٘ت سٗحبى دس ػفشُ خبًَادُ،

 اخشا آى هبًذگبسٕ لبثل٘ت افضاٗؾ ٍ سٗحبى ػجضٕ ً٘تشات ػغح

  .ؿذ

 

 ّا رٍػ ٍ هَاد

 داًـگبُ وـبٍسصٕ داًـىذُ پظٍّـٖ هضسفِ دس آصهبٗؾ اٗي

اخشا گشدٗذ. دس عَل دٍسُ  1394 صسافٖ ػبل دس ؿْشوشد

دسخِ  2/23آصهبٗؾ ه٘بًگ٘ي دهبٕ گشهتشٗي هبُ هشثَط ثِ ت٘ش ثب 

دسخِ  19ٍ خٌه تشٗي هبُ هشثَط ثِ ؿْشَٗس ثب گشاد  ػبًتٖ

 تلبدفٖ وبهل ّبٕثلَن عشح لبلت دس گشاد ثَد. آصهبٗؾ‎ػبًتٖ

لجل اص اًدبم  .ؿذ اخشا تىشاس ػِ ٍ وَدٕ ت٘وبس ّـت ثب

 تِْ٘ هشوت ًوًَِ خبن هتشٖػبًت 30اص فوك كفش تب  ٗؾ،آصهب

تجبدل  ٘تٍ ؽشف pH پتبػ٘ن، فؼفش، ً٘تشٍطى، آلٖ، هبدُ همذاس ٍ

 یوارّایت(. 1ؿذ )خذٍل  ٘٘يتق ٗـگبُ( دس آصهبCEC) ًَٖ٘وبت

 ارائِ ؽذُ اعت.  2در جذٍل  ؼیؽذُ در آسهااػوال 

 داًـگبُ گبٍداسٕاص  ٘تثِ تشت ٍٖ وَد هشغ ٕگبٍ وَد

ٍ ػپغ همذاس  ِ٘تْ ؿْشوشد هٌغمِ دس هشغذاسٕ ٍ ؿْشوشد

 ؿذ گ٘شٕ اًذاصُ ّبٍ گَگشد آى ٘نولؼ ٘ن،فؼفش، پتبػ ٘تشٍطى،ً

 (.3)خذٍل 

 سد و٘لَگشم 50 ٍ 80 سٗحبى ثشإ فؼفشٕ ٍ ً٘تشٍطًٖ ً٘بص

 .) Daneshian et al., 2009  (ؿذ گشفتِ ًؾش دس ّىتبس

 هتش 1 فَاكل ٍ هتشهشثـ 4×8/1 اثقبد دس ٖـٗآصهب  ٕ ّب وشت

 وَد ٍ( ٍٕ گبٍ ٖ)هشغ ٖآل ّٕب وَد ػپغ ٍ ؿذ دبدٗا

 وبس٘ت)عجك  تشٍطىً٘ وَد ًلف يّ٘وچٌ ٍ فؼفشُ غ٘شاسگبً٘ه

 10 فوك تب ٍ اضبفِ ًؾش هَسد ّٕب وشت ثِ( ًؾش هَسد

 اثتذا وـت ٕثشا. ؿذ هخلَط خبن ثب وبهل ثغَس ٕهتشٖ بًتػ

 كَست وَد پخؾ ػپغ ٍ ح٘تؼغ وؾ ؿي ثب سا ّب وشت خبن

 وـت. ؿذ هخلَط خبن ثب وَد وؾ ؿي لٍِ٘ػ ثِ ٍ گشفت

 فَاكل ٍ اًدبم ٕهتشٖػبًت 25 ّٕب فٗسد دس ػجض حبىٗس ثزٍس

 ثَتِ 55) ؿذ گشفتِ ًؾش دس هتشٖػبًت 7 ضً٘ فٗسد ٕسٍ ّب  ثَتِ

 ش٘ت 6دس  ٕوبس خـىِ كَست ثِ بُ٘گ يٗا وـت(. هتشهشثـ دس

 اًدبم گشفت.  ٖهبُ ٍ ثِ كَست دػت

 اٍل ثشداؿت اص پغ داس تشٍطىً٘ غ٘شاسگبً٘ه وَد وبًذُ٘ثبل

 آث٘بسٕ ي٘اٍل. ؿذ هلشف ػشن كَست ثِ( هشداد)اٍاخش 

 كَست ثِ ٗىجبس سٍص 3 ّش آى اص ثقذ ٍ وبؿت اص ثقذ فبكلِ ثلا

 اص پغ هٌبػت، تشاون حلَل هٌؾَس ثِ. گشفت اًدبم ٖغشلبث

 تٌه ٖاضبف ّٕب ثَتِ( ٖثشگ ؿؾ)هشحلِ  بُ٘گ وبهل اػتمشاس

فلل  ٍٖخ٘ي دػتٖ ع كَستثِ ّشص ّٕب فلف ثب هجبسصُ. ؿذ

اص  ؾًَٗثت اًدبم گشفت. دس عَل اًدبم آصهب 3سؿذ دس 

 .اػتفبدُ ًـذ ٖٗب٘و٘وؾ ؿ ػن ٍ آفت گًَِ چّ٘

 ضاى٘ااه ي٘اا٘تق ٕثااشا(، ٖگلااذّؿااشٍؿ ) ثشداؿاات صهاابى دس

ِ  ٕتقاذاد  وشت، ّش اص فؼفش ٍ تشٍطىً٘ ن،٘پتبػ ن،٘ولؼ ِ  ثَتا  ثا

  ول اص گشم هٗ همذاس. ذٗگشد خـه ٍ ثشداؿت ٖتلبدف عَس
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 .آسهایؼ اًجام هحل خاك ؽیویایی ٍ فیشینی خصَصیات بزخی -1 جذٍل

 ً٘تشٍطى خبن ثبفت
% 

 فؼفش
mg kg-1 

 پتبػ٘ن
mg kg-1 

pH EC 
dS m-1 

075/0 ٖلت٘ػ ٖلَه  3/7  185 94/7  794/0  

 

 .حاضز آسهایؼ در ؽذُ اػوال یوارّایت ؽزح -2 جذٍل

 وبس٘ت ؿشح وبس٘ت

NP ِّىتبس دس تشٗپل فؼفبت ػَپش ٍ اٍسُ لَگشم٘و 100 ٍ 175 ت٘تشت ث 

NPM ِّىتبس دس ٕهغز ضٗس فٌبكش ٍ تشٗپل ػَپشفؼفبت اٍسُ، لَگشم٘و 112 ٍ 100، 175 ت٘تشت ث 

NPS ِّىتبس دس گَگشد ٍ اٍسُ لَگشم٘و 80 ٍ 175 ت٘تشت ث 

NPSM ِّىتبس دس ٕهغز ضٗس فٌبكش ٍ گَگشد تشٗپل، فؼفبت ػَپش اٍسُ، لَگشم٘و 112 ٍ 80، 100، 175 ت٘تشت ث 

CMp 12500 ّىتبس دس ٕگبٍ وَد لَگشم٘و 

CMn 30228 ّىتبس دس ٕگبٍ وَد لَگشم٘و 

BLp 7944 سّىتب دس ٖهشغ وَد لَگشم٘و 
BLn 16111 ّىتبس دس ٖهشغ وَد لَگشم٘و 

 

 آسهایؼ در اعتفادُ هَرد آلی ّای مَد در هَجَد پتاعین ٍ فغفز ًیتزٍصى، هقادیز -3 جذٍل

 

ِ ٗس ٌٖ٘چثَتِ دس ،ؿذُ خـه َّٖٗا اًذام  واَسُ  دس ٍ ؿاذ  ختا

ِ  تاب  ؿاذ  دادُ لشاس گشادٖػبًت دسخِ 500 ٕدهب دس ٖىٗالىتش  ثا

 10 ًوًَِ ّش ٕسٍ ثش هذت يٗا اص ثقذ. ؿَد خبوؼتش وبهل عَس

ِ  تاب  ٍ ؿاذ  افاضٍدُ  ًشهابل  2 هٗذسٗا ولش ذ٘اػ اص تش٘لٖل٘ه  ًمغا

ِ  ػپغ. ؿذ دادُ حشاست خَؽ  ٖلا ٘ه 100 ثابلي  داخال  ًوًَا

)اهابهٖ،   ٍ ثب آة همغش ثِ حدن هَسد ًؾش سػبًذُ ؿذ تشكبف٘ل

گاشم وشثٌابت    90/1هماذاس   ن٘پتبػا  ضاى٘ا ه ي٘٘تق ٕ. ثشا(1375

ثِ حدن سػبًذُ ؿذ تاب   ٕتش٘ل 1ٍ دس داخل ثبلي  يٗتَص ن٘پتبػ

ppm 1000  يٗا ثاِ دػات آهاذ. اص ا    ذٗا ولشا ن٘اص هحلَل پتبػا 

 ٖلاا٘ه 10، 5/7، 5،  5/2، 25/1 ،5/0 شٗهحلاَل اػاتبًذاسد همابد   

هٌتمل ٍ ثاب آة همغاش ثاِ     ٕتش٘لٖل٘ه 100ثشداؿتِ، ثِ ثبلي  تش٘ل

گاشم   5/2هماذاس   ض،٘ا ً ن٘ولؼ ضاى٘ه ي٘٘تق ٕ. ثشانٗحدن سػبًذ

ثاب آة همغاش ثاِ حدان      ٕتاش ٘ل هٗا دس ثابلي   ن٘وشثٌبت ولؼا 

 آهاذ  دػت ثِ ن٘ولؼ وشثٌبت هحلَل اص ppm1000 تب  نٗسػبًذ

. ذٗا گشد ِ٘ا تْ ن٘پتبػ ِ٘تْ هشاحل هبًٌذ اػتبًذاسد ّٕبهحلَل ٍ

ٕ  دس ٍ آٍى دس ّاب ثاشي  اثتاذا  فؼفش، گ٘شٕاًذاصُ ثشإ  55 دهاب

 ٗاه  ٍ وشدُ پَدس وبهلاً سا ّبًوًَِ ػپغ ذ،ٗگشد خـه دسخِ

 ٕواَسُ  دس ٍ سٗختِ چٌٖ٘ ٕثَتِ دسٍى سا ّبًوًَِ پَدس اص گشم

ػابفت   2ذت دسخِ ػبًتٖ گشاد ثاِ ها   550الىتشٗىٖ دس دهبٕ 

لااشاس دادُ تااب خبوؼااتش ؿااًَذ. غلؾاات فؼاافش ثااب دػااتگبُ      

ًابًَهتش   550دس عاَل هاَج    ppmاػپىتشٍفتَهتشٕ ثش حؼات  

اػاتبًذاسد، ثاِ دسكاذ     ٍٖ ػپغ ثب تَخِ ثِ هٌحٌ ذٗلشائت گشد

  (Jones, 1993)تجذٗل ؿذ 

ِ  ّٖٗاَا  ّٕباًذام تشٍطىً٘ ضاى٘ه ٕش٘گاًذاصُ ٕثشا  ّاب ًوًَا

 2/0 ػپغ. ؿذًذ بة٘آػ ٍ يٗتَص ـىبًذى،خ اص ثقذ ٍ ثشداؿت

 واشدى،  ك٘ا سل ضاوي  ٍ ؿاذ  ٍالـ ّضن هَسد ًوًَِ ّش اص گشم

 ً٘تشٍطى وَد ًَؿ
% 

 فؼفش
% 

 پتبػ٘ن
% 

 ن٘ولؼ
% 

 گَگشد
mg kg-1 

 34/1 12/1 993/0 397/0 88/0 ٕگبٍ وَد

 23/10 29/1 547/1 632/0 066/1 ٖهشغ وَد
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ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ودلاذال )ودلاذال    ِ٘تْ آى اص ٕافلبسُ

 (.1375)اهابهٖ،   ؿاذ  ثشاٍسد ّبآى تشٍطىً٘ همذاس( 2003 فبع،

ِ  ّٖٗاَا  ّٕاب اًاذام  دس هَخَد تشاتً٘ ضاى٘ه ي٘٘تق ٕثشا -ًوًَا

) هغبثك ثب فاشف ثشداؿات سٗحابى ( كاَست      فلش دس شداسٕث

ػپغ  ثاشإ فلابسُ گ٘اشٕ ٍ اًاذاصُ گ٘اشٕ  غلؾات       . گشفت

 گ٘اشٕ ؿاذ   ثاِ سٍؽ وابلشٗوتشٕ ثقاذ اص اح٘ابد اًاذاصُ     ً٘تشات 

ٕ (. 1375)اهبهٖ،   اص پاغ  ػاجض  حابى ٗس ٕهبًاذگبس  ي٘ا٘ تق ثاشا

 يٗتاَص  سا بُ٘ا گ ثاشي  ٍ ؿاب   اص گاشم  25 همذاس اثتذا ثشداؿت،

 خاشٍج  اص پاغ  ٍ ؿؼتِ ٖهقوَل آة ثب مِ٘دل 2 هذت ثِ ،وشدُ

 ػاپغ . ؿاذ  ٖثشسػا  ٕؽابّش  ت٘ف٘و ٍ ِ٘اٍل ٍصى آة، لغشات

ِ  ٍ نٗا داد لاشاس  ّاَا  ٕهمذاس ثب ّٖٗب ه٘پلاػت دس سا ّبًوًَِ  ثا

 دٍ اص پاغ . نٗواشد  هٌتمل گشادٖ ػبًت دسخِ 7 ٕدهب دس خچبلٗ

 ٍصى ٖىَٗلاَط ٗض٘ف وابّؾ  ٍ ٕؽبّش ت٘ف٘و ِ،ٗثبًَ ٍصى: ّفتِ

 ؿذ.  ٕش٘گ اًذاصُ

ِ  خچابل ٗ دس ٕهبًذگبس اص پغ ٕؽبّش ت٘ف٘و  14 هاذت  ثا

ثش اػبع ؿبداثٖ  ت٘ف٘و ٕدسخِ ،گشفت لشاس ٖثشسػ هَسد سٍص

 ،ػاغح پٌح  دس ٖدّ ًوشُ ثب ٕ گ٘بٍُ تقذاد ثشي غ٘شلبثل اػتفبدُ

 ٖل٘خ: 4)ػبلن(،  شادٗا ثذٍى ٍ ٖفبل: 5 گشفت لشاس هغبلقِ هَسد

)حاذ   هتقابدل  ٍ خاَة  وان،  شادٗا ا: 3(، لنػب آى ـتش٘)ث خَة

: 1(، خاَسدى )حاذ   ٖاكال  شادٗا ا ٍ ف٘ضاق : 2(، فشٍؽ ت٘لبثل

 ؿذًذ ٕثٌذ كَست دسخِ يٗثِ ا ّبًوًَِ ٍ(. هلشف لبثل ش٘)غ

(Rinaldi et al., 2010.) 

ثااش  ٕدٍسُ ًگْااذاس ٖعااٍصى  هٗااَلَطٗض٘واابّؾ ف ه٘ااضاى

 كَست يٗا ثِ. ؿذ ي٘٘تق( Thakur et al., 2002اػبع سٍؽ )

 وابس ّ٘اش ت  حبىٗس ّٕب ثَتِ ٖخَساو ثخؾ اص ٖتلبدف ثغَس وِ

 اص لجال  ٍصى اخاتلاف . ػپغ ذٗذٗگش ِ٘تْ ٖگشه 20ًوًَِ  هٗ

 هَٗلَطٗض٘ف وبّؾ فٌَاى ثِ ًٕگْذاس دٍسُ اص ثقذ ٍ ًٕگْذاس

 :ؿذ هحبػجِ شٗص ساثغِ اػبع ثش ٍصى
PLW%=[(W0-W14)/W0]*100 

PLW%وبّؾ ف٘ضَٗلَطٗىٖ ٍصى : 

W0 :ى اٍلِ٘ ثخؾ خَساوٍٖص 

W14 : ٖسٍص ثقذ  14ٍصى ثخؾ خَساو 

ٕ  ل٘تحل ٍ تدضِٗ ٕ  دادُ آهابس  ًاشم  اص اػاتفبدُ  ثاب  آصهابٗؾ  ّاب

 ،ٖٗغازا  فٌبكاش  غلؾات  ٘ال اًدبم ؿذ. كفبتٖ اص لج  SASافضاس

 شلبثال ٘غ ّٕاب ثاشي  ٍصى، هٗا َلَطٗض٘ف وبّؾ تشات،ً٘ غلؾت

ثلاَن  ثِ كَست عاشح   ٍِٗ ثبًَ ِ٘اٍل ٕؽبّش ت٘ف٘و ٍ اػتفبدُ

وبهل تلبدفٖ تدضِٗ ٍ تحل٘ل ؿذًذ. ثشإ ّاش دادُ اص ه٘ابًگ٘ي   

ّب ثاب اػاتفبدُ اص آصهاَى     ػِ تىشاس اػتفبدُ ؿذ. همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي

LSD   تٗدسكااذ اًداابم گشفاات. ضااشا   5دس ػااغح احتواابل 

هحبػاجِ ٍ ػاغح    تشاتً٘ ٖٗفٌبكش غزا ي٘ث شػَى٘پ ّٖوجؼتگ

 .ؿذ فتِگش ًؾش دس ٕداسٖ دسكذ ثِ فٌَاى هقٌ 5احتوبل 

 

  ًتایج

 داد ًـبى 4 خذٍل دس ٍاسٗبًغ تدضِٗ ًتبٗح: ًیتزٍصى غلظت

 5 احتوبل ػغح دس سٗحبى خَساوٖ ثخؾ ً٘تشٍطى غلؾت وِ

. گشفت لشاس وَدٕ هختلف ت٘وبسّبٕ تبث٘ش تحت دسكذ

 ت٘وبسّبٕ ث٘يوِ  دّذهٖ ًـبى ّبه٘بًگ٘ي همبٗؼِ ًتبٗح ّوچٌ٘ي

 ه٘ضاىخَد ًذاؿت. ٍ داسٕ هقٌٖ اختلاف غ٘شاسگبً٘ه وَد

 ٘شاسگبً٘هغ ٕوَد ٘وبسّبٕهـبثِ ت ٘ضً BLn ٘وبسدس ت ٘تشٍطىً

 ٖهـبثْ ٘تشٍطىً ٘ضاىه ٕداسا BLpٍ CMn  ٘وبسّبٕثَد. ت

 داس هقٌٖ افضاٗؾ هَخت داهٖ وَد هلشف ه٘ضاى افضاٗؾثَدًذ. 

 ٘شآلٖغ ٘وبسّبٕغلؾت ّب اص ت ٗيا ٍٖل ٗذ،گشد ٘تشٍطىغلؾت ً

گشم  3/11 ثب ٘بُگ ٕفؼفش ٘بصثشاػبع ً ٕگبٍ وَد. ًجَدثبلاتش 

 (.  1Aثَد )ؿىل ٘تشٍطىً ٘ضاىه ٗيووتش داسإ ٘لَگشمدس و

 ٍاسٗبًغ تدضِٗ ًتبٗح خذٍل دس وِ عَسّوبى: فغفز غلظت

 تبث٘ش تحت سٗحبى خَساوٖ ثخؾ فؼفش غلؾت ؿَدهٖ هـبّذُ

 ت٘وبسّبٕ دس(. 4)خذٍل  گشفت لشاس وَدٕ هختلف ت٘وبسّبٕ

فؼفش ثخؾ خَساوٖ سٗحبى  ٘بًگ٘يه تشٗيث٘ؾ وَدٕ هختلف

وَد  ٘وبسّبٕت ٘يثَد. ث  CMp  ٍNP ٍNPM ٘وبسهشثَط ثِ ت

وَد  ٕوبسّب٘تهـبّذُ ًـذ.  داسٕٖ اختلاف هقٌ ٘شاسگبً٘هغ

فؼفش ثَدًذ )ؿىل  ضاى٘حذالل ه ٕداسا CMp ٕثِ اػتثٌب ٖداه

1 B .) 

 ثخؾ پتبػ٘ن غلؾت ثش وَدٕ هٌجـ اثش: پتاعین غلظت

)خذٍل  ثَد داسهقٌٖ دسكذ 1 احتوبل ػغح دس ٗحبىس خَساوٖ

هختلف  ٘وبسّبٕت ّبٕه٘بًگ٘ي همبٗؼِ ًتبٗح ً٘ض 3 ؿىل دس(. 4

ًوَدى  اضبفِ ؿَدهٖ هـبّذُ وِ عَس. ّوبىاسائِ گشدٗذ ٕوَد

ثش  ٘شٕثؤٍ فؼفش ت ٘تشٍطىً ٘تثِ تشو ٗضهغزٕس فٌبكش ٗبگَگشد 
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 یاُبخؼ خَرامی گ( گَگزد E( ملغین  D( پتاعین C( فغفز B( ًیتزٍصى Aیشاى ه بز داهی مَد با غیزآلی مَدّای جایگشیٌی اثز -1 ؽنل

; N. باؽٌذ هی داری هؼٌی اختلاف دارای درصذ 5 احتوال عطح در LSD آسهَى اعاط بز هتفاٍت حزٍف دارای ّای هیاًگیي. یحاىر

;  BLnفغفز؛ اعاط بز گاٍی مَد;  CMpًیاس ًیتزٍصًی؛ طبز اعا ی; مَد گاٍ CMn ; گَگزد؛ Sهغذی؛یش; ػٌاصز ر M ; فغفز؛ Pیتزٍصى؛ً

 فغفزی. اعاط ًیاس بز هزغی مَد;  BLp ًیتزٍصى؛ اعاط بز هزغی مَد

 

 ٕ. دس هَسد وَدّبًذاؿت ٗحبىس ٖثخؾ خَساو ٘نغلؾت پتبػ

 ن٘غلؾت پتبػ ٘ضاىثش ه ٘شٕتؤث ٖػغح وَد داه ٗؾافضا ٘ضً ٖداه

ثب  ٗؼِدس همب ٍٖ ػغَح وَد هشغ CMn ًٖذاؿت اهب ثغَس ول

 ٗؾافضا داسٕٖ سا ثغَس هقٌ ٘نپتبػ ٘ضاىه ٘شاسگبً٘هغ ٘وبسّبٕت

 (. C 1داد )ؿىل 

 ( 4)خذٍل  ٍاسٗبًغ تدضِٗ ًتبٗح اػبع ثش :ملغین غلظت
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 .ریحاى گیاُ خَرامی بخؼ گَگزد ٍ ملغین پتاعین، فغفز، ًیتزٍصى، غلظت بز داهی مَد با غیزآلی مَدّای جایگشیٌی اثز -4 جذٍل

 تغ٘٘ش هٌبثـ
 دسخِ

 اصادٕ

 هشثقبت ه٘بًگ٘ي

 ً٘تشات گَگشد ولؼ٘ن پتبػ٘ن فؼفش ً٘تشٍطى

0008/0 2 ثلَن  ns 0008/0 ns 0036/0  ns 0001/0 ns 0004/0  ns 2946/6  ns 

0083/0 7 وَد هٌجـ * 0065/0 * 0622/0 ** 0 0565/ ** 0026/0  ** 1251/756  ** 

0006/0 14 بخغ  0003/0  0093/0  0011/0  0004/0  2308/6  

07/2 - (%) تغ٘٘شات ضشٗت  07/2  65/6  31/2  84/10  03/6  

ns، 
 درصذ 5درصذ ٍ  1دار در عطح  یدار، هؼٌ یهؼٌ یزغ یببِ تزت *ٍ  **

 
 بز هتفاٍت حزٍف دارای ّای هیاًگیي .ریحاى گیاُ خَرامی بخؼ ًیتزات تجوغ هیشاى بز داهی مَد با غیزآلی مَدّای جایگشیٌی اثز -2 ؽنل

  .ًواییذ رجَع 1 ؽنل سیزًَیظ بِ تیوارّا اختصار بزای. باؽٌذ هی داری هؼٌی اختلاف دارای درصذ 5 احتوال عطح در LSD آسهَى اعاط

 

 1 احتوبل ػغح دس سٗحبى گ٘بُ خَساوٖ ثخؾ ولؼ٘ن غلؾت

. گشفت لشاس وَدٕ هختلف ت٘وبسّبٕ تبث٘ش تحت دسكذ

افضٍدى  وِ دّذهٖ ًـبى ّبه٘بًگ٘ي همبٗؼِ ًتبٗح يّوچٌ٘

 ولؼ٘ن ه٘ضاى شث ٘شٕتؤث ٘شاسگبً٘هغ ٗضهغزٕگَگشد ٍ فٌبكش س

 تآث٘ش تحت ولؼ٘ن ه٘ضاى فجبستٖ ثِ. ًذاؿت خَساوٖ ثخؾ

 ًَؿ. ًگشفت لشاس غ٘شاسگبً٘ه وَدّبٕ اص ًبؿٖ فٌبكش تشو٘ت

 اختلاف فبلذ ولؼ٘ن غلؾت لحبػ اص ً٘ض داهٖ وَد ػغح ٍ

 غ٘شاسگبً٘ه ثب همبٗؼِ دس اسگبً٘ه ت٘وبسّبٕ. ثَدًذ داس هقٌٖ

 دادًذ افضاٗؾ داسٕ هقٌٖ ثغَس سا خَساوٖ ثخؾ ولؼ٘ن غلؾت

 (.  D 1 ؿىل)

غلؾت  داد، ًـبى ٗبًغٍاس ِٗتدض ًتبٗح :گَگزد غلظت

دسكذ  1دس ػغح احتوبل  ٗحبىس ٘بُگ ٖخَساو ثخؾگَگشد 

(. 4شفت )خذٍل لشاس گ ٕهختلف وَد ٘وبسّبٕت ٘شتحت تبث

 دس ًٖمـ ٕضهغزٗس فٌبكش افضٍدى وِ دّذٖ ه ًـبى حًٗتب

 ؾٗافضا هَخت گَگشد وَد اهب ،ًذاسد گَگشد خزة ؾٗافضا

 ٕگبٍ وَد. ؿذ ٖخَساو ثخؾ دس گَگشد غلؾت داس ٖهقٌ

 ٖهشغ وَد ػغَح ٍٖل داؿت NP وَد ثب ٖهـبثْ گَگشد ضاى٘ه

  (.E 1 ىلؿ) داد ؾٗافضا ٕداسٖ هقٌ ثغَس سا گَگشد ضاى٘ه

 ثش وَدٕ هٌجـ اثشات ٍاسٗبًغ تدضِٗ ًتبٗح: ًیتزات غلظت

 اسائِ 4 خذٍل دس سٗحبى گ٘بُ خَساوٖ ثخؾ گَگشد غلؾت

 ثخؾ ً٘تشات تدوـ وِ اػت آى اص حبوٖ ًتبٗح. اػت ؿذُ

 تبث٘ش تحت دسكذ 1 احتوبل ػغح دس سٗحبى گ٘بُ خَساوٖ

 ّبًگ٘يه٘ب همبٗؼِ ًتبٗح. گشفت لشاس وَدٕ هختلف ت٘وبسّبٕ

 ٕش٘گاًذاصُ تشاتً٘ غلؾت ي٘ث داسٖتفبٍت هقٌ دٌّذُ ًـبى

 ٍ ه٘اسگبً ٕوَد هٌجـ دٍ دس حبىٗس بُ٘گ ٖخَساو ثخؾ ؿذُ

 اسگبً٘ه وَدٕ هٌجـ دس ً٘تشات تدوـ ه٘بًگ٘ي. ثَد ه٘شاسگبً٘غ

 ٘لَگشمثش و گشمه٘لٖ 35/55 ٍ 3/27 تشت٘تثِ غ٘شاسگبً٘ه ٍ

 ٍ NP ٘وبسى داد وِ دٍ تًـب ٗحًتب ّوچٌ٘ي. ٗذثشآٍسد گشد

NPM سا داسا ثَدًذ ٖثخؾ خَساو ٘تشاتغلؾت ً تشٗيث٘ؾ 

 فلاٍُثِ ً٘تشٍطى ٘تثب اضبفِ ؿذى گَگشد ثِ تشو (.2)ؿىل 
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 ٘يوشد. ّوچٌ ٘ذاپ داسٕهقٌٖ وبّؾ ً٘تشات غلؾت ه٘ضاى فؼفش

سًٍذ  ٗيٍ گَگشد ا NP ٘تثِ تشو ٗضهغزٕثب افضٍدى فٌبكش س

 وبّؾ ً٘تشات غلؾتNPSM  ٘وبست ٍ دس ٗبفتاداهِ  ٖوبّـ

 وِ اػت هَضَؿ اٗي ث٘بًگش ؿىل ّوچٌ٘ي. داؿت گ٘شٕچـن

 لبثل حذ تب سا ً٘تشات غلؾت ه٘ضاى اسگبً٘ه وَدٕ هٌبثـ

 ٕ. ثغَسدادًذ وبّؾ غ٘شاسگبً٘ه وَدٕ هٌجـ ثِ ًؼجت تَخْٖ

 وشد اٗدبد گ٘بُ دس سا ً٘تشات غلؾت تشٗيٗ٘يپب CMp ت٘وبسوِ 

ػغح وَد  ٗؾًذاؿت. افضا BLpثب  داسٕٖ اختلاف هقٌ ٍٖل

ًىشد )ؿىل  ٗدبدا ٘تشاتً ٘ضاىدس ه داسٕٖ هقٌ ٘٘شتغ ٘ضً ٖهشغ

فٌبكش  ٗشٍ ػب ٘تشاتتدوـ ً ٘يث ّٖوجؼتگ ٗتضش ًتبٗح (.2

 دّذ وِهٖ ًـبى سٗحبى خَساوٖ ٗخؾ دس ؿذُ ٘شٕاًذاصُ گ

 ٘تثِ تشت ٘نٍ پتبػ ٘نثب ولؼ ٘تشاتتدوـ ً ث٘ي ّوجؼتگٖ

 داسد ٖهقٌ دسكذ 1 احتوبل ػغح دس وِ ثَد -61/0ٍ  -92/0

 وِ ثَد 3/0 فؼفش ثب 65/0ٍ تشٍطىً٘ ثب تشاتً٘ ّٖوجؼتگ. ثَدًذ

 تدوـ. ثَدًذ داسٖ هقٌ دسكذ 5 ٍ 1 احتوبل ػغح دس ت٘تشت ثِ

 داسٕ هقٌٖ ّوجؼتگٖ خَساوٖ ثخؾ گَگشد غلؾت ثب تشاتً٘

 (.3 ؿىل) ًذاد ًـبى سا

 ٍاسٗبًغ تدضِٗ ًتبٗح اػبع ثش :اعتفادُ یزقابلغ  بزه تؼذاد

 دٍسُ عٖ سٗحبى گ٘بُ ٕاػتفبدُ غ٘شلبثل ثشي تقذاد 5 خذٍل

 ت٘وبسّبٕ تبث٘ش تحت دسكذ 1 احتوبل ػغح دس هبًذگبسٕ

 ّبه٘بًگ٘ي همبٗؼبت ًتبٗح ّوچٌ٘ي. گشفت لشاس وَدٕ هختلف

دس  ٘شاسگبً٘هغ ٘وبسّبٕت ٕدٍسُ هبًذگبس ًٖـبى داد وِ ع

ٍ دس  داؿتٌذ تشٕث٘ؾ ثشي بتتلف ٘هثب اسگبً ٗؼِهمب

. ؿذ هـبّذُ ذُٗد ت٘آػ ثشي تقذاد يٗـتش٘ث  NPSM٘وبست

 ّٕبثشي ػغح يٗتشيٗ٘پب ٕداسا BLn ٍ CMn وبس٘ت ٖول ثغَس

 (.4)ؿىل  ثَدًذ ذُٗد ت٘آػ

 تدضِٗ ًتبٗح 5 خذٍل دس: ٍسى فیشیَلَصینی ماّؼ

 عٖ سٗحبى خَساوٖ ثخؾ ٍصى وبّؾ ه٘ضاى ٍاسٗبًغ

 هقٌٖ تؤث٘ش وَدٕ هٌجـ ؿَد،هٖ هـبّذُ خچبلٗ دس هبًذگبسٕ

 .ًذاؿت خَساوٖ ثخؾ ٍصى ف٘ضَٗلَٗىٖ وبّؾ ه٘ضاى ثش داسٕ

 گ٘بُ هبًذگبسٕ ٍاسٗبًغ تدضِٗ ًتبٗح :اٍلیِ ظاّزی میفیت

 اٗي دس وِ عَس ّوبى. اػت ؿذُ اسائِ 5 خذٍل دس سٗحبى

 1 احتوبل ػغح دس اٍلِ٘ ؽبّشٕ و٘ف٘ت ؿَدهٖ هـبّذُ خذٍل

 ًتبٗح. گشفت لشاس وَدٕ هختلف ت٘وبسّبٕ تبث٘ش تتح دسكذ

ًـبى  ٗحبىس ٘بُگ ِ٘اٍل ؽبّشٕ و٘ف٘ت ثشإ ّبه٘بًگ٘ي همبٗؼبت

 و٘ف٘ت غ٘شاسگبً٘ه ثب همبٗؼِ دس اسگبً٘ه وَدٕ هٌجـداد، وِ 

 ٘وبسّبٕداد. دس ت ٗؾافضا ٕداس ٖهقٌ ثغَس سا هحلَل ؽبّشٕ

ٍ  هغزٕٗضاضبفِ ؿذى فٌبكش س ثبNPM ٍ  NPSغ٘شاسگبً٘ه 

 ت٘وبسًىشد اهب  ٘٘شٕتغ ٕؽبّش ٘ف٘تو NP ٘تگَگشد ثِ تشو

NPSM گَگشد و٘ف٘ت  سٗضهغزٕ فٌبكش تَأم ٗبفتثب دس ٍ

دسٗبفت  ّبٕوشت ػغحؽبّشٕ هحلَل تبصُ سٗحبى سا تب 

ػغَح وَد  ٘ضً ٖآل ٘وبسّبٕت ٘ي. دس ثدادوٌٌذُ وَد گبٍٕ استمب 

 ٍوشدًذ  ٗدبدا سا ٗحبىس ٘بُگ دس ٕؽبّش ٘ف٘تو ٗيثبلاتش ٖهشغ

 (. 5لشاس گشفت )ؿىل  ٕلحبػ دس ستجِ ثقذ ٗياص ا ٕوَد گبٍ

 ؽبّشٕ و٘ف٘تهٌجـ وَدٕ ثش  اثش :ثاًَیِ ظاّزی میفیت

 داسهقٌٖ دسكذ 1 احتوبل ػغح دس ٗخچبل دس لشاسگ٘شٕ اص ثقذ

 ّبه٘بًگ٘ي همبٗؼِ ؿىلوِ دس  عَسّوبى(. 5)خذٍل  ثَد

هشثَط ثِ  ِٗثبًَ ٕبّشؽ و٘ف٘ت تشٗيپبٗ٘ي ؿَدهٖ هـبّذُ

ٍ  غ٘شاسگبً٘ه ٘وبسّبٕت ٗشػب ٘ي. ثثَد NPSM ٍ NPS ٘وبست

اص  ٕداس هقٌٖ اختلاف BLn ٘وبسثِ خض ت اسگبً٘ه ٘وبسّبٕت

 BLn ٘وبست ٘يث ٗيًـذ. دس ا هـبّذُ ِ٘ثبًٍ ؽبّشٕ ٘ف٘تًؾش و

 ه٘ضاى ث٘ـتشٗي فجبستٖ ثِثَد ٍ  ٘ف٘تػغح و ٗيثبلاتش ٕداسا

 (.6)ؿىل  ؿذ ثجت وبست٘ اٗي دس هبًذگبسٕ

 

 بحث

 دس ً٘تشات ه٘ضاى ثَدى ثبلا ث٘بًگش هغبلقِ اٗي ّبٕٗبفتِ

 ٍ ثَد ؿو٘بٖٗ ٘وبسّبٕت ٗگشًؼجت ثِ د NP   ٍNPMت٘وبسّبٕ

 ووتشٕ ثؼ٘بس ً٘تشات ه٘ضاى اص آلٖ هٌـآ ثب ت٘وبسّبٕ ّوچٌ٘ي

 دس آصهبٗؾ اٗي دس ؿذُ هـبّذُ ً٘تشات همبدٗش. ثَدًذ ثشخَسداس

 دس ٘لَگشمگشم دس و ه٘لٖ 15/12گضاسؽ ؿذُ ) ّبٕ دادُ داهٌِ

( تلفًَٖ گل دس ٘لَگشمگشم دس و ه٘لٖ 85/238گل آّه تب 

، ثشاٗي فلاٍُ. داسد لشاس Ozcan    ٍKbulut (2008)تَػظ 

 ه٘ضاى ه٘بًگ٘ي وِ اػت آى اص حبوٖ ؿذُ اًدبم ّبٕثشسػٖ

 ىه٘ضا اص تشون آصهبٗؾ اٗي دس هغبلقِ هَسد سٗحبى دس ً٘تشات

 The) اػت ثْذاؿت خْبًٖ ػبصهبى تَػظ ؿذُ اسئِ اػتبًذاسد

Commission of the European communities, 1999 .) 
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 گیزی ؽذُ در بخؼ خَرامی گیاُ ریحاى.ضزایب ّوبغتگی بیي ًیتزات ٍ غلظت عایز ػٌاصز اًذاسُ -3ؽنل 

 

ٍ  Chilversاسائِ ؿذُ تَػظ  ٕثٌذ ٘نعجك تمؼ ٘ي،ّوچٌ

ثذػت آهذُ دس  ٘تشاتً ٘بًگ٘يثب تَخِ ثِ ه (1984ىبساى )ّو

 اص تشون ؿذُ گ٘شٕاًذاصُ ّبٕ٘وبست ٖوِ دس توبه ٗؾآصهب ٗيا

 تمؼ٘ن اٗي اٍل گشٍُ دس سا سٗحبى تَاىهٖ اػت گشمه٘لٖ 100

 .داد لشاس ثٌذٕ

 ٗحبىس ٘بُدس گ ٘تشاتثش تدوـ ً ٘شگزاساص فَاهل تبث ٗىٖ
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 اعتفادُ، غیزقابل بزه تؼذاد ٍسى، فیشیَلَصینی ماّؼ بز داهی مَد با غیزآلی مَدّای جایگشیٌی اثز ریاًظٍا تجشیِ ًتایج -5 جذٍل

  ریحاى گیاُ ثاًَیِ ٍ اٍلیِ ظاّزی میفیت

 تغ٘٘ش هٌبثـ
 دسخِ

 آصادٕ

 هشثقبت ه٘بًگ٘ي

 بًَِٗث ؽبّشٕ و٘ف٘ت اٍلِ٘ ؽبّشٕ و٘ف٘ت  اػتفبدُ غ٘شلبثل ثشي تقذاد ٍصى ف٘ضَٗلَطٗىٖ وبّؾ

43/3 2 ثلَن  ns 92/4  ns 12/0  ns 0 ns 

64/2 7 وَد هٌجـ  ns 45/396  ** 92/2  ** 66/4 ** 

42/3 14 خغب  01/31  12/0  09/0  

05/13 - (%)تغ٘٘شات ضشٗت  16 42/9  43/15  

ns، 
 .درصذ 5 ٍ درصذ 1 عطح در دارهؼٌی دار،یهؼٌ یزغ یببِ تزت *ٍ  **

 
 بز هتفاٍت حزٍف دارای ّای هیاًگیي . یحاىر یاُاعتفادُ در گ یزقابلبزه غ تؼذاد بز داهی مَد با آلیغیز مَدّای جایگشیٌی اثز -4 ؽنل

 .ًواییذ رجَع 1 ؽنل سیزًَیظ بِ تیوارّا اختصار بزای. باؽٌذ هی داری هؼٌی اختلاف دارای درصذ 5 احتوال عطح درLSD آسهَى اعاط
 

 
 آسهَى اعاط بز هتفاٍت حزٍف دارای ّای هیاًگیي .ریحاى گیاُ اٍلیِ ظاّزی میفیت بز داهی مَد با غیزآلی مَدّای جایگشیٌی اثز -5 ؽنل

LSD ًواییذ رجَع 1 ؽنل سیزًَیظ بِ تیوارّا اختصار بزای. باؽٌذ هی داری هؼٌی اختلاف دارای درصذ 5 احتوال عطح در. 

 

 ٖع ،ساػتب ٘يدس ّو (.1380ثبؿذ )هلىَتٖ، ٖه ٕهٌجـ وَد

 هٌؾَسثِ اػپبً٘ب ػَٗل، ٗىٖوِ دس ًضد إهغبلقِ پٌح ػبلِ

خبن  ٗهدس  ٗبفتِسؿذ  ٖهحلَلات ثبغ ٖٗغزا ٘ف٘تو همبٗؼِ

ثِ كَست هتذاٍل   ٗگشٕ( ٍ د٘ه)اسگبً ٖوِ ثِ كَست آل

دس  ٘تشاتًـبى داد، غلؾت ً ٗح( كَست گشفت ًتب٘شاسگبً٘ه)غ

 بث وِ ّبٖٗدس وشت ٖهَسد ثشسػ ٘بّبىگ ٖثخؾ خَساو

 كَست ثِ وِ ّبٖٗوشت ثِ ًؼجت ؿذًذ تغزِٗ آلٖ وَدّبٕ

 ثَد تشپبٗ٘ي داسٕهقٌٖ كَست ثِ ؿذًذ وَددّٖ هتذاٍل
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 اعاط بز هتفاٍت حزٍف دارای ّای هیاًگیي. یحاىر یاُگ یِثاًَ یظاّز یفیتم بز بز داهی مَد با غیزآلی مَدّای جایگشیٌی اثز -6ؽنل 

 .ًواییذ رجَع 1 ؽنل سیزًَیظ بِ تیوارّا اختصار بزای. باؽٌذ هی داری هؼٌی اختلاف دارای درصذ 5 احتوال عطح درLSD آسهَى

 

(Francisco et al., 2011 .)وَد ه٘ىشٍثٖ تدضِٗ وِ خبٖٗآى اص 

 ثْتش خزة ٍ ّبسٗـِ ثْتش گؼتشؽ هَخت خبن دس داهٖ

 اًَاؿ ؿبهل داهٖ وَدّبٕ اٗي ثش فلاٍُ ٍ ؿَدهٖ غزاٖٗ فٌبكش

 ثٌبثشاٗي ّؼتٌذ، (هلشف ون ٍ هلشف)پش  گ٘بُ ٖٗغزا فٌبكش

 ثبفث ٍ ثبؿٌذ داؿتِ تؤث٘ش سٗـِ تَػقِ ٍ سؿذ ثش تَاًٌذهٖ

-ن. دس خبؿًَذ گ٘بُ دس هَل٘جذى خولِ اص فٌبكش تشث٘ؾ خزة

 ٘تشٍطًبسً ٗنآًض ٘ضاىهٍخَد داسد  وِ ووجَد هَل٘جذى ّبٖٗ

 ذٗبثٖ تدوـ ه ٘بُدس گ ٘تشاتً ٘دِدس ًت وِ ٗبفتِوبّؾ 

(Marschner, 1995 .) داهٖ فلاٍُ ثش  وَدّبٕاص آًدب 

 حبٍٕ (Alizadeh et al., 2012) ً٘تشٍطى آصادػبصٗتذسٗدٖ 

٘جذى هَسد ً٘بص هَل ٘يتؤه هوىي اػت ثب ؿٌذ ً٘ض هٖ ٘جذىهَل

 ٖدس حبل ٗي. ادس وبّؾ تدوـ ً٘تشات ػْ٘ن ثبؿٌذ ثشإ گ٘بُ

 اخت٘بس دس اًٖفشاٍ ثِ سا ً٘تشٍطى غ٘شاسگبً٘ه وَدّبٕاػت وِ 

 خزةؿذُ ٍ  ٗبدص ٘بُدس گ ٘تشٍطىً ٘ضاىوِ ه دٌّذهٖ لشاس گ٘بُ

 افضاٗؾ ثبفث ٘جذىاص خولِ هَل ٖٗفٌبكش غزا ٗشًبهتقبدل ػب

(. Herencia et al., 2011) ؿَدهٖ گ٘بُ دس ً٘تشات تدوـ

 ًؼجٖ سعَثت دسكذ ه٘ضاى آلٖ، وَدّبٕؿذُ اػت وِ  گضاسؽ

 ٘بصسعَثت هَسد ً تَاًذ هٖ اهش اٗي وِ دٌّذهٖ افضاٗؾ سا ّبثشي

 ٗبدٕص ٘شتؤث ٗكعش ٗيخْت تقشق سا فشاّن ًوَدُ ٍ اص ا ٘بُگ

 .(Afsharmanesh et al., 2008)وبّؾ دّذ  ٘ضسا ً ٘ظهح ٕدهب

 ػبٗش خزة ثْجَد ثبفث خبن ثِ آلٖ هَاد ٍسٍد ّوچٌ٘ي،

 ه٘ضاى تَاًذهٖ ً٘ض اهش اٗي وِ ؿذُ گ٘بّبى تَػظ غزاٖٗ فٌبكش

 ؿشوت ثشإ ػَثؼتشا ًوَدى فشاّن ًت٘دِ دس ٍ گ٘بُ تضفتَػٌ

 Brussard and) دّذ افضاٗؾ سا گ٘بُ ػبختبس دس ً٘تشٍطى

Ferrera- Cenato, 1997 .) 

 ٘يث ٖهثجت ٕساثغِ وِ داد ًـبى ّوجؼتگٖ خذٍل ًتبٗح

ٍخَد داسد ثِ  ٗحبىس ٘بُدس گ ٘تشاتثب همذاس ً ٘تشٍطىغلؾت ً

(. 3ؿىل ) ذٗگشد ثشآٍسد 647/0** ّٖوجؼتگ ٗيا ،وِ ٕعَس

خزة  ٘يث داسٕهقٌٖ تفبٍت وِ داد ًـبى ّبه٘بًگ٘ي همبٗؼِ ًتبٗح

ٍخَد داؿت  BLpثدض  آلٍٖ  غ٘شآلٖ ٘وبسّبٕدس ت ٘تشٍطىً

 تغزِٗ ٘بّبًٖگ وِ اػت ؿذُ گضاسؽساثغِ  ٘ي(. دس ّو1)ؿىل 

 ً٘تشٍطى ٕداسا ٘شاسگبً٘هثب وَد غ ٗؼِدس همب ٘هؿذُ ثب وَد اسگبً

 هبصاد وِ سػذٖ ًؾش هِث (.Herencia et al., 2011) ثَدًذ ٕتشون

 دس هـبسوت فذم كَست دس گ٘بّٖ ثبفت دس هَخَد ً٘تشٍطى

 . دّذ هٖ افضاٗؾ سا گ٘بُ ً٘تشات هؼتم٘وب تشو٘جبت آلٖ ػبخت

 دادى لشاس دػتشع دس ضوي ٖداه ٕوَدّب وِ ٖٗخبآى اص

 ٍ خبن ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ٖف٘ضٗى خَاف ثْجَد ثب پشهلشف، فٌبكش

ػشؿبس اص  ثبلاتش و٘ف٘ت ٍ ثْتش سؿذ ثشإ هٌبػت هح٘ظ اٗدبد

 تَاىهٖ(. Bufalo et al., 2015)فٌبكش ون هلشف ّؼتٌذ 

ؿذُ دس  ٘شٕاًذاصُ گ ٘تشٍطىوشد وِ اگشچِ همذاس ً ٘بىث ٘يچٌ

اص  ٖٗ،فٌبكش غزا ٗشثبلا ثَدُ اهب ثِ خبعش داؿتي ػب BLp ٘وبست

 . اػت دُثَثشخَداس  ٕتشون ٘تشاتتدوـ ً

 داسٕهقٌٖ هؼتم٘نساثغِ  ٘تشاتٍ غلؾت ً فؼفش غلؾت ث٘ي

 ٍ CMp ٘وبس(. دس ت3ؿىل ) داؿتدسكذ ٍخَد  5دس ػغح 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

4.
6.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

19
 ]

 

                            11 / 16

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.24.6.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-660-fa.html


 1397 عال ،24، ؽوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ مارمزد گیاّی،  150

 

 

(. 1)ؿىل ثَد صٗبد گ٘بُ دس فؼفش غلؾت NP  ٍNPS ٘يّوچٌ

 ٘بُاص وبّؾ سؿذ گ ًٖبؿ ٘وبسّبت ٗيغلؾت فؼفش دس ا ٗبدٕص

 تشٍطىً٘ هحذٍدٗت گبٍٕ وَد ت٘وبس دس فجبستٖ، ثِ. اػت

 غ٘شآلٖ ت٘وبسّبٕ دس ٍلٖ اػت ؿذُ گ٘بُ وبّـشؿذ هَخت

 گ٘بُ سؿذ دس اختلال هَخت فٌبكش ًبهتقبدل خزة فوذتب

دس  فؼفش خزة ساًذهبى اػت ؿذُ گضاسؽ وِ ثغَسٕ. ؿَد هٖ

 ّوچٌ٘ي ٍٍ وشثٌبت ولؼ٘ن ثبلا  pHثِ فلت  ٖآّى ّبٕخبن

دسكذ اػت ٍ  20تب  10 حذٍدفؼفبت خبن،  ٘ضًبچ ٘تحلال

 تقبدل خَسدى ّن ثشفلاٍُ ثش تدوـ فؼفش دس خبن هٌدش ثِ 

 ؿذُ هلشف ون فٌبكش ٍٗظُثِ گ٘بُ ً٘بص هَسد غزاٖٗ فٌبكش

 Abd-Elmonem and Amberger 2000; Allen and) اػت

Mallarino, 2006 ). داهٖ وَدّبٕاػت وِ  ٖدس حبل اٗي 

 ٍ آلٖ هَاد افضاٗؾ ثب خبن ثِ فؼفش ًوَدى اضبفِ ثش فلاٍُ

 ٍ خبن وبتًَٖ٘ تجبدل ؽشف٘ت افضاٗؾ هَخت خبن، َهَعّ

 ٍ ؿَدهٖ خبن دس فؼفش تثج٘ت هبًـ سع رسات ػغح پَؿبًذى

 گ٘بُ اخت٘بس دس تَاًذهٖ خَثٖثِ خبن دس هَخَد فؼفش ًت٘دِ دس

  (.Ewulo, 2005) گ٘شد لشاس

 غلؾت افضاٗؾ ثب وًِـبى داد  ّٖوجؼتگ خذٍل حًٗتب

 ّو٘ي دس وِ(. 3ؿىل ) ؿَدهٖ تِوبػ ً٘تشات تدوـ اص پتبػ٘ن

 صٗبد ّبٕ غلؾت دّذ، هٖ ًـبى ؿذُ اًدبم ّبٕپظٍّؾ ساثغِ

 وشدى خٌثٖ ثشإ ّب،ولشٍپلاػت ٍ ػ٘تَپلاػن دس پتبػ٘ن

 ٍ آلٖ اػ٘ذّبٕ ّبَٕ٘ىًوًَِ آً ٕ)ثشا ؿذًٖ حل ّبٕآًَ٘ى

 ٍٕ ًگْذاس ٖثضسي حل ًـذً ّٕب َ٘ى( ٍ آً٘شآلٖغ ّبٕآًَ٘ى

pH لاصم اػت، وِ  8 ٖال 7 ٘بىل ّب، هثخؾ ػلَ ٗياpH 

سٍ  ٘ياص ّو ثبؿذ،هٖ آًضٗوٖ ّبٕ فقبل٘ت تش٘ؾث ٕهغلَة ثشا

ثِ  7/7اص  pHوِ ثبفث وبّؾ  ٘ندس كَست فذم ٍخَد پتبػ

 ً٘تشاتشدٍوتبص آًضٗن فقبل٘ت تمشٗجب. ؿَدهٖ ّبدس ػلَل 5/6

 دس وِ ،(Hawkesford and De Kok, 2007) ؿَدهٖ هتَلف

 دس ً٘تشات تدوـ ٍ ًگشفتِ كَست ً٘تشات اح٘بد كَست اٗي

 گ٘بّبى دس وشدًذ، ث٘بى پظٍّـگشاى ّوچٌ٘ي. افتذهٖ اتفبق گ٘بُ

 اص دّذهٖ س  ؿ٘و٘بٖٗ تغ٘٘شات ثشخٖ پتبػ٘ن، ووجَد ثِ هجتلا

 ثش چٌ٘ي ثبؿذ،هٖ ّبآى دس ً٘تشات اًجبؿتگٖ تغ٘٘شات، اٗي خولِ

 وٌذ،هٖ فقبل سا سدٍوتبص ً٘تشات آًضٗن تٌْب ًِ پتبػ٘ن وِ آٗذهٖ

ثبؿذ.  ٕضشٍس ٘ضػبختي آى ً ٕهحتول اػت وِ ثشا ٘بسثلىِ ثؼ

 َ٘ىآً – َ٘ىدس هَاصًِ وبت ٘نفلاٍُ ثش هَاسد روش ؿذُ ًمؾ پتبػ

 پتبػ٘ن آى دس وِ ؿَد،ٖثبصتبة ه ٘تشاتدس ػَخت ٍ ػبص ً ٘ضً

 خبٖٗ خبثِ دس ً٘تشات ّوشاُ اػت، وِ إ فوذُ َٗى اغلت

 ثِ ً٘تشات سػبًذى آخش ػش ٍ چَثٖ آًٍذ دس ٍسد ّبٕ هؼبفت

(. Marschner, 1995) داسد ًمؾ آى اح٘بد ثشإ ّبثشي

Dufault   اضبفِ ثب وِ وشدًذ گضاسؽ( 2008)ٍ ّوىبساى 

لبثل دػتشع دس خبن  ن٘پتبػ خبن، ثِ ٖهشغ وَد ًوَدى

 بُ٘گ ٕسٍ ثش ساػتب يّ٘و دس ٖـٗآصهب يّ٘وچٌ. بثذٖٗه ؾٗافضا

 ه٘اسگبً ٖوَددّ داد، ًـبى حًٗتب وِ گشفتِ كَست حبىٗس

( ّىتبس دس لَگشم٘و 150 ػغح دس تشٍطى٘)ً هتذاٍل ثِ ًؼجت

 وِ ٕعَس ثِ دّذ ٖه لشاس ش٘تبث تحت سا ٖٗغزا فٌبكش خزة

 بفتٗ تدوـ ٕـتش٘ث ن٘پتبػ ضاى٘ه ه٘اسگبً ٖدّ وَد دس

(Bufalo et al., 2015 .) 

 غلؾت اٗؾافض ثب وِ اػت آى اص حبوٖ آصهبٗؾ ًتبٗح

 ٘ي(. دس ّو3ؿىل ) ؿَدهٖ وبػتِ ً٘تشات تدوـ اص ولؼ٘ن

وشد وِ فٌلش  ٘بىث  Hawkesford ٍ   De Kok(2007) ساثغِ

سا ثِ  ٗـِدس س ٘تشاتً ٘بدّوشاُ، اح ّبَٕ٘ىوبت ٕداسا ٘نولؼ

 دس فٌلش اٗي ٍخَد فذم ثِ ًؼجت إ هلاحؾِلبثل  ٘ضاىه

 ثب وِ وشد ث٘بى ّوچٌ٘ي. وشد خَاّذ تشث٘ؾ هـبثِ گ٘بّبى

 فبهل ّب سٗـِ دس ً٘تشات اح٘بد ؽشف٘ت ً٘تشات، ه٘ضاى افضاٗؾ

 ؿىل ثِ ً٘تشٍطى،اص ول  تشٕث٘ؾ ثخؾ ٍ ؿذُ وٌٌذُ هحذٍد

 ًٖٗـبى دادُ، گًَِ ّب ّبپظٍّؾ .ٗبثذهٖ اًتمبل ػبلِ ثِ ً٘تشات

 ٖه ٘ناگضالات ولؼ ٘حبتشخ ٘تشات،ً ٘بددس پبػخ ثِ اح ٘بّبىاص گ

 ؿَدٖه ٘شُهبدُ دسٍى ٍاوَئل ّب رخ ٗيػبصًذ وِ ا

(Marschner, 1995) . 

 ٕشّب٘هؼ ي٘ث تذاخل ٘لًوَدى گَگشد ثِ دل اضبفِ

 ً٘تشات داس هقٌٖ وبّؾ هَختٍ ػَلفبت  تشاتً٘ ٖى٘هتبثَل

 وَدّبٕ دس(. Hawkesford and De Kok, 2007) گشدد هٖ

 ٘تشاتوِ دس وبّؾ غلؾت ً الزوش فَق هَاسد ثش فلاٍُ داهٖ

 ٘ضگَگشد هَخَد دس اًْب ً ٘ذثِ اثشات هف تَاىٖ ثَدًذ ه ٘لدخ

 غزاٖٗ فٌبكش اوثش هتقبدل تؤه٘ي ٗكاؿبسُ ًوَد وِ اص عش

(Fallah et al., 2013 دس  )دس  ٘تشٍطىً، گَگشد هتبثَلؼ٘ن ٍ
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 (2007) ّوىبساى ٍ ؼَاىٗا. اػت هؤثش ً٘تشات وبّؾ ٘دًِت

 هٌبثـ ثِ ؼجتً داس گَگشد غ٘شاسگبً٘ه ٕوَدّب وِ دادًذ ًـبى

 اًذاصُ گَگشد ؾٗافضا ثبفث ٕداسٖهقٌ عَس ثِ گشٗد ٕوَد

(. Isuwan et al., 2007) ؿذًذ حبىٗس بُ٘گ دس ؿذُ ٕش٘گ

 وشدًذ، بى٘ث Hawkesford ٍ  De Kok(2007) يٗا ثش فلاٍُ

 ثش تٌْبًِ ػَلفبت ٍ تشاتً٘ ٖى٘هتبثَل ٕشّب٘هؼ ي٘ث تذاخل

 اثش خـه هبدُ جبت٘تشو ٍ َهبع٘ث تَػقِ فولىشد، ػبختبس

 ضً٘ ٕوـبٍسص هحلَلات تشٍطىً٘ ساًذهبى ثش ثلىِ گزاسدٖه

 ٕذّب٘اػ ٍ تشاتً٘ گَگشد، ووجَد ظٗؿشا تحت. اػت هَثش

 ت٘فقبل وبّؾ ثبفث يٗا ٍ بثذٖٗه تدوـ شگَگشدداس٘غ ٌِ٘آه

 سا تشاتً٘ بد٘اح گَگشد ٖوَددّ. ؿَدٖه ذاوتبصٗس تشاتً٘ نٗآًض

 سا دبتٗػجض ثبفت تشاتً٘ ضاى٘ه يٗثٌبثشا ٍ وٌذٖه هٗتحش

 ًبهتقبدل ٖوَددّ گَگشد ووجَد ظٗؿشا دس. دّذٖه وبّؾ

 تلفبت ًبچبسثِ ٍ گزاؿتِ ٖهٌف اثش هحلَل ت٘ف٘و ثش تشٍطىً٘

 ّش ٕاصا ثِ هتَػظ ثغَس. ؿَدٖه هَخت سا ظ٘هح ثِ تشٍطىً٘

 تلف ظ٘هح دس تشٍطىً٘ لَگشم٘و 15 گَگشد ووجَد لَگشم٘و

 سا گَگشد اص ثبلا دٍص هٗ ذًٗجب ضً٘ هـىل يٗا لح ٕثشا. ؿَدٖه

 اثش آى ت٘ف٘و ٍ هحلَل ثش ثبلا دٍص يٗا وِ چشا وشد اػتفبدُ

. ؼتً٘ هَافك ضً٘ ذاسٗپب ٕوـبٍسص اكَل ثب يٗا ٍ گزاؿتِ ٖهٌف

 هتَلف تشٍطىً٘ ووجَد ظٗؿشا دس ػَلفبت بد٘اح ٖفبل بّبى٘گ دس

هحذٍد وٌٌذُ  َاًذتٖه فبهل دٍ ّش يٗثٌبثشا. ثبلقىغ ٍ ؿَدٖه

  .(Hawkesford and De Kok, 2007)ثبؿذ  بُ٘سؿذ گ

 ٍِٗ ثبًَ ِ٘اٍل ٕؽبّش ت٘ف٘و يٗوِ ثْتش دّذٖه ًـبى حًٗتب

 يٗتشون ٍ ثبؿذٖه ٖهشغ وَد وٌٌذُ بفتٗدس ٕوشتْبهشثَط ثِ 

 ثَد. آلٖ وَد ّٕب ت٘وبساػتفبدُ هشثَط ثِ  شلبثل٘تقذاد ثشي غ

 ثْجَدٍ ٖ تَػظ وَد داه اٖٗغز فٌبكش ٖدٗتذس ٕساّبػبص

تَػقِ  هَخت ًؼجت ثِ وَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ خبن بت٘خلَك

ٍ  ن٘ولؼاص خولِ  ٍٖٗ خزة هٌبػت فٌبكش غزا بُ٘گ ضٍػفشٗس

دس ٗه پظٍّؾ ثب . (1390)هحوذ دٍػت،  ؿَدٖه ن٘پتبػ

ثشسػٖ وَد هشغٖ، گبٍٕ ٍ ٍسهٖ ووپَػت ثش ػِ سلن اص گ٘بُ 

ّبٕ ‎وَد آلٖ هبًذگبسٕ هَُ٘ثب وبسثشد  ؿذ،گَخِ فشًگٖ هـخق 

ثشداؿت ؿذُ دس ّش ػِ سلن دس همبٗؼِ ثب ؿبّذ )ثذٍى وبسثشد 

دس  (.Solaiman et al., 2015)سٍص افضاٗؾ ٗبفت  25وَد آلٖ( 

 ن٘وشدًذ وِ ولؼ بى٘( ث2008)ٍ ّوىبساى  Dufaultساػتب  يّ٘و

ثِ خبن  ٖلبثل دػتشع دس خبن ثب اضبفِ ًوَدى وَد داه

 ؾٗافضا ثبثت عَس ثِ ٖبكش هَخَد دس وَد داهفٌ شٗػب ّوبًٌذ

 پتبػ٘ن خزة تحشٗه ثبفث ولؼ٘ن ٍخَد ّوچٌ٘ي. بثذٖٗه

 ٍٕػ٘لِثِ پتبػ٘ن خزة افضاٗؾ ٍالـ دس .ؿَدهٖ گ٘بُ تَػظ

 دّذهٖ ًـبى اهش اٗي وِ ٗبثذ،ٖؿذت ه pHثب وبّؾ  ٘نولؼ

 وٌذ،هٖ خٌثٖ پتبػ٘ن خزة ثش سا ّ٘ذسٍطى َٗى غلؾت ولؼ٘ن

 ثبؿذهٖ وبتًَٖ٘ سلبثت فلت ثِ احتوبلا هَضَؿ ياٗ وِ

(Hawkesford and De Kok, 2007). فٍٗؽب بُ٘دس گ ن٘ولؼ 

 دس پ٘شٕ ثش فْذُ داسد اص خولِ ثبفث ثِ تقَٗك افتبدى ٖگًَبگًَ

(. Ferguson and Drobak, 1988) ؿَدٖه گ٘بّٖ ّبٕثبفت

 بًذگبسٕه افضاٗؾ دس ػضاٖٗثِ ًمؾ ولؼ٘ن وِ وشد بى٘ث تَاىٖه

 دداس ٖثبغ هحلَلات ثشداؿت اص پغ و٘ف٘ت ٍ

 (.(Palta, 1996; Poovaiah et al., 1988 تحم٘مبت ثشاػبع 

 ثب وِ اػت هَضَؿ يٗا ثش افتمبد ي،٘هحمم تَػظ ؿذُ اًدبم

 (غزاٖٗ هحلَل ٗب )خبن سٗـِ هح٘ظ دس ولؼ٘ن غلؾت افضاٗؾ

 داد ؾٗافضا بُ٘گ هختلف ّبٕثخؾ دس سا ولؼ٘ن غلؾت تَاىهٖ

(Starkey and Pedersen, 1997 ; Mortensen et al., 2001.) 

 

 ملی گیزی ًتیجِ

وـت  سٗحبى ً٘تشات تدوـ وِ اػت آى اص حبوٖ آصهبٗؾ ًتبٗح

 ٕهٌجـ وَد ٘شتحت تبث ٗذٕثغَس ؿذ ٖآّى ٕؿذُ دس خبوْب

 ٍٍ فؼفش  ٘تشٍطىهشػَم ثب ً ٍٖالـ وَددّ دس. گ٘شد هٖلشاس 

 اضبفِ. اػت ثبلاٖٗ ًؼجتب ً٘تشات ٕداسا ٗضهغزٕفٌبكش س ٖحت

 حذٍٕ تب ٗضهغزٕتَأم ثب فٌبكش س ٗبًوَدى گَگشد تٌْب ٍ 

 ٖاػبػ وبس ساُ ٍلٖ  دّذ، هٖ وبّؾ سا هحلَل ً٘تشات ػغح

 هتقبدل تؤه٘ي ثذل٘لاػت وِ  ٖداه ًٕوَدى وَدّب اضبفِ

 وبّؾ گ٘ش چـن ثغَس سا هحلَل ً٘تشات تدوـ غزاٖٗ فٌبكش

 . دّذ هٖ

 فٌبكش تؤه٘ي وِ داسًذ فم٘ذُ وـبٍسصاى اص ٖثشخ اگشچِ

 و٘ف٘ت( NPK) ساٗح وَددّٖ ػ٘ؼتن دس هلشف ون غزاٖٗ

ًـبى  ٗؾآصهب اٗي ٗحًتب ٍٖل دّذ هٖ افضاٗؾ سا هحلَل

ثب  سٗحبى ٖثخؾ خَساو ٍٕ هبًذگبس ٕؽبّش و٘ف٘توِ  دّذٖ ه
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 حتٖ ٍ وٌذٖ ًو ٘٘شٕتغ سٗضهغزٕ فٌبكش گَگشد ًوَدى اضبفِ

 هقىَػٖ ًتبٗحگَگشد   ثقلاٍُ سٗضهغزٕ ٌبكشف ًوَدى اضبفِ

تٌْبٖٗ ٍ ٗب اػتفبدُ اص فٌلش گَگشد ثِ، ٗگشد فجبست ثِ. داسد

 ٖتلفبت هحلَل سا ع ٗضهغزٕفٌبكش سّوشاُ ثب ػبٗش 

 استجبط اٗي دس هـخلٍٖ فلت  دّذٖ ه ٗؾافضا ٕهبًذگبس

 هبًذگبسٕ ّوچٌ٘ي ٍ ؽبّشٕ و٘ف٘ت ثبلاتشٗي. ًـذ هـبّذُ

. ؿَد هٖ حبكل هشغٖ وَدٕ ثب گ٘بُ تغزِٗ ٗظؿشا دس هٌبػت

 خبٗگضٌٖٗ وًِوَد  گ٘شًٕت٘دِ تَاىهٖ ولٖ ثغَس ثٌبثشاٗي،

 ػجضٕ ً٘تشات ه٘ضاى گبٍٕ وَد ٗب هشغٖ وَد ثب غ٘شآلٖ وَدّبٕ

 كشفبً آى هبًذگبسٕ لبثل٘ت افضاٗؾ ٍلٖ دّذ هٖ وبّؾ سا تبصُ

 . ؿَد هٖ حبكل هشغٖ وَد ثب

 

 قذرداًی ٍ تؾنز

 اٗي اخشإ دس ؿْشوشد داًـگبُ هبلٖ ّبٕحوبٗت اص ٘لِثذٌَٗػ 

 .ًوبئ٘نٖه ػپبػگضاسٕ پظٍّؾ
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Abstract 

 

The present study aimed to assess the substitution of inorganic fertilizer with manure for increase of quality of fresh 

basil and its shelf life. Experiment was conducted on randomized complete block design with eight treatments and three 

replications in research farm of Shahrekord University in 2015. Treatments included NP (N + P), NPS (N + P + S), 

NPM (N + P + micronutrients), NPSM (N + P + S + micronutrients), CMp (cow manure on the basis of phosphorus), 

CMn (cow manure on the basis of nitrogen), BLp (chicken manure on the basis of phosphorus) and BLn (chicken 

manure on the basis of nitrogen). Experimental data showed that the maximum nitrate accumulation was noted in NP, 

and NPM treatments (62.78, and 60.18 mg/kg, respectively) and minimum nitrate accumulation was recorded in CMp 

and BLp treatments (23.53, and 26.77 mg/kg, respectively). The greatest concentration of phosphorus, and potassium, 

were produced in CMp and BLn, respectively. The highest nitrogen concentration was observed in NP, NPS and BLn 

treatments, but the highest sulfur was obtained in NPM and NP treatments. The best apparent quality of basil was 

corresponded to BLp and BLn treatments and CMp, CMn and NPSM treatments were in next order, and the lowest 

level of apparent quality was observed in NP, NPM, NPS treatments. Altogether, these results suggested that the 

substitution of inorganic fertilizer with chicken manure or cow manure reduced nitrate accumulation of fresh basil and 

increased shelf life potential.  
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