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 دُیچن

گَجِ  ضدامسایطی ٍ ینیَلَضیصیف اتیخصَص یبسخ بس (Ascophyllum nodosum) يیهازهاز عصازُ یهحلَلپاض اثس یبسزس هٌظَز بِ

 سِ ضاهل صیآشها یوازّایت. ضد اًجام تنساز سِ با هصزعِ طیضسا دز یتصادف ماهل ّای بلَك طسح قالب دز فسًگی زقن تیٌا، آشهایطی

 بلافاصلِ ،یًطاماز اش پس بلافاصلِ) ضاهل اُیگ زضد هسحلِ چْاز دز یهحلَلپاض ٍ( تسیل بس تسیل یلیه 3 ٍ 5/1 ،0)لَمیآسنَف عصازُ غلظت

 داد ىًطا حاصل جیًتا. بَدًد( ضدُ ذمس هسحلِ سِ ّس دز تَام یهحلَلپاض ٍ ّا َُیه يیاٍل دیتَل اش پس بلافاصلِ ٍ گلْا يیاٍل دیتَل اش پس

 طِیز تس ٍشى ٍ بَتِ خطل ٍشى ساقِ، طَل بسه، یًسب زطَبت ،a ٍ b لیملسٍف ،عولنسد صفات بس لَمیآسنَف عصازُ یهحلَلپاض اثس مِ

ٍ  بیتسم يیا تسیل بس تسیل یلیه 3 غلظت با یهحلَلپاض دز سیتاث يیطتسیب ٍ ضدُ صفات يیا صیافصا هَجب لَمیآسنَف وازیت .بَد داز یهعٌ

هیلی  3بیطتسیي هیصاى اسید آسنَزبیل ٍ فٌل هیَُ ًیص دز تیواز هازهازیي با غلظت . هطاّدُ ضد َلپاضی تَام دز ّس سِ هسحلِبصَزت هحل

 تسیل یلیه 3 وازیت تحت یّا َُیه دز يیاًیآًتَس صاىیه يیطتسیب يیّوچٌ .لیتس بس لیتس بصَزت هحلَلپاضی تَام دز ّس سِ هسحلِ بِ دست آهد

 .ضد حاصل بَدًد ضدُ یهحلَلپاض ّا َُیه يیاٍل ظَْز هسحلِ دز مِ يیهازهاز تسیل بس

 

  یبسگ یهحلَلپاض ،یفسًگ گَجِ ،لیآسنَزب دیاس ،ًَدٍشٍم لَمیآسنَف ي،یاًیآًتَس :دییمل ّای ٍاضُ

 

 هقدهِ

 ٕع٘حانلر حفظ ٖانل ػَاهل اظ چٌس ّط ٖٗا٘و٘ق ٕکَزّا

 تٗطٗهس تسٍى آًْا ازٗظ کاضتطز ٍٖل ضًٍس، ٖه قواض تِ ذاک

 قست تِ ذاک ٖآل هازُ هقساض کِ قسُ تاػج ًاهٌاؾة ٖظضاػ

 ٍ ٖٗا٘و٘ق ،ٖکٗع٘ف ْٕا٘ػگٍٗ ٕضٍ هَضَع يٗا اتس،ٗ کاّف

 ٕذاکْا ٖفطؾَزگ ذغط ٍ گصاقتِ ط٘تاح ذاک ٖکَٗلَغ٘ت

(. 1989 ،ّوکاضاى ٍ ًػاز ٕزاٍض) زّس ٖه فٗافعا ضا ٕکكاٍضظ

 ٕتطا اهي ٍ ةهٌاؾ ٌٖٗگعٗرا زًثال تِ ي٘هحقق ٖتطذ اهطٍظُ

 ٕکَزّا اظ اؾتفازُ ة٘تطت يٗا تِ ٍ ّؿتٌس ٖٗا٘و٘ق ٕکَزّا

 زض س٘هف ّٕاضاّکاض اظ ٖکٗ هحهَلات ِٗتغص رْت زض ٖؿتٗظ

. ضٍزٖه قواض تِ ساضٗپا ٕکكاٍضظ اّساف اظ ٖترك تِ ٖات٘زؾت

 سًُ٘اه ؿتٗظ ظ٘هح زٍؾتساض کِ ک٘اضگاً ثات٘تطک يٗا اظ ٖکٗ

 ًَزٍظٍم گًَِ ترهَل ٍ يٗضهاضها رلثک ػهاضُ ،اؾت قسُ

 ٍ ذاک ٕؾاظ آهازُ زض ٖؿتٗظ هحطک کٗ تؼٌَاى کِ تاقسٖه

 طز٘گ ٖه قطاض اؾتفازُ هَضز اّاى٘گ ضقس ظٗقطا تْثَز

(Hurtado et al., 2009). زضٗاٖٗ تِ  ّإرلثکػهاضُ  کاضتطز

هٌثغ فطاٍاًٖ اظ پلٖ  کِ إقَُْ قطهع ٍ ّإرلثکٍٗػُ 

 زض هقاٍهت ٕهَرة القاضوي اٌٗکِ  اًس،پ٘چ٘سُ ؾاکاضٗسّإ
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 کٗتحط قَز، ٖه ٕا ِٗتغص ٍ ٖغ٘هح ّٕاتٌف تِ ًؿثت اُ٘گ

 ٖه ي٘اکؿ ٍ يٌ٘٘تَکٗؾا رولِ اظ ضقس ّٕا َّضهَى کٌٌسُ

 ٕهَاز رولِ اظ يٗ٘تتا ٌِ٘اه س٘اؾ. (et al., 2013 Eshghi) تاقس

 هقاٍهت فٗافعا تاػج ٍ زاضز ٍرَز رلثک ػهاضُ زض کِ اؾت

 ؾغح فٗافعا تاػج يّ٘وچٌ قَز، ٖه هرتلف ٌٕكْات تِ اُ٘گ

 ن٘، کلؿن٘پتاؾ هاًٌس ٖٗغصا ػٌانط رصب تْثَز ل،٘کلطٍف تطگ،

اظ هعاٗإ  .(Vernieri et al., 2006) گطزز ٖه آب  pHلٗتؼس ٍ

 ذاک،اٗي کَز آلٖ هٖ تَاى تِ انلاح ؾاذتواى ٍ تَِْٗ تْتط 

 َزًو اقاضُ ذاک فٗفطؾا اظ ٕط٘رلَگ ٍ آب ههطف کاّف

(Tisdale et al., 1985).  ًتاٗذ تحق٘قات ظٗازٕ تط ٍرَز فَاٗس

فطاٍاى ٍ تاح٘ط هخثت ػهاضُ رلثک زضٗاٖٗ تط تؿطٗغ رَاًِ ظًٖ 

 ٍ هحهَلات ٕاًثاض ػوط فٗافعا اُ،٘گ ػولکطز تْثَز تصٍض،

 تْثَز ٍ ظًسُ ط٘غ ٍ ظًسُ ٕتٌكْا تطاتط زض اُ٘گ زض هقاٍهت زازٗا

 اّاى٘گ ٕتطگْا زض ل٘کلطٍف ؾٌتع ترهَل ٍ ٖكٗضٍ ٕپاضاهتطّا

 ;Norrie and Keathley, 2006). اًس گصاقتِ نحِ واض٘ت تحت

Eyras et al., 2008; Jayaraman et al., 2011) تَل٘س فٗافعا 

 تط ػهاضُ يٗا تطک٘ثات کِ اؾت ٕتاح٘ط قٗعط اظ هحهَلات

 فؼال٘ت ٍ ه٘عاى فٗافعا تط گطٗز تؼثاضت زاضز، ؾلَلٖ هتاتَل٘ؿن

 اؾت قسُ قٌاذتِ هَحط ّا تاه٘يٍٗ ٍ آهٌِ٘ ٕاؾ٘سّا ّا، ٕغصعهٗض

.(Cruch et al., 1990) ِٖفطًگ گَر Lycopersicon esculentum 

 زض ٖٗتؿعا ًقف ؾطعاًْا ضس ٍ ّا ٌسُٗاکؿا ضس يٗتط ٕقَ اظ

 تْتطٗي اظ ٗکٖ اهطٍظُ .Pila et al., 2010)) زاضز اًؿاى ٖؾلاهت

 هخل ٖگ٘اّاً فٌلٖ طک٘ثاتت عث٘ؼٖ، ّإضساکؿاٌٗسُ  هٌاتغ

 گطٍُ ٗک فٌلٖ پلٖ ّإضساکؿاٌٗسُ .تاقٌس هٖ ٖفطًگ گَرِ

 هْوٖ ًقف کِ زٌّس هٖ تكک٘ل ضا حاًَِٗ ّإهتاتَل٘ت اظ ٍٗػُ

 ّإ ضازٗکال اکؿ٘سکٌٌسگٖ احطات هقاتل زض ّا تافت حفاظت زض

 اظ کِ عَضٕ تِ کٌٌس، هٖ اٗفا فؼال ّإ گًَِ ؾاٗط ٍ اکؿ٘ػى آظاز

 التْاتٖ، ّإ ت٘واضٕ رولِ اظ هتؼسزٕ ّإ ت٘واضٕ تطٍظ

 ٖه ٕط٘رلَگ پاضکٌ٘ؿَى ٍ آلعاٗوط قلثٖ، ؾکتِ زٗاتت، ؾطعاى،

 اظ ٗک ّط ه٘عاى تِ گ٘اّاى ٖكٗاکؿا ضس  ذان٘ت. ٌسًٗوا

(. 1388 حؿٌلَ، ٍ فط ٕؾپْط) زاضز تؿتگٖ فٌلٖ پلٖ تطک٘ثات

اظ  ضس اکؿاٗكٖ ذَال زل٘ل تِ فٌلٖ تطک٘ثات گطٗز ٖٗؾَ اظ

 هْوٖ ًقف کِ قًَسرولِ تطک٘ثات هْن گ٘اّاى هحؿَب هٖ

 تثسٗل اظ رلَگ٘طٕ ٍ آظاز ّإ ضازٗکال حصف زض

 (.Jimoh et al., 2008) زاضًس آظاز ضازٗکالْإ تِ ّ٘سضٍپطاکؿ٘سّا

 زض کِ اؾت آب زض هحلَل ٌسُٗضساکؿا کٗ ک٘آؾکَضت س٘اؾ

 س٘پطاکؿ ترهَل ػى٘اکؿ فؼال ّٕا گًَِ ٖٗظزا ت٘ؾو

 ٕؾاظ ٖذٌخ زض يّ٘وچٌ ة٘تطک يٗا. زاضز ًقف سضٍغىّ٘

 زض ٌکِٗا آى اظ هْوتط ٍ زاقتِ زذالت س٘ؾَپطاکؿ ٕکالْاٗضاز

چطتٖ ّإضساکؿاٌٗسُ گطٗز ٍ آلفاتَکَفطٍل هزسز س٘تَل

 کٌسزٍؾت تؼٌَاى ٗکضس اکؿاٌٗسُ حاًَِٗ اٗفإ ًقف هٖ

.(Noctor and Foyer, 1998) ِضهٌظَ تِ ٌا٘ت ضقن ٖفطًگ گَر 

 ضا ٖٗغصا هَاز اظ ٖهٌاؾث ة٘تطک سٗتا تالا، ٖکو ٍ ٖف٘ک ػولکطز

 طات٘٘تغ فٗآظها يٗا زض هٌظَض يّ٘و تِ کِ تاقس زاقتِ اض٘اذت زض

اٗي گ٘اُ تحت  ضس اکؿاٗكٖ ٍ ٖکَٗلَغٗع٘ف ات٘ذهَن ٖتطذ

 هَضز( يٗهاضهاضّإ هرتلف ػهاضُ ًَزٍظٍم )تاح٘ط غلظت

 يٗا تا ِٗتغص کِ هَضَع يٗا م٘تكر ٕتطا ٍ گطفت قطاض ٖتطضؾ

 تاقس، ٖه ستط٘هف اُ٘گ ضقس اظ ٕا هطحلِ چِ زض ة٘تطک

  .قس ٖتطضؾ اُ٘گ ضقس هرتلف هطاحل ٖع ٖهحلَلپاق

 

 ّازٍش ٍ هَاد

 ٖتطذ تط يٗهاضهاض رلثک ػهاضُ احط ٖتطضؾ هٌظَض تِ

گ٘اُ گَرِ فطًگٖ،  ضس اکؿاٗكٖ ٍ ٖکَٗلَغٗع٘ف ات٘ذهَن

هلا تهازفٖ زض هعضػِ اٗي آظهاٗف تهَضت عطح تلَک کا

ٖ ع زضتحق٘قاتٖ )فزط( زاًكگاُ قْ٘س تاٌّط کطهاى اًزام قس. 

 اّچِ٘گ گلراًِ، زضگَرِ فطًگٖ ضقن تٌ٘ا  ًكاء پطٍضـ هطحلِ

 کٗ زض کطٍ٘ه ٍ هاکطٍ ػٌانط قاهل کاهلٖٗ غصا هحلَل تا ّا

کكت ًكاّا زض هحل انلٖ  .قسًس تٗتقَ ٍ ِٗتغص هطحلِ

نَضت گطفت.  1393طزازهاُ آظهاٗف زض تاضٗد ؾٖ ام ذ

ت٘واضّإ آظهاٗف قاهل هحلَلپاقٖ تَتِ زض ؾِ غلظت ػهاضُ 

ه٘لٖ ل٘تط تط ل٘تط( ٍ زض عٖ چْاض هطحلِ  3ٍ  5/1، 0) هاضهاضٗي

 ،(T)تلافانلِ پؽ اظ ًكاء کاضٕ ضقسٕ گ٘اُ گَرِ فطًگٖ )

 ظَْض اظ پؽ تلافانلِ (،Fl) گلْا ي٘اٍل ظَْض اظ پؽ تلافانلِ

 گفتِ هطحلِ ؾِ ّط زض ٖهحلَلپاق تاًْٗا ٍ( Fr) ّا َُ٘ه ي٘اٍل

 ػهاضُ تا ٖهحلَلپاق زفؼات تؼساز. تَزًس (T, Fl, Fr) قسُ

. زض گطفت نَضت هطتثِ ؾِ ٖع ٕضقس هطحلِ ّط زض ًَزٍظٍم
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ٍاحس آظهاٗكٖ زض ؾِ تکطاض ٍ تهَضت  36هزوَع تؼساز 

 چْل ٍ هتط کٗ حسٍز ّا كتِپ ػطو) کكت رَٕ پكتِ إ

 ًظط زض وتط٘ؾاًت 50 ّا تَتِ ي٘ت کكت فَانل ٍ وتط٘ؾاًت

زض ّط ٍاحس آظهاٗكٖ کِ تا کاضتطز هالچ پلاؾت٘کٖ  ( ٍقس گطفتِ

. زاقت ٍرَزتَتِ تهَضت ًكاء کكت قسًس  10تؼساز 

 قاذم تَتِ، ّط کل ػولکطز قاهل ٖتطضؾ هَضز ٕفاکتَضّا

 عَل تطگ، زض هَرَز a ٍ b ٕلْا٘کلطٍف عاى٘ه تطگ، ل٘کلطٍف

 س٘اؾ ٕهحتَا كِ،ٗض ٍ تَتِ ذكک ٍظى ؾاقِ، قغط ٍ

 کكت ًَع. تَزًس َُ٘ه تافت ي٘اً٘آًتَؾ ٍ فٌل ک،٘آؾکَضت

 . قس اًزام ٕا پكتِ ٍ ٕرَ تهَضت

 5 ٖع قسُ تطزاقت ّٕا َُ٘ه يٗتَظ تا: َُیه مل عولنسد

 .قس ٕط٘گ اًساظُ آظهاٗكگاّٖ تطاظٍٕ تَؾظ ،ٖهتَال تطزاقت

 تطگْا ًٖؿث ضعَتت طٕگ٘ اًساظُ تطإ :بسه ًسبی زطَبت

 . سٗگطز اؾتفازُ( ,Weatherley 1950) ضٍـ اظ

 ٍظى ن٘تقؿ اظ ذكک هازُ عاى٘هدزصد هادُ خطل بَتِ: 

 گطاز ٖؾاًت زضرِ 70ٕزها زض) قسُ ذكک َُ٘ه ّٕا ًوًَِ

 .سٗگطز هحاؾثِ تاظُ ٍظى تط( ؾاػت72 توست

 اُ٘گ ّٕا كِٗض ف،ٗآظها ٖاًٗپا هطاحل زض :طِیز تس ٍشى

 لاظم، اط٘احت تا ذاک اظ ،ٖظضاػ ي٘ظه هٌاؾة ٕاض٘آت اظ پؽ

 Mettler آظهاٗكگاّٖ تطاظٍٕ لٍِ٘ؾ تِ تط ٍظى ٍ قس ذاضد

Toledo هسل AX204 گطزٗس ٍظى 001/0 زقت تا . 

 تطگ 5 زض تطگ ل٘کلطٍف قاذم: بسه لیملسٍف ضاخص

 زض ٍ واض٘ت ّط کؿاىٗ ضقس ٕزاضا تَتِ ؾِ افتِٗ تَؾؼِ کاهلا

 هسل Minolta (SPAD) ؾٌذ ل٘کلطٍف زؾتگاُ تَؾظ تکطاض ؾِ

 رْت تطگ پٌذ ّط تِ هطتَط ي٘اًگ٘ه ٍ قس ٕط٘گ اًساظُ 502

 .قس اؾتفازُ اًؽٍٗاض ِٗتزع

 ،ٖفطًگ گَرِ ؾاقِ عَل ٕط٘گ اًساظُ ٕتطا :ساقِ طَل

 .قس ٕط٘گ اًساظُ کف ذظ تَؾظ واض٘ت ّط زض ّا تَتِ عَل

 ضًگ٘عُ طٕگ٘ اًساظُ: بسه a  ٍ bلیملسٍف یسیگ اًداشُ

 لٍِ٘ؾ تِ ٍLichtenthaler  (1987 )ضٍـ تِ ٖل٘کلطٍف ّٕا

 کكَض ؾاذت (Cary-50) هسل UV-VIS اؾپکتطٍفتَهتط

 عاى٘ه هطتَعِ، ٕفطهَلْا اظ اؾتفازُ تا ٍ گطفت نَضت کاٗآهط

 .گطزٗس هحاؾثِ ٖل٘کلطٍف ّٕا عُ٘ضًگ

 ٕهحتَا ٕط٘اًساظُ گ ٕتطا: َُیه گَضت يیاًیآًتَس صاىیه

( 1998ٍ ّوکاضاى ) Krizekّا اظ ضٍـ  َُ٘ه يً٘ا٘آًتَؾ

گطم اظ تافت ذكک  02/0تسٗي هٌظَض، هقساض  اؾتفازُ قس.

% زض ٗک ّاٍى 1ل٘تط هحلَل اؾ٘س کلطٗسضٗک ه٘لٖ 4گ٘اّٖ تا 

ؾاػت زض  24چٌٖ٘ ؾاٗ٘سُ قس. هحلَل حانل تِ هست 

ٍ زض  قِ٘زق 10هست  ٗرچال ًگْساضٕ قس. ؾپؽ، هحلَل تِ

ضا تطزاقتِ ٍ رصب  ٖٗ. فاظ ضٍسٗگطز فَغًٗتطزٍض ؾا 13000

 قاّس تِ ًؿثت ًاًَهتط 657 ٍ 530 هَد عَل زض ّا هحلَل

 تِ ٖهتاًَل% 1 کٗسضٗکلط س٘اؾ هحلَل اظ. قس ٕط٘گاًساظُ

 تا ػهاضُ ّط ٕتطا ي٘اً٘آًتَؾ عاى٘ه. سٗگطز اؾتفازُ قاّس ػٌَاى

  سٗگطز هحاؾثِ طٗظ ٕضاتغِ اظ اؾتفازُ

(657A ×25/0)- 530A  ;A 

 عثق ت٘ذهَن يٗا ؾٌزف: َُیه بافت فٌل صاىیه سٌجص

 .گطفت نَضتMalik and Singh  (1980 )ضٍـ

 ک٘آؾکَضت :َُیه لیآسنَزب دیاس صاىیه یسیگاًداشُ

  Basiounyضٍـ عثق واض٘ت ّط ّٕاَُ٘ه تافت زض هَرَز

 .سٗگطز ي٘٘تؼ (1996)

 اظ فازُاؾت تا فٗآظها ّٕازازُ ٕآهاض ِٗتزعی: آهاز ِیتجص

 آظهَى قٗعط اظ ّازازُ ي٘اًگ٘ه ٍ قس اًزامSAS  افعاض ًطم

LSD  ِقطاضگطفتٌس ؿِٗهقا هَضز ٍ قسُ ٕتٌس عثق . 

 

 بحث ٍ جیًتا

 زضنس 1 احتوال ؾغح زض نفت يٗا هَضز زض :بَتِ عولنسد

 زاقت ٍرَز فٗآظها ٕواضّا٘ت ي٘ت ٕزاض ٖهؼٌ اذتلاف

 واض٘ت تِ هطتَط ػولکطز فٗافعا يٗكتط٘ت(. 1 رسٍل)

 ّط زض ٍ تط٘ل تط تط٘ل ٖل٘ه 3 غلظت تا لَم٘آؾکَف ٖهحلَلپاق

 قسُ حاتت .(2 رسٍل) تاقس ٖه تَام تهَضت ضقس هطحلِ ؾِ

 ٖه کٌتطل ضا هقهس َى٘لاؾ٘و٘آؾ اًتقال کِ ٖػَاهل کِ اؾت

 ثات٘تطک ٍ زاضًس کٌتطل عً٘ فتَؾٌتعٕ هَاز غٗتَظ ضٍٕ کٌٌس،

 اًؼغاف ٍ ٖوٗآًع ت٘فؼال ضٍٕ احط قٗعط اظ ّا َّضهَى ٍ ٖؿتٗظ

 هَاز غٗتَظ ضٍٕ ٖتؿعائ ط٘تأح هقهس ّإ ؾلَل طٕٗپص

زض ػهاضُ رلثک et al., 2013)  .(Lola-Luz زاضًس فتَؾٌتعٕ

ًقف هْوٖ زض ضاتغِ تا زض زؾتطؼ GA3  ٍGA7ّإ َّضهَى
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 ٌایت زقن یفسًگ َجِگ دز ضدُ یسیگ اًداشُ صفات بس يیهازهاز با یهحلَلپاض اثس اًسیٍاز ِیتجص -1 جدٍل

    ه٘اًگ٘ي هطتؼات   

طات٘٘تغ هٌاتغ ٕآظاز زضرِ   ػولکطز 
 ٖضعَتت ًؿث

 تطگ

ٍظى ذكک 

 تَتِ 
 عَل ؾاقِ كٍِٗظى تط ض

قاذم 

ل٘کلطٍف  

واض٘ت  11 9/246422230 ** 9/324 **
 29/0 ** 0014/0 ** 3/1608 ** 7/687 ** 

3/40031077 8 تکطاض ns 45/0  ns
 08/0 ns 01/0  ns 6/127  ns 9/123  ns 

11/0 88 ذغا  47/0  004/0  0002/0  1/131  01/6  

 ةٗضط

طات٘٘تغ  
- 11/16  

22/1  
068/0  9/20  1/23  4/22  

 داز یهعٌ اختلاف بدٍىns %،1 سطح دز داز یهعٌ اختلاف**%، 5داز دز سطح احتوال  یهعٌ اختلاف*

 

 ضاخص ٍ ساقِ طَل طِ،یز تس ٍشى بَتِ، خطل ٍشى سه،ب یًسب زطَبت ،بَتِ عولنسد بس يیهازهاز اثس يیاًگیه سِیهقا جیًتا _2جدٍل

 ٌایت زقن یفسًگ گَجِ لیملسٍف

 ٘لقاذم کلطٍف

(SPAD) 

 عَل ؾاقِ

)cm( 

 ٗكٍِظى تط ض

)g( 

 ٍظى ذكک تَتِ

)g( 

 تطگ ٖضعَتت ًؿث

 )%(  

ػولکطز زض 

 (g) تَتِ

٘واضت  

36f de40 55d 191de h50 f 2727 0T 

39def 39e 59d 198de h49 4377def 0FL 

42ef de39 54d 157e h50 4014ef 0FR 

37ef e36 58d 191de h49 4002ef 0T,FL,FR 

47cde cd42 65cd 307c c60 5356def 1.5T 

48cd de45 61cd 225cd e56 9887ab 1.5FL 

44cdef cde46 62cd 210de d57 6401cda 1.5FR 

56b ab65 78ab 329b c60 9263ab 1.5T,FL,FR 

49bc ab68 91a 403ab b62 6989bcd 3T 

52c cb58 67bcd 321bc g54 9659ab 3FL 

56b cd 49 73bc 316c f55 9040abc 3FR 

60a 77a 89a 448a a48/68 11531a 3T,FL,FR 

 % ًدازًد.1تفاٍت هعٌی داز دز سطح احتوال باضٌد ّایی مِ حداقل دازای یل حسٍف هطتسك هیبسای ّس صفت، هیاًگیي

 

زض ذاک زاضًس ٍ آى ضا تِ نَضت کلات زض  هَرَزّي آتَزى 

ٍضًس. اٗي تطک٘ثات کطتَّ٘سضات ضا تطإ گ٘اُ فطاّن کطزُ آهٖ 

 ,O‟ Dell).)ػولکطز کوک ه٘کٌٌس  تْثَز ٖٗ فتَؾٌتع ٍآٍ تِ کاض

ّوچٌ٘ي تط اؾاؼ ًتاٗذ ؾاٗط هحققاى تٌظط هٖ ضؾس  2003

 تا اضتثاط تطک٘ة يٗا تا قسُ ت٘واض گ٘اّاى زض ػولکطز افعاٗف

 کِ زاقتِ تَکٌ٘٘يٗؾا ذهَل تِ ٍ آى زض هَرَز َّضهًَٖ هَاز

 گطزز هٖ هحهَلات ٕا قفؿِ ٍ ٕاًثاض ػوط فٗافعا تاػج ٖحت

 هَُ٘ تَؾؼِ حال زض ّٕا قؿوت تِ كٖٗضٍ ّٕا ترف اظ کِ

 .(Zodape et al., 2008)ه٘كًَس هٌتقل

:((RWC بسه ًسبی زطَبت
 ؿِٗهقا ذًٗتا رسٍل اظ 

 ًٖؿث ضعَتت عاى٘ه يٗكتط٘ت کِ اؾت هكرم ّا ي٘اًگ٘ه

 تط٘ل تط تط٘ل ٖل٘ه 3 غلظت واض٘ت تحت اّاى٘گ تِ هطتَط تطگ
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 س٘تَل ًكاء، اظ پؽ تلافانلِ) هطحلِ ؾِ ّط زض کِ يٗهاضهاض

 ٖهحلَلپاق( تَام تهَضت ّا َُ٘ه ي٘اٍل س٘تَل ّا، گل ي٘اٍل

تطگ  ًؿثٖ ضعَتت ه٘عاى. (2 رسٍل) آهس، تسؾت اًس، قسُ

 ؾطػت ًت٘زِ زض ٍ ضٍظًِ إ ّساٗت تٌظ٘ن زض هْوٖ ًقف

 ٗذًتا  (Tarumingkeng and Coto, 2003).ززاض گ٘اُ فتَؾٌتع

 ًكاى ًَٗزِ گ٘اُ ضٍٕ تط( 2006ٍ ّوکاضاى )  Li Wen٘قاتتحق

 ضعَتت ه٘عاى زض قسٗس کاّف ؾثة آب زازى زؾت اظ کِ زاز

 اظ ذَتٖ تؿ٘اض هؼطف تطگ ًؿثٖ ضعَتت .گطزٗس گ٘اُ ًؿثٖ

 رْت اًتراب قاذم ٗک ػٌَاى تِ اؾت کِ گ٘اُ آتٖ تٍضؼ٘

  (Teulat et al.,1997). اؾت قسُ پ٘كٌْاز ً٘ع ذكکٖ تِ تحول

 زضنس 1 ؾغح زض نفت يٗا هَضز زض :بَتِ خطل ٍشى

 زاقت ٍرَز فٗآظها ٕواضّا٘ت ي٘ت ٕزاض ٖهؼٌ اذتلاف

 کِ سٗگطز هكرم ّا ي٘اًگ٘ه ؿِٗهقا رسٍل عثق(. 1 رسٍل)

 ٖل٘ه 3 غلظت واض٘ت تِ هطتَط تَتِ ذكک هازُ زضنس يٗكتط٘ت

 اظ پؽ تلافانلِ) هطحلِ ؾِ ّط زض کِ يٗهاضهاض تط٘ل تط تط٘ل

 واض٘ت ٍ( ّا َُ٘ه ي٘اٍل س٘تَل ّا، گل ي٘اٍل س٘تَل ًكاء،

 ًكاء اظ پؽ هطحلِ زض تط٘ل تط تط٘ل ٖل٘ه 3 غلظت تا ٖهحلَلپاق

 نّ تِ ًؿثت ٕزاض ٖهؼٌ تفاٍت چّ٘ کِ آهس تسؾت ٕکاض

(. 3 رسٍل) تَزًس زاض ٖهؼٌ قاّس واض٘ت تِ ًؿثت اها ًساضًس،

 ػهاضُ هرتلف ٕغلظتْا تا تازهزاى اُ٘گ ٖتطگ ٖهحلَلپاق

 فٗافعا هَرة تالا ٖتطٍغًً٘ ٕهحتَا تَزى زاضا ل٘زل تِ رلثک

 ػولکطز ٍ تَتِ اًكؼاتات تؼساز ؾاقِ، عَل ذكک، هازُ زضنس

 (.Bozorgi, 2012) قس اُ٘گ يٗا

ٍ  3 واض٘زض ت كِٗض تط ٍظى عاى٘ه يٗكتط٘ت :طِیٍشى تس ز

ّط ؾِ هطحلِ  ٖزض ع يٗهاضهاضػهاضُ  تط٘تط ل تط٘ل ٖل٘ه5/1

 واض٘ت واض،٘ت ي٘. تِ هَاظات ّوسٗگطز هكاّسُ ٖهحلَلپاق

زض هطحلِ تلا فانلِ  يٗهاضهاض ػهاضُ تط٘ل تط تط٘ل ٖل٘ه 3 کاضتطز

)رسٍل  زاقت ٖهكاتْ کاهلا ت٘پؽ اظ اًتقال ًكاء ّن ٍضؼ

 عٍ٘ ً ٕپؽ اظ ًكاء کاض كِٗ(. تِ هٌظَض اؾتقطاض تْتط ض3

زض  يٗهاضهاضقسُ  ٖکاضتطز ػهاضُ غٌ ٖزٍاً كِٗض فٗافعا

کاضتطز . گطزز٘ه ِ٘تَن اُ٘اؾتقطاض گ ٍ ضقس ِ٘هطاحل اٍل

 زاضًس كِٗض تَؾؼِ هَحط تط ضقس ٍ ٍاحط هخثت  ٖرلثک ٕکَزّا

.(Rayorath et al., 2008) کِ تَؾظ  ٕگطٗز فٗآظها زض

Hurtado ٍ ( نَضت گطفت هكرم قس کِ 2009) ّوکاضاى

 اُ٘حانل اظ گ ّٕا عًوًَِٗض ٕضٍ يٗکاضتطز ػهاضُ هاضهاض

Kappaphycus alvarezii قاذِ  كِٗض ٍٖ ضقس عَل ٖٗتاظظا ٍ

 زّس.  ٖه فٗافعا ٕط٘کكت تافت تغَض چكوگ ظّٗا ضا زض قطا

 ٖفطًگ رِگَ اّاى٘گ زض کِ اؾت زازُ ًكاى ٖق٘تحق ذًٗتا

 ؿتن٘زض غلظت تالا تاػج تْثَز ؾ ٖٗاٗکاضتطز ػهاضُ رلثک زض

  (Vernieri et al., 2005).قسُ اؾت ٖزض گَرِ فطًگ كِٗض

هَرَز زض ػهاضُ تاػج تْثَز رصب ػٌانط  ي٘هخثت اکؿ ط٘تاح

قسضت  فٗتاػج افعا زٍِ٘ زض ًت كٍِٗ آب تَؾظ ض ٖٗغصا

 زض ٖٗاٗرلثک زض ػهاضُ. (Crouch, 1990)قس  اُ٘گ كِٗضقس ض

ٍ هكاّسُ  گطفت قطاض اؾتفازُ هَضز شضت ضقس هرتلف هطاحل

 ٖپاؾر کِ سٗگطز اُ٘گ ّٕا كِٗض ضقس کٗقس کِ تاػج تحط

 تَزُ اُ٘گ يٗا زض كِٗض ضقس فٗافعا زض ي٘اکؿ کاضتطز ِ٘قث

 (Jeannin et al., 1991). اؾت

 هكرم ّا ه٘اًگ٘ي هقاٗؿِ ًتاٗذ تِ تَرِ تا :ساقِ طَل

 3 غلظت زٍ ت٘واض زض گ٘اّاى تحتعَل ؾاقِ ت٘كتطٗي  کِ قس

)تلافانلِ پؽ  تَام زض ّط ؾِ هطحلِ هاضهاضٗي ه٘لٖ ل٘تط تط ل٘تط

ه٘لٖ  3اظ ًكاء، تَل٘س اٍل٘ي گل ّا، تَل٘س اٍل٘ي هَُ٘ ّا( ٍ ت٘واض

کِ کاضٕ  ٍ هحلَلپاقٖ تلافانلِ پؽ اظ ًكاء ل٘تط تط ل٘تط

ٌس تسؾت آهس، اها اذتلاف هؼٌٖ زاضٕ ًؿثت تِ ّن ًساقت

 .(3)رسٍل  ًؿثت تِ قاّس زاضإ تفاٍت هؼٌٖ زاضٕ تَزًس

هحلَلپاقٖ قاخ ٍ تطگ گ٘اّاى تا ػهاضُ رلثک زضٗاٖٗ هٌزط 

رصب تْتط ػٌانط غصاٖٗ ٍ زض  تِ افعاٗف تَاًاٖٗ ضقس ضٗكِ ٍ

 قغط ؾاقِ عَل ٍ ًت٘زِ ضراهت ت٘كتط ٍ ضقس هؼٌٖ زاضٕ زض

 ػهاضُ ل٘تط زض ل٘تط ه٘لٖ 5 تا کِ اًثِ پًَ٘سٕ ّإ قلوِ .زَق هٖ

 اظ پؽ ضٍظ يّ٘كتو ٍ ٖؾ زض تَزًس، قسُ ت٘واض ٖٗاٗزض رلثک

 قلوِ عَل اها کطزًس، ضقس هتط ؾاًتٖ 11 حسٍز ذعاًِ زض کكت

 تِ کِ اًزاه٘س عَل تِ ضٍظ ؾِ ٍ چْل حسٍز قاّس گ٘اّاى

 غلظت عً٘ ٍ قلوِ عَل فٗافعا .تطؾٌس هتط ؾاًت11ٖ ضتفاعا

 فٗافعا تا هطتثظ تطک٘ة يٗا تا ت٘واض تحت گ٘اّاى زض کلطٍف٘ل

 (Blunden, 2003).تاقس هٖ آى زض هَرَز ٘يٗتتا ؾغح

 افعاٗف زض ٍٗػگٖ ّإ ضٍٗكٖ گ٘اُ ّوچٌ٘ي هوکي اؾت

 تِ ذاعط ػٌانط پطههطفٖ تاقس کِ زض ػهاضُ رلثک زضٗاٖٗ
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 ٌا٘ت زقن یفسًگ گَجِ دز ضدُ یسیگ اًداشُ صفات بس يیهازهاز با یهحلَلپاض اثس اًسیٍاز ِیتجص -3 جدٍل

   ه٘اًگ٘ي هطتؼات   

طات٘٘تغ هٌاتغ ٕآظاز زضرِ   
 ک٘آؾکَضت س٘اؾ

َُ٘ه  

 تافت فٌل عاى٘ه

َُ٘ه  

ي٘اً٘آًتَؾ عاى٘ه ل٘کلطٍف عاى٘ه   

b 
ل٘کلطٍف عاى٘ه  

a 

واض٘ت  11 3/177 ** 64/6 ** 09/5 ** 1/508 ** 3/105 ** 

3/28 8 تکطاض  ns 05/41  ns 2 /3  ns 45/26  ns 7/20  ns 

31/11 88 ذغا  76/4  77/1  02/13  94/15  

طات٘٘تغ ةٗضط  - 16/19  1/26  7/26  9/20  55/22  

 داز یهعٌ اختلاف بدٍى ns %،1 سطح دز داز یهعٌ اختلاف**%، 5داز دز سطح احتوال  یهعٌ*
 

 ٌایت یفسًگ گَجِ َُیه لیآسنَزب دیاس ٍ ٌلف ي،یاًیآًتَس بسه، a ٍ b یلْایملسٍف صاىیه بس يیهازهاز اثس يیاًگیه سِیهقا جیًتا -4جدٍل

 َُ٘ه ٘کآؾکَضت ٘ساؾ ٘عاىه

(mg/100 ml) 

 َُ٘فٌل تافت ه ٘عاىه

(mg/100g FW) 

 َُ٘تافت ه ٘اً٘يآًتَؾ ٘عاىه

(µg/g FW) 

 ٘واضت a٘لکلطٍف b ٘لکلطٍف

(mg/g FW) 

5/4 d 7d 61d 7de 29d 0T 

4d 6de 57de 5e 24e 0FL 

3e 7d 61d 5e 26e 0FR 

5/3 e 7d 66cd 6e 16f 0T,FL,FR 

5/5 c 11bc 69c 18ab 29d 1.5T 

5c 9cd 72bc 11cde 37b 1.5FL 

5c 12b 74bc 5e 36b 1.5FR 

6b 13ab 71c 16bc 39b 1.5T,FL,FR 

5c 10c 78b 25a 33c 3T 

6b 11b 79b 24a 34c 3FL 

5/6 b 13ab 88a 14cd 36b 3FR 

8a 14a 81b 21ab 49a 3T,FL,FR 

 % ًدازًد.1تفاٍت هعٌی داز دز سطح احتوال باضٌد ّایی مِ حداقل دازای یل حسٍف هطتسك هیای ّس صفت، هیاًگیيبس

 

ٍرَز زاضًس، ه٘عاى ػٌانط پط ههطفٖ کِ زض ػهاضُ رلثک 

زضٗاٖٗ ًقف تؿ٘اض هْوٖ زض تغصِٗ گ٘اّاى زاضًس، هاًٌس 

اض ً٘تطٍغى، پتاؾ٘ن ٍ فؿفط کِ تطإ ضقس ٍ تَؾؼِ گ٘اُ تؿ٘

 .((Attemem, 2009ضطٍضٕ ّؿتٌس

 ِٗتزع ذًٗتا: بسه a  ٍ bلیٍملسٍف لیملسٍف ضاخص

 تط يٗهاضهاض هرتلف ّٕا واض٘ت احط کِ زاز ًكاى اًؽٍٗاض

هؼٌٖ زاض   % 1تطگ زض ؾغح احتوال  a  ٍb ل٘کلطٍف نفات

 ّاي٘اًگ٘ه ؿِٗهقا ذًٗتا تِ تَرِ تا(. 4 ٍ 3 رسٍل) اؾت

 ٍ( 2 رسٍل) ل٘کلطٍف قاذم عاى٘ه يٗكتط٘ت کِ قس هكرم

 تط٘ل تط تط٘ل ٖل٘ه 3 غلظت تا واض٘ت تِ هطتَط a ل٘کلطٍف عاى٘ه

 س٘تَل ًكاء، اظ پؽ تلافانلِ) هطحلِ ؾِ ّط زض کِ يٗهاضهاض

 تَز، گطفتِ اًزام ٖهحلَلپاق( ّا َُ٘ه ي٘اٍل س٘تَل ّا، گل ي٘اٍل

هطتَط تِ ت٘واض  a   ٍbٕلْا٘کلطٍف عاى٘ه يٗکوتط ٍ آهس تسؾت

تطگ هطتَط  bه٘عاى کلطٍف٘ل  . ت٘كتطٗي(4اؾت )رسٍل قاّس 

زض هطحلِ  کِ هاضهاضٗيه٘لٖ ل٘تط تط ل٘تط  3 تِ ت٘واض تا غلظت

 تط٘ل ٖل٘ه 3واض٘ت عً٘ ٍ ًسهحلَلپاقٖ قسُ تَز کاضٕپؽ اظ ًكاء
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 ي٘ت ٍ آهس تسؾت ّا گل ي٘اٍل ظَْض اظ پؽ تلافانلِ تط٘ل تط

 زٍ يٗا ي٘ت اها ًساقت، َزٍر ٕزاض ٖهؼٌ اذتلاف واض٘ت زٍ يٗا

 اذتلاف قاّس تا ؿِٗهقا زض ترهَل ٍ واضّا٘ت طٗؾا ٍ واض٘ت

 اظ اؾتفازُ کِ قس هكرم گطٗز ق٘تحق زض. تَز زاض ٖهؼٌ

 اٗ ٍ ذاکٖ ِٗتغص زض يٗهاضهاض ػهاضُ کن ّٕا غلظت

 ه٘عاى فٗافعا تاػج فطًگٖ گَرِ تطگ ٍ قاخ ٕضٍ هحلَلپاقٖ

 تِ کلطٍف٘ل ٕهحتَا زض فٗافعا يٗا .اؾت قسُ تطگ زض کلطٍف٘ل

 ةٗترط کاّف اظ ٕرلَگ٘ط زض کِ اؾت ٘يٗتتا تَزى زاضا زل٘ل

 ّٕا فؼال٘ت ّٕسضضٍ ٘يٗتتا ؿ٘يٗگلا .تاقس هٖ هَحط کلطٍف٘ل

 ِٗتزع اظ ٍ اًساظز هٖ تاذ٘ط تِ کلطٍپلاؾت زض ضا ٕفتَؾٌتع

 آٍضز هٖ تؼول هواًؼت ٕؾاظ شذ٘طُ ٌّگام زض کلطٍف٘ل

.(Genard et al., 1991) ٌقٗعط اظ ٖٗاٗزض رلثک ػهاضُ يّ٘وچ 

 س٘هف ّٕا کطٍب٘ه ضقس ذٗتطٍ ٍ اُ٘گ ضعَتت ت٘ظطف تْثَز

 عاى٘ه ٖفطاّو زاضز، هخثت ًقف اُ٘گ ٕؾاظ ل٘کلطٍف تط ذاک

 يٗا اظ ٍ قسُ اُ٘گ زض ٖآت تٌف زازٗا هاًغ ذاک زض تالاتط ضعَتت

 تطگ ل٘کلطٍف ٕهحتَا ازاهِ زض ٍ تطگ ًٖؿث ضعَتت عاى٘ه قٗعط

(Eyras et al.,1998).  اتٌسٖٗه فٗافعا زاضٖهؼٌ تغَض
 

 ًكاى ي٘اًگ٘ه ؿِٗهقا ذًٗتا :َُیه گَضت يیاًیآًتَس صاىیه

ه٘لٖ  3هاضهاضٗي زض غلظت تا ػهاضُ  ٖهحلَلپاق واض٘زاز کِ ت

ل٘تط تط ل٘تط زض هطحلِ تلافانلِ پؽ اظ ظَْض اٍل٘ي هَُ٘ ّا 

زض ت٘ي ت٘واضّا تَزُ اؾت زاضإ ت٘كتطٗي ه٘عاى آًتَؾ٘اً٘ي 

تَاى تطإ افعاٗف اٗي ضساکؿاٌٗسُ (. تِ ػثاضتٖ ه4ٖ)رسٍل 

زض تافت هَُ٘ گَرِ فطًگٖ تٌ٘ا تا هطحلِ ظَْض اٍل٘ي هَُ٘ ّا 

 رلثک هٌتظط هاًس ٍ ؾپؽ هحلَلپاقٖ ضا اًزام زاز. ػهاضُ

 تِ هٌزط زًِ٘ت زض س،٘فلاًٍَئ ط٘هؿ کٗتحط تا ًسٍظٍم ٕا قَُْ

 کِ اّاى،٘گ زض کالٗضاز ضس ت٘ظطف اضتقاء ٍ سّا٘ئفلاًٍَ تزوغ

 فؼال ّٕا گًَِ تطاتط زض ٖؾلَل ٕغكاّا ٍ اُ٘گ تافت اظ

 يٍٗ اظ ا قَز ٖه کٌس، ٖه ٕط٘رلَگ ّا آى ٖفطٍپاق ٍ ػى٘اکؿ

ضساکؿاٌٗسُ ّاٖٗ چَى آًتَؾ٘اً٘ي ضا زض  ٕهحتَا قٗعط

 (.Nair et al., 2012) زّسهحهَل افعاٗف هٖ

 ي٘اًگ٘ه ؿِٗهقا ذٗتَرِ تِ ًتا تا: َُیه بافت فٌل صاىیه

 عاى٘ه يٗكتط٘کِ ت سٗگطز هكرم ،4هَرَز زض رسٍل 

 تط٘تط ل تط٘ل ٖل٘ه 3تا غلظت  ٖهحلَلپاق واض٘زض ت ٖفٌل ثات٘تطک

ّا تِ زؾت آهس کِ الثتِ تفاٍت  َُ٘ه يٍ٘ زض ظهاى ظَْض اٍل

نفت  يٗا ٕط٘حانل اظ اًساظُ گ ّٕا ي٘اًگ٘تا ه ٕزاض ٖهؼٌ

 ؾِ ّط زض تَام تهَضت ٍ يٗهاضهاضغلظت  ي٘تا ّو واض٘زض ت

ّا تا  َُ٘ه ي٘زض هطحلِ ظَْض اٍل ٖهحلَلپاق عٍ٘ ً هطحلِ

ًكاى  قات٘هكاّسُ ًكس. تحق يٗهاضهاض تط٘تط ل تط٘ل ٖل٘ه 3غلظت 

 ٖفٌل ثاتٍ٘ کل تطک ّاٌسُٗضساکؿا ت٘فؼال ي٘زٌّس کِ ت ٖه

 (.Wang and Lin, 2000ٍرَز زاضز ) ٖو٘ضاتغِ هخثت ٍ هؿتق

 طُ٘غ ٍ ّا تاًي ّا، ي٘گٌ٘ل سّا،ٗ٘فلاًٍٍَ چَى ٖفٌل ثات٘تطک

 ٖه س٘پطٍپاًَئ ل٘فٌ ط٘هؿ اظ حانل ِٗحاًَ ْٕا٘هتاتَل رعء

. افتٗ ٍفَض تِ ضا آًْا تَاى ٖه ٖاّ٘گ ّٕا تافت زض کِ تاقٌس

 عً٘ اُ٘گ ٖهؼوَل ظٗقطا زض ٖفٌل ثات٘تطک يٗا عاى٘ه ّطچٌس

ًكاى زازُ اؾت کِ  قات٘تحق ٖطذت ذٗاها ًتا اؾت، هٌاؾة

ضقس ٍ  ٕکٌٌسُ ّا ن٘تٌظ ٖتطذ ،ٖؿتٗظ ثات٘کاضتطز تطک

 ٖآًْا ضا تا حس قاتل تَرْ عاى٘تَاًس ه ٖه ٖغ٘هح ٕتٌكْا

احط  ٕتط ضٍ ٕ(. زض هغالؼِ اWu and Ng, 2008) زّس فٗافعا

 ٖكٗضساکؿا ٍ ٕضقس ات٘ذهَن تط يٗهاضهاضػهاضُ  کاضتطز

 فٗهَرة افعا ة٘تطک يٗضتطز اهكرم قس کِ کا چ٘کلن پ

 ٖه اٍُ٘ ػولکطز کل گ ٕسٗ٘فلاًٍٍَ ،ٖفٌل ثات٘تطک ٕهحتَا

 اّاى٘گ زض فٌل عاى٘ه فٗافعا(.  (Lola-Luz et al., 2013گطزز

 ل٘زل تِ احتوالا ٖتطٍکل کلن هاًٌس ًَزٍظٍم ػهاضُ تا قسُ واض٘ت

 اظ حانل َّٖضهًَ ت٘فؼال فٗافعا اٗ ٍ ٕاؾوع تٌف ٕالقا

 هكاتِ(. Lola- Luz et al., 2014) تاقس ٖه ة٘تطک يٗا کاضتطز

 ػهاضُ کاضتطز ٌِ٘ظه زض گطفتِ نَضت ق٘تحق زض ذًٗتا يّ٘و

 زض(. Fan et al., 2011) اؾت آهسُ زؾت تِ اؾفٌاد تط رلثک

تط  لَم٘کِ تا ّسف هغالؼِ احط ػهاضُ آؾکَف ٕگطٗز ق٘تحق

هكرم قس کِ  قس، اًزام ٖتطٍکل ٖكٗضساکؿا ثات٘تطک

ٍ  تَل٘ػهاضُ هاًٌس ؾَضت يٗا ُزٌّس ل٘تكک ٕضتطز ارعاکا

 اُ٘گ ٖفٌل ثات٘تطک ٕهحتَاتط  آىکاضتطز  ِ٘قث ٖاحطات عً٘ تَل٘هاً

 (. Guo et al., 2011) اؾت زاقتِ

 س٘اؾ عاى٘ه يٗكتط٘ت :َُیه لیآسنَزب دیاس صاىیه

 تط٘ل تط تط٘ل ٖل٘ه 3 غلظت واض٘ت تحت ّٕا َُ٘ه زض ک٘آؾکَضت

 ظهاى ؾِ ّط زض تَام تهَضت ٖهحلَلپاق ٍ يٗهاضهاض ػهاضُ

 تَزى زاضا تا يٗهاضهاض ػهاضُ(. 4)رسٍل  آهس زؾت تِ قسُ ازٗ
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 فٗزض افعا ٕط٘چكوگ ًقف ي٘تتائ ٍ ي٘پطٍل اظ ٖهٌاؾث ًؿثت

 کِٗتغَض کطزُ، فاٗا واض٘ت تحت اّاى٘گ ٖكٗضساکؿا ت٘ظطف

 يٗكتطٍ٘ زض ت فٗآظها اّاى٘زض گ ٖزض پ ٖپ تهَضت کاضتطز آى

ث هحهَل قسُ  ي٘تاهٍٗ عاى٘زاض ه ٖهؼٌ فٗغلظت، هَرة افعا

تؼٌَاى ػاهل ضس تٌف، تطه٘ن کٌٌسُ ٍ آؾکَضت٘ک اؾ٘س اؾت. 

تٌف ٍ نسهِ تِ گ٘اُ ٍ  تَزُ ٍ زض نَضت تطٍظ ّاؾلَلهحافظ 

. اؾ٘س گ٘طز هَُ٘، زض رطٗاى تطه٘ن ؾلَلْا هَضز ههطف قطاض هٖ

هحافظت کٌٌسُ  كٖضساکؿاٗآؾکَضت٘ک زض تؿ٘اضٕ اظ هؿ٘طّإ 

 .(Felicetti and Mattheis, 2010) گ٘اُ ًقف زاضز

 

 ملی یسیگجِیًت

 اظ تَاى ٖه ٖفطًگ گَرِ زض ػولکطز ٍ س٘تَل فٗافعا رْت

 ٖافكاً گطزُ اظ تؼس ٍ ٖگلسّ ٔهطحل زض يٗهاضهاض ضقس هحطک

 ،ٖافكاً گطزُ زٍضٓ عَل فٗافعا تا يٗهاضهاض طاٗظ کطز، اؾتفازُ

 فٗافعا هَرة فتَؾٌتعٕ هَاز تط غٗؾط ٍ كتط٘ت اًتقال ٍ ح٘تلق

 ت٘ظطف فٗافعا عً٘ ٍ تالاتط ػولکطز تاًًْٗا ٍ َُ٘ه تؼساز

 تط ّا تطگ زض فتَؾٌتع فٗافعا. گطزز ٖه ّا َُ٘ه ٖكٗضساکؿا

 گطزُ تؼس ٍ قثل ٔهطحل زض هغصٕ هَاز تالإ ٍ غٗؾط رصب احط

 هَرة نٗؾس ٍ ن٘کلؿ ّإ َىٗ تْتط رصب تؼلت ٖافكاً

 ػَاهل اظ تَاًس ٖه کِ قسُ، اُ٘گ زض ٕفتَؾٌتع طٓ٘شذ تْتط غٗظتَ

 يٗهاضهاض ػهاضُ کاضتطز گط،ٗز ٖٗؾَ اظ. سٗآ قواض تِ ط٘تأح يٗا

 ل٘کلطٍف عاى٘ه فٗافعا قٗعط اظ اُ٘گ ٖكٗضٍ ضقس هطاحل زض

 . اؾت هَحط عً٘ فتَؾٌتع ٍ اُ٘گ ٖكٗضٍ ْٕا٘ػگٍٗ تط تطگ

 

  :هٌابع

 زاضٍٖٗ گ٘اُ اکؿ٘ساًٖ آًتٖ ذَال ٍ تام فلاًٍَٗ٘سّإ ٍ ّا آًتَؾ٘اً٘ي فٌلٖ، پلٖ تطک٘ثات تطضؾٖ( 1388). ط حؿٌلَ، ،.ض فط، ؾپْطٕ

 .66-74 :33 زاضٍٖٗ گ٘اّاى فهلٌاهِ ، (.Vaccinium arctostaphylos L) اٗطاى هرتلف هٌغقِ چْاض اظ قسُ آٍضٕ روغ قاط قطُ

تاح٘ط کَزّإ زاهٖ ٍ کوپَؾت غٌٖ قسُ تط ػولکطز گٌسم. هزلِ ػلَم ٍ نٌاٗغ  (1979زاٍضٕ ًػاز، ؽ.، حق ً٘ا، ؽ. ٍ لک ظٗاى، ٍ. )

.38-47 :18ٕ کكاٍضظ  

Attememe. J. Y. A. (2009) The effect of humic acid and sea weed extracts on the growth, chemical characteristics and 

oil characteristics of Rosmarinus officinalis L. the 6th scientific conference, Biology Dept., College of Education , 

University of Tikrit. Plants Science 1-17. 

Basiouny, F. M. (1996) Blueberry fruit quality and storability influenced by postharvest application of polyamines and 

heat treatments. Proccding Fland State Horticulturae Society 109: 269-272. 

Blunden, G. (2003). Betaines in the plant kingdom and their use in ameliorating stress conditions in plants. Acta 

Horticulturae 597:23-29. 

Bozorgi, H. R. (2012) Effects of foliar spraying with marine plant Ascophyllum nodosum extract and nano iron chelate 

fertilizer on fruit yield and several attributes of eggplant (Solanum melongena L.). Journal of Agricultural and 

Biological Science 7: 357-362. 

Crouch, I. J. (1990) The effect of seaweed concentrate on plant growth. Dissertation for the doctor of phylosophy. Dept 

of Botany. Univ. of Natal, Pietermaritzburg. SouthAfrica. 

Eshghi, S., Zare, M., Jamali, B., Ghraghani, A. and Hoseini Farahi, M. (2013) Vegetative and reproductive parameters 

of selva Strawberry as influenced by Algarean , brown and green foliar application. Agriucultural Communications 

1(1): 27-32. 

Eyras, M. C., Defosse, G. E. and Dellatorre, F. (2008) Seaweed compost as an amendment for horticultural soils in 

Patagonia, Argentina. Compost Science & Utilization 16: 119−124. 

Eyras, M. C., Rostagno, C. M. and Defosse, G. E. (1998) Biological evaluation of seaweed composting. Compost 

Science & Utilization 6: 74–81. 

Fan, D., Hodges, D. M., Zhang, J., Kirby, C. W., Ji, X., Locke, S. J., Critchley, A. T. and Prithiviraj, B. (2011) 

Commercial extract of the brown seaweed Ascophyllum nodosumenhances phenolic antioxidant content of spinach 

(Spinacia oleracea l.) which protects caeno-rhabditis elegans against oxidative and thermal stress. Food Chemistry 

124: 195– 202. 

Felicetti, E. and Mattheis, J. P. (2010) Quantification and histochemical localization of ascorbic acid in “Golden 

Delicious” and fuji apple fruit during on- tree development and cold storage. Postharvest Biology and Technology 

56: 56-63. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
17

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

1-
28

 ]
 

                             8 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.17.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-658-en.html


 281 ...گَجِ فسًگیٍ ضدامسایطی فیصیَلَضینی  خصَصیاتبسزسی تغییسات بسخی 

 

 

Genard, H., Le Saos, J., Billard, J.P., Tremolieres, A. and Boucaud, J. (1991) Effect of salinity and marmarine spraying 

on lipid composition, glycine betaine content and photosynthetic activity in chloroplasts of Suaeda maritima. Plant 

Physiology and Biochemistry 29:421–427. 

Guo, R., Yuan, G. and Wang, Q. (2011) Effect of sucrose and mannitol on accumulation of health promoting 

compounds and the activity of metabolic enzymes in broccoli sprouts. Scientia Horticulturae 128: 159–165.  

Hurtado, A. Q., Yunque, D. A., Tibubos, K. and Critchley, A. (2009) Use of Acadian marine plant extract powder from 

Ascophyllum nodo-sum in tissue culture of Kappaphycus varieties. Journal of Applied Phycology 21: 633−639. 

Jayaraman, J., Norrie, J. and Punja, Z. K. (2011) Commercial extract from the brown seaweed Ascophyllum nodosum 

reduces fungal diseases in greenhouse cucumber. Journal of Applied Phycology 23:353−361. 

Jeannin, I., Lescure J. C. and Morot-Gaudry, J. F. (1991) The effects of aqueous seaweed sprays on the growth of 

maize. Botanica Marina 34: 469–473. 

Jimoh, F. O., Adedapo, A. A., Aliero, A. A. and Afolayan, A. J. (2008) Polyphenolic Contents and Biological Activities 

of Rumex ecklonianus. Pharmaceutical Biology 46: 333 - 340. 

Krizek, D.T., Britz, S.J., Mirecki, R.M. (1998) Inhibitory effect of ambient levels of solar UV -A and UV-B radiation 

on growth of cv. New red lettuce. Plant Physiology 103: 1-7. 

Lichtenthaler, H. K. (1987) Chlorophylls and carotenoids: pigments of photosynthetic biomembranes. Methods in 

Enzymology 148: 350-382. 

Li Wen, R., Zhang, S. q. and Shan, L. (2006) Effect of water stress on chlorophyll fluorescence parameters and activity 

of antioxidant enzyme in Alfalfa (Medicago sativa L.) seedlings. In: The first international conference on the theory 

and practices in Biological Water Saving (ICTPB), Beijing China.  

Lola-Luz, T., Hennequart, F. and Gaffney, M. (2013) Enhancement of phenolic and flavonoid compounds in cabbage 

(Brassica oleraceae) following application of commercial seaweed extracts of the brown seaweed, (Ascophyllum 

nodosum). Agricultural and Food Science 22: 288-295. 

Lola-Luz,T., Hennequart, F. and Gaffney, M. (2014) Effect on yield, total phenolic, total flavonoid and total 

isothiocyanate content of two broccoli cultivars (Brassica oleraceae var italica) following the application of a 

commercial brown seaweed extract (Ascophyllum nodosum). Agricultural and food science 23: 28–37. 

Malik, C. P. and Singh, M. B. (1980) In: Plant Enzymology and Histoenzymology. Kalyani Publishers.  

New Dehli. 286p. 

Nair, P., Kandasamy. S., Zhang, J., Ji, X., Kirby, C., Benkel, B., Hodges, M.D., Critchley, A. T, Hiltz, D. and 

Prithiviraj, B. (2012) Transcriptional and metabolomic analysis of Ascophyllum nodosum mediated freezing 

tolerance in Arabidopsis thaliana. BMC Genomics 13(643): 2-33. 

Noctor, G. and Foyer, C. H. (1998) Ascorbate and glutathione: Keeping active oxygen under control. Annual Review 

Plant Physiology Plant and Molecular Biology 49: 249-279. 

Norrie, J. and Keathley, J. P. (2006) Benefits of Ascophyllum nodosum marine-plant extract applications to „Thompson 

seedless‟ grape production. Acta Horticulturae 185: 191−198. 

O‟ Dell, C. (2003) Natural plant hormones are bio stimulants helping plants develop high plant antioxidant Activity for 

multiple benefits. Virginia Vegetable, Small Fruit and Specialty Crops 2(6):1-3. 

Pila, N., Gol, N. B. and Rao,T. V. R. (2010) Effect of postharvest treatments on physicochemical characteristics and 

shelf life of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) fruits during storage. Agriculture & environmental Science 5: 

470-479. 

Rayorath, P., Jithesh, M.N., Farid, A., Khan, W., Palanisamy, R., Hankins, S. D., Critchley, A.T. and Prithiviraj, B. 

(2008) Rapid bioassays to evaluate the plant growth promoting activity of Ascophyllum nodosum (L.) Le Jol. using a 

model plant, Arabidopsis thaliana (L.). Journal of Apply Phycology 20:423–429. 

Tarumingkeng, R.C. and Coto, Z. (2003) Effects of drought stress on growth and yield of soybean, Science Philosophy 

PPs 702, Term paper, Graduate School, Borgor Agricultural University (Institute Pertainian Borgor). 

 Teulat, B., Rekika, D., Nachit, M. M. and Monneveux, P. (1997) Comparative osmotic adjustments in barley 

and tetraploid wheuts. Plant Breeding 116: 519-523. 

Tisdale, S.L., Nelson, W.L. and Bcaton, I.D. (1985) Soil Fertility and Fertilizers. 4th ed. Macmillan. New York 

Wang, S.Y. and Lin, H. S. (2000) Antioxidant activity in fruits and leaves of blackberry, raspberry, and strawberry 

varies with cultivar and developmental stage. Journal of Agricultural Food Chemistry 48: 140–146. 

Vernieri, P., Borghesi, E., Tognoni, F., Serra, G., Ferrante, A. and Piagessi, A. (2006) Use of bio-stimulants for 

reducing nutrient solution concentration in floating system. Acta Horticulturae 718: 477–484. 

Vernieri, P., Borghesi, E., Ferrante, A. and Magnani, G. (2005) Application of biostimulants in floating system for 

improving rocket quality. Agriculture and Environmental Science 3:86–88. 

Weatherley, P. E. (1950) Studies in the water relations of the cotton plant. I. The field measurement of water deficits in 

leaves. New Phytologist 49: 81-97. 

Wu, S. J. and Ng, L. T. (2008) Antioxidant and free radical scavenging activities of wild bitter melon (Momordica 

charantia Linn. var. abbreviata Ser.) in Taiwan. Food Science Technology 41: 323-330. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
17

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

1-
28

 ]
 

                             9 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.17.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-658-en.html


 1397 سال ،23، ضوازُ 7جلد فسآیٌد ٍ مازمسد گیاّی،  282

 

 

Zodape, S. T., Kawarkhe, V. J., Patolia, J. S. and Warade, A. D. (2008) Effect of liquid seaweed fertilizer on yield and 

quality of okra (Abelmoschus esculentus L.). Journal of Scientific and Industrial Research: 1115-1117. 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
17

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

1-
28

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjHj-Kj-NbPAhUC1RQKHXcHB4EQFgggMAE&url=http%3A%2F%2Fnopr.niscair.res.in%2Fhandle%2F123456789%2F46&usg=AFQjCNHb1L0Tu7lI6PfVlm-A3kmtBRyipA
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.17.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-658-en.html
http://www.tcpdf.org

