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 ػولکزد ٍ فٌَلَصی هؼذًی، ّای یَى تزخی غلظت در تغییز

 گلذاًی کؾت در آتیاری آب ؽَری اثز در ًخَد 
 

 رسهجَ جوؾیذ ٍ *سادُ  احغاى پزٍیش سالی، غلاهی ػلی آتادی، کزین خاًی یؼقَب
 اصفْاى صٌؼتی داًؾگاُ کؾاٍرسی، داًؾکذُ ًثاتات، اصلاح ٍ سراػت گزٍُ

 (04/10/1395، تاریخ پذیزػ ًْایی: 31/03/1395)تاریخ دریافت: 
 

 

  چکیذُ

 ًخَد جولِ اس سراػی گیاّاى در ؽَری تِ هتحول ّای صًَتیپ ؽٌاعایی ؽَری، داهٌِ رٍسافشٍى گغتزػ ٍ اّویت تِ ًظز

 (Cicer arietinum L.) چْار اثز تزرعی هٌظَر تِ گلذاًی آسهایؾی اعاط، ایي تز. اعت تزخَردار تالایی اّویت اس ؽَری هغتؼذ هٌاطق در 

 در( آتاد خزم ٍ ًَرآتاد ،ILC-482 ّاؽن، آساد، آرهاى،) ًخَد صًَتیپ ؽؼ تز( عذین کلزٍر هَلار هیلی 75 ٍ 50 ،25 صفز،) ؽَری عطح

 عثة ؽَری افشایؼ کِ داد ًؾاى ًتایج. ؽذ اًجام تکزار چْار تا تصادفی کاهلا طزح قالة در فاکتَریل صَرت تِ اصفْاى، صٌؼتی داًؾگاُ

 اًذام کلغین غلظت کاّؼ فیشیَلَصیک، رعیذگی تا رٍس ٍ گلذّی درصذ 90 تا رٍس در تغزیغ َّایی، اًذام پتاعین ٍ عذین غلظت افشایؼ

 ًخَد ّای صًَتیپ توام تَتِ تک داًِ ٍسى ٍ تزداؽت ؽاخص تَتِ، کل خؾک ٍسى ًیام، در داًِ تؼذاد تارٍر، ًیام تؼذاد تَتِ، ارتفاع َّایی،

 پتاعین تِ عذین ًغثت ٍ عذین تجوغ هیشاى ؽَری، تِ پاعخ در ّا صًَتیپ عایز تا هقایغِ در ILC-482 صًَتیپ. ؽذ هتفاٍتی یّا ؽذت در

 ٍسى ًیام، در داًِ تؼذاد تارٍر، ًیام تؼذاد تَتِ، ارتفاع َّایی، اًذام پتاعین تجوغ در کوتزی کاّؼ درصذ هیشاى اس ّوچٌیي ٍ داؽت کوتزی

 چٌذاى ًِ ّای ؽَری حتی کِ رعذ هی ًظز تِ تالا، ّای یافتِ اعاط تز. تَد تزخَردار تزداؽت ؽاخص ٍ تَتِ تک داًِ ٍسى تَتِ، کل خؾک

 عایز تِ ًغثت ILC–482 صًَتیپ حال، ایي تا ٍلی داؽتِ ًخَد ّای صًَتیپ رؽذ تز چؾوگیزی هٌفی اثز ّن هَلار  هیلی 50 ٍ 75 ؽذیذ

  .اعت تزخَردار ؽَری تِ تیؾتزی ًغثی اٍهتهق اس ًخَد آسهایؼ هَرد ّای صًَتیپ

 

 سراػی ًخَد تَتِ، تک داًِ ٍسى صًَتیپ، عذین، کلزٍر: کلیذی ّای ٍاصُ

 

  هقذهِ

 ثمَلار ذبًَازُ ظضاػي گيبّبى سطيي هْن اظ يىي ايطاًي ًرَز

 حجَثبر ثيي زض غصايي هَاز سَليس اّويز ًظط اظ وِ ثَزُ

 ظيط ؾغح زض سي هيليَى 6/11 سَليس ثب ضا خْبًي ؾَم خبيگبُ

 اؾز زازُ اذشهبل ذَز ثِ ّىشبض هيليَى 2/13 هؼبزل وكز

(FAO, 2012.) حبل زض وكَضّبی زض ًرَز زاًِ ػولىطز 

 يبفشِ سَؾؼِ وكَضّبی زض آى ػولىطز زضنس 75 سٌْب سَؾؼِ

 ايي اػظن ثرف وِ( Graham and Vance ., 2003 ) اؾز

 قطايظ ٍيػُ ثِ ًبهغلَة هسيطيز قيَُ ثِ هطثَط سفبٍر

 ثبقس هي وكَضّب ايي زض گيبّي سَليس ًبهٌبؾت هحيغي

(Cornic, 1994.) ُغيطظًسُ، ٍ ظًسُ ّبی سٌف ٍلَع ٍؾيغ گؿشط 

 گيبّبى سَليس اهط زض سط نحيح ٍ ثْشط چِ ّط هسيطيز اػوبل

وِ  هٌبعمي سوبم زض. ؾبظز هي ضطٍضی ضا ًرَز خولِ اظ ظضاػي

قسى  قَض اؾز، ضطٍضی ػيظضا هحهَلار سَليس ثطای آثيبضی
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سسضيح  ثِ دسيسُ ايي وِ ثبقس هي اخشٌبة غيطلبثل اهطی ًيع ذبن

 ذكه خْبى ٍ ًيوِ ٍ ذكه هٌبعك زض ػوسُ هكىل يه ثِ

(. اظ Flowers and Flowers, 2005اؾز ) سجسيل قسُ ايطاى

 فيعيَلَغيه، ؾَء اثط وِ سٌكي ػٌَاى ثِ قَضی ضٍ، ايي

 زاضز وكبٍضظی هحهَلار ثط زیالشهب ًْبيز زض ٍ ثيَقيويبيي

 اؾز هغطح وكبٍضظی زض اؾبؾي هكىل يه ػٌَاى ثِ

(Tabatabaei and Ehsanzadeh, 2016a, b; Yamaguchi and 

Blumwald, 2005).  ًِرَز ظضاػي يىي اظ گيبّبى حؿبؼ ث

آثبزی ٍ ‌ذبًي وطين Turner et al., 2013;سٌف قَضی اؾز )

اى يه ػبهل وبّف سٌف قَضی ثِ ػٌَ (.1395ّوىبضاى، 

زٌّسُ ػولىطز ًرَز زض ًمبط هرشلف خْبى قٌبذشِ قسُ اؾز 

(Pushpavalli et al., 2016 ايي سٌف زض گيبّبى هَخت .)

ّبی غيطعجيؼي اظ  ظًي ٍ افعايف ًؿجي گيبّچِ سأذيط زض خَاًِ

 ّبی . گعاضـ(Ghoulam and Fares, 2001) قَز ًظط ثٌيِ هي

 گيبُ زض قَضی سٌف زٌّس هي ًكبى وِ زاضًس ٍخَز هشؼسزی

اضسفبع  (،Tejera et al., 2006) گيبّچِ ٍظى وبّف ثبػث ًرَز

 وبّف ٍ ضيكِ ذكه ٍظى ؾبلِ، سؼساز سؼساز ثطي، ثَسِ،

 Welfare et al., 2002; Esechie et) يبفشِ اؾشمطاض ّبی گيبّچِ

al., 2002هغبلؼِ وبفي ٍ ّوىبضاى  قَز. ػلاٍُ ثط ايي، ( هي

ّبی هرشلف ًرَز ًكبى زاز وِ ثب ‌غًَسيخ( ثط ضٍی 1389)

ّبی فشَؾٌشعی، ‌افعايف قَضی آة غلظز ؾسين، ضًگساًِ

ّبی همبٍم ‌يبثس ٍ غًَسيخ‌دطٍليي ٍ لٌسّبی هحلَل افعايف هي

ّبی فشَؾٌشعی، دطٍليي ٍ لٌسّبی ‌ثِ قَضی اظ هيعاى ضًگساًِ

ّبی ؾسين ٍ ولط  سدوغ يَى هحلَل ثيكشطی ثطذَضزاض ثَزًس.

ّب  ّب، هوبًؼز اظ فؼبليز آًعين بز سٌف آثي زض ؾلَلؾجت ايد

زض ؾيشَدلاؾن ٍ وبّف فشَؾٌشع )اثطار ؾوي هؿشمين ثط 

عجبعجبيي ٍ  Munns and Tester, 2008;قَز ) ولطٍدلاؾز( هي

گيبُ اظ عطيك افعايف سحول اؾوعی ٍ  .(1394ظازُ، ‌احؿبى

ّب ثجبر ضقس زض قطايظ سٌف قَضی )خلَگيطی  سَاًبيي ثبفز

ّبی ؾسين ٍ ولط اظ هؿيط ضيكِ، اخشٌبة اظ اثطار  اظ ٍضٍز يَى

ّبی ظايكي ثِ  ّبی خَاى ٍ اًسام ّب زض ثبفز ؾوي ايي يَى

ّبی دبييٌي گيبُ ٍ يب سحول  ّب زض ثبفز زاضی ايي يَى ووه ًگِ

ّبی خَاى ٍ زض حبل سَؾؼِ( ضا  ّب زض ثبفز زاضی ايي يَى ًگِ

(. ثب ايي ٍخَز، Munns and Tester, 2008وٌس ) سؼسيل هي

 ضا ػولىطز لغؼب وِ اؾز ثبضی ظيبى ّبی سٌف اظ قَضی اگطچِ

زّس، اهب گعاضقبر  هي لطاض سبثيط سحز ًرَز حؿبؼ گيبُ زض

هشؼسز ثيبى هي زاضًس وِ ثِ ػلز ٍخَز سٌَع غًشيىي ثيي 

ّبی هشحول ثِ قَضی  قٌبؾبيي غًَسيخ ،ّبی هرشلف غًَسيخ

ػولىطز گيبّبى ظضاػي اظ خولِ سَاًس ضاّجطز وليسی ثجبر  هي

 Turner et al., 2013;ًرَز زض هٌبعك ثب آة ٍ ذبن قَض ثبقس )

;Pushpavalli et al., 2016 1395آثبزی ٍ ّوىبضاى، ‌ذبًي وطين.) 

 ظضاػي گيبّبى اظ ظضاػي يىي ػٌبيز ثِ ايٌىِ ًرَز حبل ثب

 ثسٍى ثبقس، اظ لجيل ايطاى هي ذكه ًيوِ ٍ ذكه هٌبعك ثَهي

 ّبی گًَِ اظ ثؿيبضی سَليس ؾغح ٍؾيؼي اظ ايي هٌبعك ضز قه

. اؾز قَضی سٌف هٌفي سحز سبثيط ًرَز خولِ اظ ظضاػي

 عطاحي ثٌبثطايي قٌبؾبيي هٌبثغ غًشيىي هشحول ثِ قَضی زض

سؼسيل اثطار ًبهغلَة ًبقي اظ سٌف  ثطای انلاحي ّبی قيَُ

 بلؼِهغ ايي ضٍ ايي اظ. اؾز ثطذَضزاض ای ٍيػُ اّويز اظ قَضی

ثط ثطذي هطاحل  قَضی هرشلف اثط ؾغَح ثطضؾي ّسف ثب

 ًرَز غًَسيخ ٍ اخعاء ػولىطز قف فيعيَلَغی، ػولىطز ضقس،

  .گطفز نَضر ظضاػي

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

ايي آظهبيف ثِ نَضر فبوشَضيل زض لبلت عطح وبهلا سهبزفي 

نَضر گلساًي، زض زاًكىسُ وكبٍضظی ‌ثب چْبض سىطاض ثِ

فْبى، اًدبم قس. زض ايي آظهبيف اثط چْبض زاًكگبُ نٌؼشي ان

هَلاض ًوه  هيلي 75ٍ  50، 25ؾغح قَضی آة آثيبضی )نفط، 

 ولطٍض ؾسين( ثط قف غًَسيخ ًرَز قبهل: آضهبى، آظاز، ّبقن،
ILC-482،  ( ثطضؾي قس. ظهبى1ًَضآثبز ٍ ذطم آثبز )خسٍل 

وبقز ثصٍض زض زاذل  ثَز. 1392اٍاذط ثْوي هبُ  وبقز ثصٍض

هشط  ؾبًشي 5/23 گلساى زّبًِ لغط ٍ 5/26 اضسفبع ثِ ّبی گلساى

هشطی اظ ذبن دط قسًس.  ؾبًشي 24ّب سب اضسفبع  اًدبم قس. گلساى

قيويبيي ذبن اؾشفبزُ قسُ زض -ّبی فيعيىَ ثطذي ٍيػگي

 ثصض ػسز ّكز گلساى آهسُ اؾز. زض ّط 2ّب زض خسٍل  گلساى

 چْبض ثِ طاضاؾشم اظ دؽ ٍ قس وبقشِ هشطی ؾبًشي زٍ ػوك زض

  .يبفشٌس وبّف ثَسِ
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 113 ...ّای تیَؽیویایی گیاُ دارٍیی ( تز تزخی ٍیضگیSNPعذین ًیتزٍپزٍعایذ ) اثز

 

 

 ّای ًخَد هَرد هطالؼِ هٌؾاء ٍ تزخی هؾخصات هَرفَلَصیک صًَتیپ -1 جذٍل

 ظهبى وبقز سيخ ثَسِ اضسفبع ثَسِ هٌكبء سحز ػٌَاى ًبم غًَسيخ
ٍاوٌف ًؿجز ثِ 

 ثطق ظزگي

 همبٍم دبييعُ ايؿشبزُ 80 *ايىبضزا Flip84-84c ّبقن

 همبٍم دبييعُ ايؿشبزُ 55 ايىبضزا Flip90-96c آضهبى

 همبٍم دبييعُ ايؿشبزُ 47 ايىبضزا Flip93-93c آظاز

Ilc-482 - ِهمبٍم دبييعُ ايؿشبزُ 40 سطوي 

آثبز‌ذطم ذعًسُ ًيوِ 35 - سيخ وبثلي   حؿبؼ ثْبضُ 

ذعًسُ ًيوِ 35 - سيخ وبثلي ًَضآثبز  حؿبؼ ثْبضُ 
*- International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 

 

 ّا ّای فیشیکَؽیویایی خاک هَرد اعتفادُ در گلذاى تزخی ٍیضگی -2جذٍل 

 اؾيسيشِ گل اقجبع  (dS/mّسايز الىشطيىي )  ثبفز  ؾيلز   قي  ضؼ

 5/7  1  ؾيلشي لَم  3/51 3/26 4/24

 

 سٌف آى اظ دؽ ضٍظ 60ّوعهبى ثب وكز آثيبضی اًدبم قس.

 اظ دؽ ضٍظ 67 وِ عَضی ثِ گطزيس، ظآغب هلاين قيت ثب قَضی

 قَضی سيوبض آغبظ ثب. قسًس اػوبل ؾغَح قَضی سوبم وبقز

-NPK (20-20 وبهل وَز گطم يه هيعاى آثيبضی آة ثب ّوطاُ

 ّط ثِ هدسزا آى اظ دؽ ّفشِ ؾِ ٍ زازُ ّب گلساى سوبم ( ث20ِ

 .قس زازُ وبهل وَز گطم يه هيعاى آثيبضی آة ثب ّوطاُ گلساى

طل قَضی زض عَل آظهبيف هيعاى قَضی ذبن خْز وٌش

هشط زض ؾِ ًَثز زض ّط ؾغح  ECّب سَؾظ زؾشگبُ  گلساى

گيطی قس. غلظز قَضی ثطآٍضز قسُ سَؾظ  قَضی اًساظُ

هشط ثب غلظز قَضی زض ًظط گطفشِ قسُ ثطای ّط  ECزؾشگبُ 

زاضی ضا ًكبى ًساز. زض عَل آظهبيف سؼساز ‌ؾغح سفبٍر هؼٌي

 ضؾيسگي ٍ گلسّي زضنس 90سب ضٍظ اظ ظهبى وبقز 

ّبی ؾسين  غلظز يَى .قس ثجز هكبّسُ نَضر‌ثِ فيعيَلَغيه

ّبی َّايي زض ّكز ّفشِ دؽ اظ آغبظ سيوبض  ٍ دشبؾين زض اًسام

 ,Flame Photometer)قَضی سَؾظ زؾشگبُ فلين فشَهشط 

Model 410 ) ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ذبوؿشطگيطی ذكه سؼييي

 ٍاحس ّط زض دبيبى آظهبيف اظ(. Page et al, 1982) قس

اضسفبع ثَسِ، سؼساز ًيبم ثبضٍض  قس ٍ ثطزاقز ثَسِ زٍ آظهبيكي

 خسا ثَسِ زٍ ظيؿشيٍ  زاًِ زض ثَسِ، سؼساز زاًِ زض ًيبم، ػولىطز

گيطی ػولىطز ظيؿشي، دؽ اظ  . ثطای اًساظُگطزيس ثجز ٍ

ّب زض اًشْبی آظهبيف، اًسام َّايي ّط يه اظ  ثطزاقز ثَسِ

ّبی وبغصی لطاض زازُ قس.  بی آظهبيكي زض زاذل دبوزّ ٍاحس

گطاز ذكه  زضخِ ؾبًشي 70ؾبػز زض زهبی  48ؾذؽ ثِ هسر 

افعاض  ًشبيح ثب اؾشفبزُ اظ ًطمٍ ؾذؽ ثب سطاظٍی زليك سَظيي قس. 

(9.2 SASهَضز سدعيۀ آهبضی لطاض گطفز. هيبًگيي )  ّب ثب آظهَى

دٌح زضنس  ( زض ؾغح احشوبلLSDزاض ) حسلل سفبٍر هؼٌي

همبيؿِ قسًس. ّوچٌيي ضطايت ّوجؿشگي ؾبزُ )ديطؾَى( ثيي 

 .نفبر هحبؾجِ قس

 

 ًتایج ٍ تحث

اثط قَضی،  وِ زاز ًكبى ٍاضيبًؽ سدعيِ اظ حبنل ًشبيح

غًَسيخ ٍ اثط هشمبثل قَضی زض غًَسيخ ثط غلظز ؾسين، 

 90دشبؾين ٍ ولؿين، ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين، سؼساز ضٍظ سب 

زاض قس )خسٍل  ضؾيسگي فيعيَلَغيه هؼٌيزضنس گلسّي ٍ 

ّب سفبٍر  (. زض ؾغح قبّس غلظز ؾسين زض غًَسيخ3

هَلاض ‌هيلي 25زاضی ًساقز؛ ٍلي زض ؾغح قَضی  هؼٌي

هَلاض غًَسيخ ‌هيلي 50، ؾغح ILC-482ّبی آظاز ٍ ‌غًَسيخ

ILC-482  ّبی ّبقن ٍ‌هَلاض غًَسيخ هيلي 75ٍ ؾغحILC-482 

ّب ضا زاقشٌس  ثِ ؾبيط غًَسيخووشطيي غلظز ؾسين ًؿجز  

ضا  ILC-482(. غلظز ووشط يَى ؾسين زض غًَسيخ 4)خسٍل 
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درصذ گلذّی ٍ رٍس تا رعیذگی  90تجشیِ ٍاریاًظ صفات غلظت عذین، پتاعین ٍ کلغین، ًغثت عذین تِ پتاعین، رٍس تا -3جذٍل 

 .فیشیَلَصیک ؽؼ صًَتیپ ًخَد در عطَح هختلف ؽَری در ؽزایط گلذاًی

 بًگيي هطثؼبرهي  

 هٌبثغ سغييطار
زضخِ 

 آظازی
 ولؿين دشبؾين ؾسين

ًؿجز ؾسين ثِ 

 دشبؾين

زضنس  90ضٍظ سب 

 گلسّي

ضٍظ سب ضؾيسگي 

 فيعيَلَغيه

09/0 3 قَضی ** 148/0 ** 052/0 ** 9/6 ** 2/44 ** 1916** 

033/0 5 غًَسيخ ** 01/0 ** 007/0 * 382/0 ** 137** 8/54 ** 

غًَسيخ ×قَضی   15 008/0 ** 004/0 ** 010/0 ** 098/0 ** 3/5 * 2/23 ** 

001/0 72 ذغب  001/0  002/0  027/0  3/2  4/3  

0/13  ضطيت سغييطار  0/11  8/11  3/19  9/1  8/1  

ns ،* ٍ  ** دّذ. درصذ را ًؾاى هی 1ٍ  5دار ًثَدى ٍهؼٌی دار تَدى در عطَح احتوال  ِ تزتیة هؼٌیت 

 

ض ايي سَاى ثِ ػٌَاى يىي اظ هؼيبضّبی سحول قَضی ز هي

 زض َّايي اًسام ثِ ؾسين اًشمبل افعايفغًَسيخ زض ًظط گطفز. 

 وطزى ؾبهبًِ ػول ضؼيف زليل ثِ اؾز هوىي قَض هحيظ

 َّايي اًسام ثِ ضيكِ هطظ زض هَخَز ؾسين اًشمبل وٌٌسُ هحسٍز

زض  .(Ashraf, 1994)ثبقس  اؾوعی دشبًؿيل وبّف زليل ثِ

لط ثِ زاذل ّبيي هثل ؾسين ٍ و قطايظ ٍلَع قَضی، يَى

ّب ًفَش وطزُ، ؾجت اذشلال زض  ّبی ّيسضاؾيًَي دطٍسئيي لايِ

گطزًس. هؿوَهيز يًَي، سٌف اؾوعی ٍ  ّب هي وبض ايي دطٍسئيي

زٌّس،  ووجَز هَاز غصايي وِ زض قطايظ ٍلَع قَضی ضخ هي

ؾجت ثِ ّن ذَضزى سَاى هشبثَليىي ٍ زض دي آى سٌف اوؿيساسيَ 

سَاى ثب وبّف  َضی ضا هيّبی سحول ق قًَس. هىبًيؿن هي

ّبی فؿفط زض ضيكِ،  خصة يَى ؾسين ٍ ولط، ولاسِ قسى يَى

اوؿيساى ٍ سٌظين اؾوعی هطسجظ ‌ّبی آًشي فؼبل قسى آًعين

. سدوغ يَى ؾسين زض ثطي (Taize and Zeiger, 1998زاًؿز )

گيبّبى هٌدط ثِ سرطيت غكبّبی ؾلَلي، وبّف فشَؾٌشع ٍ 

ٍ  Turner(. هغبلؼِ Munns, 2003گطزز ) وبّف ضقس گيبُ هي

( زض گيبُ ًرَز ًكبى زاز وِ زض قطايظ قَضی 2013) ّوىبضاى

وٌس. ايي هحممبى ثط اؾبؼ ؾِ  سدوغ ؾسين افعايف ديسا هي

ّبی  آظهبيف خساگبًِ وِ ثط ضٍی ًرَز خْز قٌبؾبيي غًَسيخ

همبٍم ثِ قَضی اًدبم زازًس، ثيبى وطزًس وِ زض وليِ 

ٍ همبٍم ثب افعايف قَضی هيعاى ّبی ًرَز حؿبؼ  غًَسيخ

وٌس. ثطاؾبؼ  سدوغ ؾسين زض گيبُ ًرَز افعايف ديسا هي

ثب افعايف سٌف قَضی ثط هيعاى Harsharn (2010 )گعاضـ 

ّبی َّايي ًرَز، خَ، گٌسم ٍ ولعا افعٍزُ  سدوغ ؾسين زض اًسام

قسُ ٍ زض ثيي ايي چْبض گًَِ سدوغ ؾسين زض ًرَز ثيكشط اظ 

ّبی  گيطی وطز وِ زض ثيي گًَِ ز. ٍی ًشيدِؾِ گيبُ زيگط اؾ

 هَضز آظهبيف ًرَز حؿبؾيز ثيكشطی ثِ سٌف قَضی زاضز.

زض ؾغح اٍل قَضی )قبّس( غًَسيخ ًَضآثبز ووشطيي غلظز 

زض حبلي وِ  ،ّب دشبؾين ضا زاقز ٍ زض ايي ؾغح ؾبيط غًَسيخ

غلظز دشبؾين ثيكشطی ضا ًؿجز ثِ غًَسيخ ًَضآثبز زاقشٌس، ثب 

هَلاض ‌هيلي 50ٍ  25زاضی ًساقشٌس. زض ؾغَح  لاف هؼٌيّن اذش

ّب ضًٍس يىؿبًي زض غلظز دشبؾين ضا ًكبى ‌قَضی غًَسيخ

هَلاض(  هيلي 75ًسازًس، اهب زض ؾغح ثبلای قَضی آة آثيبضی )

ّب غلظز دشبؾين  ًؿجز ثِ ؾبيط غًَسيخ  ILC-482غًَسيخ

يِ (. دشبؾين اظ ػٌبنط ضطٍضی زض سغص4ثيكشطی زاقز )خسٍل 

گيبُ ٍ ّوچٌيي اظ ػٌبنط دط سحطن زض ؾغح ؾلَل ٍ ول گيبُ 

سَاى ثِ  ّبی الىشطٍقيويبيي ايي ػٌهط هي ثبقس. اظ ًمف هي

وبسيَى( زض ؾلَل ٍ زض ول گيبُ،  -حفظ سؼبزل يًَي )آًيَى

حفظ ٍضؼيز آة زض گيبُ )اظ عطيك وبّف ههطف ًؿجي آة 

ّب،  سى ضٍظًِثِ اظای سَليس ّط ٍاحس هبزُ ذكه(، ثبظ ٍ ثؿشِ ق

ّب ٍ هشبثَليؿن سطويجبر ًيشطٍغًِ  اًشمبل هَاز فشَؾٌشعی ثِ ضيكِ

ٍ ّوىبضاى  Chandarashekhar. (Jones, 1997)اقبضُ وطز 

 100، ٍ 50زض ثطضؾي ؾِ ؾغح قَضی نفط،  (1986)

هَلاض زض گيبُ ًرَز ثيبى زاقشٌس وِ افعايف قَضی اظ نفط  هيلي
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درصذ  90ؼ ؽَری ٍ صًَتیپ تزای صفات غلظت عذین، پتاعین ٍ کلغین، ًغثت عذین تِ پتاعین، رٍس تا کٌ هقایغِ هیاًگیي تزّن -4جذٍل

 ّای ًخَد در عطَح هختلف ؽَری. گلذّی ٍ رٍس تا رعیذگی فیشیَلَصیک صًَتیپ

 تاؽذ. دار ًوی درصذ هؼٌی 5در عطح احتوال  LSDّایی کِ حذاقل دارای یک حزف هؾتزک ّغتٌذ تز اعاط آسهَى  فاٍت هیاًگیيدر ّز عتَى ت

 

ّبی  هيلي هَلاض ثبػث افعايف غلظز دشبؾين زض اًسام 50ثِ 

 100ثِ  50قَضی اظ  قَز، ٍلي ثب افعايف َّايي گيبُ ًرَز هي

 Turnerی ‌قَز. زض هغبلؼِ هَلاض اظ غلظز دشبؾين وبؾشِ هي‌هيلي

زاضی ثط  ( زض گيبُ ًرَز سٌف قَضی سبثيط هؼٌي2013ّوىبضاى ) ٍ

ثط  (2009)ٍ ّوىبضاى  Hussainسدوغ دشبؾين ًساقز. هغبلؼِ 

ثب ؾِ ؾغح ّسايز الىشطيىي ػهبضُ  Cassia absusضٍی گًَِ 

ًشبيح هكبثْي هجٌي ثط ظيوٌؽ ثط هشط  زؾي 10ٍ  8، 0اقجبع 

  دشبؾين ثب افعايف قَضی ضا ًكبى زاز.افعايف سدوغ 

 25غلظز ولؿين ثب افعايف هيعاى قَضی )ثدع ؾغح 

عَضی ‌ّب وبّف يبفز، ثِ‌هَلاض قَضی( زض سوبهي غًَسيخ‌هيلي

ضٍظ سب ضؾيسگي 

 فيعيَلَظيه

 90ضٍظ سب 

 زضنس گلسّي

ًؿجز ؾسين ثِ 

 دشبؾين
 ولؿين

(mmol/g) 

 دشبؾين
(mmol/g) 

سينؾ  

(mmol/g) 
 غًَسيخ

 قَضی

)mM ( 

112a 86/2a
 0/13j 0/48bcd 0/23f

 0/031k
 آضهبى 

نفط 

 )قبّس(

113a 84/5ab
 0/12j 0/46bcde 0/25f

 0/031k
 آظاز 

113 86/5a
 0/12j 0/43cdefg 0/25f

 0/032k
 ّبقن 

111ab
 80/5efg 0/14j 0/40efgh 0/22f

 0/032k
 ILC-482 

112ab
 78/0ij 0/18j 0/57a

 0/17g
 0/031k

 ًَضآثبز 

111ab
 77/5ijk 0/14j 0/53ab 0/23f

 0/032k
 ذطم آثبز 

103d
 81/0defg 1/1ef 0/45cdef 0/37cde

 0/40ef
 آضهبى 

25 

109bc 83/5bc 0/53i 0/48bcd 0/38cde
 0/20j

 آظاز 

109c
 82/7bcd 0/89fg 0/48bcd 0/36de

 0/32gh
 ّبقن 

107c
 79/2gh 0/59h 0/34i 0/43b

 0/25ij
 ILC-482 

102de
 77/2ijk 0/76gh 0/36gh 0/42bc

 0/31gh
 ًَضآثبز 

100ef 76/2jk 0/78gh 0/49bc 0/35de
 0/27h

 ذطم آثبز 

91/5kl
 82/5bcde 1/4bcd 0/36gh 0/39bcd

 0/54abc
 آضهبى 

50 

97/2gh
 81/0defg 1/2de 0/33i 0/37cde

 0/41ef
 آظاز 

95/7h
 81/5defg 1/0ef 0/40efgh 0/36de

 0/36fg
 ّبقن 

99/5fg
 77/2ijk 0/70gh 0/42cdefgh 0/42bc

 0/29h
 ILC-482 

94/2ij 77/7ij 1/3bcd 0/38fgh 0/33e
 0/44de

 ًَضآثبز 

97/50gh
 75/5k 1/2cde 0/38fgh 0/39bcd

 0/44de
 ذطم آثبز 

89/0l
 82/2cdef 1/4bcd 0/42defgh 0/41bc

 0/58a
 آضهبى 

75 

91/5kl 81/7cdef 1/4bcd 0/35h 0/37cde
 0/51bc

 آظاز 

93/2ijk 80/2fgh 1/4bcd 0/38fgh 0/36de
 0/50cd

 ّبقن 

97/7gh 78/2hj 0/91fg 0/38fgh 0/48a
 0/44de

 ILC-482 

93/2ijk 77/7ij 1/7a 0/37gh 0/33e 0/56ab ًَضآثبز 

93/0jk 76/5jk 1/5 ab
 0/39fgh 0/38bcd

 0/56ab
  ذطم آثبز 
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زضنس( ثِ  5) ILC-482زضنس( ٍ  37ّبی ًَضآثبز )‌غًَسيخ

هَلاضقَضی ‌هيلي 75سطسيت ثيكشطيي ٍ ووشطيي وبّف زض ؾغح 

ثبلای   (. غلظز4ضا زاقشٌس )خسٍل ًؿجز ثِ ؾغح قبّس 

سَاًس ًفَشدصيطی غكبی ؾيشَدلاؾوي ثِ ؾسين ضا  ولؿين هي

وبّف زّس. ثٌبثطايي وبّف زض ًفَشدصيطی غكب ثِ ؾسين زض 

زّس  ًشيدِ افعٍزى ولؿين، سدوغ ؾسين زض ضيكِ ضا وبّف هي

(Cramer et al., 1985) ّوچٌيي، ولؿين اظ عطيك ثؿشي .

ثِ عَض غيطهؿشمين ثط خصة ولط ًيع هَثط  ّبی وبسيًَي وبًبل

اؾز. ٍخَز ولؿين زض هحيظ ضقس گيبُ ثبػث وبّف اثط هٌفي 

قَز، ظيطا ايي يَى ثبػث حفظ ًؿجز هٌبؾت  ًوه ثط گيبُ هي

. هغبلؼِ اًدبم قسُ (Plieth, 2005)گطزز  ؾسين ثِ دشبؾين هي

هكبثْي هجٌي ثط  ًشبيح (2009)ٍ ّوىبضاى  Hussainسَؾظ 

 لظز ولؿين ثب افعايف قَضی ضا ًكبى زاز.وبّف غ

ّبی ًرَز اظ ًظط ًؿجز ؾسين ثِ  زض ؾغح قبّس غًَسيخ

 25زاضی ضا ًساقشٌس ٍلي زض ؾغح  دشبؾين سفبٍر هؼٌي

هَلاض ‌هيلي 75ٍ  50هَلاض قَضی غًَسيخ آظاز ٍ زض ؾغَح‌هيلي

ووشطيي هيعاى ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين  ILC-482قَضی غًَسيخ 

( ثط ضٍی 2010) Harsharn(. هغبلؼِ 4ٍل ضا زاقشٌس )خس

ّبی هرشلف اظ خولِ ًرَز ًكبى زاز وِ ثب افعايف قَضی  گًَِ

قَز ٍ ايي افعايف اظ  ثط هيعاى ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين افعٍزُ هي

قَز. زض  ػَاهلي اؾز وِ ثبػث وبّف ٍظى ذكه گيبُ هي

( زض قطايظ قَض ثط 1994ٍ ّوىبضاى ) Benllochآظهبيكي وِ 

لَثيب اًدبم زازًس، ثيبى زاقشٌس وِ زض همبزيط ظيبز ؾسين، اظ ضٍی 

خصة ػٌبنط غصايي هبًٌس دشبؾين زض گيبُ هوبًؼز ثِ ػول 

آيس وِ ًشيدِ آى افعايف هيعاى ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين  هي

قَضی  هَلاض هيلي 25 ٍ قبّس ؾغَح ّبی گيبُ اؾز. زض ثبفز

 ضؾيسگي ثِ ّب يخغًَس ؾبيط اظ زيطسط آظاز ٍ ّبقن  ّبی غًَسيخ

 ثَزى ضؼ زيط زٌّسُ ًكبى سَاًس هي وِ اًس ضؾيسُ فيعيَلَغيه

(. ثِ 4 خسٍل) ثبقس ّب غًَسيخ ؾبيط ثِ ًؿجز غًَسيخ زٍ ايي

( هثجز ٍ =57/0r**ضؾس، ثب سَخِ ثِ ّوجؿشگي ) ًظط هي 

زضنس گلسّي ٍ ضٍظ سب ضؾيسگي  90زاض ثيي ضٍظ سب  هؼٌي

ی ثِ ٍاؾغِ سؿطيغ زض ضٍظ فيعيَلَغيه زض هغبلؼِ حبضط قَض

زضنس گلسّي ضٍظ سب ضؾيسگي فيعيَلَغيه ضا وبّف  90سب 

زازُ اؾز. زض اضسجبط ثب سبثيط سٌف قَضی ثط ضٍظ سب ضؾيسگي 

زضنس گلسّي گعاضقبر  90فيعيَلَغيه ّوبًٌس ضٍظ سب 

( 2016ٍ ّوىبضاى ) Pushpavalliهشٌبلضي ٍخَز زاضز. هغبلؼِ 

ضی ثط هطاحل هَضفَلَغيه گيبُ زض اضسجبط ثب سبثيط سٌف قَ

ًرَز، سبذيط زض قطٍع گلسّي ٍ ثِ سجغ آى ضٍظ سب ؾيسگي 

فيعيَلَغيه ضا گعاضـ وطزًس. ايي زض حبلي اؾز وِ ًشبيح 

زيگط هحمميي ًشبيح هكبثْي ثب هغبلؼِ حبضط هجٌي ثط وبّف 

زّس  هطاحل گلسّي ٍ ضٍظ سب ضؾيسگي فيعيَلَغيه ضا ًكبى هي

(Turner et al., 2013). 

وِ اثط قَضی ٍ  زاز ًكبى ٍاضيبًؽ سدعيِ اظ حبنل ًشبيح

زاض  هؼٌي زضنس يه احشوبل ؾغح زض ثَسِ غًَسيخ ثط اضسفبع

 زاض هؼٌي ثَسِ اضسفبع ثط زض غًَسيخ قَضی هشمبثل اثط ثَز، ٍلي

 يبفز، وبّف قَضی افعايف ثب ثَسِ اضسفبع(. 5)خسٍل  ًجَز

زض همبيؿِ  هَلاض ليهي 75 ٍ 50 ،25 قَضی عَضی وِ ؾغَح ثِ

 1/13 ٍ 3/10 ،7/7وبّف  سطسيت ؾجت ثب ؾغح قبّس ثِ

 هَاز سرهيم. ((a)1 قىلزضنسی اضسفبع ثَسِ قسًس )

 ّبی اًسام ثِ ضيكِ ًؿجز افعايف هٌظَض ثِ ّب ضيكِ ثِ فشَؾٌشعی

 قطايظ زض غصايي هَاز ٍ آة ثْشط ثِ خصة ووه ٍ َّايي

 زض ثَسِ اضسفبع بّفو هحشول زلايل خولِ اظ سَاى هي ضا سٌف

سٌف قَضی ثِ  .(Noble et al., 1978) وطز شوط قَض قطايظ

ّبی ؾسين ٍ ولط ؾجت ايدبز سٌف آثي زض  ٍاؾغِ سدوغ يَى

ّب زض ؾيشَدلاؾن ٍ وبّف  ّب، هوبًؼز اظ فؼبليز آًعين ؾلَل

قَز  فشَؾٌشع )اثطار هؿشمين ؾوي زض ولطٍدلاؾز( هي

(Munns and Tester, 2008ِث .) ضؾس زض هغبلؼِ حبضط  هي ًظط

ًيع سٌف قَضی احشوبلا ثِ ٍاؾغِ ايدبز سٌف آثي ٍ ؾوي ثب 

سبثيط هٌفي ثط اخعاء فشَؾٌشعی ٍ وبّف سرهيم ٍ سمؿين هَاز 

ّبی  فشَؾٌشعی ؾجت وبّف اضسفبع ثَسِ قسُ اؾز. غًَسيخ

 ثَسِ ضا زض ّبقن ٍ ًَضآثبز ثِ سطسيت ثيكشطيي ٍ ووشطيي اضسفبع

 1قىل ) َضز اؾشفبزُ زض ايي آظهبيف زاقشٌسّبی ه غًَسيخ ثيي

(b) .)ضؾس سفبٍر اضسفبع ثَسِ ثيي غًَسيخ ّب ثب سٌَع ثِ ًظط هي 

 .زض اضسجبط ثبقس ّب غًَسيخ ثيي زض هَخَز غًشيىي

اثط قَضی، غًَسيخ ٍ اثط  ٍاضيبًؽ، سدعيِ اؾبؼ ًشبيح ثط

ثبضٍض زض ثَسِ، سؼساز ًيبم هشمبثل قَضی زض غًَسيخ ثط سؼساز
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ؽؼ  ارتفاع تَتِ، تؼذاد ًیام تارٍر، تؼذاد داًِ در ًیام، ٍسى خؾک کل ٍ داًِ تک تَتِ ٍ ؽاخص تزداؽت ٍاریاًظ تجشیًِتایج  -5 ذٍلج

 ؽَری در ؽزایط گلذاًی هختلف در عطَح ًخَد صًَتیپ

 هيبًگيي هطثؼبر 

 هٌبثغ سغييطار

 

زضخِ 

 آظازی

 اضسفبع

 ثَسِ

سؼساز ًيبم 

زض ثَسِ ثبضٍض  

ًِ سؼساز زا

 زض ًيبم

ٍظى ذكه 

 سه ثَسِ

ِ زاً ٍظى

 سه ثَسِ

قبذم 

 ثطزاقز

 **7024 **31/2 **87/7 **4/53 **419 **76/7 3 قَضی

 **762 **4/49 **15/7 **0/401 **78/6 **51/3 5 غًَسيخ

غًَسيخ ×قَضی   15 2/93ns 13/5** 0/334** 794/0 ** 0/670** 86/5** 

339/0 0/176 1/29 2/75 72 ذغبی آظهبيكي  0/05 21/1 

)%( ضطيت سغييطار   5/7 23/7 6/2 14/7 21/3 23/7 

ns، *  ٍ** دّذ. درصذ را ًؾاى هی 1ٍ  5دار ًثَدى ٍهؼٌی دار تَدى در عطَح احتوال  ِ تزتیة هؼٌیت 

 

 
ّایی کِ  هیاًگیي (bاًگیي اثز صًَتیپ تز ارتفاع تَتِ )( ٍ هقایغِ هیaهقایغِ هیاًگیي اثز عطَح هختلف ؽَری تز ارتفاع تَتِ) -1ؽکل  

 تاؽذ. دار ًوی درصذ هؼٌی 5در عطح احتوال  LSDحذاقل دارای یک حزف هؾتزک ّغتٌذ تز اعاط آسهَى 

 

زاًِ زض ًيبم، ٍظى ذكه ول سه ثَسِ، ٍظى زاًِ سه ثَسِ ٍ 

ثَز  زاض هؼٌي زضنس يه احشوبل ؾغح قبذم ثطزاقز زض

-ILC غًَسيخ خع  ثِ قَضی هَلاض هيلي 75 ؾغح زض(. 5)خسٍل 

 ثبضٍضی ًيبم ّب غًَسيخ هبثمي زاقز ضا ثبضٍض ًيبم 5/3 وِ 482

 قَضی قبّس ؾغح زض ثب ايي حبل. (6ًىطزًس )خسٍل  سَليس

 ّب ؾبيط غًَسيخ ثِ ًؿجز ثيكشطی ًيبم سؼساز آثبز ذطم غًَسيخ

 ثِ ًؿجز ووشطی ثبضٍض ًيبم سؼساز وِ آضهبى غًَسيخ. زاقز

 ضا ثبضٍضی ًيبم قَضی ؾَم ؾغح زض زاقز ّب غًَسيخ ؾبيط

 غًَسيخ ايي ظيبز حؿبؾيز زٌّسُ ًكبى سَاًس هي وِ ًىطز سَليس

سؼساز ًيبم زض ثَسِ ٍ سؼساز زاًِ زض (. 6 خسٍل) ثبقس قَضی ثِ

سطيي ػَاهل وبّف ػولىطز زض قطايظ سٌف قَضی ثِ  ًيبم هْن

 ,.Turner et al., 2013 ;Pushpavalli et al;ضًٍس ) قوبض هي

2016 Vadez et al., 2007.)  وبّف فشَؾٌشع، هشبثَليؿن ًيشطٍغى

ٍ وطثي زليل انلي وبّف اخعای سكىيل زٌّسُ ػولىطز سحز 

ثب  .(1395ظازُ، ‌عجبعجبيي ٍ احؿبىقطايظ سٌف قَضی اؾز )

افعٍزُ  ثبضٍض ًب ّبی ٍ گل ػمين ّبی زاًِ هيعاى ثط قَضی افعايف

 ثبضٍض ّبی ًيبم سؼساز وبّف ثبػث ًْبيز ضز وِ قَز هي

ّبی  قَز، ٍ حشي زض ثطذي هَاضز ؾجت وبّف اًساظُ ًيبم هي

 ,.Turner et al., 2013 ;Pushpavalli et alقَز ) ثبضٍض هي

زض ٍالغ ػولىطز سه ثَسِ زض قطايظ سٌف قَضی ثب  .(2016

 Vadez et) ّبی ثبضٍض زض اضسجبط اؾز سَاًبيي گيبُ زض حفظ ًيبم

al., 2007 ;Singla and Garg, 2005). ِهغبلؼ
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 ؽؼ صًَتیپ تؼذاد داًِ در ًیام، تؼذاد ًیام تارٍر ، ٍسى خؾک کل ٍ داًِ تک تَتِ ٍ ؽاخص تزداؽتاثز هتقاتل هقایغِ هیاًگیي  -6جذٍل 

 .ؽَری در ؽزایط گلذاًی هختلف در عطَح ًخَد

 تاؽذ.  دار ًوی درصذ هؼٌی 5در عطح احتوال  LSDف هؾتزک ّغتٌذ تز اعاط آسهَى ّایی کِ حذاقل دارای یک حز در ّز عتَى تفاٍت هیاًگیي

 

Pushpavalli ّبيي ًرَز ثط ضٍی غًَسيخ( 2016) ٍ ّوىبضاى 

ًكبى زاز وِ اثط سٌف قَضی زض وبّف سؼساز ًيبم ثبضٍض 

ّبی هرشلف ًرَز هشفبٍر اؾز. ًشبيح ايي هغبلؼِ  غًَسيخ

ّبيي  زضنس زض غًَسيخ 89سب  48ًكبى زاز وِ ايي وبّف اظ 

ّبيي همبٍم هشفبٍر اؾز  زضنس زض غًَسيخ 43سب  13حؿبؼ ٍ 

وِ ثب ًشبيح هغبلؼِ حبضط ّورَاًي زاضز. ػلاٍُ ثط ايي، ًشبيح 

ثطذي سحميمبر زيگط ًيع زض گيبُ ًرَز ًشبيح هكبثْي هجٌي ثط 

ّبی ًرَز زض دبؾد ثِ ؾغَح  زاض سؼساز ًيبم غًَسيخ وبّف هؼٌي

 Chandarashekhar et al, 1986) وٌس قَضی ضا سبئيس هيهرشلف 

;Singla and Garg, 2005 ;Sohrabi et al., 2008). 

قبذم ثطزاقز 

(٪)  

 ٍظى زاًِ

 )گطم ثط ثَسِ(

)گطم  ٍظى ذكه ول

 زض ثَسِ(

قَضی  غًَسيخ سؼساز زاًِ زض ًيبم سؼساز ًيبم ثبضٍض

(mM) 

30def
 1/50e

 5 1/ cd
 5/5fg 1/1c

 نفط )قبّس( آضهبى 

37bc
 2/24cd

 6/0b
 7/6cd 1/0cd آظز  

36bcd
 2/07d

 5/7bc
 6/9def 1/2b

  ّبقن 

42 b 3/50a
 8/3a

 12/2b
 1/0cd ILC-482  

38bc
 2/41c

 6 5/ b
 8/5c

 1/0cd آثبزًَض   

49a
 3/75a

 7/6a
 15/2a

 1/2b ذطم آثبز  

14g
 0/37ij 2/7g

 2/7ij 1/0cd 25 آضهبى  

24f
 0/85gh 3/5f

 6/0efg 1/1cd آظز  

25ef
 1/16fg 4/5de

 8/0cd 1/0cd ّبقن  

41b
 2/74b

 6/6b
 13/2b

 1/0d ILC-482  

29ef
 1/20ef

 4/1ef
 6/5def 1/1cd ًَضآثبز  

32cde
 1/25ef

 3/9ef
 7/4cde

 1/3a
  ذطم آثبز 

0/00h
 0/00k 1/9gh

 0/0k 0/0e 50 آضهبى  

3h
 0/095jk 2/4g

 1/5jk 1/0d آظز  

4h
 0/105ik 2/4gh

 1/5jk 1/0d ّبقن  

26ef
 1/12fg 4/3def

 4/7gh 1/0d ILC-482  

9/5 h
 0/15jk 2/5g

 2/0ij 1/0d ًَضآثبز  

6h
 0/16jk 2/66g

 2/25ij 1/0d ذطم آثبز  

0/00h
 0/00k 1/6h

 0/0k 0/0e 75 آضهبى  

0/00h
 0/00k 1/9gh

 0/0k 0/0e آظز  

0/00h
 0/00k 2/0 gh

 0/0k 0/0e ّبقن  

15g
 0/60h 3/8ef

 3/5h 1/0d ILC-482  

0/00h
 0/00k 2/5g

 0/0k 0/0e ًَضآثبز  

0/00h
 0/00k 2/2gh

 0/0k 0/0e ذطم آثبز  
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سطيي  سؼساز زاًِ زض ًيبم زض قطايظ سٌف قَضی يىي اظ هْن

 Singla andضٍز ) اخعای سؼييي وٌٌسُ ػولىطز زاًِ ثِ قوبض هي

Garg, 2005 ;Sohrabi et al., 2008ضیقَ قبّس ؾغح (. زض 

 ضا ثبضٍض ًيبم سؼساز ثيكشطيي آثبز ذطم ٍ ّبقن ّبی غًَسيخ

 آثبز ذطم غًَسيخ قَضی هيلي هَلاض 25 ؾغح ٍ زض زاقشٌس

(. سَليس ثيكشطيي 6 خسٍل) زاقز ضا ًيبم زض زاًِ سؼساز ثيكشطيي

هَلاض قَضی  هيلي 75ػسز( زض ؾغح  1سؼساز زاًِ زض ًيبم )

خ هَضز اؾشفبزُ زض ثيي قف غًَسي ILC-482سَؾظ غًَسيخ 

سَاًس هسضن زيگطی ثطای همبٍهز ًؿجي ايي غًَسيخ ًؿجز  هي

(. 6ّب ثبقس )خسٍل  ثِ سٌف قَضی زض همبيؿِ ثب ؾبيط غًَسيخ

ضؾس، زض هغبلؼِ حبضط سٌف قَضی ثِ ٍاؾغِ وبّف  ًظط هي ثِ 

اضسفبع ثَسِ ًبقي اظ سبثيط هٌفي ثط ضقس ؾلَلي ٍ اذشلال زض 

ٌشعی هٌدط ثِ وبّف سؼساز گل زض سَظيغ ٍ سرهيم هَاز فشَؾ

ثَسِ ٍ ثِ زًجبل آى وبّف سؼساز ًيبم ثبضٍض زض ثَسِ ٍ سؼساز زاًِ 

 ًظط زض ًىشِ ايي ثبيس نفز ايي هَضز زض ًيبم قسُ اؾز.  زض

 قَضی هَلاض هيلي 75 ؾغح زض ّب غًَسيخ ثيكشط وِ قَز گطفشِ

 زض ٍ زقَ گيطی اًساظُ زاًِ زض ًيبم سؼساز وِ ًىطزًس سَليس ًيبم

 .ًساقز ای زاًِ سَليس آضهبى غًَسيخ ّن قَضی ؾَم ؾغح

وبّف ضقس گيبّبى زض قطايظ سٌف قَضی هوىي اؾز ثِ 

ػلز وبّف سَاًبيي گيبُ زض خصة آة، افعايف ؾويز ًبقي 

ّبی ولط ٍ ؾسين، خلَگيطی اظ ّيسضٍليع، شذيطُ  اظ سدوغ يَى

ثبقس ّبی َّايي  ٍ اًشمبل هَاز فشَؾٌشعی ثطای ضقس اًسام

(Munns, 2003وبّف .) ٍظى  زضنسی 54ٍ  48، 21 ّبی

ٍ  50، 25 قَضی سحز ILC-482ذكه ول سه ثَسِ غًَسيخ 

 ّب غًَسيخ ؾبيط زض هشٌبظط وبّف اظ وِ قَضی هَلاض هيلي 75

 قَضی زض همبثل غًَسيخ ايي ًؿجي سحول هَيس ثبقس هي ووشط

 لظزغ ًظط اظ غًَسيخ ايي ضفشبض .(ًشبيح اضائِ ًكسُ) اؾز

دشبؾين، ضٍظ سب  ثِ ؾسين ًؿجز ولؿين، ؾسين، دشبؾين ٍ

ضؾيسگي فيعيَلَغيه، سؼساز ًيبم ثبضٍض زض ثَسِ ٍ سؼساز زاًِ زض 

 هَيس هَضز هغبلؼِ ًرَز ّن ّبی غًَسيخ ؾبيط ثب همبيؿِ ًيبم زض

 Harsharn هغبلؼِ .(6ٍ خسٍل  4اؾز )خسٍل  اهط ّويي

 ٍ گٌسم خَ، ًرَز، ضٍی ثط قَضی سٌف اثط ثطضؾي زض (2010)

 هَضز گيبّبى وليِ ذكه ٍظى قَضی سٌف وِ ًكبى زاز ولعا

 ٍظى وبّف ثيكشطيي آًْب ثيي زض ٍ اؾز وطزُ ون ضا ثطضؾي

 ّوچٌيي ٍی. ثَز ًرَز گيبُ ثِ هطثَط قَضی اثط ثط ذكه

 ثيكشطيي هغبلؼِ هَضز ّبی گًَِ ثيي زض ًرَز گيبُ وِ وطز ثيبى

 ايي ضٍ اظ ٍ زاقشِ ضا ضيكِ ٍ َّايي اًسام ذكه ٍظى وبّف

ٍظى زاًِ  .وطز سَنيف قَضی ثِ حؿبؼ ثؿيبض ضا ًرَز گيبُ

 ؾبيط اظ ثيكشط قبّس ؾغح زض آثبز ذطم غًَسيخ سه ثَسِ

 ثِ غًَسيخ ايي ظيبز حؿبؾيز ثِ سَخِ ثب ٍ ثَزُ ّب غًَسيخ

 قطايظ زض آى زض ٍظى زاًِ سه ثَسِ خسی وبّف قَضی سٌف

 ووشطی ٍظى زاًِ سه ثَسِ بًگييهي ول زض وِ قسُ ثبػث قَض

ٍ  70، 20 وبّف. ثبقس زاقشِ ضا ILC-482 غًَسيخ ثِ ًؿجز

 سحز ILC-482 غًَسيخ  زضنسی ٍظى زاًِ سه ثَسِ 85

 100ٍ  75هَلاض زض همبيؿِ ثب وبّف  هيلي 70 ٍ 50، 25 قَضی

 ايي قس ثبػث 50ٍ  25زضنسی غًَسيخ آضهبى سحز قَضی 

 ّبی غًَسيخ ثيي زض ILC-482 غًَسيخ وِ سمَيز قَز فطضيِ

 سطيي حؿبؼ آضهبى غًَسيخ ٍ غًَسيخ سطيي همبٍم قسُ هغبلؼِ

اثطار ًبهغلَة (. 6 خسٍل)اؾز  قَضی ثَزُ ثِ غًَسيخ

سَاًس ًبقي اظ اذشلال  قَضی زض وبّف ػولىطز زاًِ ًرَز هي

زض فطآيٌسّبی هشبثَليىي ؾٌشع ؾبوبضٍظ، افعايف سَليس آثؿيعيه 

 ,.Pushpavalli et alَليس ؾيشَويٌيي ثبقس )اؾيس ٍ يب وبّف س

ًكبى زاز  (1389گلؼصاًي ٍ ّوىبضاى )-هغبلؼِ لبؾوي (.2016

 ًرَز ػولىطز ٍ زاًِ ٍظى زاض هؼٌي وبّف ثبػث قَضی وِ

ّب ثِ سٌف قَضی هشفبٍر اؾز،  دبؾد غًَسيخ ٍ قَز هي

 خن ٍ ILC-482 ّبی غًَسيخ عَضی وِ زض ايي هغبلؼِ ثِ

ّوچٌيي زض ايي . زازًس ًكبى قَضی سٌف ثِ ضا ثيكشطی همبٍهز

زاًِ  ػولىطز وبّف زض هْن ػَاهل اظ ثيبى قس وِ يىي هغبلؼِ

 ًؿجز ؾغَح ايي زض ّب زاًِ ٍظى وبّف ًرَز زض قطايظ قَض

 ای زيگط، ػلاٍُ ثط ايي، زض هغبلؼِ. ثبقس هي قبّس ؾغح ثِ

 ًكبى زاز، قَضی ثِ ضا همبٍهز ثيكشطيي  ILC-1919غًَسيخ

 50 وبّف ثبػث وِ قَضی ثبلای ؾغَح زض عَضی وِ ثِ

 ايي ذكه ٍظى قسُ ّبی غًَسيخ ؾبيط ذكه ٍظى زضنسی

 Tejera et) اؾز ثَزُ ّوطاُ زضنسی 15 وبّف ثب سٌْب غًَسيخ

al, 2006) . ِهغبلؼTurner ( ثط2013ٍ ّوىبضاى ) ضٍی 

عَض ثِ قَضی ًكبى زاز وِ ًرَز هرشلف ّبی غًَسيخ
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 در ؽزایط گلذاًیّای ًخَد در عطَح هختلف ؽَری  ثغتگی عادُ )پیزعَى( تیي صفات صًَتیپضزایة ّو -7جذٍل 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 نفز 

           1 زضنس گلسّي 90ضٍظ سب  1

57/0 ضٍظ سب ضؾيسگي فيعيَلَغيه 2 ** 1          

45/0 اضسفبع 3 ** 68/0 ** 1         

47/0 ًيبم ثبضٍض 4 ** 88/0 ** 60/0 ** 1       
 

59/0 زاًِ زض ًيبم 5 ** 87/0 ** 53/0 ** 80/0 ** 1       

-08/0 ػولىطز ثيَلَغيه 6 ns 18/0- ns 09/0 ns 08/0- ns 038/0- ** 1 
     

46/0 ػولىطز زاًِ 7 ** 88/0 ** 71/0 ** 71/0 ** 67/0 ** 24/0 * 1     

51/0 قبذم ثطزاقز 8 ** 92/0 ** 72/0 ** 88/0 ** 72/0 ** 14/0 ns 99/0 ** 1 
   

-51/0 سدوغ ؾسين 9 ** 79/0- ** 60/0- ** 75/0- ** 68/0- ** 14/0- ns 85/0- ** 86/0- ** 1   

-51/0 سدوغ دشبؾين 10 ** 79/0- ** 60/0- ** 75/0- ** 68/0- ** 14/0- ns 85/0- ** 86/0- ** 1** 1  

33/0 سدوغ ولؿين 11 ** 57/0 ** 35./ ** 66/0 **
 63/0 ** 21/0- ns 50/0 ** 54/0 ** 47/0- ** 47/0- ** 1 

-39/0 ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين 12 ** 87/0- ** 72/0- ** 85/0- ** 72/0- ** 02/0- ns 90/0- ** 91/0 ** 71/0 ** 71/0 ** 47/0 ** 

 

ّبی  غًَسيخ ٍ ثَز وطزُ ون ضا ػولىطز زاًِ ًرَز زاضی هؼٌي

 اظ قَضی ولي عَض ثِ. ًرَز اظ ايي ًظط سٌَع ظيبزی زاضًس

 ًرَز حؿبؼ گيبُ زض ضا طزػولى وِ اؾز ثبضی ظيبى ّبی سٌف

زض هغبلؼِ حبضط ًيع ثِ هَاظار . زّس هي لطاض سبثيط سحز

افعايف سٌف قَضی سؼساز ًيبم ثبضٍض، سؼساز زاًِ زض ًيبم ٍ ٍظى 

زاًِ سه ثَسِ ثِ قسر وبّف يبفز، اهب وبّف يبز قسُ ثؿشِ 

 ثيكشط قَضی هَلاض هيلي 75 ؾغح ثِ غًَسيخ هشفبٍر ثَز. زض

سب آى حس اظ ILC-482 غًَسيخ  ز اؾشفبزُ ثدعهَض ّبی غًَسيخ

 غلظز. قَضی آؾيت زيسًس وِ سَليس زاًِ زض آًْب هشَلف قس

 هيعاى ثيكشطيي دشبؾين غلظز ٍ ووشطيي غًَسيخ ايي زض ؾسين

ظبّطا ّويي  وِ هَضز اؾشفبزُ زاقز ّبی غًَسيخ ول ثيي ضا زض

ثِ ضا  قَضی ثِ غًَسيخ ايي همبٍهز ّب ًحَُ سٌظين غلظز يَى

 سب ػلاٍُ ظهبى زًجبل زاقشِ اؾز )ًشبيح اضائِ ًكسُ اؾز(. ثِ

 اظ سط عَلاًي قَضی هرشلف ؾغَح زض غًَسيخ ايي ضؾيسگي

 دط ثطای احشوبلا فطنز وبفي ضا وِ اؾز ثَزُ ّب غًَسيخ ؾبيط

وطزُ اؾز )ًشبيح اضائِ ًكسُ  فطاّن غًَسيخ ايي زض زاًِ وطزى

 ؾغَح زض ًرَز ػولىطز ثط قَضی اثط ثطضؾي زض. اؾز(

 گيطی چكن عَض ثِ قَضی وِ قس هكرم قَضی هرشلف

 ثِ ػولىطز وبّف ايي زّس، وِ زليل هي وبّف زاًِ ضا ػولىطز

 قسُ ثيبى ثبضٍض سؼساز ًيبم وبّف ٍ ّب زاًِ ٍظى وبّف زليل

ثب  .(Singla and Garg, 2005 ;Sohrabi et al., 2008) اؾز

 ثب ضٍظ زاًِ سه ثَسِ ٍظى زاض هؼٌي ٍ هثجز ّوجؿشگي سَخِ ثِ

(، =71/0r**(، اضسفبع ثَسِ )=88/0r**سب ضؾيسگي فيعيَلَغيه )

 (=67/0r**( ٍ سؼساز زاًِ زض ًيبم )=71/0r**سؼساز ًيبم ثبضٍض )

ضقس  زٍضُ عَل قسى سط ضؾس عَلاًي ثِ ًظط هي (،7 خسٍل)

 قسى دط قسى ظهبى سط عَلاًي ذكه، هبزُ ول افعايف ؾجت

. قسُ اؾز هيَُ يب زاًِ ًشيدِ سَليس زض ٍ ُهيَ ضقس يب ٍ زاًِ

ٍظى  ثيي (=r -85/0**) زاض هؼٌي ٍ هٌفي ّوچٌيي ّوجؿشگي

حىبيز اظ آى زاضز وِ سَاًبيي  ؾسين غلظز ٍ زاًِ سه ثَسِ

ّب زض هوبًؼز اظ خصة يَى ؾسين ثب ظطفيز سَليس هبزُ  غًَسيخ

ذكه ٍ زاًِ آًْب زض قطايظ قَض هطسجظ ثَزُ ٍ ّويي اهط 

زض قطايظ  ILC-482ثيكشط غًَسيخ  زاًِ ػولىطز سَاًس هي

دبييي ًگِ زاقشي ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين  وٌس. ضا سَخيِ قَضی

ّبی  سحز قطايظ قَضی زض هغبلؼبر هشؼسزی ثط ضٍی گًَِ

 Ehsanzadeh etّبی سشطادلَييس ) گيبّي هرشلف اظ خولِ گٌسم

al., 2009 ;Tabatabaei and Ehsanzadeh, 2016 a, b،)  ثعضن

آثبزی ‌( ٍ حشي ًرَز )ذبًي وطين1395)وسذسايي ٍ ّوىبضاى، 

( هطسجظ ثب سحول قَضی زاًؿشِ قسُ اؾز. 1395ٍ ّوىبضاى، 

ّب ٍ آًشي  گيطی اؾوَليز اگطچِ زض هغبلؼِ حبضط اًساظُ

الصوط گعاضـ  ّب نَضر ًگطفز، ٍلي هحمميي فَق اوؿيساى

ّبی هرشلف ِ سط ثِ قَضی زض گًَ ّبی هشحول وطزًس وِ غًَسيخ

زاقشي ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين هوىي  گيبّي گصقشِ اظ دبييي ًگِ 

ّبی آًشي اوؿيساًز ثيبفعايٌس ٍ  اؾز ّن ثط فؼبليز ثطذي آًعين

ّبی  ّبيي ًظيط دطٍليي ٍ وطثَّيسضار ّن ثب سدوغ اؾوَليز
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 ثبض قَضی ثىبٌّس. هحلَل ٍ سٌظين اؾوعی اظ اثطار ظيبى

قبّس )ثسٍى قَضی( قبذم ّبی ًرَز زض قطايظ  غًَسيخ

آثبز(  زضنس )ذطم 49)آضهبى( سب  30ّبی زض هحسٍزُ  ثطزاقز

ٍ  ILC-482ّبی  هَلاض غًَسيخ هيلي 50زاقشٌس، ٍلي زض قَضی 

ثيكشطيي ٍ ووشطيي  زضنس ٍ ووشط اظ يه 26 آضهبى ثِ سطسيت ثب

ضؾس  ثِ ًظط هي(. 6)خسٍل  زاقشٌس ضا ثطزاقز قبذم هيبًگيي

ثط قبذم ثطزاقز ثب وبّف سرهيم  سبثيط هٌفي قَضی

عَضی وِ زض  سَليسار فشَؾٌشعی ثِ زاًِ زض اضسجبط ثبقس، ثِ

ّبی حؿبؼ ثِ قَضی ػطضِ ًبوبفي هَاز فشَؾٌشعی ثِ  غًَسيخ

زّس  ّب قبذم ثطزاقز ضا ثب قسر ثيكشطی وبّف هي زاًِ

(Singla and Garg, 2005.) 

 

 گیزی  ًتیجِ

 َاى ثيبى زاقز وِ ثِ عَض س ّبی ايي دػّف هي ثط اؾبؼ يبفشِ

 

ولي سٌف قَضی ؾجت افعايف غلظز ؾسين، ًؿجز ؾسين ثِ 

ای زض سؼساز ضٍظ سب ضؾيسگي  دشبؾين ٍ وبّف لبثل هلاحظِ

 فيعيَلَغيه ٍ ثِ زًجبل آى ػولىطز ٍ اخعاء ػولىطز گيبُ

-ILC ػلاٍُ ثط ايي، غًَسيخ .قَز هي ًرَز حؿبؼ ثِ قَضی

سدوغ ّب ثب افعايف قَضی هيعاى  خزض همبيؿِ ثب ؾبيط غًَسي 482

ؾسين ٍ ًؿجز ؾسين ثِ دشبؾين ووشطی زاقز ٍ اظ ايٌطٍ اظ هيعاى 

زضنس وبّف ووشطی زض سدوغ دشبؾين اًسام َّايي، اضسفبع ثَسِ، 

ٍظى ذكه ول سه ثَسِ،  ًيبم، زض زاًِ سؼساز ثبضٍض، ًيبم سؼساز

  ثطذَضزاض ثَز. ثطزاقز قبذم ٍظى زاًِ سه ثَسِ ٍ

 

 ٍ تؾکز تقذیز

ّبی هبلي زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ نٌؼشي انفْبى  اظ ووه

ٍ سبهيي ثصض ًرَز سَؾظ هطوع سحميمبر زين ؾطاضٍز اؾشبى 

  قَز. وطهبًكبُ لسضزاًي هي

 هٌاتغ:

 ثطذي ي( ثطضؾ1395). ح. ض. ٍ ػيؿًَس، ح. ض ظازُ، ػكمي ضظهدَ، ج.، ظازُ، ح.،  ع.، احؿبى ظالي، غلاهي ،.ی آثبزی، وطين ذبًي

. هدلِ سَليس ٍ فطآٍضی هحهَلار قَضی ٍ آثيبضی ضغين ثِ( .Cicer arietinum L) ًرَز اضلبم ػولىطز ٍ فيعيَلَغيه ّبی دبؾد

 .84-69(: 6)19ظضاػي ٍ ثبغي 

ّبی هحطن ضقس ثط ثطذي نفبر فيعيَلَغيه ٍ ػولىطز زاًِ گٌسم اثط قَضی ٍ ثبوشطی( 1395عجبعجبيي، ؼ.، احؿبى ظازُ، ح. )

 (: )زض زؾز چبح(.6)20هدلِ سَليس ٍ فطآٍضی هحهَلار ظضاػي ٍ ثبغي  زاض زض همبيؿِ ثب گٌسم زٍضٍم.سشطادلَئيس دَقيٌِ

 وكبٍضظی زاًف هدلِ ًرَز. ثصض ويفيز ثط قَضی سٌف اثط (1389). ظازُ، ل ًهطالِ ٍ. ض. قىيجب، م ،.ة ضٍظثِ، ،.ن گلؼصاًي، لبؾوي

 .48-41: 2دبيساض  سَليس ٍ

 فيعيَلَغيه هشغيطّبی ثطذي ثط قَضی سٌف سأثيط (. ثطضؾي1389هؼهَهي ) ػلي هْطخطزی، م. ٍ ًجبسي، ج.، ثبلطی، ع.، ظاضع ، م.،وبفي

 .69-55 :4ای ‌گلربًِ ّبی‌وكز فٌَى ٍ ّيسضٍدًَيه. هدلِ ػلَم هحيظ ًرَز زض غًَسيخ 11

ّبی  سٌفسحز سأثيط ثعضنغًَسيخ ّبی گيبُ زاًِ ضٍغٌي  طزػولى ضقس ٍ(. 1395وسذسائي، ا.، فشح اللْي، ؼ.، احؿبى ظازُ، ح. )

 .70-57: 5 . فطآيٌس ٍ وبضوطز گيبّيووجَز آة قَضی ٍ
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Abstract 

 

As salinity is becoming a major threat to the agricultural production in the arid and semi-arid parts of the 

world, exploring salt resistant genotypes for different crop plants, including chickpea (Cicer arietinum L.), is 

a very important task. Thus, in a 3-replicate completely randomized factorial pot experiment, six chickpea 

genotypes (i.e. Arman, Khorram-Abad, Nour-Abad, Hashem, Azad and ILC-482) were subjected to four 

levels of NaCl salt (i.e. 0, 25, 50 and 75 mM) in Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. Results 

indicated that the increased salinity led to increases in shoot Na
+
 and K

+
 concentrations, increases in days of 

flowering and physiological maturity, Ca
+2

 concentration, plant height, capsules/plant, seeds/capsule, seed 

weight/plant, dry mass/plant and harvest indices of all genotypes, though in different extents. Genotype ILC-

482 was found to indicate smaller increases in shoot Na
+
 concentration and Na

+
/K

+
 ratio and smaller 

decreases in plant height, capsules/plant, seeds/capsule, seed weight/plant, dry mass/plant and harvest index, 

when grown at the presence of salt. Our findings suggested that even moderate levels of salt (e.g. 50 and 75 

mM) were effective to impose notable depressions in growth and grain yield attributes of chickpea. Though, 

genotype ILC-482 seemed to be more salt tolerant at least relative to the remaining of examined genotypes. 

 

Key Words: Sodium chloride, Genotype, Grain weight per plant, Chickpea 
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