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(14/07/1315، تاریخ پذیزػ ًْایی: 21/03/1315)تاریخ دریافت:   

 

 

 چکیذُ

 هطالؼِ بزخی صفات هَرفَفیشیَلَصیک ارقام پٌبِ، تحت تیوار اعیذ ّیَهیک در یک خاک ؽَر، آسهایؾی در هشرػِ بِ صَرتبِ هٌظَر 

 ؽاهل آسهایؼ،  اٍل ػاهل. گزدیذ اجزا کاؽاى در 1313-1312 سراػی عال در تکزار عِ با  تصادفی کاهل ّای بلَک طزح پایِ بز فاکتَریل

 ؽزایط در ّیَهیک  اعیذ بذٍى: ؽاهل پاؽی هحلَل تیوار ؽؼ آسهایؼ دٍم ٍ ػاهل خزداد ٍ 43200 لایي یي،ٍراه ّای ًام بِ پٌبِ رقن عِ

 ًاکافی ؽزایط در ّکتار  در ّیَهیک اعیذ لیتز 3 ،(  T2 ) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ،(  T1 ) خاک ًیتزٍصى ًاکافی

 ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در  ّیَهیک اعیذ لیتز 3 ،(  T4 ) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در یکّیَه اعیذ لیتز 1 ،(  T3 ) خاک ًیتزٍصى

دعت آهذُ، تیوار اعیذ  بز اعاط ًتایج بِ. بَد(   T6 ) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 6 ٍ(   T5 ) خاک کافی

(، تؼذاد داًِ در RGR(، عزػت رؽذ ًغبی )LAD(، دٍام عطح بزگ )NARجذب خالص ) داری بز تؼذاد بزگ، عزػت ّیَهیک اثز هؼٌی

غَسُ، ؽاخص بذر، ؽاخص الیاف ٍ ػولکزد ٍػ داؽت. بِ طَریکِ، بیؾتزیي دٍام عطح بزگ، ؽاخص بذر، ؽاخص الیاف ٍ ػولکزد 

درصذ  5درصذ، ؽاخص الیاف  4َعط ؽاخص بذر طَر هت لیتز اعیذ ّیَهیک در ؽزایط کافی ًیتزٍصى بذعت آهذ. کِ بِ 3ٍػ در کاربزد 

(، عزػت T2درصذ افشایؼ ًغبت بِ  30ًؾاى داد ٍ ّوچٌیي، در صفات تؼذاد بزگ )  T2درصذ افشایؼ ًغبت بِ تیوار  23ٍ ػولکزد ٍػ 

 تَجِ با هجوَع، ذ. درلیتز در ّکتار اعیذ ّیَهیک با ًیتزٍصى کافی بیؾتزیي هقادیز را داؽتٌ 6جذب خالص ٍ عزػت رؽذ ًغبی در تیوار 

ّای  بْبَد ؽاخص بز ػلاٍُ خاک ؽَر، ؽزایط در ّیَهیک با ًیتزٍصى کافی اعیذ ّکتار در لیتز 3 کاربزد پضٍّؼ، ایي ًتایج بِ

  . ّوزاُ داؽت پٌبِ، ػولکزد بیؾتزی بِ گیاُ  هَرفَفیشیَلَصیکی

 

  ؽاخص الیاف پاؽی، هحلَل (،RGRت رؽذ ًغبی )عزػ (،LADدٍام عطح بزگ )  (،NARعزػت جذب خالص ): کلیذی ّای ٍاصُ

 

 هقذهِ

ظهبًی ٍ  قطایظ اظ اؾتفبزُ ثِ لبزض گیبّی ضقس ًبهحسٍز، وِ پٌجِ

 ًتبیح ثطذی خجطاى ظایكی ٍ ضٍیكی زض عی فهل ضقس اؾت.

 غصایی هَاز تٌف ثِ احتوبلا پٌجِ وِ، زّس هی ًكبى ّب آظهبیف

 ثٌبثطایي، ٍ تاؾ تط همبٍم هحسٍز، ضقس ّبی گًَِ ثِ ًؿجت

 Rochester)ثبقس  اًؼغبف لبثل ثیكتط تَاًس هی تغصیِ هسیطیت

et al., 2012) .،ای، تغصیِ تٌف پٌجِ، تدبضی تَلیس زض اهب 

 زاضز وٌٌسُ تَلیس ثطای ػولىطز ٍ ٍضی ثْطُ زض ّبیی ّعیٌِ

 ٍ ووجَزّب ثبیس پٌجِ تغصیِ ثب ضاثغِ زض هسیطیتی ضاّىبض ثٌبثطایي،

 ضٍ، اظ ایي. ثطؾبًس حسالل ثِ ضا ای ضو تغصیِیب ػَا ّب ؾویت
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 ٍ ػولىطز هٌظَض ثِ تغصیِ هسیطیت ثبلا، ػولىطز ؾغَح زض

 زیگط ضطٍضی گیبّبى ؾبیط اًساظُ ثِ پٌجِ ثطای ثبلا ضاًسهبى

(. تغصیِ پٌجِ، ًیبظ ثِ هسیطیت Rochester et al., 2012) اؾت

بضثطز وَز، ثِ هٌبؾت گیبُ ٍ هؼوَلا اؾتفبزُ اظ وَز زاضز. هیعاى و

قطایظ ذبن ٍ ّسف اظ وبقت ثؿتگی زاضز. ضفغ ًیبظّبی غصایی 

گیبُ پٌجِ زض نَضت حفبظت اظ ذؿبضات آفبت، هٌدط ثِ 

 .(Wakelyn and Chaudhry, 2009)قَز  ػولىطزّبی ثیكتط هی

تطیي هبزُ هغصی هَضز ًیبظ پٌجِ اؾت. اهب، پٌجِ یه  ًیتطٍغى هْن

یي، ثطلطاضی تؼبزل هیبى ضقس گیبُ ضقس ًبهحسٍز اؾت ثٌبثطا

ضٍیكی ٍ ظایكی ثطای تَلیس هحهَل ثؿیبض هْن اؾت. وبضثطز 

تَاًس ضقس ثیف اظ حس ضٍیكی ضا تحطیه  ًیتطٍغى اضبفی هی

( اظ ؾَی زیگط، ووجَز ًیتطٍغى تَلیس Gerik et al., 1998وٌس )

 (. خصةStewart, 1986وٌس ) ٍ ػولىطز غَظُ ضا هحسٍز هی

 گعاضـ ّىتبض زض ویلَگطم 177 هتَؾظ عَض ثِ پٌجِ زض ًیتطٍغى

 هیعاى ّىتبض، زض قسُ اؾتفبزُ ًیتطٍغى ٍ ػولىطز افعایف ثب وِ قسُ

  (.Rochester et al., 2001) اؾت یبفتِ افعایف گیبُ ایي خصة

ٍیػُ  ّبی وكبٍضظی هتطاون، ثِ ذبن هَضز اؾتفبزُ زض ًظبم

ضیدی زض زض ًَاحی گطهؿیطی ٍ ًیوِ گطهؿیطی، ثب وبّف تس

ّبی ؾبذتبضی شضات  وطثي آلی ول ٍ تغییطاتی زض ٍیػگی

 (. تحمیمبتQuintero et al., 2012قًَس ) ّیَهیىی هَاخِ هی

 تٌظین یه ػٌَاى ثِ تَاًس هی ّیَهیه، اؾیس وِ اؾت زازُ ًكبى

 ٍ گیبُ ضقس ثْجَز َّضهَى، ؾغح تٌظین ثطای ضقس وٌٌسُ

 قَز تفبزُاؾ ّب ثِ ٍیػُ قَضی تٌف ثِ تحول افعایف

(Piccolo et al., 1992.)  ّوچٌیي گعاضـ قسُ اؾت اؾتفبزُ اظ

ویلَگطم زض ّىتبض هَخت افعایف  200اؾیس ّیَهیه ثِ هیعاى 

زؾتطؾی ثِ هَاز هغصی ٍ ثْجَز ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گیبُ 

(. افعایف لبثل تَخِ زض Sarir and Durrani, 2006اؾت )

لیتط اؾیس ّیَهیه  هیلی 1200همساض ٍظى ذكه قلغن ثب وبضثطز 

(.  Albayrak and Camas, 2005زض ّىتبض هكرم قسُ اؾت )

زّس وِ، اؾیسّبی فَلیه ٍ ّیَهیه  قَاّس ظیبزی ًكبى هی

تَاًٌس ثب ػٌبنط هغصی ذبن ثطّوىٌف زاقتِ ٍ ثبػث  هی

ّبی فیعیَلَغیه زض گیبّبى قًَس وِ هٌدط ثِ افعایف  ٍاوٌف

ّبی غیطظًسُ ضا  اضز اثطات تٌفضقس گیبُ قسُ ٍ زض ثطذی هَ

(. اثطات زٍ ؾبل تىطاض Calvo  et al., 2014ثركس ) ثْجَز هی

وبضثطزّبی هٌفطز ٍ تطویجی، اظ اًَاع ٍ هیعاى هرتلف اؾیس 

ّیَهیه ٍ وَز هؼسًی ثط ػولىطز زاًِ ًكبى زازُ اؾت وِ 

تغییطات زض هیعاى ػولىطز زاًِ زض تیوبضّبی هٌفطز ٍ تطویجی 

ّبی زیگط هتغیط ٍ  رتلف ّیَهیه، ًؿجت ثِ تیوبضّبی ه هىول

(. ثبثت قسُ اؾت وِ Turgay et al., 2011زاض ثَزُ اؾت ) هؼٌی

ّبی فیعیىَقیویبیی اؾیس ّیَهیه ٍ اؾیس فَلیه هَخَز  ٍیػگی

پبقی ایي ػهبضُ ضلیك قسُ ثط ضٍی  زض َّهَؼ هبیغ ٍ هحلَل

ٍ  ّبی ضقس ثطي گیبُ شضت هَخت افعایف لبثل تَخِ قبذم

َّهَؼ هبیغ، ثِ  (.Garcia et al., 2014ٍضی قسُ اؾت ) ثْطُ

فطًگی   پبقی ثط ضٍی گیبُ گَخِ هٌظَض اضظیبثی تأثیط هحلَل

 پبقی هحلَل .ثطای زٍ ؾبل هتَالی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت

 لغط ٍ ّبی عَل زاض قبذم هٌدط ثِ ثْجَز هؼٌی هبیغ، َّهَؼ

 قبهل تَلیسی ّبی قبذم ٍ گل تؼساز  ٍ ثطي تؼساز ؾبلِ،

 ؾغح گطزیس ٍاحس زض ػولىطز ٍ ثَتِ ّط زض هیَُ ٍظى ٍ تؼساز

(Arteaga et al., 2006.) 

ّبی عَلاًی هست ٍ  اهطٍظُ ثِ زلیل ٍلَع ذكىؿبلی

وبّف هٌبثغ آثی ٍ گطم قسى هٌبعك تَلیسی، هیعاى تجریط اظ 

ذبن افعایف یبفتِ ٍ غلظت ًوه زض هٌبثغ آثی ٍ تدوغ ًوه 

ّبی وكبٍضظی ضٍ ثِ تعایس اؾت. ایي  َضی زض ذبنٍ افعایف ق

هَضَع ثِ ٍیػُ، زض هٌبعك ًیوِ ذكه ٍ حبقیِ وَیط، وِ ثِ 

تَلیس گیبّبى ظضاػی هْن هبًٌس پٌجِ اذتهبل زاضز ثیكتط 

ّبی  ضٍ، اًتربة ٍ زؾتیبثی ثِ ضٍـ هكَْز اؾت. اظ ایي

ّبی ضقسی ٍ ًوَی گیبّبى  هسیطیتی وِ اهىبى ثْجَز قبذم

اظ خولِ پٌجِ ضا زض قطایظ قَض فطام وٌس ضطٍضی اؾت. ظضاػی 

ّبی هطفَفیعیَلَغیه هبًٌس  ّسف اظ ایي هغبلؼِ ثطضؾی قبذم

 ٍ (NAR)ذبلم  خصة ، ؾطػت(RGR)ضقس ًؿجی  ؾطػت

ٍ اخعاء ػولىطزی اضلبم پٌجِ ثب اؾتفبزُ   (LAD)ثطيزٍام ؾغح 

اظ وبضثطز اؾیس ّیَهیه تحت قطایظ قَضی ذبن، ثِ هٌظَض 

  جَز ػولىطز ٍ ویفیت هحهَل ًْبیی پٌجِ ثَزُ اؾت.ثْ

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

 ثِ هٌظَض ثطضؾی 1392-1393ایي پػٍّف زض ؾبل ظضاػی 
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 ّیَهیه اؾیس تیوبض تحت پٌجِ اضلبم هَضفَفیعیَلَغیه نفبت

 33خغطافیبیی ػطو ثب وبقبى زض ای هعضػِ قَض زض ذبوی زض

 58 ٍ زضخِ 51 خغطافیبیی عَل ٍ قوبلی زلیمِ 98 ٍ زضخِ

آظهبیف  .قس اخطا زضیب ؾغح اظ هتط 982 اضتفبع ٍ قطلی زلیمِ

 ثب تهبزفی وبهل ّبی ثلَن عطح لبلت زض فبوتَضیل نَضت ثِ

ٍضاهیي، ذطزاز  پٌجِ ضلن تىطاض اًدبم قس. تیوبضّب قبهل ؾِ ؾِ

 ثِ پبقی هحلَل تیوبض قف ٍ اٍل ػبهل ػٌَاى ثِ 43200 لایي ٍ

 ًبوبفی قطایظ زض ّیَهیه اؾیس سٍىث: قبهل زٍم ػبهل ػٌَاى

 ًیتطٍغى قطایظ زض ّیَهیه اؾیس ثسٍى ،(T1) ذبن ًیتطٍغى

 قطایظ زض ّىتبض زض ّیَهیه اؾیس لیتط 3 ،(T2) ذبن وبفی

 زض ّىتبض زض ّیَهیه اؾیس لیتط 1 ،(T3) ذبن ًیتطٍغى ًبوبفی

 زض ّیَهیه اؾیس لیتط 3 ،(T4) ذبن وبفی ًیتطٍغى قطایظ

 اؾیس لیتط 6 ٍ( T5) ذبن وبفی ًیتطٍغى ظقطای زض ّىتبض

 .ثَز( T6) ذبن وبفی ًیتطٍغى قطایظ زض ّىتبض زض ّیَهیه

 تدبضی ًبم ثب لیتطی 4 ثغطی زض اؾتفبزُ هَضز ّیَهیه اؾیس

Humic Acid قطوت هحهَل GROW MORE ثَز وِ ایي 

ّبی هرتلف اؾیس  غلظت  .زاقت ّیَهیه اؾیس %14 تطویت

 فبنلِ ثب( آى ثطٍقَض زض ههطف اٌّوبیض ثِ تَخِ ثب)ّیَهیه 

. قس پبقی هحلَل پٌجِ ّبی ثَتِ ضٍی گلسّی اظ لجل ضٍظ  15

 ذَضقیس  غطٍة اظ پؽ لیتطی 20 پبـ هحلَل ثب پبقی هحلَل 

 لجل ضٍظ زٍ  تب یه ٍ( هحلَل ؾطیغ تجریط اظ خلَگیطی ثطای)

( گیبُ تَؾظ هحلَل  خصة ضؾیسى حساوثط ثِ خْت) آثیبضی اظ

 ّط هرهَل هحلَل  وِ اؾت شوط ثِ لاظم. طفتگ نَضت

 اظ لجل .گطزیس اػوبل وطت  ّط ضٍی اؾپطی یىجبض ثب فمظ وطت

 اظ هطوجی ّبی ذبن، ًوًَِ خْت تؼییي ٍیػگی آظهبیف، اخطای

 تْیِ هعضػِ ذبن اظ ًمغِ 5 قبهل هتطی ؾبًتی 30 تب نفط ػوك

ّبی فیعیىَقیویبیی ثِ  گطزیس ٍ ًوًَِ خْت تؼییي ٍیػگی

 زض پٌجِ، اضلبم ثصض (. وكت1 خسٍلظهبیكگبُ اضؾبل گطزیس )آ

 نَضت ذبن هتطی ؾبًتی 5 ػوك زض هبُ، اضزیجْكت زٍم ًیوِ

 هتط 5/3×  5/3 اثؼبز زض وبقت ضزیف 5 قبهل وطت ّط. گطفت

. قس گطفتِ ًظط زض هتط ؾبًتی 70×15 وبقت ذغَط فبنلِ. ثَز

 نَضت ثِ پٌجِ ضقس هطاحل توبهی زض ّطظ ّبی ػلف خیيٍ

ٍ ثب ( 1 خسٍل) ذبن آظهَى ًتبیح ثطاؾبؼ .قس اًدبم زؾتی

تَخِ ثِ ًَع تیوبض )اؾتفبزُ زض تیوبضّبی قطایظ وبفی 

 لجل پتبؾین ؾَلفبت ّىتبض زض ویلَگطم 100 ًیتطٍغى(، همبزیط

 اظ لجل تطیپل فؿفبت ؾَپط ّىتبض زض ویلَگطم 150 وبقت، اظ

 40 ًَثت، چْبض زض اٍضُ وَز ّىتبض زض ویلَگطم 250 وبقت،

 40 وبقت، اظ لجل ضٍی ؾَلفبت وَز ّىتبض زض ویلَگطم

 ذبن ثب وبقت، اظ لجل هٌگٌع ؾَلفبت وَز ّىتبض زض ویلَگطم

 ظ،ًیب هَضز اٍضُ هٌجغ اظ ًیتطٍغى وَز %25 الجتِ گطزیس هرلَط

 زض ؾطن نَضت ثِ ٍ هطحلِ ؾِ زض هبثمی ٍ وبقت اظ لجل

 ّوطاُ گلسّی قطٍع زض ٍ زّی غٌچِ اظ لجل ، ثطگی زٍ هطاحل

 هكرم ؾغَح زض ّیَهیه اؾیس .قس ثطزُ وبض ثِ آثیبضی ثب

 ؾپؽ ثب ٍ  وبقت اظ لجل ثصضهبل نَضت ثِ اثتسا قسُ،

 ضٍظ زٍ تب یه ٍ ذَضقیس غطٍة اظ پؽ لیتطی 20 پبـ هحلَل

  .اؾتفبزُ قس آثیبضی اظ لجل

 ,LAD, LAR, NARثِ هٌظَض ثطضؾی تأثیط تیوبضّب ثط 

RGR هطتجِ ثب تَخِ ثِ هطاحل ًوَی  5ضٍیف،  فهل عَل زض

ّب  ثطزاضی ای ًوًَِ ضٍظ، پؽ اظ حصف اثط حبقیِ 20ٍ ثِ فبنلِ 

اظ ّط  پؽ ّفتِ 2 وِ زٍهیي ٍ ؾَهیي ًوًَِ ثطزاضی قس اًدبم

 هبًسُ ثبلی زض آى، اظ پؽ ٍ ّیَهیه اؾیس ثب پبقی هحلَل ثبض

 ٍ یبززاقت ثطزاقت آظهبیكی ٍاحس ّط اظ ثبض، 2 ضٍیكی فهل

 حصف اظ پؽ آظهبیكی، ٍاحسّبی توبم ثطزاقت ًْبیی. گطزیس

 چیي، زٍ ٍـ ػولىطز. گطفت نَضت هطحلِ 2 عی حبقیِ اثط

 آظهبیكی ٍاحس ّط ٍـ ػولىطز هدوَع ػٌَاى ثِ ٍ خوغ ّن ثب

گیطی ؾغح ثطي ٍ ٍظى ذكه  پؽ اظ اًساظُ .قس فتِگط ًظط زض

ّبی ضقسی ٍ فیعیَلَغیه، زٍام ؾغح  اًسام َّایی، قبذم

(، ؾطػت خصة RGR(، ؾطػت ضقس ًؿجی )LADثطي )

ّبی ظیط هحبؾجِ قسًس  ( ثب اؾتفبزُ اظ فطهَلNARذبلم )

 (:1384)وَچىی ٍ ؾطهسًیب، 
RGR= (lnW2-lnW1)/ (T2–T1) 
 

NAR= [(W2-W1)/ (T2-T1)]×[(lnLA2-lnLA1)/ (LA2-LA1)]   

LAD = Σ[(LAI1+LAI2)/2][T2–T1]  

:LnW1 ذكه اٍلیِ؛  ٍظى عجیؼی لگبضیتن:LnW2 لگبضیتن 

فبنلِ ظهبًی زٍ   (T2–T1) ثبًَیِ؛  ذكه ٍظى عجیؼی

 :  W2؛t1ذكه زض ظهبى  : ٍظىW1ثطزاضی هتَالی ثِ ضٍظ؛  ًوًَِ
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 هتزی عاًتی 30 تا صفز ػوق در آسهایؼ هحل خاک فیشیکَؽیویایی ّای ٍیضگی -1 جذٍل

 فؿفط

mg/kg 

 پتبؾین

mg/kg 

 ًیتطٍغى

% 

 وطثي آلی

% 

وطثٌبت 

 ولؿین هؼبزل

% 

pH 

 

ّسایت 

 الىتطیىی

dS/m 

زضنس 

 اقجبع

% 

 قي

% 

 ؾیلت

% 

 ضؼ

% 
Texture 

5/10 4/232 05/0 49/0 21 869/7 95/4 95/27 73 13 14 S.L 

 

: LA2؛ t1ثطي زض ظهبى  : ؾغحLA1   ؛t2زض ظهبى ذكه  ٍظى

قبذم ؾغح ثطي زض هطحلِ : LAI1؛ t2ثطي زض ظهبى  ؾغح

 : قبذم ؾغح ثطي زض هطحلِ زٍم.LAI2اٍل؛ 

 ٍ هتطهطثغ زض زاًِ تؼساز الیبف ثط ػولىطز تمؿین ثب ّوچٌیي

 هیعاى زٌّسُ ًكبى وِ الیبف قبذم ،100 زض آى حبنل ضطة

ثبقس تؼییي قس. ثطای قبذم زاًِ  اًِ هیز 100اظای  ثِ الیبف

ّبی ّط وطت ثِ عَض تهبزفی اًتربة  زاًِ پٌجِ اظ ضزیف 100

 قسُ ٍ ٍظى قسًس.

 

 ًتایج ٍ بحث

 قَز هی هكبّسُ 2خسٍل  زض وِ ّوبًغَضبزگ در بَتِ:  تؼذاد

 اضلبم ثطي تؼساز ثط زضنس 1 ؾغح زض زاضی هؼٌی تأثیط ضلن ًَع

( 5/67) ٍضاهیي ضلن زض ثطي زض ثَتِ تؼساز ثیكتطیي زاقت. پٌجِ

 تطتیت ثِ ضلن ذطزاز ٍ 43200 لایي ثِ ًؿجت وِ قس هكبّسُ

 1قىل  هغبثك(. 1قىل ) زاز ًكبى افعایف زضنس 24/7 ٍ 7

 گطٍُ یه زض ثطي تؼساز نفت زض ذطزاز ضلن ٍ 43200 لایي

 ًظط اظ هرتلف پٌجِ اضلبم زاز ًكبى ًتبیح. گطفتٌس لطاض آهبضی

 اظ ًیتطٍغى ٍ ّیَهیه اؾیس هرتلف تیوبضّبی زض ثطي تؼساز

 تبثیط ًیع ّیَهیه اؾیس .اًس زازُ ًكبى هتفبٍتی ّبی ٍاوٌف ذَز

 زاقت ثطي تؼساز ثط زضنس یه ؾغح زض زاضی هؼٌی ٍ هثجت

 تؼساز ثیكتطیي زاز ًكبى ّب زازُ هیبًگیي همبیؿِ(. 2خسٍل )

 زؾت ثِ ّیَهیه اؾیس  ّىتبض زض لیتط 6 وبضثطز زض تیوبض ثطي

 لیتط 3 تؼساز ثطي زض تیوبض قىل، ّویي هغبثك(. 1قىل ) آهس

 تیوبضّبی ثب ًیتطٍغى، ًبوبفی قطایظ زض ّیَهیه اؾیس ّىتبض زض

T2 ٍ T3 ضا هَضَع ایي زلیل. ًساقت زاضی هؼٌی اذتلاف 

 حضَض زض هرتلف، ػٌبنط خصة زض گیبُ تَاًبیی زض تَاى هی

 ّبی َّضهَى ٍ تطویجبت حتطق احتوبلا. وطز ثیبى ّیَهیه اؾیس

 زض ّیَهیه، اؾیس زض هَخَز ّبی ثبوتطی تَؾظ ضقس، هحطن

 زض ثطي تؼساز افعایف ًتیدِ زض ٍ ؾجعیٌگی ٍ ضقس تحطیه

 افعایف( 2002) ٍ ّوىبضاى Nardi چٌبًچِ. اًس زاقتِ ًمف ثَتِ

 ثب ضا گیبُ تَؾظ غصایی ػٌبنط خصة ٍ وٌٌسگی ولات لسضت

 وِ اؾت قسُ گعاضـ. اًس وطزُ ـگعاض ّیَهیه اؾیس وبضثطز

 ثطي، تؼساز ظیؿتی، وَز ههطف تیوبضّبی ظهیٌی، زض ؾیت زض

 وَز ثسٍى قبّس تیوبض اظ تط ثبلا غسُ ػولىطز ٍ ثَتِ اضتفبع

ًتبیح ایي  (.1388 ّوىبضاى، ٍ ذبًلَ لبؾن) اؾت ثَزُ ظیؿتی

 ٍ Badran ٍ( 2009) ٍ ّوىبضاى Azzaz ًتبیح ثب پػٍّف

Safwat  (2004) گیبُ زض قسُ المب َّضهًَی اثط. زاضز هغبثمت 

 هؿتمین، عَض ثِ یب اؾت هوىي ًیتطٍغى ّبی وٌٌسُ تثجیت تَؾظ

 قسى لغَض) قسُ تلمیح گیبّبى ؾبلِ هَضفَلَغی زض تغییطاتی

 ایدبز( گلساض ّبی ؾطقبذِ تؼساز ٍ ثطي ٍ قبخ افعایف ؾبلِ،

 ظهیٌِ فافعای آى، ّوطاُ ثِ ٍ ضیكِ ضقس اظزیبز ثب یب ٍ وٌس

 ایدبز ضا گیبُ َّایی ثرف ثیكتط ضقس اهلاح، ٍ آة ثِ زؾتطؾی

 زض آهسُ زؾت ثِ ًتبیح(. 1385 خطاى،أهؿت ٍ ػوَآلبیی) وٌس هی

هٌغجك ( 2006) ّوىبضاى، ٍ Ribaudo ًتبیح ثب ثطضؾی، ایي

 .ثبقس هی

 2قىل ثب تَخِ ثِ  (:NAR) عزػت جذب خالص

ٍظ پؽ اظ وبقت، ض 50تب  تیوبضّب ّوِ قَز زض هكبّسُ هی

 یىؿبى ضقسی هطاحل ؾبیط ثِ ؾطػت خصة ذبلم ًؿجت

ثِ نَضت  T5  ٍT6ایي ضًٍس تغییطات زض تیوبضّبی  .اؾت ثَزُ

ضٍظ پؽ اظ وبقت ثِ حساوثط همساض ذَز ضؾیس. ثب  80ذغی تب 

 اغلت ٍ ّؿتٌس وَچه تَخِ ثِ ایٌىِ، تب ایي هطحلِ گیبّبى

 زض NAR زاضًس اضلط ذَضقیس هؿتمین ًَض هؼطو زض ّب ثطي

 ٍ گیبُ ضقس ثب ظهبى ّن. گیطز هى لطاض ذَز ؾغح ثبلاتطیي

 ؾغح ٍ گیطًس هى لطاض ؾبیِ زض ثیكتطى ّبى ثطي LAI افعایف

 اًساظی ؾبیِ هَخت وِ اؾت  یبفتِ افعایف ّب ثَتِ ته ثطي

 خصة ؾطػت ضقس، فهل ازاهِ ثب ٍ قسُ یىسیگط ضٍی ّب ثطي
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 253 ...(hirsutum Gossypiumپٌبِ ) ارقام هَرفَفیشیَلَصیک صفات بزرعی

 

 

      
 (.bپٌبِ ) ارقام بزگ تؼذاد   بز ّیَهیک اعیذ هختلف عطَح ( ٍ تاثیزaپٌبِ ) ارقام تیوار تاثیز تحت بَتِ در بزگ تؼذاد -1 ؽکل

 ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ؽاّذ(.  LSD ) ًذارًذ %5 عطح در داری هؼٌی تفاٍت هؾتزک حزف یک حذاقل با ّای عتَى

 ،(  T3 ) خاک ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 3 ،(  T2 ) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّیَهیک اعیذ ىبذٍ ،(  T1 ) خاک

 6 ٍ(   T5 ) خاک کافی ًیتزٍصى  ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 3 ،(  T4 ) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 1

  (.  T6 ) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در یَهیکّ اعیذ لیتز

 

 ّیَهیک اعیذ هختلف  عطَح ٍ پٌبِ هختلف ارقام در ؽذُ گیزی اًذاسُ صفات( هزبؼات هیاًگیي) ٍاریاًظ تجشیِ ًتایج -2 جذٍل

 تؼساز ثطي تؼساز زاًِ زض غَظُ قبذم ثصض قبذم الیبف ػولىطز ٍـ
زضخِ 

 آظازی
 هٌبثغ تغییطات

 تىطاض 2 40/45 95/1 11/0 004/0 74/31674
 ضلن 2 68/138** 5/9** 9/5** 18/0** 24/2250482**
 اؾیس ّیَهیه 5 65/1104** 35/21** 5/0** 5/0** 14/4431647**

**13/80309 **18/0 *19/0 **36/3 ns86/19 10  اؾیس ّیَهیه ×ضلن 

 ذغب 34 21/16 92/0 08/0 05/0 25/18866

 )%( زضنس تغییطات 26/6 54/3 63/2 62/3 39/3

ns  درصذ 1 ٍ 5 احتوال عطح در دار هؼٌی**  ٍ*  داری، هؼٌی ػذم.  

 

ضٍظ پؽ اظ  90اؾت ایي ظهبى ) وبّف یبفتِ (NARذبلم )

ّوبًغَض وِ زض قىل . ّب اؾت وبقت( ههبزف ثب ضؾیسى غَظُ

ِ نَضت ث T6زض تیوبض  NARقَز ؾیط ًعٍلی  هكبّسُ هی 2

افتس. ضًٍس تغییطات ؾطػت  ذغی ٍ ثب ؾطػت ثیكتطی اتفبق هی

ّبی وبضثطزی اؾیس َّهیه، زض خصة ذبلم زض پبؾد ثِ تیوبض

ًكبى  2قىل  قطایظ هرتلف ًیتطٍغى زض عَل فهل ضقس زض

ٍ  T5تیوبض  زض ذبلم خصة ؾطػت زازُ قسُ اؾت. تغییطات

T6  هرتلف ًكبى زض توبم اضلبم ضًٍس یىؿبًی زاقت. هغبلؼبت

زّس هَاز ّیَهیىی زض هتبثَلیؿن گیبُ ٍ افعایف ضقس گیبُ  هی

ًمف هثجتی زاقتِ اؾت ثٌبثطایي زض افعایف تدعیِ وطثي 

(. ّوچٌیي ثؿیبضی اظ Nardi et al., 2007فتَؾٌتع هَثط اؾت )

اًس هَاز ّیَهیىی ثط تٌفؽ، ؾٌتع پطٍتئیي  ّب ًكبى زازُ گعاضـ

(Carletti et al., 2008ٍ )  فؼبلیت آًعین زض گیبّبى ػبلی تأثیط

 (.Nardi et al., 2007گصاضز ) هی

 ؾطػت خصة ذبلم، ترویٌی اظ وبضایی فتَؾٌتع زض ثطي

 ّب زض یه گیبُ ٍ یب زض یه خبهؼِ گیبّی اؾت. ثِ زلیل افعایف

 ظهبى زض NAR ذكه، هبزُ همساض اظ ثطي ؾغح ضقس ؾطػت

 ٍ ضقس زض ًعٍلى فتا یه گیبُ ؾي افعایف ثب ٍ هبًس ًوی ثبثت
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 .پٌبِ ارقام در ّیَهیک اعیذ تیوارّای در( رٍس در هتزهزبغ بز گزم) خالص فتَعٌتش عزػت تغییزات رًٍذ -2 ؽکل

 اعیذ لیتز 3 ،(‏T2‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ،(‏T1‎‏) خاک ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ؽاّذ

 اعیذ لیتز 3 ،(‏T4‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 1 ،(‏T3‎‏) خاک ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک

  .(‏T6‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 6 ٍ (‏T5‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى  ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک

 

 اضبفِ خسیسى ّبى ثطي وِ ٌّگبهى زّس ٍ هى ًكبى ضًٍس

 ٍظى یىسیگط، ضٍى ّب ثطي اًساظى  ؾبیِ ػلت ثِ قًَس هى

 وبّف ثطي، ؾغح ٍاحس ّط اظاء ثِ آهسُ زؾت ثِ ذكه

 زیگط ػَاهل ٍ غصائى هَاز خْت افعٍى ثِ ضٍ ضلبثت. یبثس هى

 .اؾت ویتاّ زاضاى گیبُ  اًساظُ ٍ ؾي افعایف ثب احتوبلاً ًیع

 T1 ،T2 ،T3تیوبضّبی  زض ضًٍس تغییطات ؾطػت خصة ذبلم،

 ٍT4 زّس قطایظ قَض ذبن، ثط ایي ضًٍس تأثیط زاقتِ  ًكبى هی

ٍ ثبػث قسُ ؾطػت خصة ذبلم زض ایي گیبّبى وبّف یبثس. 

 43200الجتِ ایي ضًٍس زض ضلن ٍضاهیي هتفبٍت اظ زٍ ضلن لایي 

 ٍ ذطزاز ثَز.

ضًٍس تغییطات ؾطػت ضقس  :(RGR)عزػت رؽذ ًغبی 

( وِ زض توبم 3قىل ًؿجی اضلبم پٌجِ زض ذبن قَض ًكبى زاز )

ضٍظ پؽ اظ وبقت تفبٍتی زض ؾطػت ضقس ًؿجی  50تیوبضّب تب 

هكبّسُ ًكس. پؽ اظ آى، تیوبضّبی زض قطایظ ًبوبفی ًیتطٍغى ٍ 

ثسٍى اؾیس ّیَهیه ثب تَخِ ثِ قطایظ قَض ذبن، اظ ؾطػت 

پبقی  ذَزاض ثَزًس. پؽ اظ اٍلیي هحلَلضقس ًؿجی ووتطی ثط

ضٍظ پؽ اظ وبقت ثَز ؾیط نؼَزی ؾطػت ضقس ًؿجی  60وِ 

لیتط زض ّىتبض ّیَهیه اؾیس، ثِ نَضت  6ٍ  3، 1زض تیوبضّبی 

ذغی آغبظ قس. ظیطا وِ ؾطػت ضقس ًؿجی ثِ ؾطػت تدوغ، 

اًساظُ ٍظى اٍلیِ گیبُ ٍ عَل زٍض ضقس ثؿتگی زاضز. ثِ ّویي 
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  .پٌبِ ارقام در ّیَهیک اعیذ تیوارّای در( رٍس گزم در بز گزم هیلی) رؽذ ًغبی عزػت تغییزات رًٍذ -3 ؽکل

 اعیذ لیتز 3 ،(‏T2‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ،(‏T1‎‏) خاک ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ؽاّذ

 اعیذ لیتز 3 ،(‏T4‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 1 ،(‏T3‎‏) خاک ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک

  .(‏T6‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 6 ٍ (‏T5‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى  ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک

 

ؿجی ثیي تیوبضّب هكبثِ ثبقس، زلیل، حتی اگط ؾطػت ضقس ً

هعیت گیبُ ثعضگتط زض هطاحل اٍلیِ، زض ضًٍس ضقس حفظ ذَاّس 

ّبی ولی ضقس  ٍؾیلِ ٍاوٌف قس. ّوچٌیي اگط ؾغح ثطي ثِ

تَاًس هْن ثبقس، وِ  تحت تأثیط لطاض گیطز ایي ػىؽ الؼول هی

قَز  هٌدط ثِ خصة ًَض ثیكتط ٍ ؾطػت ضقس ًؿجی ثیكتط هی

(Wells and Stewart, 2010 ضًٍس افعایف ؾطػت ضقس .)

ضٍظ پؽ اظ وبقت وِ ّوعهبى ثب ظَْض گل  70ًؿجی، تب 

ثبقس ازاهِ زاقت ٍ پؽ اظ آى وبّف یبفت وِ الجتِ زض تیوبض  هی

لیتط زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه ّوطاُ ثب وَز، ایي وبّف ثِ  6

نَضت ذغی ثَز. زض اٍایل ضقس ظایكی، ؾَزهٌسی ؾغح ثطي 

وِ ثِ قبذم ؾغح ثطي ثحطاًی ًعزیه اؾت ثیكتط زض ثَتِ 

زّس زیگط خصة ًَض، یه  وبّف ذَاّس یبفت وِ ًكبى هی
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  .پٌبِ ارقام در ّیَهیک اعیذ تیوارّای در( رٍس در هتزهزبغ بز هتز هزبغ) دٍام عطح بزگ تغییزات رًٍذ -4 ؽکل  

 اعیذ لیتز 3 ،(‏T2‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ،(‏T1‎‏) خاک تزٍصىًی  ًاکافی ؽزایط در ّیَهیک اعیذ بذٍى ؽاّذ

 اعیذ لیتز 3 ،(‏T4‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 1 ،(‏T3‎‏) خاک ًیتزٍصى  ًاکافی ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک

  .(‏T6‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک اعیذ لیتز 6 ٍ (‏T5‎‏) خاک کافی ًیتزٍصى  ؽزایط در ّکتار در ّیَهیک

 

(. ثب Wells and Stewart, 2010ػبهل هحسٍز وٌٌسُ ًیؿت )

لیتط اؾیس ّیَهیه ثب  3ضؾس تیوبض  ثِ ًظط هی ،3قىل تَخِ ثِ 

( زض ّط ؾِ ضلن، تؼبزل فؼبلیت هتبثَلیىی زض T5ًیتطٍغى وبفی )

لیتط اؾیس ّیَهیه  6حفظ قسُ اؾت ٍ تیوبض ؾبذتبض گیبّچِ 

ّوطاُ ثب وَز وبفی، ثِ ذهَل زض اضلبم ذطزاز ٍ ٍضاهیي 

ؾطػت ضقس ًؿجی ثبلاتطی زاقتِ اؾت. تحمیمبت ًكبى زازُ 

اؾت اضلبم خسیس، زاضای ًؿجت ٍظى ذكه ثعضگتط زض ؾطاؾط 

زٍضُ تَؾؼِ ضقس ظایكی ّؿتٌس. ٌّگبهی وِ ّسف افعایف 

ّبی ثعضگتط وِ خصة ًَض  اًساظ پٌجِ اؾت ؾبیِتَلیس الیبف زض 

ووتطی زاضًس، هوىي اؾت اؾتفبزُ اظ هٌبثغ ضقس ضا هحسٍز وٌس 

(Wells and Stewart, 2010 .) 

، زٍام ؾغح ثطي زض 4قىل زض  (:LADدٍام عطح بزگ )

اضلبم هرتلف پٌجِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. اظ آًدب وِ پٌجِ گیبّی 

ضٍظ پؽ  70ؼَزی اؾت ٍ اظ ضقس ًبهحسٍز اؾت ایي ضًٍس ن

اظ وبقت، تیوبضّبی هحلَل پبقی اؾیس ّیَهیه 

(T3,T4,T5,T6زٍام ؾغح ثط )ي ثیكتطی ًكبى زازًس.Peng   ٍ

Krieg (1991 )اًساظ، ؾبیِ زض ًَض خصة ثب ّوطاُ ثطي فتَؾٌتع 

 گیبُ ؾي اثط ثطضؾی هٌظَض ثِ ضا  پٌجِ هحسٍزتط ضقس ثب اضلبم زض

 قبذم. وطزًس گیطی اًساظُ ثبضزّی، زٍضُ عَل زض پیطی، زض

 ًَض خصة وِ حبلی زض. هبًس ثبلی ثبثت ػولا(  LAI )   ثطي ؾغح
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 ّیَهیک اعیذ هختلف عطَح ٍ پٌبِ هختلف ارقام در ؽذُ گیزی اًذاسُ صفات هیاًگیي هقایغِ -3 جذٍل

ػولىطز ٍـ 

 )ویلَگطم ثط ّىتبض(

)گطم   قبذم الیبف

 ِ اظای نس زاًِ(الیبف ث

 قبذم ثصض 

 )گطم ٍظى نس زاًِ(

تؼساز زاًِ زض 

 غَظُ

 ّیَهیه  اؾیس ؾغَح

  (ّىتبض  زض لیتط)
 پٌجِ اضلبم

h66/2538 def30/6 fgh4/10 h77/24 T1 

 ٍضاهیي

g3218 b-e48/6 bc26/11 cde44/27 T2 

f66/3454 cde47/6 ab6/11 e-h36/26 T3 

e3823 ef16/6 ab5/11 bc77/28 T4 

b4785 bcd57/6 a9/11 ab38/29 T5 

de4011 b85/6 ab5/11 a88/30 T6 

fg3276 def36/6 h13/10 fgh44/25 T1 

 ذطزاز

d66/4068 b-e48/6 h2/10 d-h44/26 T2 

de33/3891 def25/6 gh26/10 fgh5/25 T3 

c66/4468 def40/6 gh26/10 d-g61/26 T4 

a33/5138 b85/6 e-h46/10 cde44/27 T5 

c66/4488 f08/6 h10 cde66/27 T6 

g3138 f07/6 d-g7/10 gh 25 T1 

  43200لایي

c33/4428 bc78/6 c-f8/10 e-h22/26 T2 

e33/3825 bcd56/6 cde93/10 fgh66/25 T3 

c4436 def32/6 cde93/10 b-e80/27 T4 

a5353 a28/7 cd11 bcd11/28 T5 

c7644 bcd60/6 cd11 def77/26 T6 

  (. LSD ) ًذارًذ درصذ 5 احتوال عطح در داری هؼٌی تفاٍت تیوار، ّز در عتَى ّز در هؾتزک حزف یک حذاقل دارای ّای هیاًگیي

 

 یبفتِ افعایف ثبضزّی زٍضُ  عَل زض%  77-55 گیبّبى وبًَپی

 خسیس ّبی تكىیل ثطي ؾطػت ّب گعاضـ وطزًس وِ، آى. ثَز

 یىؿبى ضیرتي حبل زض پیطی  ثِ ضٍ ّبی ثطي ثب ضقس، حبل زض

 زٌّسُ ًكبى هست ایي زض اًساظ ؾبیِ ًَض خصة افعایف. اؾت

 ؾبلِ تَؾؼِ افعایف ثب احتوبلا وِ اؾت  ثطي ؾغح گؿتطـ

 ٍ ثطي ذبلم   فتَؾٌتع زض وبّف ّب آى. اؾت یبفتِ افعایف

 ثجت ضا ذَز آظهبیف اظ 111 ضٍظ ٍ 103 ضٍظ ثیي  اًساظ ؾبیِ

 ثب  اضتجبط زض تٌفؽ افعایف ّبی زازُ اگط وِ ٌسزضیبفت اهب،. وطزًس

 فتَؾٌتع قَز همبیؿِ ظهبى، هست ایي زض تَزُ ظیؿت افعایف

 هكبثِ ّبی پَّف حبضط یبفتِ. اؾت هبًسُ ثبلی ثبثت ول

تب  T5تیوبضّبی  .اؾت( 1972) ّوىبضاى ٍ Baker زؾتبٍضزّبی 

ٍ  43200ضٍظ پؽ اظ وبقت )قىَفبیی غَظُ( زض لایي  110

ثِ ًظط   ذطزاز، اظ زٍام ؾغح ثطي ثبلاتطی ثطذَضزاض ثَزًس. ضلن

 ثطي، ًیتطٍغى افعایف هحتَای عطیك اظ ّیَهیه، ضؾس اؾیس هی

قسُ اؾت وِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح  ثطي ؾغح زٍام افعایف ؾجت

( ایي افعایف زٍام ؾغح ثطي تأثیطی 3خسٍل آظهبیف )

 وِ اؾت قسُ زاضی زض افعایف ػولىطز زاقتِ اؾت. ثبثت هؼٌی

 فَلیه اؾیس ٍ ّیَهیه اؾیس فیعیىَقیویبیی ّبی ٍیػگی

 قسُ ضلیك ػهبضُ ایي پبقی هحلَل  ٍ هبیغ َّهَؼ زض هَخَز

 تَخِ لبثل افعایف هَخت شضت، گیبُ ثطي ضٍی ثط

 ,.Garcia et al) اؾت قسُ ٍضی ثْطُ  ٍ ضقس ّبی قبذم

2014.)  Amal ٍ ثَتِ، اضتفبع زازًس ًكبى ،(2010) ّوىبضاى 

 ٍ ثطي ؾغح ًؿجت ثطي، ؾغح قبذم ثَتِ، ذكه ٍظى

 وَزّبی اظ اؾتفبزُ اثط زض ای زاًِ ؾَضگَم ثطي هرهَل ٍظى 
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 . یبفتٌس افعایف  قبّس ثِ ًؿجت زاضی هؼٌی عَض ثِ ظیؿتی

 ذبن ًیتطٍغى  ًبوبفی قطایظ زض ّیَهیه اؾیس ثسٍى قبّس

( T1  )، ذبن وبفی ًیتطٍغى قطایظ زض ّیَهیه اؾیس ثسٍى ( T2  )، 

 ذبن ًیتطٍغى  ًبوبفی قطایظ زض ّىتبض زض ّیَهیه اؾیس لیتط 3

( T3  )، 1 وبفی ًیتطٍغى قطایظ زض ّىتبض زض ّیَهیه اؾیس لیتط 

 ًیتطٍغى  قطایظ زض ّىتبض زض ّیَهیه اؾیس لیتط 3 ،(  T4 ) ذبن

 قطایظ زض ّىتبض زض ّیَهیه اؾیس لیتط 6 ٍ(   T5 ) ذبن وبفی

  (.  T6 ) ذبن وبفی ًیتطٍغى

ثب تَخِ ثِ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ، تؼذاد داًِ در غَسُ: 

(، ؾغَح اؾیس >01/0pتؼساز زاًِ زض غَظُ زض ًَع ضلن )

(، ٍ اثط هتمبثل >01/0pّیَهیه زض قطایظ هرتلف ًیتطٍغى )

(. ثیكتطیي تؼساز زاًِ زض 2خسٍل زاض قس ) ( هؼٌی>01/0pآًْب )

یتط زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه ل 6اضلبم ٍضاهیي ٍ ذطزاز زض تیوبض 

زض تیوبض  43200( ٍ زض ضلن لایي T6زض قطایظ ًیتطٍغى وبفی )

( T5لیتط زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه زض قطایظ ًیتطٍغى وبفی ) 3

)ثسٍى اؾیس  T2ثسؾت آهس ثِ عَضی وِ، ًؿجت ثِ تیوبض 

ّیَهیه ٍ زض قطایظ ًیتطٍغى وبفی( زض اضلبم ٍضاهیي، ذطزاز ٍ 

زضنس افعایف  72/6ٍ  02/8، 14/11تطتیت، ثِ  43200لایي 

 (. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت آهسُ، ٍظى ّعاض3خسٍل ًكبى زاز )

اؾیس  پبقی هحلَل تیوبض تأثیط تحت زاضی هؼٌی عَض ثِ زاًِ

. (3خسٍل اؾت ) یبفتِ افعایف ًیتطٍغى وبفی ثب ّیَهیه، ّوطاُ

 گؿتطـ ثب آلی ٍ وَزّبی قیویبیی تلفیمی احتوبلا ؾیؿتن

 ؾجت وٌٌسُ، فتَؾٌتع ؾغح افعایف ًتیدِ زض ٍ ضیكِ تَؾؼِ

 زض وِ قَز هی ثِ زاًِ ثیكتطی فتَؾٌتعی هَاز افعایف اًتمبل

 ػولىطز گیبُ اخعای ٍ ػولىطز زض غَظُ ٍ ًْبیت تؼساز زاًِ

 زض ػولىطز افعایف زلیل پػٍّكگطاى،. یبثس هی افعایف

 لبثل ًیتطٍغى ثیي ثیكتط، هغبثمت اظ ًبقی ضا تلفیمی ّبی ؾیؿتن

(. Mooleki et al., 2004زاًٌس ) زؾتطؼ ثب ًیبظّبی گیبُ هی

Mngomba ( اظْبض زاقتٌس ثیكتطیي 2016ٍ ّوىبضاى ،)

ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز الیبف زض گیبُ پٌجِ اظ تلفیك وَزّبی 

 هؼسًی ٍ آلی ثسؾت آهس.

ثب ٍخَز ًیتطٍغى  T2ضؾس زض ایي پػٍّف، تیوبض  ثِ ًظط هی

قطایظ قَض هَخَز، لبثلیت زؾتطؾی ووتطی ثِ  وبفی ٍ زض

ػٌبنط غصایی زاقتِ ٍ تؼساز زاًِ زض غَظُ ووتطی تَلیس وطزُ 

(، ػسم تَاظى ثَخَز آهسُ زض 2004) Sairam  ٍTyagiاؾت. 

اثط ثطّوىٌف ًوه ٍ ػٌبنط غصایی هَخَز ضا اظ زلایل انلی 

 زاًٌس. وبّف ػولىطز هحهَلات ثط اثط افعایف قَضی هی

ّیَهیه  اؾیس ّىتبض زض لیتط 6 ٍ 3 ،1 تیوبضّبی ثیي الجتِ

 زض زاًِ تؼساز ًظط اظ زاضی هؼٌی تفبٍت زض قطایظ قَض ذبن

 اؾیس وبضثطزی تیوبضّبی ثیي تفبٍت اهب، ًساقت  ٍخَز غَظُ

 ثَز زاض هؼٌی تیوبضّب ؾبیط ثب وبفی ًیتطٍغى قطایظ زض ّیَهیه

 ّبی َّضهَى تَلیس عطیك اظ ّب ثبوتطی ایي احتوبلا(. 3خسٍل )  

 خیجطلیي  ٍ ؾیتَوٌیي اوؿیي، ًظیط گیبُ، ضقس هحطن

(Piromyou et al., 2011 )خولِ، اظ گیبُ ضقس ّبی ٍیػگی 

. اًس زازُ زض ذبن قَض افعایف ضا غَظُ زض زاًِ تؼساز

Akinnifesi ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ ،(2007) ّوىبضاى 

ٍ ؾیٌطغیه ثط تطویت وَز هؼسًی ٍ وَز آلی اثطات هثجت 

اؾیس ّیَهیه ٍ  اؾتفبزُ اؾت قسُ گعاضـ. ػولىطز شضت زاضز

تأثیط  اؾیس فَلیه، ػلاٍُ ثط ثْجَز ضقس ٍ ػولىطز گیبُ خَ،

زاضی ثط ػولىطز زاًِ، ٍظى ثیَلَغیىی ٍ ٍظى ّعاضزاًِ  هؼٌی

   (.1392 ّوىبضاى، ٍ ضٍظثْبًی) زاقتِ اؾت

( 2خسٍل ) ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح ثِ تَخِ ثبؽاخص بذر: 

 قطایظ زض ّیَهیه اؾیس تیوبضّبی ،(  >p 01/0) ضلن ًَع اثط

 ثط ،(  >p 05/0) ّب آى ثطّوىٌف ٍ ،(  >p 01/0) ًیتطٍغى هرتلف 

ثیكتطیي همساض   .قس زاض هؼٌی قبذم ثصض )ٍظى نس زاًِ(

 وبفی قطایظ زض ّیَهیه اؾیس لیتط 3 قبذم ثصض، زض وبضثطز

 ثِ ًؿجت وِ آهس ثسؾت( گطم 9/11) ٍضاهیي ضلن زض ًیتطٍغى

)زض قطایظ وبفی ًیتطٍغى( ثِ  T2ٍ تیوبض  (  T1 ) قبّس تیوبض 

  (.3خسٍل ) زاز ًكبى افعایف زضنس 8/5ٍ  6/12 تطتیت

احتوبلا ؾیؿتن تلفیمی وَز قیویبیی ٍ آلی، ثب گؿتطـ تَؾؼِ 

ضیكِ ٍ افعایف ؾغح فتَؾٌتع وٌٌسُ، ؾجت افعایف عَل زٍضُ 

ض ًتیدِ اًتمبل هَاز فتَؾٌتعی ثیكتط ثِ زاًِ ٍ پط قسى زاًِ ٍ ز

ٍ  Saruhanپػٍّكی  افعایف قبذم زاًِ قسُ اؾت. زض

پبقی اؾیس ّیَهیه ؾجت افعایف  ، هحلَل(2011)ّوىبضاى 

. تَلیس زاًِ، اخعای ػولىطز ٍ پطٍتئیي اضظى شوط وطزًس

پبقی اؾیس ّیَهیه ؾجت افعایف ػولىطز زاًِ، ٍظى  هحلَل
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 Kaya) لِ زض گٌسم زٍضٍم ٍ ًبى قسُ اؾتذكه ضیكِ ٍ ؾب

et al., 2005.)  ّب ًكبى زازُ اؾت وِ ؾیؿتن تطویت وَز  ثطضؾی

آلی، ثِ ّوطاُ وَز قیویبیی ًیتطٍغى ٍ فؿفط زض ًهف هیعاى 

زاض ػولىطز زاًِ زض شضت  تَنیِ قسُ، هَخت افعایف هؼٌی

 (. زض ایي آظهبیف هكرمAkinnifesi et al. 2006قسُ اؾت )

 ًیتطٍغى، ًبوبفی قطایظ زض ّیَهیه اؾیس لیتط 3 تیوبض یسگطز

 زض تیوبض)   T2  تیوبض اظ ثبلاتط  ًؿجتب ؾغحی زض اؾت تَاًؿتِ

زاًِ اضلبم پٌجِ  ّعاض ٍظى افعایف ثبػث( وبفی ًیتطٍغى قطایظ

 ثِ ،3خسٍل  ثِ ًتبیح تَخِ ثب  (.3خسٍل ) زض ذبن قَض قَز

 زاًِ ّعاض ٍظى ن ذطزاز،ضل ٍ 43200 لایي ٍضاهیي، ضلن تطتیت

 اًس تَاًؿتِ هَاز هحطن ضقس ایي وَزّب احتوبلا .زاقتٌس ثیكتطی

ثطای ضقس ٍ زض ًْبیت تَلیس هَاز پطٍضزُ  ضا تطی هٌبؾت قطایظ

 حتی ٍ وٌٌس فطاّن ّب همهسّبی ضقسی هبًٌس زاًِ ثیكتط ثطای

 افعایف(   T2 ) قسُ تَنیِ وَزّبی تیوبض ثِ ًؿجت ضا ّب ٍظى زاًِ 

 ًبهؿبػس  تمطیجبً قطایظ زض گیبُ ضقس اظ عطفی چَى زٌّس

اؾیس ّیَهیه  گطفتِ نَضت( ذبن ٍ آة قَضی) هحیغی

ووجَز ػٌبنط غصایی ضا زاقتِ ٍ زض  خجطاى لبثلیت تَاًبیی ٍ

  .ًْبیت، گیبُ لبزض ثِ تَلیس آؾیویلات ثیكتط قسُ اؾت

ِ ّب ًكبى زازُ هَاز ّیَهیىی تحت تٌف غیط ظًسُ )زضخ ثطضؾی

، قَضی ٍ غیطُ( اثطات ضس تٌف ًكبى pHحطاضت ًبهؿبػس، 

  (.Kulikova et al. 2005زّس ) هی

، (  >p 01/0) ًتبیح ًكبى زاز اثط ًَع ضلنؽاخص الیاف: 

تیوبضّبی هرتلف اؾیس ّیَهیه زض قطایظ هرتلف ًیتطٍغى 

(01/0 p<  )ّب  ، ٍ ثطّوىٌف آى(01/0 p<  ) ثط قبذم الیبف ،

(. ثیكتطیي ٍ ووتطیي همساض قبذم 2ٍل خسزاض قس) هؼٌی

لیتط  3تطتیت زض وبضثطز  ثِ 43200الیبف، زض اضلبم ذطزاز ٍ لایي 

ٍ قبّس  (  T5 )زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه زض قطایظ وبفی ًیتطٍغى 

( T1  )  زؾت آهس ٍ ثیكتطیي  ثِ 21/6ٍ  07/7ثب هتَؾظ همساض

لیتط زض  6 همساض قبذم الیبف زض ضلن ٍضاهیي زض تیوبض وبضثطز

هكبّسُ  (  T6 )ّىتبض اؾیس ّیَهیه زض قطایظ وبفی ًیتطٍغى 

( وِ اضلبم 3خسٍل ّب ًكبى زاز ) قس. ًتبیح همبیؿِ هیبًگیي زازُ

ّبی  ّبی هتفبٍت اؾیس ّیَهیه، ٍاوٌف هرتلف پٌجِ زض غلظت

ٍ ضلن  43200هرتلفی زض همساض قبذم الیبف زاقتٌس. لایي 

ّىتبض، ثیكتطیي همساض قبذم الیبف  لیتط زض 3ذطزاز ثب وبضثطز 

وِ زض ضلن ٍضاهیي، ثب افعایف غلظت  ضا ًكبى زازًس زض حبلی

لیتط زض ّىتبض، همساض قبذم الیبف  6اؾیس ّیَهیه تب ؾغح 

ّب ؾجت PGRافعایف یبفت. ًتبیح هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت 

افعایف قبذم الیبف، قبذم ثصض، افعایف ٍظى غَظُ ٍ 

 (.Cothren and Oosterhuis, 2010قًَس ) افعایف ػولىطز هی

 ؾغَح ضلن، ًَع اثط 2خسٍل  ثِ تَخِ ثبػولکزد ٍػ: 

 ثط ّب آى ثطّوىٌف ٍ ًیتطٍغى هرتلف قطایظ زض ّیَهیه اؾیس

 ٍـ، ػولىطز ثیكتطیي .(>01/0pقس ) زاض  هؼٌی ٍـ ػولىطز 

زؾت  ثِ (   T5 ) وبفی ًیتطٍغى ثب ّیَهیه اؾیس لیتط 3 تیوبض زض

ویلَگطم زض ّىتبض( وِ ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ٍ  5353آهس )

)تیوبض ثسٍى اؾیس ّیَهیه ٍ زض قطایظ ًیتطٍغى    T2 تیوبض 

زضنس ثیكتط ثَز. زض حبلی وِ،  17ٍ  41وبفی( ثِ تطتیت 

لیتط زض ّىتبض( اثط  6پبقی اؾیس ّیَهیه ) ثبلاتطیي ؾغح هحلَل

عایف لبثل ثیكتطی ثط افعایف ػولىطز ٍـ ًساقت اهب، ثبػث اف

هلاحظِ، تؼساز ثطي ٍ نفبت فیعیَثَغیىی پٌجِ قسُ ثَز 

ٍ  1ّب ًكبى زاز ّط زٍ ؾغح  (. ثِ عَضی وِ ثطضؾی3خسٍل )

زضنس  5/8لیتط زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه، ثِ عَض هتَؾظ  6

ػولىطز ٍـ ضا افعایف زازًس. احتوبلا اؾیس ّیَهیه، ثب تؿْیل 

یت ٍ تَؾؼِ زض افعایف خصة آة ٍ ػٌبنط غصایی، تمَ

ّب زض زضٍى گیبُ،  ای گیبُ ٍ ًیع تغییط فؼبلیت آًعین ؾیؿتن ضیكِ

اثطات هثجت ثط ضقس ٍ ػولىطز گیبُ زاقتِ اؾت. اضظیبثی اثط 

فطًگی ًكبى  پبقی اؾیس فَلیه ثط ضقس ٍ ویفیت گَخِ هحلَل

ّبی هتَؾظ ٍ ثعضي  زازُ اؾت وِ تؼساز هیَُ ٍ ػولىطز هیَُ

ف یبفتِ ثَز وِ زض ًْبیت هٌدط ثِ زاضی افعای ثِ عَض هؼٌی

ای  (. ّوچٌیي زض هغبلؼSuh et al., 2014ِافعایف ػولىطز قس )

پبقی یب ذبن وبضثطز اؾیس ّیَهیه،  هكرم قس هحلَل

زاض ٍظى هتَؾظ هیَُ ٍ ػولىطز ًْبیی  هَخت افعایف هؼٌی

 (. Karakurt et al., 2009فلفل قس )

 43200 یيلا زض ٍـ ػولىطز زض ایي پػٍّف، ثیكتطیي

 گطفتٌس  لطاض آهبضی گطٍُ یه زض ذطزاز ضلن ثب وِ قس هكبّسُ

 ًظط ثِ. (3خسٍل زاقت ) زاضی هؼٌی اذتلاف ٍضاهیي ضلن ثب اهب

 ػولىطز  قَضی ذبن، قطایظ تحت ٍضاهیي، ضلن ضؾس هی
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 آًبللی ؾبلِ زٍ تحمیمبت اؾبؼ ثط. اؾت وطزُ تَلیس ووتطی

 زاضای تطتیت ثِ ثرتگبى  ٍ يٍضاهی اوطا، ؾبی پٌجِ اضلبم( 1387)

 هتط ظیوٌؽ ثط زؾی 8/4 ،1/4 ،5 قَضی ثِ تحول آؾتبًِ

 وطزًس گعاضـ( 1385) لبزضی  اوطم ٍ لدطی. اًس ثَزُ گعاضـ

 ػولىطز ًظط اظ زاضی هؼٌی اذتلاف پٌجِ، هرتلف اضلبم ثیي وِ

( گعاضـ زازًس 2015ٍ ّوىبضاى ) Azeem .زاضز ٍخَز ٍـ

ویلَگطم زض  5/4ّىتبض ًیتطٍغى ٍ  ویلَگطم زض 160وبضثطز 

زاضی ثط ؾغح  ّىتبض اؾیس ّیَهیه زض گیبُ شضت ثِ عَض هؼٌی

(، ػولىطز التهبزی ٍ ثیَهبؼ CGRثطي، ؾطػت ضقس گیبُ )

 تأثیط زاقت.

 

 گیزی ًتیجِ

ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز تیوبضّبی اؾیس ّیَهیه تأثیط 

ٍ ّوچٌیي زاض هثجتی، ثط نفبت هَضفَلَغیه، ػولىطز  هؼٌی

اًس. اگط چِ  نفبت فیعیَلَغیه اضلبم پٌجِ زض ذبن قَض زاقتِ

لیتط زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه، ّوطاُ ثب ًیتطٍغى  6تیوبض وبضثطز 

 ٍ ذبلم خصة ؾطػت ثطي، تؼساز وبفی، هَخت افعایف

لیتط زض ّىتبض اؾیس  3ًؿجی گطزیس اهب، وبضثطز  ضقس ؾطػت

ن قَض، ػلاٍُ ثط ّیَهیه زض قطایظ وبفی ًیتطٍغى زض ذب

قبذم زٍام ؾغح ثطي ثبلاتط، افعایف تؼساز زاًِ زض غَظُ، 

قبذم ثصض، قبذم الیبف ٍ ػولىطز ٍـ ثیكتطی زاقت. 

( ػولىطز T5لیتط زض ّىتبض اؾیس ّیَهیه ) 3ثٌبثطایي، وبضثطز 

التهبزی ثیكتطی ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب زض ذبن قَض زض اضلبم 

قطایظ قَض ذبن، ثِ ًظط هرتلف زاقتِ اؾت. ثب تَخِ ثِ 

ضؾس وبضثطز تلفیمی اؾیس ّیَهیه، ّوطاُ ثب وَز قیویبیی،  هی

تطی ثطذَضزاض  زض توبم نفبت هَضز آظهبیف اظ ثبظزّی هٌبؾت

ثَزُ ٍ تَاًؿتِ اؾت ػلاٍُ ثط افعایف ػولىطز، ًمف ثِ ؾعایی 

زض پیكجطز اّساف وكبٍضظی پبیساض زاقتِ ثبقس. ّوچٌیي، 

ّبی هرتلف اؾیس  ي، ًؿجت ثِ غلظتهكرم قس ضلن ٍضاهی

ّبی فیعیَلَغیه ٍ هَفَلَغیه ثبلاتطی  ّیَهیه، قبذم

لیتط زض ّىتبض ثب وبّف ػولىطز ّوطاُ  6زاقت اهب زض تیوبض 

ثَز.

 

 هٌابغ

غ ٍ هٌبث ی(. هدلِ ػلَم وكبٍضظ.Gossypium hirsutum Lپٌجِ ) یزض ؾِ ضلن ظضاػ یتحول ثِ قَض یقبذم ّب (1387)ا.  ،یآًبلل

 .26تب  15 بتنفح 3، قوبضُ 15خلس  ،یؼیعج

 ضز ػول ثط فلٍَن ز اؼ ٍ ّیَهیه اؾیس ذبوی وبضثطز اثط (. ثطضؾی1392ًیب، ؼ. ) ضٍظثْبًی، ا.، لطثبًی، ل.، هیطظایی، م.م. ٍ ػطٍج

 .33-25(: 2)9خَ. هدلِ ظضاػت ٍ انلاح ًجبتبت.  اُ ي ضز ػول اخعاء ٍ

 237. طاىیانفْبى. انفْبى. ا (. خلس ؾَم. زاًكگبُ یٍ ثبوتط بُیگ یبضیّو یّب ؿتنی)ؾ یؿتی. ّوع(1385)ا.  ،ض. ٍ هؿتبخطاى یی،ػوَآلب 

  نفحِ.

ثط ػولىطز ٍ  2  -. اثط وَز ظیؿتی فؿفبت ثبضٍض (1388)ى.  ،حبخی حؿٌی انل ،ا. ،ظازُ ػلی ،ع. ،ظازُ انل ًهطالِ ،ظ. ،لبؾن ذبًلَ 

  .13  تب  1(: 3)1مِ چبلسضاى. پػٍّف زض ػلَم ظضاػی. اخعای ػولىطز اضلبم ؾیت ظهیٌی زض هٌغ

 ػلَم هدلِ. گطگبى زض پٌجِ ػولىطز اضلبم اخعای ٍ ػولىطز ثط ثَتِ تطاون ضزیف فبنلِ ٍ ( اثط1385). لبزضی، ف اوطم ٍ ق.ع لدطی،

 .844تب  833: (4)12وكبٍضظی. 

زٍاظزّن، اًتكبضات خْبز  یطؼ ٍ هیكل. چبح  لیف. گبضزًط، پی. فیعیَلَغی گیبّبى ظضاػی. تب(1384)ؽ.  ،ع. ٍ ؾطهسًیب ،وَچىی 

  نفحِ. 400زاًكگبّی هكْس، هكْس، 
Akinnifesi, F. K., Makumba, W., and Kwesiga, F. R. (2006) Sustainable maize production using gliricidia/maize 

intercropping in southern Malawi. Experimental Agriculture. 42:441–457. 

 Akinnifesi, F. K., Makumba, W., Sileshi, G., Ajayi, O. and Mweta, C. (2007) Synergistic effect of inorganic N and P 

fertilizers and organic inputs from Gliricidia sepium on productivity of intercropped maize in southern Malawi. 

Plant and Soil 294:203–217 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
11

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.11.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-647-fa.html


 261 ...(hirsutum Gossypiumپٌبِ ) ارقام هَرفَفیشیَلَصیک صفات بزرعی

 

 

 Albayrak, S. and Camas, N. (2005) Effect of different levels and application times of humic acid on root and leaf yield 

and yield component of forage turpin. Journal of Agronomy 4)2(: 130-133. 

 Amal, G.A., Orabi, S. and Gomaa, A. M. (2010) Bio-organic farming of  grain sorghum and its effect on growth, 

physiological and yield parameters  and antioxidant enzymes activity. Research Journal of Agriculture and 

 Biological Sciences 6: 270-279 . 

Arteaga, M., Garces, N., Guridi, F., Pino, J.A., Lopez, A., Menendez, L.A., et al., (2006). Evaluacion de las 

aplicaciones foliares de humus liquido en cultivo del tomate (Lycopersicon esculentum Mill) var. Amalia en 

condiciones de produccion. Cultivos Tropicales 27, 95-101. 

Azeem, K., Shah, S., Ahmad, N., Shah, S. T., Khan, F., Arafat, Y., Naz, F., Azeem, I., and Ilyas, M. (2015). 

Physiological Indices, Biomass and Economic Yield of Maize Influenced by Humic Acid and Nitrogen Levels. 

Russian Agricultural Sciences, Pp. 115–119. 

 Azzaz, N. A., Hassan, E. A. and Hamad, E. H. (2009).The chemical  constituent and vegetative and yielding 

characteristics of Fennel Plants  treated with organic and biofertilizer instead of mineral fertilizer. Australian  Journal 

of Basic and Applied Sciences 3(2): 579-587.  

 Badran, F.S. and Safwat, M.S. (2004) Response of fennel plants to organic  manure and biofertilizers in replacement of 

chemical fertilization. Egypt  Journal Agriculture Research 82(2): 247-256.   

Baker, D. N., Bruce, R. R. and McKinion, J. M. (1973). An    analysis of the  relation between    photosynthetic efficiency   

 and yield of cotton. Proceedings  of    the 1972 Cotton Production Research Conference  .   Pp. 110-114.  

  Calvo, P., Nelson, L. and Kloepper, J. W. (2014). Agricultural uses of plant  biostimulants. Plant and Soil. Pp 3-41  

Carletti, P., Masi, A., Spolaore, B., Polverino De Laureto, P., De Zorzi, M., et al. (2008) Protein Expression Changes in 

Maize Roots in Response to Humic Substances. Journal of Chemical Ecology; 34:804-18. 

 Garcia, A. C., Izquierdo, F.G. and Berbara, R.L. L. (2014). Effects of  Humic Materials on Plant Metabolism and 

Agricultural Productivity. In: Emerging Technologies and Management of  Crop Stress Tolerance (eds.  Ahmad, P. 

and Rasool, S.). Pp. 449-466 . Biological Techniques. Academic Press is an  imprint of Elsevier.  

Gerik, T. J., Oosterhuis, D. M. and Torbert, H. A. (1998) Managing cotton nitrogen supply. Advances in Agronomy. 

64: 115-147. 

Karakurt, Y., Unlub, H., Unlub. H., and Pademb, H. (2009) The influence of foliar and soil fertilization of humic acid 

on yield and quality of pepper. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Soil & Plant Science. 59:233-237. 

 Kaya, M., Atak, M., Ciftci, C. Y., Unver, S. (2005). Effects of zinc and humic acid applications on yield and some yield 

components of bread wheat (Triticum aestivum L.). SD Uni. Journal of Graduate School of Natural and Applied 

Sciences. 9:116–126. 

Kulikova, N.A., Stepanova, E.V. and Koroleva, O.V. (2005) Mitigating Activity of Humic Substances: Direct Influence 

on Biota. In: Use of Humic Substances to Remediate Polluted Environments: From Theory to Practice, Perminova, 

I.V., K. Hatfield and N. Hertkorn (Eds.). Chapter 14, Springer, Netherlands, ISBN: 978-1-4020-3250-9, pp: 285-

309. 

Mng’omba, S.A, Akinnifesi, F.K., Kerr, A., Salipira, K. and Muchugi, A. (2016) Growth and yield responses of cotton 

(Gossypium hirsutum) to inorganic and organic fertilizers in southern Malawi. Agroforestry Systems. Pp 1-10.  

 Mooleki, S.P., Schoenau, J.J., Charles, J.L. and Wen, G. (2004) Effect of rat,  frequency and incorporation of feedlot 

cattle manure on soil nitrogen  availability crop performance and nitrogen use efficiency in east-central 

 Saskatchewan. Canadian Journal of Soil Science 84: 199-210.  

Nardi, S. Pizzeghello, D. Muscolo, A. and Vianello, A. (2002)  Physiological effects of humic    substances on higher 

plants. Soil Biology  and Biochemistry 34: 1527-1536.  

Nardi, S., Muscolo, A., Vaccaro, S., Baiano, S, Spaccini, R., Piccolo, A. ( 2007 ) Relationship between molecular 

characteristics of soil humic fractions and glycolytic pathway and krebs cycle in maize seedlings. Soil Biol 

Biochem; 39:3138-46. 

 Peng, S. and Krieg, D. R. (1991) Single leaf and canopy photosynthesis    response to plant age    in cotton. Agronomy 

Journal. 83: 704-708.  

Piccolo, A., Nardi, S. and Concheri, G. (1992) Structural characteristics of humic substances as regulated to nitrate 

uptake and growth regulation in plant systems. Soil Biology and Biochemistry 24: 373-380. 

 Piromyou, P., Buranabanyat, B., Tantasawat, P., Tittabutr, P., Boonkerd, N.  and Teaumroong, N. (2011) Effect of plant 

growth promoting rhizobacteria   (PGPR) inoculation on microbial community structure in rhizosphere of  forage corn 

cultivated in Thailand. European Journal of Soil Biology 47: 44-  54.  

Quintero, D., Huelva, R., Hernandez, O.L., Guridi, F. and Berbara, R.L.L. (2012) El sistema de usos de los suelos 

Ferraliticos modifica la estructura y las propiedades de sus ´acidos humicos. Revista Ciencias Técnicas 

Agropecuarias. 21: 55-60. 

 Ribaudo, C. M., Krumpholz, E. M., Cassan, F. D., Bottini, R., Cantore, M. L.  and Cura, J. A. (2006) Azospirillum sp. 

promotes root hair development in  tomato plants through a mechanism that involves ethylene. Journal of Plant 

 Growth Regulation 24: 175-185.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
11

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.11.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-647-fa.html


 1317 عال ،23، ؽوارُ 7لذ جفزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  262

 

 

Rochester, I. J., Constable, G. A., Oosterhuis, D. M. and Errington, M. (2012) Nutritional Requirements of Cotton 

during Flowering and Fruiting. Oosterhuis D. M. and Cothren J.T. Flowering and Fruiting in Cotton. Cordova, 

Tennessee, U.S.A. Pages 1-245. 

Rochester, I.  J., Peoples M. B. and Constable, G. A. (2001) Estimation of the N fertiliser requirement of cotton grown 

after legume crops. Field Crops Research. 70: 43-53. 

 Sairam, R. K. and Tyagi, A. (2004) Physiology and molecular biology of  salinity stress tolerance in plants. Current 

Science 86: 407-421.  

Sarir, M.S. and Durrani, M. I. 2006. Utilization of natural resources for increase crop production. Journal of 

Agricultural and Biological Science. 1(2):16-18. 

Saruhan, V., Kusvuran, A., Babat, S. (2011) The effect of different humic acid fertilization on yield and yield 

components performances of common millet (Panicum miliaceum L.). Scientific Research and Essays 6: 663–669. 

Stewart, J.McD. (1986). Integrated events in the flower and fruit. In: Cotton Physiology. (eds. Mauney, J.R., Stewart, 

J.McD.), Pp. 261-297. Cotton Foundation, Memphis, TN,  

Suh, H.Y., Yoo, K.S. and Suh, S.G. (2014) Effect of Foliar Application of Fulvic Acid on Plant Growth and Fruit 

Quality of Tomato (Lycopersicon esculentum L.) Horticulture, Environment, and Biotechnology 55(6):455-461. 

Tom Cothren, J. and Oosterhuis, D. M. (2010) Use of growth regulators in cotton production. In: Physiology of Cotton. 

(eds. Stewart, J. M., Oosterhuis, D., Heitholt, J. J., Mauney, J. R.) Pp. 289-303. Springer Netherlands. 

 Turgay, O.C., Karaca, A., Unver, S. and Tamer, N. (2011) Effects of Coal-  Derived Humic Substance on Some Soil 

Properties and Bread Wheat Yield.  Communications in Soil Science and Plant Analysis, 42: 1050-1070.   

 Wakelyn, P. J. and Chaudhry, M. R. (2009) Organic cotton: production  practices and post-harvest considerations. 

Blackburn R.S. Sustainable  Textiles Life Cycle and Environmental Impact. Pages 231-301.  

Wells, R. and Stewart, A. M. (2010) Morphological alterations in response  to management and   environment. In: 

Physiology of   Cotton. (eds. Stewart, J. M., Oosterhuis, D., Heitholt,  J. J. and Mauney J. R.). Pp 24-  32.  Springer 

Netherlands. 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
11

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.11.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-647-fa.html
http://www.tcpdf.org

