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 (20/06/1395، تاریخ پذیزش وُایی: 24/04/1395)تاریخ دریافت:  

 

 

 چکیذٌ:

س ٔٙبعك تٛا٘ذ سإٞٙبی وـت ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ دتـخیق ٚضؼیت سؿذ ٌیبٞبٖ داسٚیی دس ؿشایظ ٔختّف آثیبسی ٚ تٙؾ خـىی ٔی

ٞبی ٔحیغی اص لجیُ تٙؾ وٓ آثی یىی اص ٔٛا٘غ اكّی دس تِٛیذ ٔحلٛلات صساػی، ثبغی ٚ فضبی ػجض دس خـه یب وٓ آة ثبؿذ. تٙؾ

ؿٛ٘ذ. ایدبد فضبی ػجض ساٞجشدی ثب اػتفبدٜ اص ٌیبٞبٖ ثؼیبسی اص ٘مبط د٘یب ثٝ ٚیظٜ ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٔب٘ٙذ ایشاٖ ٔحؼٛة ٔی

ٞبی خـىی دس ایٗ ؿشایظ ثٟتشیٗ ساٞىبس اػت. ِزا تحمیمی ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی اثش تٙؾ خـىی ثش ؿبخق داسٚیی ٔمبْٚ ثٝ

دس لبِت عشح  1394-1393دس ػبَ صساػی دس فضبی ػجض ؿٟشی، ٔؼشفی فیضیِٛٛطیىی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی ٌیبٜ داسٚیی وبػٙی خٟت 

دسكذ ظشفیت صساػی، دس ػٝ تىشاس دس خضا٘ٝ پظٚٞـی  45ٚ  75،60، 90ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب چٟبس تیٕبس تٙؾ خـىی ؿبُٔ ثّٛن

داد وٝ تٙؾ خـىی ثش تٕبْ كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ  ٞب ٘ـبٖ ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜاخشا ؿذ. دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ 

یؾ ٔحتٛای داس ؿذ. تٙؾ خـىی ٔٛخت افضا فیضیِٛٛطیىی ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی دس ایٗ پظٚٞؾ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

 45ٚ وّشٚفیُ وُ دس ػغح تیٕبس تٙؾ  a،bثشي، ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ ٚ وبٞؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ  ِٚیٗ، آ٘تٛػیب٘یٗ ٌُ، آ٘تٛػیب٘یٗپش

. تٕبْ كفبت ٚ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی( دس ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ تش ٚصٖافضایؾ ؿذت تٙؾ اص ٔیضاٖ ػّٕىشد صیؼت تٛدٜ ) ثب دسكذ ٌشدیذ.

ػی وٝ ؿبُٔ استفبع ٌیبٜ، عَٛ ثشي، تؼذاد ثشي، لغشٌُ، تؼذاد ٌُ، صٔبٖ ظٟٛس ٌُ، عَٛ دٚسٜ ٌّذٞی ٚ ٔٛسد ثشسٔٛسفِٛٛطیىی 

٘تبیح داسی دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. صٔبٖ ظٟٛس تٕبْ ٌُ ثٛد، ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ وبٞؾ یبفت ِٚی تفبٚت ٔؼٙی

وٙٙذٜ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش دس صیجب ػبصی فضبی  یٗتأٔثٝ تٙؾ خـىی ٚ حبكُ اص پظٚٞؾ ٔٛسد ٘ظش حبوی اص ٔمبٚٔت ٘ؼجی ایٗ ٌیبٜ 

 ػجض ؿٟشی ثٛد.
 

 : تٙؾ خـىی، خلٛكیبت وٕی ٚ ویفی، فضبی ػجض، وبػٙی.ياصگان کلیذی

 

 مقذمٍ:

تشیٗ تٙؾ ٔحیغی اػت وٝ ثٝ عٛس تمشیجی خـىی ؿبیغ

ٞبی د٘یب ؿذٜ دسكذ صٔیٗ 25ٔٛخت ٔحذٚدیت تِٛیذ دس 

پشاوٙؾ ٌیبٞبٖ دس ػشتبػش د٘یب تب حذٚد  غ ٚاػت. ثٙبثشایٗ تٛصی

ثبؿذ. دس ٘تیدٝ اص ثیٗ ػٛأُ ٔحیغی اص ٔیضاٖ آة ٔی ٔتأثشصیبدی 

صا، خـىی دٚٔیٗ ػبُٔ اكّی وبٞؾ ػّٕىشد ثؼذ اص ػٛأُ تٙؾ
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 (.Biglouie et al., 2010) ثبؿذصا ٔیثیٕبسی

ٞب ثٝ تٙؾ آثی، وبٞؾ سؿذ اػت. ثٝ اص اِٚیٗ ٚاوٙؾ

ٞبٖ ثٝ ٚػیّٝ ساٞىبسٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ عٛسوّی ٌیب

ا٘ذ تب ثتٛا٘ٙذ تٙؾ خـىی سا فیضیِٛٛطیىی تىبُٔ پیذا وشدٜ

تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیت ٔٙبثغ آة، ؿٙبػبیی ٚ  ثب تحُٕ وٙٙذ.

وبؿت ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ خـىی ثب پتب٘ؼیُ ػّٕىشد ثبلا اص 

إٞیت صیبدی ثشخٛسداس اػت. أشٚصٜ دس فضـبی ػجـض، ثب 

-ٌیبٞبٖ داسٚیی یظ الّیـٕی ٔٛخٛد اػتفبدٜ اصتٛخٝ ثٝ ؿشا

ٞبی ٔحیغی اص خّٕٝ خـىی دس اِٚٛیت صیٙتی ٔمبْٚ ثٝ تٙؾ

إٞیت ٌیبٞبٖ داسٚئی دس ثخؾ پضؿىی ٚ  ٌشچٝ لشاس داسد.

ٔـخق اػت، ِٚی اػتفبدٜ اص  داسٚػبصی ثش ٍٕٞبٖ ٚاضح ٚ

ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٌیبٞبٖ خذیذ دس فضبی ػجض دیش صٔب٘ی 

 (.1381إٞیت یبفتٝ اػت )خٕـیذصادٜ، اػت وٝ 

ص٘ذٜ  ٞبیتٙؾ ا٘ٛاع ٔؼشم دس سؿذ دٚسٜ عَٛ دس ٌیبٞبٖ

 ٚ ؿٛسی خـىی،) ص٘ذٜ غیش ٞبیتٙؾ ٚ ٞب(ثیٕبسی ٚ )آفبت

 فیضیِٛٛطیه ٞبیٚاوٙؾ ثٝ ٚاداس سا آٟ٘ب وٝ داؿتٝ لشاس ٌشٔب(

 تٙؾ صساػی، ٘ظش ٘مغٝ (. اصTas and Tas, 2007) ٙذیٕ٘ب یٔ

 ایا٘ذاصٜ ثٝ تٛصیغ ٚ ٔمذاس اص ٘ظش آة وٝ اػت ایغیؿش خـىی

 ایٗ ٚ وٙذ تِٛیذ سا ثبِمٜٛ خٛد ػّٕىشد ثتٛا٘ذ ٌیبٜ تب ٘یؼت

 پتب٘ؼیُ ثشٚص ٔحذٚدیت دس ٚ ٌیبٜ ثٝ آػیت ٔٛخت پذیذٜ

كفبت  (. تغییشBlum, 2011) ؿٛدٔی ػّٕىشد ط٘تیىی

ٝ ث ٌیبٜ ػبصٌبسی ثشای ٞبٔىب٘یؼٓ ٗیتش ٟٔٓ اص فیضیِٛٛطیىی

ٍٞٙبٔی  (. ٌیبٞبLiu et al., 2011ٖ) اػت خـىی تٙؾ ؿشایظ

خـىی  تٙؾ ؿشایظ ثٝ ٌیش٘ذٔی لشاس خـىی تٙؾ تحت وٝ

ٚ  ٔٛسفِٛٛطیىی یٞب پبػخ اِمبی ثب ٚ دٞٙذٔی پبػخ

 Wang and) ؿٛ٘ذ یٔػبصٌبس  ؿشایظ ایٗ ثٝ فیضیِٛٛطیىی

Huang, 2004دػتٍبٜ ؿٛدثبػث ٔی خـىی تٙؾ ٔثبَ (. ثشای 

 دس وّشٚفیُ ٔٛخت وبٞؾ ٘تیدٝ دس ثجیٙذ كذٔٝ ٌیبٜ ٙتضفتٛػ

 ؿٛدٔی تٙؾ ػذْ ؿشایظ ثٝ ٘ؼجت ٌیبٜ

(Fu and Huang, 2001 تٙؾ خـىی دس ٟ٘بیت ثبػث .)

ٌیبٜ سٍ٘ی ثٝ ؿٛد. ثٝ د٘جبَ ایٗ تخشیت تخشیت وّشٚفیُ ٔی

 سٍ٘یضٜلبثُ سٚیت ؿذٖ  وٝ دِیُ آٖ افضایؾ ٚ سػذ یٔ٘ظش 

ب )ٌضا٘تٛفیُ، وبسٚتٗ، ِیىٛپٗ( ٚ ٙٛئیذٞٞبی ٔحبفظ ٔب٘ٙذ وبسٚت

 ساٞىبسٞبی اص(. Chalker-Scott, 2002) ثبؿذآ٘تٛػیب٘یٗ ٔی

 ٚ ٔحَّٛ ٔٛاد خـىی، افضایؾ تٙؾ ثٝ پبػخ دس ٌیبٞبٖ ٔٙبػت

 خزة ادأٝ ٔٙظٛس ٌیبٜ ثٝ تٙؾ، ؿشایظ دس اػت. اػٕضی فؼبَ

 اص اػٕضی جبتیتشو تدٕغعشیك  اص سا خٛد اػٕضی پتب٘ؼیُ آة،

 ٞبٞٛسٖٔٛ ،یٔؼذ٘ ٞبیٖٛی یثشخ لٙذٞب، ٙٝ،یآٔ ذٞبییاػ خّٕٝ

 اػٕضی تٙظیٓ ػجبستی ثٝ بی ٚ دٞذیٔ وبٞؾ ٞبٗیپشٚتئ ٚ

 تشیٌٗؼتشدٜ ٚ ٗیتش حیسا احتٕبلاً پشِٚیٗ ٌیشد.ٔی كٛست

 ٚ عجیؼی پبػخ ػٙٛاٖ ٌیبٞبٖ ثٝ اص ثؼیبسی دس وٝ اػت اػِٕٛیتی

 ؿٛدٔی ِٛیذت ٚ خـىی اػٕضی ٞبیتٙؾ ثٝ ٌیبٜ راتی

(Staden et al., 1999.) 

 ثشاثشتٙؾ دس ٔحبفظ ػٙٛاٖ ثٝ اػٕضی تٙظیٓ ثش ػلاٜٚ پشِٚیٗ

 یب غیشٔؼتمیٓ ٚ ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ وٝ تشتیت ثذیٗ .وٙذ یٔ ػُٕ ٘یض

 ؿىُ حفظ ثٝ ایٗ عشیك اص ٚ داؿتٝ ٔتمبثُ اثش ٞبٔبوشِٚٔٛىَٛ ثب

 وٙذ یٔ تٙؾ وٕه ؿشایظ دس آٟ٘ب عجیؼی ػبختبس ٚ

(Koc et al., 2010.) ٝسٚی ٌیبٜ تٙؾ ثشسػی ٔثبَ، ػٙٛاٖ ث 

 یبفت افضایؾ ٌیبٜ دس پشِٚیٗ ٔمذاس وٝ داد ٘ـبٖ فّفُ

 (Koc et al., 2010.) 

ٔتؼّك ثٝ  .Cichorium intybus L یػّٕوبػٙی ثب ٘بْ 

 ٞب(، صیش تیشٜ صثب٘ٝ ٌّیAsteraceae) یوبػٙخب٘ٛادٜ 

(Liguliflora( ٛٞعبیفٝ وب ٚ )Lactuceaeٔی )ثبؿذ 

(Mozafarian, 2005).  ٌٜیبٜ داسٚیی وبػٙی ثٝ دِیُ داؿتٗ ٔبد

-اص إٞیت ثٝ ػضایی دس كٙبیغ داسٚػبصی ثشخٛسداس ٔی ٔؤثشٜ

ثش ثبؿذ وٝ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ تمٛیت وٙٙذٜ ٔؼذٜ، ٔذس، كفشاثش، تت

ٌشدد. تشویت اكّی ٔٛخٛد دس وٙٙذٜ خٖٛ اػتفبدٜ ٔیٚ تلفیٝ

 ٗیا (.Barry, 1998) یی وبٔفشَٚ ٘بْ داسداػب٘غ ایٗ ٌیبٜ داسٚ

ای اػت وٝ دس حبِت ٚحـی، ٌیبٜ ػّفی ٚ داسای ػبلٝ

 2سػذ ِٚی اٌش پشٚسؽ یبثذ اص ٔتش ٔی 5/1 تب 5/0 ثٝاستفبػؾ 

 ٘ؼجتبً سیـٝ داسای ػبِٝ، چٙذ ایٗ ٌیبٜ، یبثذ.ٔتش ٘یض تدبٚص ٔی

 ٚ سً٘ آثی ٌّٟبی صیبدی تؼذاد حبُٔ ػبلٝ ػٕٛد، ضخیٓ ٚ

 ػبدٜ كٛستثٝ آٖ ثبلایی ٞبیٚ ثشي ثشیذٜ ػبلٝ پبییٙی شٌٟبیث

ایٗ ٌیبٜ ػبصٌبسی  (.Bianco, 2009) اػت ٔتٙبٚة ٘ٛع اص ٚ

ػبِی دس خبوٟبی ٔختّف داؿتٝ ٚ دس ثشاثش خـىؼبِی، دٔبی 

٘مؾ ٟٕٔی ثٝ  تٛا٘ذ یٔٔمبْٚ اػت. ٕٞچٙیٗ  ٞب یٕبسیثثبلا ٚ 
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شویجبت آ٘تی اوؼیذاٖ ػٙٛاٖ ٔٙجغ غزایی ایفبء ٕ٘بیذ ٚ داسای ت

 (.Di venere et al., 2009) ثبؿذ یٔ

ٞبی ثٝ ػُٕ آٔذٜ تبوٖٙٛ تحمیمبت خبٔؼی ثش اػبع ثشسػی

دس صٔیٙٝ وـت ٌیبٞبٖ داسٚیی دس فضبی ػجض ؿٟشی، ثب تٛخٝ 

ثٝ الّیٓ ایشاٖ وٝ ثیـتش ٔٙبعك آٖ خـه ٚ٘یٕٝ خـه اػت 

ٚیی دس ا٘دبْ ٘ـذٜ، ِزا ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت وـت ٌیبٞبٖ داس

ػٙذ چـٓ ا٘ذاص ثیؼت ػبِٝ وـٛس دس ایٗ تحمیك ٌیبٜ وبػٙی 

ا٘تخبة، ٚ ثٝ ٔٙظٛس ٔؼشفی آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٌیبٜ صیٙتی دس ٔٙبعك 

ٔختّف وـٛس، اثش تٙؾ خـىی ثش خلٛكیبت فیضیِٛٛطیىی ٚ 

ٔٛسفِٛٛطیىی آٖ دس دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ ٔٛسد ثشسػی ٚ تحمیك 

 لشاس ٌشفت.

 

 َا:مًاد ي ريش

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ػبصٌبسی ٚ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ایٗ پظٚٞؾ 

خـىی ٌیبٜ وبػٙی خٟت ٔؼشفی دس فضبی ػجض دا٘ـٍبٜ 

عشح ثّٛن لبِت ا٘دبْ ؿذ. تحمیك دس  93-94اكفٟبٖ دس ػبَ 

 45 ٚ 60، 75، 90ؿبُٔ  س تٙؾ خـىیتیٕب 4ثب وبُٔ تلبدفی 

ثذیٗ ٔٙظٛس ثزٚس  ا٘دبْ ؿذ.تىشاس  3دسكذ ظشفیت صساػی دس 

اص ؿشوت پبوبٖ ثزس دس خضا٘ٝ پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ  خشیذاسی ؿذٜ

ِیتشی ٔٛسد وـت لشاسٌشفت. آثیبسی  4ٞبی اكفٟبٖ دس ٌّذاٖ

ٞب ثٝ عٛس ٔٙظٓ تب ٍٞٙبْ ػجض ؿذٖ ٌیبٞبٖ ا٘دبْ ؿذ ثٝ ٌّذاٖ

٘حٛی وٝ خبن ٌّذاٖ ٕٞٛاسٜ ٔشعٛة ثٛد، پغ اص ػجض ؿذٖ 

سٚص  15ٌیبٞبٖ اص تؼذاد دفؼبت آثیبسی ثٝ تذسیح وبػتٝ ٚ ثٝ 

ثبس تمّیُ یبفت. دس ٟ٘بیت ٘ـبٞبی یه ا٘ذاصٜ ٚ یىٙٛاخت یه

وشت( ٔٙتمُ ٚ اػٕبَ تٙؾ ) یاكّاص ٌیبٞبٖ ػجض ؿذٜ ثٝ صٔیٗ 

ٞبی وبػٙی اص خٛا٘ٝ ص٘ی ٚ سؿذ اِٚیٝ ٌیبٞچٝ پغ آغبص ؿذ.

ثشای اػٕبَ تیٕبس تٙؾ، ٘ـبٞبی آٔبدٜ ؿذٜ دس خضا٘ٝ اص ٌّذاٖ 

ٔیٗ ٔحُ وـت ثٝ كٛست خبسج ٚ ثٝ صٔیٗ اكّی ٔٙتمُ ؿذ. ص

وشتی آٔبدٜ ؿذٜ ثٛد، ثٝ عٛسیىٝ اثؼبد ٞش وشت یه ٔتش دس ػٝ 

ٔتش اص یىذیٍش ٚ ػب٘تی 30ٔتش ٚ ٘ـبٞب سٚی خغٛعی ثٝ فبكّٝ 

ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثغ دس ٞش وشت وـت ؿذ. ثٝ عٛسیىٝ  9ثب تشاوٓ 

ای دس تىشاس ٔحؼٛة ؿذ. وّیٝ ٔشاحُ ٌّخب٘ٝ 3ٞش وشت 

ٌیشی كفبت ٜ اكفٟبٖ ٚ ػپغ ا٘ذاصٜخضا٘ٝ پظٚٞـی دا٘ـٍب

ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی دس آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ ػّْٛ 

سعٛثت  ٔیضاٖ ٌیشیدا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ ا٘دبْ ؿذ. ثشای ا٘ذاصٜ

، TRYMEٔذَ ) TDRخبن ٚ تؼییٗ صٔبٖ آثیبسی اص دػتٍبٜ 

وٝ سعٛثت ، ػبخت إِٓبٖ( اػتفبدٜ ؿذ ٚ صٔب٘یIMCOؿشوت 

سػیذ، آثیبسی ثٝ مبدیش ٔـخق ؿذٜ ٔیخبن ثٝ ٞش یه اص ٔ

ثب تٛخٝ (. Topp and Davies, 1985) ؿذسٚؽ وشتی ا٘دبْ ٔی

ثٝ اثش ٘ٛع خبن ثش تٙؾ خـىی اػٕبَ ؿذٜ، لجُ اص ا٘دبْ 

آصٔبیؾ، آ٘بِیض خبن كٛست ٌشفت. ثبفت خبن اص ٘ٛع ػیّتی 

ٞبی ٔٛسد ا٘ذاصٜ ثٛد. ؿبخق =7/6pH= ٚ 7/3ECِٛٔی ثب 

ٞؾ ؿبُٔ: عَٛ ثشي، تؼذاد ثشي، استفبع ٌیشی دس ایٗ پظٚ

ٌیبٜ، صٔبٖ ظٟٛس ٌُ، تؼذاد ٌُ، لغش ٌُ، عَٛ دٚسٜ ٌّذٞی، 

ٚوُ ثشي،  a ،b ُیوّشٚفٚ خـه ٌیبٜ )ثیٛٔبع(، ٔیضاٖ  تش ٚصٖ

ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ، ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٌُ ٚ ثشي ٚ ٔیضاٖ پشِٚیٗ 

 دس ٌیبٜ ثٛد٘ذ.

 اػپىتشٚفتٛٔتش ٔذَ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ وبسٚتٙٛئیذ ثب دػتٍبٜ

(UV-160Shimadzu)  ٘ب٘ٛٔتش  470ٚ  663ٚ  645دس عَٛ ٔٛج

ٌیشی ؿذ. ثشای ایٗ وبس ( ا٘ذاص1949ٜ) Arnonثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

)ؿبٞذ( اػتفبدٜ  دسكذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحَّٛ ثلا٘ه 80اص اػتٖٛ 

، وُ ٚ وبسٚتٙٛئیذ ثش a ،bٌشدیذ. دس ٟ٘بیت ٔمذاس وّشٚفیُ 

 شْ ثبفت ٌیبٞی ٔحبػجٝ ٌشدیذ.ٌشْ دس ٌحؼت ٔیّی

ٕٞىبساٖ  ٚ Bates سٚؽٔحتٛای پشِٚیٗ ثشي ثب اػتفبدٜ اص 

ٌیشی ؿذ. ثذیٗ تشتیت وٝ اػپىتشٚفتٛٔتش دس ( ا٘ذاص1973ٜ)

٘ب٘ٛٔتش ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد حبكُ اص  520عَٛ ٔٛج 

ٔختّف پشِٚیٗ ٚ ثش حؼت ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ  یٞب غّظت

 ٔحبػجٝ ؿذ. تش ٚصٖ

 ٌیشی ٔمذاسخٟت ا٘ذاصٜWagner (1979 ) اص سٚؽ

ٌشْ اص ثبفت تبصٜ  1/0اػتفبدٜ ؿذ.  ٚ ٌُ ٞبی ثشيآ٘تٛػیب٘یٗ

ٔتبَ٘ٛ )ِیتش ٔتبَ٘ٛ اػیذی ٔیّی 10ٌیبٜ دس ٞبٖٚ چیٙی ثب 

( 1ثٝ  99خبِق ٚ اػیذ وّشیذسیه خبِق ثٝ ٘ؼجت حدٕی 

ٞبی آصٔبیؾ ثٝ عٛس وبُٔ ػبئیذٜ ٚ ػلبسٜ حبكُ دس ِِٛٝ

ػبػت دس تبسیىی ٚ دس  24پیچ داس سیختٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت دس

دلیمٝ  10ثٝ ٔذت  ػپغ ٌشاد لشاسٌشفت.دسخٝ ػب٘تی 25دٔبی 

دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ٌشدیذ ٚ خزة  4000ثب ػشػت 
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ٌیشی ؿذ. ثشای ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 550ٔحَّٛ ثبلایی دس عَٛ ٔٛج 

َٔٛ  ٔتش ثشػب٘تی 33000( ɛٔحبػجٝ غّظت ضشیت خبٔٛؿی )

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.

ثشای تؼییٗ ٚصٖ خـه ٌیبٜ وبػٙی ثؼذ اص اػٕبَ تیٕبس 

ٞب ا٘دبْ ؿذ. تٙؾ ٚ پغ اص پبیبٖ سؿذ صایـی ٌیبٜ، ػٙدؾ آٖ

ٞبی ٞٛایی ٚ سیـٝ ٞش ٌیبٜ اص ٞش تیٕبس ثذیٗ كٛست وٝ ا٘ذاْ

ٚ ٞش تىشاس ثٝ كٛست ٔدضا اص ٔٙغمٝ یمٝ اص سیـٝ خذا ٚ پغ 

ٞبی وبغزی ٔدضا لشاس ٌشفتٝ ٚ دس پبوت شت ٚصٌٖیشی اص ا٘ذاصٜ

ػبػت لشاس  48دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت  70ػپغ دس آٖٚ 

ٌشفت، ػپغ ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی ٚ سیـٝ، پغ اص خـه 

 ؿذٖ تٛصیٗ ٌشدیذ.

ثٛتٝ ثٝ  3ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی استفبع ٌیبٜ ٚ عَٛ ثشي 

كٛست تلبدفی اص ٞش تىشاس ا٘تخبة ٚ دس ػٝ ٔشحّٝ ا٘تمبَ 

 وؾ ٔیّیٔشحّٝ تٕبْ ٌُ ٚ دس پبیبٖ ٌّذٞی تٛػظ خظ ٘ـبء،

ثٛتٝ دس ٞشتىشاس  9ٌیشی ؿذ. ٚ پغ اص آٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔتشی ا٘ذاصٜ

ٌیشی لغش ٌُ، ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثشای ؿٕبسؽ تؼذاد ٌُ ٚ ا٘ذاصٜ

ثٛتٝ ثٝ كٛست تلبدفی اص ٞش تىشاس ا٘تخبة ٚ دس ػٝ  3

ٌّذٞی  ٔشحّٝ، صٔبٖ ظٟٛس ٌُ، ٔشحّٝ تٕبْ ٌُ ٚ دس پبیبٖ

ٔتش ؿٕبسؽ ا٘دبْ ٚ لغش ٌُ ٘یض تٛػظ وِٛیغ ثش حؼت ٔیّی

ثٛتٝ دس ٞش تىشاس  9ٌیشی ؿذ. ٚ پغ اص آٖ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ

دٚسٜ ٌّذٞی ثش حؼت سٚص اص صٔبٖ ظٟٛس  عَٛ ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

 ٌُ تب پبیبٖ ٔشحّٝ ٌّذٞی ٔـبٞذٜ ٚ ٘ٛؿتٝ ؿذ.

-SAS  ٚMSس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضا ٞب دادٜدس پبیبٖ، آ٘بِیض 

TATC ،ٜٞب اص سٚؽ دا٘ىٗ ٚ سػٓ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد

 ا٘دبْ ؿذ. Excelٕ٘ٛداسٞب ثب 

 

 وتایج ي بحث:

ٔیضاٖ وّشٚفیُ یه ٚیظٌی ٟٔٓ ثشای فٟٓ چٍٍٛ٘ی پبػخ ٌیبٜ 

ثشد. دس ٚالغ دٚاْ فتٛػٙتض ثٝ ٔحیغی اػت وٝ دس آٖ ثٝ ػش ٔی

ٞبی ٚ حفظ وّشٚفیُ ثشي تحت ؿشایظ تٙؾ اص خّٕٝ ؿبخق

ٌیشی ٔحتٛای ا٘ذاصٜ فیضیِٛٛطیىی ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اػت.

وّشفیُ دس ؿشایظ تٙؾ، ٔؼیبس خٛثی اص ٔیضاٖ تحُٕ ٌیبٜ 

. تغییش ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي تحت ؿشایظ تٙؾ خـىی ثبؿذ یٔ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٌیبٜ، ٔشحّٝ سؿذی، عَٛ دٚسٜ سؿذ ٚ ؿذت 

 (.1391)ثّْٛ،  تٙؾ ٔتفبٚت اػت

، a ،b ُیوّشٚفٙؾ خـىی ثش ٔیضاٖ دس ایٗ پظٚٞؾ اثش ت

داس  دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙیی وبػٌٙیبٜ وُ ٚ وبسٚتٙٛئیذ دس 

یُ وُ وّشٚفٚ  a،b ُیوّشٚف٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ غّظت ٌشدیذ. 

دسكذ ظشفیت صساػی ثٝ كٛست  45 ٚ 60دس تیٕبسٞبی تٙؾ 

 ٚ 1)خذَٚ دسكذ ثٛد  75ٚ  90داسی وٕتش اص تیٕبسٞبی  ٔؼٙی

ثب افضایؾ تٙؾ غّظت وّشٚفیُ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ  . ثٝ عٛسیىٝ(2

تٛخٟی وبٞؾ یبفت. یىی اص دلایُ وبٞؾ وّشٚفیُ عی تٙؾ 

تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ وشد وٝ تٙؾ خـىی اص یه خـىی سا ٔی

ؿٛد وٝ ایٗ ٘یض ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ ٔیعشف ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ٌٛ٘ٝ

. ؿٛدٞب ٔیثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثبػث تدضیٝ ٚ دس ٘تیدٝ وبٞؾ سٍ٘ذا٘ٝ

 دس وّشٚپلاػت تدضیٝ ٚ ػبختبسٞبی ٞبعی تٙؾ وّشٚفیُ

ٔٛحذی ٚ  (Sairam et al., 1998) ؿٛدتیلاوٛئیذ ٘بپذیذ ٔی

ٌیشی ٔحتٛای وّشٚفیُ دس ٌّشً٘ سا ثٝ ( ا٘ذاص1383ٜ) ٕٞىبساٖ

ٌیشی ػٙٛاٖ ؿبخلی اص ٔیضاٖ تحُٕ ثٝ تٙؾ خـىی ا٘ذاصٜ

ش تٙؾ ( ثب ٔغبِؼٝ اث2011) ٚ ٕٞىبساٖ Kholovaوشد٘ذ. 

خـىی ثش ٔحتٛای وّشٚفیُ دس اسلبْ ٔختّف اسصٖ، ثیبٖ وشد٘ذ 

داسی ٘ـبٖ وٝ ٔحتٛای وّشٚفیُ ثشي دس تٕبْ اسلبْ وبٞؾ ٔؼٙی

سٚی  ثش ثشسػی افضایؾ ٘ـبٖ داد. a/bداد ٚ ٘ؼجت وّشٚفیُ 

اص ٔیــضاٖ وّشٚفیــُ  داد وٝ ثب افضایؾ وٕجـٛد آة٘یض٘ـبٖ  ثبثٛ٘ٝ

ٚ  ـُ ثــش ٔمــذاس وبسٚتٙٛئیذوبػــتٝ ؿــذ ٚ دس ٔمبثـ

تٙؾ (. Arazmjo et al., 2010) ثشي افضٚدٜ ٌشدیذ آ٘تٛػیب٘یٗ

ٞبی سؿذ ٘ظیش وٙٙذٜخـىی ٕٞچٙیٗ ثب افضایؾ ثشخی اص تٙظیٓ

آثؼضیه اػیذ، فؼبِیت وّشٚفیلاص سا تحشیه ٚ ثبػث  اتیّٗ ٚ

ٌشدد. ثٙبثشِیٗ وبٞؾ ٔمذاس وّشٚفیُ تدضیٝ وّشٚفیُ ٔی

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؾ ٔی دس ایٗ تحمیك احتٕبلأًـبٞذٜ ؿذٜ 

 ػٙتض وّشٚفیُ ٚ افضایؾ تدضیٝ آٖ ثبؿذ.

وبسٚتٙٛئیذٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه آ٘تی اوؼیذاٖ غیش آ٘ضیٕی اص  

ٞبی آصاد، فشایٙذ اوؼیذاػیٖٛ سا عشیك خٙثی ػبصی سادیىبَ

وٙذ ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس تؼذیُ اثشات ػٛ تٙؾ دس ٔتٛلف ٔی

 (.Mittler, 2002) ٞب داسدثشي

٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ دس ایٗ 
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 گیاٌ کاسىیوتایج تجشیٍ ياریاوس اثز تىص خطکی بز صفات فیشیًلًصیکی  -1 جذيل

 مىابع تغییزات
درجٍ 

 آسادی

 میاوگیه مزبعات 

 پزيلیه
آوتًسیاویه 

 گل

آوتًسیاویه 

 بزگ
 کاريتىًئیذ یل کلکلزيف b لیکلزيف aیل کلزيف

 ns23/602 ns12/18 ns85/11 ns0007/0 ns005/0 ns007/0 ns004/0 2 تکزار

 242/0** 20/2** 160/0** 176/1** 52/998**  23/1653** 111443** 3 تىص خطکی

 006/0 15/0 011/0 02/0 41/17 74/11 53/242 6 خطا

 23/8 43/11 02/12 78/5 89/2 83/4 06/4 ضزیب تغییزات )%(
ns01/0آماری  در سطح  دار معىی **،   %5دار در سطح آماری  : غیزمعىی. 

 

 یکاسىگیاٌ مقایسٍ میاوگیه اثزات تىص خطکی بز صفات فیشیًلًصیکی  -2 جذيل 

 داری وذاروذ. آسمًن داوکه اختلاف معىیدسكذ  5ب ثب حشٚف یىؼبٖ دس ػغح ٞ دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

 

 ٚ 60دس تیٕبسٞبی تٙؾ  وبسٚتٙٛئیذتحمیك ٘ـبٖ داد وٝ غّظت 

داسی ثیـتش اص  دسكذ ظشفیت صساػی ثٝ كٛست ٔؼٙی 45

وٝ ثب (. ثٝ عٛسی2ٚ  1ثٛد )خذَٚ دسكذ  75ٚ  90تیٕبسٞبی 

ذ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ تٛخٟی افضایؾ تٙؾ خـىی ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئی

ثبؿٙذ وٝ ثٝ وبستٙٛئیذٞب تشویجبت تتشاتشپٙی ٔیافضایؾ یبفت. 

فتٛػٙتضی ؿٙبختٝ غیشٞبی فتٛػٙتضی ٚ حبٔی سٍ٘یضٜ ػٙٛاٖ

 ٞبی وٛتبٜ ساتٛا٘ٙذ ا٘شطی اضبفی عَٛ ٔٛجا٘ذ وٝ ٔیؿذٜ

ٚ ثب  ٍیش٘ذ ٚ اوؼیظٖ یىتبیی سا ثٝ اوؼیظٖ ػٝ تبیی تجذیُ وشدٜث

اص  اوؼیذا٘یٞبی اوؼیظٖ تِٛیذ ؿذٜ ٘مؾ آ٘تیىبٌَشفتٗ سادی

ٞبی دس تٙؾ(. Inze and Montagu, 2000) خٛد ثشٚص دٞٙذ

 ای ثشایؿذیذ، ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ وـٝ ثـٝ ػٙٛاٖ حٕبیت وٙٙذٜ

سٚ٘ذ افضٚدٜ ٞب دس ثشاثش اوؼیذاػیٖٛ ٘ٛسی ثـٝ ؿٕبس ٔیوّشٚفیُ

٘تبیح ثـب  . ایـٗٞب ٌشددؿٛد تب ٔب٘غ تخشیت ثیـتش وّشٚفیُٔی

 ٚ Khoshiban-El  and Abdalla(2007) یٞب بفتٝی

Mohammadkhani and Heidari (2007)  ٔغبثمت داسد ٚ آٟ٘ب

ٞب خـىی اص ٔمذاس وّشٚفیُ ٘یض ٌضاسؽ داد٘ذ ثب افضایؾ تٙؾ

 ؿٛدوبسٚتٙٛئیذٞب افضٚدٜ ٔی وبػتٝ ٚ دس ٔمبثُ ٔیضاٖ

ٞب آ٘تٛػیب٘یٗ ی،اسٍ٘یضٜ فلاٚ٘ٛئیذٞبی ٌشٜٚ ٗیتش ٔتذاَٚ

آثی  ٚ ثٙفؾ كٛستی، لشٔض، یٞب سً٘ ثیـتش ٔؼئَٛ وٝ ٞؼتٙذ

 ثبؿٙذیٔ ٌیبٜ ٔختّف یٞب لؼٕت دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 (Taiz and Zeiger, 2006). 

ٚ ثشي دس تیٕبس  ٌُ ٗیب٘یآ٘تٛػ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ غّظت 

ٞب ثٝ دسكذ ظشفیت صساػی ٘ؼجت ثٝ ػبیش تٙؾ 90تٙؾ 

ٌُ دس  ٗیب٘یآ٘تٛػش ثٛد. ثیـتشیٗ غّظت داسی وٕت كٛست ٔؼٙی

دسكذ ظشفیت صساػی ثٝ دػت آٔذ. ایٗ دس  45ٚ  60ٞبی تٙؾ

دسكذ دس  45ٚ  60داسی ثیٗ تیٕبس  حبِی اػت وٝ تفبٚت ٔؼٙی

٘تبیح ػغح آٔبسی پٙح دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

داسی ٔؼٙی شیتأثتدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ خـىی 

 تٙؾ خـىی

(FC%) 

 پشِٚیٗ
آ٘تٛػیب٘یٗ 

ٌُ 

 آ٘تٛػیب٘یٗ

 ثشي
 وبسٚتٙٛئیذ یُ وُوّشٚف b ُیوّشٚف a ُیوّشٚف

(mgkg−1) (µmolg−1) (mgg−1) 

90%FC d 32/199 c 74/43 c 45/125 a 11/3 a 11/1 a 22/4 b 75/0 

75%FC c 00/282 b 98/58 c 63/132 a 87/2 a 03/1 a 90/3 b 66/0 

60%FC b 38/410 a 88/87 b 95/154 b 83/1 b 63/0 b 46/2 a 12/1 

45%Fc a 37/641 a 93/92 a 14/164 b 03/2 b 74/0 b76/2 a 25/1 
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(. ثٝ 2 ٚ 1آ٘تٛػیب٘یٗ دسٌیبٜ وبػٙی داسد )خذَٚ ثش ٔمذاس 

ػجبستی وبٞؾ ٔحتٛای آة خبن دس ػغٛح ٔختّف ثبػث 

افضایؾ دس ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ افضایؾ ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٌشدیذ. 

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ اثشات ٔثجت ٔی احتٕبلإًٞشاٜ ثب وٕجٛد آة 

وٝ دس ٞبی آصاد ثبؿذ. ثذیٗ ٔفْٟٛ آ٘تٛػیب٘یٗ ثش حزف سادیىبَ

ٞبی ؿشایظ تٙؾ دس ٌیبٜ ثشخی اص تشویجبت، ٔب٘ٙذ ٔتبثِٛیت

ٞب ٚ آ٘تٛػیب٘یٗ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ تٛخٟی اوؼیذاٖثب٘ٛیٝ، آ٘تی

وٙٙذ. ایٗ افضایؾ ثٝ ػّت ٘مؾ حفبظت ٘ٛسی افضایؾ پیذا ٔی

ٞبی آصاد دس عَٛ آ٘تٛػیب٘یٗ ثٝ ٚػیّٝ حزف ٔؼتمیٓ سادیىبَ

ٞبی ثب٘ٛیٝ تِٛیذ ٔتبثِٛیت . ٘ظش ثش ایٗ اػت وٝثبؿذ یٔتٙؾ 

ٞبی ثشای ػبصٌبسی ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ػٛأُ ٘بٔؼبػذ ٚ تٙؾ

ٔحیغی كٛست ٌشفتٝ ٚ ثٝ ٔٙضِٝ ثٝ وبس افتبدٖ یه ٘ٛع خشیبٖ 

ٞبی حیبتی ثٝ حؼبة دفبػی دس خٟت اػتٕشاس تؼبدَ فؼبِیت

تٙؾ دس  آ٘تٛػیب٘یٗ عی (. افضایؾKruk et al., 2005آیذ )ٔی

 ٚ ٕٞىبساٖ Hoekstra تٛػظ Craterostigma بٜیٌثشي 

ٜ اػت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔغبثمت ٌضاسؽ ؿذ (2001)

داسد. ٘تبیح ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ ٔؼیش اكّی تِٛیذ فلا٘ٛئیذ 

ٞب داسای ؿٛد. آ٘تٛػیب٘یٗاػت وٝ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ آ٘تٛػیب٘یٗ ٔی

ٞبی فلا٘ٛئیذی اوؼیذاٖخبكیت ا٘تی اوؼیذا٘ی ٞؼتٙذ ٚ آ٘تی

ٔحبفظتی عی اػتشع خـىی داس٘ذ. ثؼیبسی اصفلاٚ٘ٛئیذٞب اثـش 

داسٚیی داس٘ذ. ٚ خٛاف خضء فؼبِی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٛدٜ 

ػٛأُ ٔحبفظت تشویجبت فؼبَ فیضیِٛٛطیىی،  ػٙٛاٖثٝ ٞب آٖ

ٞب ٘مؾ ٟٕٔی ٚ ثٝ ػٙٛاٖ خزة وٙٙذٜ وٙٙذٜ دس ٔمبثُ اػتشع

 .(Tattini et al., 2004) دس ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ داس٘ذ

ٞبی صیؼتی ٚ غیش صیؼتی پشِٚیٗ ٕٞٝ ٌیبٞبٖ دس ؿشایظ تٙؾ

وٙٙذ ِٚی ٔمذاس آٖ ثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی خٛد رخیشٜ ٔیسا دس ثبفت

ثشاثش ثبؿذ  100تب  2ٌیبٞی ٚ ؿذت تٙؾ ٕٔىٗ اػت ثیٗ 

دسحبِت ٞیپشاػٕٛتیه تدٕغ پشِٚیٗ آصاد ثٝ ٚػیّٝ ؿٛسی ٚ 

 ٞبییبفتٝ (.Kavi Kishor et al., 2005) ؿٛدخـىی صیبد اِمب ٔی

 پشِٚیٗ ٔمذاس تٙؾ افضایؾ ؿذت ثب وٝ داد ٘ـبٖ حبضش پظٚٞؾ

 تٙؾ ٍٞٙبْ دس پشِٚیٗ افضایؾ .داؿت چـٍٕیشی افضایؾ ٘یض

 اػت اػٕضی فـبس تٙظیٓ دس آٔیٙٝ ایٗ اػیذ ٘مؾ دٞٙذٜ ٘ـبٖ

(Ashraf and Foolad., 2007 ٗ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ وٕتشی .)

دسكذ ٚ ثیـتشیٗ غّظت  75بس غّظت پشِٚیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕ

ثبؿذ )خذَٚ دسكذ ظشفیت صساػی ٔی 45ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٙؾ 

خٛا٘ی داسد. ثٝ  (. ایٗ ٘تیدٝ ثب ثؼیبسی اص ٌضاسؿبت 2ٓٞٚ  1

ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔمذاس پشِٚیٗ دسٌیبٜ داسٚیی 

تٙؾ خـىی ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ صیبد ؿذٜ  شیتأثٌـٙیض تحت 

(. ٕٞچٙیٗ دس ٌیبٜ داسٚیی 1394ٚ ٕٞىبساٖ، اػت )٘ٛسصاد 

ص٘یبٖ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ػغح تٙؾ خـىی غّظت 

 ٞبی ٌیبٜ افضایؾ یبفتٞبی ٔحَّٛ دس ثشيپشِٚیٗ ٚ لٙذ

(. دس ثشسػی اثش ػغٛح تٙؾ 1393صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، )سضٛی

خـىی سٚی ٌیبٜ آٚیـٗ ثب افضایؾ تٙؾ خـىی ٔیضاٖ پشِٚیٗ 

(. تحمیمبت ثش سٚی 1389ثبیی ٚ ٕٞىبساٖ، افضایؾ یبفت )ثب

ٌیبٜ داسٚیی ٚایَٛ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ تٙؾ آثی، 

لٙذٞبی ٔحَّٛ ٚ پشِٚیٗ دس ٌیبٜ افضایؾ یبفت )ثبٞش٘یه ٚ 

تدٕغ پشِٚیٗ آصاد، پبػخی ٔتذاَٚ ثٝ تٙؾ (. 1386ٕٞىبساٖ، 

(. دس Vendruscolo et al., 2007) ثبؿذ یٔدس ٌیبٞبٖ ػبِی 

ٞبی ػّٕی ػّٕىشد پشِٚیٗ دس ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ اغّت ؽٌضاس

خبكیت اػٕضی آٖ ثشای حفظ تؼبدَ آة ثیبٖ ؿذٜ اػت أب 

ٞبی پشِٚیٗ تحت تٙؾ ٘یض تٛػظ ٔحممیٗ ٌضاسؽ ػبیش ٘مؾ

ٞبی ٞب، حزف سادیىبَؿذٜ اػت وٝ ؿبُٔ حفظ ثجبت پشٚتئیٗ

ػِّٛی ٚ تٙغیٓ ٘ؼجت  PHٞیذٚوؼیُ، تٙغیٓ 

NADP/NADPH ذ )ثبؿٔیMatysik et al., 2002؛ 

Razavizadeh et al., 2009). 

اثش  ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب٘تبیح كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی حبكُ اص 

٘ـبٖ داد وٝ دس ٔشحّٝ  وبػٙی ثٛتٝ استفبعثش  یتٙؾ خـى

دسكذ  45ٚ  75دس تیٕبس  استفبع ثٛتٝ)سؿذ سٚیـی(،  1 یصٔب٘

س ٔشاحُ دسكذ ثٛد. د 90ثیـتش اص تیٕبس آثیبسی  ظشفیت صساػی

صٔبٖ ظٟٛس تٕبْ ٌُ ٚ پبیبٖ ٌّذٞی( ثب افضایؾ ؿذت ) 3ٚ  2

ثیـتشیٗ وٝ  وبٞؾ یبفت، ثٝ كٛستی وبػٙی استفبع ثٛتٝتٙؾ، 

-ػب٘تی 85/185دسكذ ثب استفبع  90استفبع ٌیبٜ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

دسكذ ظشفیت صساػی ثب  45ٔتش ٚ وٕتشیٗ استفبع سا تیٕبس 

ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ وٓ آثی ػب٘تی ٔتش داؿت. ٘تبیح ٘ 26/128

ثبؿذ ٚ اثش داس ٔیثش استفبع ٌیبٜ وبػٙی دسػغح یه دسكذ ٔؼٙی

تٙؾ اختلاف ٔؼٙی داسی دسػغح پٙح دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ 
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 در گیاٌ کاسىی 3ي  2، 1وتایج تجشیٍ ياریاوس اثزات تىص خطکی بز صفات ارتفاع گیاٌ، تعذاد ي طًل بزگ در َز یک اس مزاحل  -3 جذيل

دسخٝ  یاوگیه مزبعاتم 

 آصادی

مىابع 

 ارتفاع گیاٌ طًل بزگ تعذاد بزگ تغییزات

   1 ٔشحّٝ 2ٔشحّٝ  3ٔشحّٝ  1 ٔشحّٝ 2ٔشحّٝ  3ٔشحّٝ  1 ٔشحّٝ 2ٔشحّٝ  3ٔشحّٝ 

66/0 ns 78/5 ns 20/0 ns 44/0 ns 02/0 ns 57/0 ns 98/0 ns 80/0 ns 02/0 ns 2 تىشاس 

48/583 ** 04/68 ** 94/2 * 95/9 ** 00/1 ** 03/0 ns 03/1913 ** 87/63 ** 09/0 ns  3  تٙؾ خـىی 

73/1  23/3  60/0  29/0  03/0  34/0  64/1  00/1  02/0  خغب 6 

40/0  20/1  15/8  67/3  09/1  35/9  79/0  08/1  
14/14  

 تغییشاتضشیت  

()% 

ns :01/0ٚ  05/0آٔبسی  حٛدس ػغ  داس ٔؼٙیٚ **: ثٝ تشتیت   *%،5داس دس ػغح آٔبسی غیش ٔؼٙی. 

 

 کاسىیسطًح مختلف تىص خطکی در گیاٌ  یزتأثتحت  مقایسٍ میاوگیه صفات ارتفاع گیاٌ، تعذاد ي طًل بزگ -4 جذيل

 (cm) بٜیٌاستفبع  (cmثشي )عَٛ  تؼذاد ثشي
 %(FC) یخـىتٙؾ 

 1ٔشحّٝ  2ٔشحّٝ  3ٔشحّٝ  1ٔشحّٝ  2ٔشحّٝ  3ٔشحّٝ  1ٔشحّٝ  2ٔشحّٝ  3ٔشحّٝ 

57/342 a 60/155 a 90/10 a 92/15 a 42/17 a 17/6 a 85/185 a 24/95 a 83/0 b 90 

06/338 b 02/152 a 47/9 ab 84/15 a 94/16 b 30/6 a 74/175 b 42/95 a 17/1 a 75 

70/334 c 22/148 b 57/8 b 59/14 b 64/16 b 24/6 a 91/157 c 23/91 b 92/0 ab 60 

31/311 d 57/144 c 17/9 b 02/12 c 04/16 c 38/6 a 26/128 d 58/85 c 17/1 a 45 

 ٘ذاس٘ذ. داس ٔؼٙی اختلاف آصٖٔٛ دا٘ىٗ دسكذ پٙح ػغح دس ٞؼتٙذ، ٔـتشن حشٚف وٛچه داسای وٝ ٞبیی بٍ٘یٗٔی دس ٞش ػتٖٛ،

 

(. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ 4ٚ  3٘ذاسد )خذَٚ 

 ػغح خـىی عَٛ ػبلٝ وبػٙی وبٞؾ یبفت وٝ ایٗ وبٞؾ

استفبع ثٝ ػٙٛاٖ یه فبوتٛس ٔثجت خٟت وبؿت دس فضبی ػجض 

ػت. یىی اص دلایُ وبٞؾ عَٛ ػبلٝ دس ؿشایظ تٙؾ ٔغشح ا

تش ٔٛاد آ٘ذٚػپشْ ٚ دس ٘تیدٝ وبٞؾ یب اػٕضی، تدضیٝ آٞؼتٝ

ای ثزس ثٝ خٙیٗ روش ٞبی رخیشٜػذْ ا٘تمبَ ٔٛاد غزایی اص ثبفت

 Taheri et al., 2008)؛Soltani et al., 2006) ؿذٜ اػت

ٞب ْدس ٌیبٞبٖ ػبصٌبس ثب ؿشایظ تٙؾ، حتی اٌش عَٛ ا٘ذا

وبٞؾ یبثذ ٔمذاس وبٞؾ دس ا٘ذاْ صیشصٔیٙی ثٝ ٔشاتت وٕتش اص 

ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ ثبیذ ثبؿذ تب ثتٛا٘ذ ثب ایدبد تؼبدَ دس ٘ؼجت 

ػبلٝ ثٝ سیـٝ، ؿشایظ تٙؾ سا ثٟتش تحُٕ وٙذ )فلاحی ٚ 

 (.1387ٕٞىبساٖ، 

عَٛ ٚ ثش یاثش تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب٘تبیح حبكُ اص 

ٖ داد وٝ دس ٞش دٚ ٔشحّٝ صٔبٖ تٕبْ ٌُ ٘ـب وبػٙی تؼذاد ثشي

 90ٚ پبیبٖ ٌّذٞی ثیـتشیٗ عَٛ ٚ تؼذاد ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

دسكذ  45ٚ وٕتشیٗ عَٛ ٚ تؼذاد ثشي دس تیٕبس تٙؾ  دسكذ

(. ٔحذٚدیت ػغح 4ٚ  3ظشفیت صساػی ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

ثبؿذ، تٛا٘ذ اِٚیٗ خظ دفبػی ثشای ٔمبثّٝ ثب خـىی ثشي ٔی

بٞؾ پتب٘ؼیُ آة دس ٔذت دٚسٜ وٓ آثی، ػجت وبٞؾ ثٙبثشایٗ و

ٞبی ٌیبٜ ؿذٜ وٝ ٘تیدٝ آٖ وبٞؾ ػغح ثشي، وٛچه آة ثبفت

 (.Shao et al., 2008) ٞب ٚ وبٞؾ عَٛ ػبلٝ اػتؿذٖ ثشي

ٚسا ثبثت ( سٚی آِٛئ2010ٝٚ ٕٞىبساٖ ) Silvaتحمیمبت 

ای دس ػغٛح وٕجٛد آة ثٝ عٛس وشد وٝ اٌشچٝ ٔمبٚٔت سٚص٘ٝ

ٞبی ٍٟ٘ذاس یبثذ ِٚی دس ٟ٘بیت ػَّٛداسی افضایؾ ٔیٔؼٙی

ؿذ٘ذ ٚ  تش وٛچهسٚص٘ٝ دس پی تٙؾ آثی ٚ ٔحذٚدیت آثیبسی، 

ٔیضاٖ فتٛػٙتض ثب سؿذ ثشي وبٞؾ یبفت. ٘تبیح پظٚٞؾ  تبًیٟ٘ب

حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ثب وبٞؾ سعٛثت دس خبن ػشػت سؿذ ٚ 

. ٞبی تبصٜ دس وبػٙی وبٞؾ یبفت. ٕٞچٙیٗػّٕىشد ثشي
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 وتایج تجشیٍ ياریاوس اثزات تىص خطکی بز صفات قطز ي تعذاد گل در گیاٌ کاسىی -5جذيل 

 مىابع تغییزات
درجٍ 

 آسادی

 میاوگیه مزبعات 

 تعذاد گل  قطز گل 

 3مزحلٍ  2مزحلٍ  3مزحلٍ  2مزحلٍ 

 ns 002/0 ns 009/0 ns 13/13 ns 57/127 2 تىشاس

 ns 065/0 ** 31/0 ** 17/25966 ** 20/68304 3 تٙؾ خـىی

 11/429 90/123 03/0 02/0 6 خغب

 70/2 54/2 78/4 75/3 ضشیت تغییشات )%(
ns01/0آٔبسی  دس ػغح  داس ٔؼٙی:  **%، 5داس دس ػغح آٔبسی  : غیشٔؼٙی. 
 

 کاسىیسطًح مختلف تىص خطکی در گیاٌ  یزتأثتحت قطز ي تعذاد گل مقایسٍ میاوگیه صفات  -6جذيل 

 (cmگل )ز قط تعذاد گل
 %(FC) یخطکتىص 

 2مزحلٍ  3مزحلٍ  2مزحلٍ  3مزحلٍ 

57/878 a 54/389 c 07/4 a 84/3 ab 90 

50/883 a 54/336 d 76/3 ab 89/3 a 75 

69/743 b 56/483 b 55/3 bc 77/3 ab 60 

70/562 c 06/544 a 32/3 c 56/3 b 45 

 ٘ذاس٘ذ داس ٔؼٙی اختلاف آصٖٔٛ دا٘ىٗ دسكذ پٙح ػغح دس ٞؼتٙذ، ٔـتشن حشٚف وٛچه داسای وٝ ٞبیی ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ػتٖٛ،

 

Cabuslay ٚ ٖٕ٘ٛد٘ذ وبٞؾ ػغح ( ٌضاسؽ 2002) ٕٞىبسا

ثٝ خـىی  ثشي دس ٌیبٜ ثش٘ح، ساٞجشدی ثشای ثٟجـٛد تحٕـُ

 اػت.

دس ٔشحّٝ تٕبْ ثش اػبع ٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك، 

ٔتش ػب٘تی 4ٌُ لغش ٔیبٍ٘یٗ ٌُ دس تٕبْ تیٕبسٞب حذٚد 

داسی ثیٗ تیٕبسٞبی تٙؾ خـىی  وٝ تفبٚت ٔؼٙیثغٛسیدثٛ

ٍ٘شدیذ، ِٚی دس ادأٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ٚ سػیذٖ ٔـبٞذٜ 

 3/3وبٞؾ یبفت ٚ ثٝ حذٚد  لغش ٌُثٝ ٔشحّٝ پبیبٖ ٌّذٞی، 

تفبٚت ٞبی خـىی،  ٔتش سػیذ. دس وُ دس تٕبٔی تٙؾػب٘تی

حبكُ  ٘تبیحثشداسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ.  داسی ثیٗ ٔشاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼٙی

 ٘یض وبػٙی تؼذاد ٌُثش  یاثش تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمباص 

 45٘ـبٖ داد وٝ دس ٔشحّٝ تٕبْ ٌُ، ؿشٚع ٌّذٞی دس تیٕبس 

دسكذ صٚدتش اص ػبیش تیٕبسٞب آغبص ؿذ ٚ تؼذاد ٌُ ثٝ كٛست 

دس  تؼذاد ٌُداسی اص ػبیش تیٕبسٞب ثیـتش ثٛد ٚ وٕتشیٗ  ٔؼٙی

س ادأٝ ثب ٌزؿت صٔبٖ دسكذ ثذػت آٔذ. ِٚی د 75تیٕبس تٙؾ 

ٚ افضایؾ ؿذت تٙؾ ٚ سػیذٖ ثٝ ٔشحّٝ پبیبٖ ٌّذٞی، 

دس  تؼذاد ٌُدسكذ ٚ وٕتشیٗ  75 ٕبسیتدس  تؼذاد ٌُثیـتشیٗ 

ٚ  5دسكذ ظشفیت صساػی ثذػت آٔذ )خذَٚ  45تیٕبس تٙؾ 

 ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ثب ٘تبیح تحمیك عبٞشی اكغشی(. 6

ثش وبٞؾ تؼذاد آوٗ دس ٌیبٜ ( دس ٔٛسد اثشتٙؾ وٓ آثی 1389)

 وبػٙی ٞٓ خٛا٘ی داؿت.

صٔبٖ ظٟٛس ٌُ ٚ دس تحمیك حبضش، اثش تٙؾ خـىی ثش 

داس ؿذ ٚ  دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی وبػٙی یدٞ عَٛ دٚسٜ ٌُ

ٞب دس ػغح پٙح دسكذ  ٌُتٕبْ  صٔبٖ ظٟٛساثش تٙؾ خـىی ثش 

 (.8ٚ  7داس ٌشدیذ )خذَٚ  ٔؼٙی

دس  ظٟٛس ٌُآغبص بٖ صٔ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ 

 75ٚ  90دسكذ صٚدتش اص تیٕبسٞبی  45ٚ  60تیٕبسٞبی تٙؾ 

دسكذ ظشفیت صساػی ثٛد. ثغٛسیىٝ ظٟٛس اِٚیٗ ٌُ دس تیٕبس 

سٚص پغ اص ا٘تمبَ ٘ـب ٔـبٞذٜ  80 حذٚداًدسكذ ٚ  45تٙؾ 

ثٝ  وبػٙی یدٞ عَٛ دٚسٜ ٌُؿذ. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ، 

ٝ ثب افضایؾ ٔذت صٔبٖ داسی وبٞؾ یبفت. ثغٛسیى كٛست ٔؼٙی

 ثب دسكذ 90تیٕبس  دٞی ٔشثٛط ثٝتٙؾ، ثیـتشیٗ عَٛ دٚسٜ ٌُ
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 وتایج تجشیٍ ياریاوس اثزات تىص خطکی بز صفات سمان ظًُر گل، تمام گل، طًل ديرٌ گلذَی، يسن اوذام ًَایی ي ریطٍ کاسىی. -7 جذيل

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

دسخٝ 

 آصادی
 ٔٙبثغ تغییشات

ٚصٖ 

 خـه

صٔبٖ  عَٛ دٚسٜ تش ٚصٖ ٖ خـهٚص تش ٚصٖ

 ظٟٛس

صٔبٖ 

 ظٟٛس

 ٌُ تٕبْ ٌُ ٌّذٞی ا٘ذاْ ٞٛایی ا٘ذاْ ٞٛایی سیـٝ سیـٝ

58/1 * 55/6 ns 22/284 ns 74/120 ns 25/24 ns 25/2 ns 33/4 ns 2 تىشاس 

70/293 ** 23/3875 ** 03/99001 ** 1223003** 44/871 ** 89/11 * 44/70  تٙؾ خـىی 3 **

21/0  39/4  20/593  8/1131  36/13  14/2  11/2  خغب 6 

65/2  46/3  06/7  97/2  91/4  46/1  66/1  
 

 %() شاتییتغضشیت 

ns01/0ي  05/0آماری  حًدر سط  دار معىیي **: بٍ تزتیب   *%، 5دار در سطح آماری  : غیزمعىی. 

 

سطًح مختلف تىص  یزتأثتحت یطٍ مقایسٍ میاوگیه صفات سمان ظًُرگل، تمام گل، طًل ديرٌ گلذَی، يسن اوذام ًَایی ي ر -8جذيل 

 کاسىی.خطکی در گیاٌ 

 سمان ظًُر سمان ظًُر طًل ديرٌ تز يسن يسن خطک تز يسن يسن خطک

 گل تمام گل گلذَی اوذام ًَایی اوذام ًَایی ریطٍ ریطٍ %(FC) یخطکتىص 

 (ريس) (گزم)

14/26 a 10/92 a 04/548 a 00/1856 a 33/95 a 00/103 a 33/92 a 90 

94/24 b 06/90 a 14/428 b 00/1468 b 67/78 b 00/101 ab 00/91 a 75 

97/10 c 79/38 b 34/273 c 93/721 c 33/69 c 67/99 b 33/85 b 60 

47/6 d 37/21 c 16/131 d 64/485 d 67/54 d 33/98 b 00/82 c 45 

 ٘ذاس٘ذ. داس ٔؼٙی اختلاف آصٖٔٛ دا٘ىٗ دسكذ پٙح ػغح دس ٞؼتٙذ، ٔـتشن حشٚف وٛچه داسای وٝ ٞبیی ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ػتٖٛ،

 

دٞی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس سٚص ٚ وٕتشیٗ عَٛ ٌُ 95ٔتٛػظ 

سٚص  54دٞی دسكذ ظشفیت صساػی ثب ٔتٛػظ ٌُ 45تٙؾ 

( دسیبفتٙذ وٝ تٙؾ 1392ثذػت آٔذ. اكلا٘ی ٚ اخضشی )

داسی ثش خلٛكیبت فیضیِٛٛطیه ٚ خـىی تأثیش ٔؼٙی

 فِٙٛٛطیه ٌیبٜ وبػٙی داسد. ثٝ ایٗ كٛست وٝ ثب افضایؾ تٙؾ

ػبلٝ، عَٛ ٚ ٚصٖ سیـٝ، ػغح ثشي،  خـىی، عَٛ ٚ ٚصٖ

تؼذاد ٌُ، عَٛ دٚسٜ ٌّذٞی، ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ دس ٌیبٜ ٚ 

 داسی وبٞؾ یبفتٙذ. ٔحتٛای اػب٘غ ثٝ عٛس ٔؼٙی

ٚصٖ تدضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش تٙؾ خـىی ثش ثش اػبع ٘تبیح 

داس  دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی وبػٙی بٜیٌ ـٝیٚ س ییٞٛا  ا٘ذاْ

ٔـبٞذات ٘ـبٖ داد وـٝ  ص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ٘تبیح حبكُ اؿذ. 

 شیتأث٘ؼجت ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی ثٝ سیـٝ تحت  تغییشات

 ٚ خـه تش ٚصٖثغٛسی وٝ ثیـتشیٗ  .لشاس ٌشفت تٙؾ خـىی

 45دسكذ ٚ وٕتشیٗ آٖ دس تیٕبس تٙؾ  90یی دس تیٕبس ٞٛا ا٘ذاْ

س سٚ٘ذ ػٕٛٔی وٝ ٌیبٞبٖ د (.8ٚ  7دسكذ ثذػت آٔذ )خذَٚ 

ٚ  تش ٚصٖؿشایظ تٙؾ خـىی ثب آٖ سٚثشٚ ٞؼتٙذ وبٞؾ تِٛیذ 

(. سا٘ذٔبٖ تِٛیذ ٌیبٜ Farooq et al., 2009) خـه ٌیبٜ اػت

ثٙذی ٔٛاد ٚ ثٝ فشآیٙذٞبی دػتٝ ذاًیؿذتحت تٙؾ خـىی 

 ثبؿذتٛصیغ ٔٛلتی ثیٛٔبع )صیؼت تٛدٜ( ٔشتجظ ٔی

(, 2004.Kage et alْیىی اص دلایُ وبٞؾ فتٛػٙتض، ػذ .) 

تٙؾ خـىی لشاس  شیتأثا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی اػت وٝ تحت 

ؿٛد ٚ ٞب اص ایٗ ٔٛاد ٔیٌشفتٝ ٚ ٔٛخت اؿجبع ؿذٖ ثشي

ٕ٘بیذ. تٙؾ خـىی ضٕٗ وبٞؾ ػغح فتٛػٙتض سا ٔحذٚد ٔی

تٛا٘ذ ٞب سا ٞٓ تؼشیغ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثذیٗ ٚػیّٝ ٔیثشي، پیشی آٖ
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اص وبٞؾ ٔیضاٖ تِٛیذ سا ثیـتش اص آ٘چٝ ثٝ ػّت اثشات ٘بؿی 

 ، وبٞؾ دٞذذیثب یٔؿذت فتٛػٙتض خبِق تمّیُ 

(Taiz and Zeiger, 2006 ٕٗٞچٙی .) دس تحمیك ا٘دبْ ؿذٜ ثش

( 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) Bahreininejadسٚی آٚیـٗ د٘بیی تٛػظ 

تٙؾ سعٛثتی ؿذیذ ثبػث وبٞؾ ٚصٖ خـه ٘ـبٖ داد وٝ 

ثٝ  (Leaf Area Indexٜ )ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٔیضاٖ ػغح ثشي ٌیب

 .ؿٛدٔی دسكذ 59ٚ  49شتیت ثٝ ٔیضاٖ ت

 

 گیزی:وتیجٍ
 دس ٞٛا آِٛدٌی ٔخشة آثبس وبٞؾ دس ٔٛثشی ٘مؾ ػجض فضبی

 ثٝ ؿٟشٚ٘ذاٖ ؿشایظ ص٘ذٌی ثٟجٛد ثبػث ٚ وٙذ یٔ ایفب ؿٟشٞب

ؿٛد. ٚخٛد ٌیبٞبٖ داسٚیی دس ثضسي ٔی ؿٟشٞبی دس خلٛف

ٙغمٝ ای اص تٛا٘بیی الّیٕی ٚ احٛاَ فشٍٞٙی ٔفضبی ػجض ٘ـب٘ٝ

اػت. وبؿت ٌیبٞبٖ داسٚیی دس فضبی ػجض أىبٖ آؿٙبیی ٚ 

ٞبی اختٕبػی، ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ داسٚیی سا فشاٞٓ افضایؾ آٌبٞی

آٔٛصؿی ثٝ  یٞب ظیٔحوٙذ. ٕٞچٙیٗ اختلبف فضبی ػجض ٔی

ٔختّف  یٞب خٙجٝوـت ٌیبٞبٖ داسٚیی، صٔیٙٝ ثشای تحمیك دس 

ٞب سا ایٗ ٌٛ٘ٝ ػبصد ٚ ػبصٌبسیٌیبٞبٖ داسٚیی سا ٕٔىٗ ٔی

دس وٙتشَ فشػبیؾ  ٔؤثشٞبی ثؼیبس وٙذ. یىی اص سأٜؼّْٛ ٔی

خبن، ثش خبی ٌزاؿتٗ ثمبیبی ٌیبٞبٖ داسٚیی لجُ اص آیؾ 

اػت. ثٙبثشایٗ ٌیبٞبٖ داسٚیی دس اسائٝ خذٔبت ثْٛ ؿٙبختی ٘یض 

ثؼیبس تٛإ٘ٙذ ٞؼتٙذ. ثشخی ٌیبٞبٖ داسٚیی داسای حذٚد تحُٕ 

، خـىی، لّیبیی ثٛدٖ خبن، تـؼـغ خٛثی ثٝ ؿٛسی ٘ؼجتبً

ؿذیذ خٛسؿیذ، ؿشایظ ٔب٘ذاثی، ٞشع ؿذیذ ٚ... ٞؼتٙذ. 

اثش فضبی ػجض دس ؿٟشٞب، وبسوشدٞبی صیؼت ٔحیغی  ٗیتش ٟٔٓ

آٟ٘بػت وٝ ؿٟشٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔحیظ صیؼت خبٔؼٝ ا٘ؼب٘ی 

داس وشدٜ اػت ٚ ثب آثبس ػٛء ٌؼتشؽ كٙؼت ٚ وبسیشد ٔؼٙی

ّٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػجت افضایؾ ویفیت صیؼتی ٘بدسػت تىِٙٛٛطی ٔمبث

ثٝ روش اػت وٝ دس وـت ٌیبٞبٖ داسٚیی  لاصْ ؿٛ٘ذ.ؿٟشٞب ٔی

 ٔلبسف خٛاسوی، داسٚیی، خٙجٝ صیجبیی ثٝ تٛخٝ وٙبس دس

٘ظشثبؿذ.  ٘یض ثبیذ ٔذ خٙجٝ التلبدی آٖ ٚ آفبت دفغ كٙؼتی،

٘تبیح حبكُ اصتحمیك سٚی ٌیبٜ وبػٙی تحت تیٕبس تٙؾ عی 

تبثؼتبٖ حبوی اص ٔمبٚٔت ٘ؼجی ایٗ ٌیبٜ ثٝ تٙؾ فلُ ثٟبس ٚ 

وٙٙذٜ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش دس صیجب ػبصی فضبی  ٗیتأٔخـىی ٚ 

ٞبی ؿٟشی ثٛد. ٕٞچٙیٗ ثب ٞب ٚ تفشخٍبٜػجض ؿٟشی دس پبسن

خٕغ آٚسی ضبیؼبت ٚ پؼٕب٘ذٞبی حبكُ اص ایٗ ٌیبٜ پغ اص 

اص خٛاف داسٚیی آٟ٘ب دس كٙبیغ  تٛاٖ یٔپبیبٖ دٚسٜ ٌّذٞی 

 اػتفبدٜ وشد. …شق ٌیشی، تٟیٝ وٕپٛػت ٚ ػ

 

 سپاسگشاری:
٘ٛیؼٙذٜ ٔمبِٝ ٔشاتت تـىش ٚ لذسدا٘ی خٛیؾ سا اص وبسؿٙبػبٖ 

آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ ػّْٛ ٚ اداسٜ فضبی ػجض دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ 

 داسد.اثشاص ٔی

 

 مىابع:

ػٙی دس پبػخ ثٝ تٙؾ خـىی، ٕٞبیؾ ّٔی فیضیِٛٛطیه ٌیبٜ داسٚیی وب-ثشسػی كفبت ٔٛسفٛ (1392)اخضشی، د. ٚ اكلا٘ی، ف.

 ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی.

اثش تٙؾ خـىی ثش كفبت ٔٛسفِٛٛطیه، ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٚ دسكذ تیَٕٛ  (1389) .ثبثبیی، ن.، أیٙی، ْ.، ٔذسع ثب٘ٛی، ع. ٚ خجبسی، س

 .251-239: 2اٖ پظٚٞـی تحمیمبت ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼغش ایش -آٚیـٗ. فلّٙبٔۀ ػّٕی( .Thymus vulgaris Lدس )

ٚایَٛ. فلّٙبٔٝ  تأثیش تٙؾ خـىی ثش ثشخی فشایٙذٞبی ٔتبثِٛیؼٕی ٌیبٜ( 1386صادٜ، ة. ٚ ٘بدسی، ْ. )ثبٞش٘یه، ص.، ٔیشصا، ْ.، ػجبع

 .322-315: 3پظٚٞـی تحمیمبت ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼغش ایشاٖ  -ػّٕی

 .421پٛس ْ. ا٘تـبسات وٙىبؽ، اكفٟبٖ، ٌّىبس، ح. ٚ أیشی ( اكلاح ٌیبٞبٖ صساػی ثشای تحُٕ تٙؾ خـىی، تشخ1391ٕٝثّْٛ، ا. )

 .7( ٔجب٘ی عشاحی فضبی ػجض ؿٟشی. ٔبٞٙبٔٝ آٔٛصؿی ٚ تخللی پیبْ ػجض، ؿٕبسٜ 1381خٕـیذصادٜ، ا.)
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 فیضیِٛٛطیه ٌیبٜ ص٘یبٖ. صیؼت ٚ ٔٛسفِٛٛطیه یٞب ؿبخق ثش آة وٕجٛد تٙؾ ( اثش1393صادٜ، س.، ؿفمت، ْ. ٚ ٘دفی، ؽ.)سضٛی

 .38-25 :22 ایشاٖ ٌیبٞی ٙبػیؿ

ٞبی ٔختّف ٌیبٞی. فلّٙبٔٝ تٙؾ وٓ آثی ثش تؼذادی اص كفبت دس ٌیبٜ داسٚیی وبػٙی تحت تشاوٓ شیتأث( 1389عبٞشی اكغشی، ْ.)

 .155-147: 3 یصساػپظٚٞـی اوٛفیضیِٛٛطی ٌیبٞبٖ  -ػّٕی

ٞبی ٔحیغی ٌّی وجیش. تٙؾص٘ی ٔشیٓثش خلٛكیبت خٛا٘ٝ ٞبی ؿٛسی ٚ اػٕضی( اثش تٙؾ1387فلاحی، ج.، ػجبدی، ت. ٚ لشثب٘ی، س.)

 .67-57: 1 یوـبٚسصدس ػّْٛ 

 ُیوّشٚف(. تغییشات ٔیضاٖ پشِٚیٗ، لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ، 1383. )ٓیخلاِصادٜ، ع., ٚ ٔٛحذی دٞٙٛی، ْ.، ٔذسع ثب٘ٛی، ع.، ػشٚؽ

(SPADّفّٛسػب٘غ وّشٚفیُ دس اسلبْ ٌّشً٘ پبییضٜ تحت تٙؾ خـىی ٚ ٔح ٚ )َٛ.109-93: 9 بثبٖیث ٔدّٝ پبؿی سٚی ٚ ٍٔٙٙض. 

( ثشسػی ٔیضاٖ پشِٚیٗ، ؿبخق وّشٚفیُ، وشثٛٞیذسات ٚ ٔمذاس خزة ػٙبكش غزایی دس 1394٘ٛسصاد، ع.، احٕذیبٖ، ا. ٚ ٔمذْ، ْ.)
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