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ثزرسی اثز هتیل جبسوًَبت ثز هحتَای کلز، ًیکَتیي، پزٍتئیي کل، کبرٍتٌَئیذ، ًطبستِ ٍ فعبلیت 

 در پبسخ ثِ غلظت ّبی هختلف یَى کلز 347آًشین آلفب آهیلاس در تَتَى رقن کَکز 
 

 سیذُ فبطوِ فلاح ٍ ، سیذُ هعصَهِ دیَثٌذ*جٌت سزهذ

 گیلاىگزٍُ سیست ضٌبسی، داًطکذُ علَم پبیِ، داًطگبُ 

 (01/12/1315، تبریخ پذیزش ًْبیی: 05/04/1315)تبریخ دریبفت:   

 

 

 چکیذُ:

جبسوًَیک اسیذ ٍ استز هتیلِ آى )هتیل جبسوًَبت( یکی اس تٌظین کٌٌذُ ّبی طجیعی رضذ گیبّی است کِ ثِ طَر گستزدُ در گیبّبى ٍجَد 

ی جبسوًَبت ّب پبسخ ّبی فیشیَلَصیکی ثِ تٌص در گیبّبى را تغییز دارد. ًتبیج حبصل اس گشارضبت هختلف ًطبى هی دّذ کِ کبرثزد خبرج

کلز ثِ عٌَاى یک عٌصز ضزٍری در رضذ هحسَة هی ضَد، ایي هبدُ ثِ هقذار کن ثبعث ثْجَد عولکزد تَتَى هی ضَد، اس طزفی  هی دٌّذ.

هتیل جبسوًَبت هیکزٍهَلار  30ثیز غلظت أپضٍّص تدر ایي  در حبلی کِ هقذار ثیطتز کلز یکی اس عَاهل هغبیز ثب کیفیت تَتَى هی ثبضذ.

در غلظت ّبی هختلف ضَری حبصل اس یَى  347ثِ صَرت هحلَل پبضی ثز رٍی ثزگ ّب در هزاحل اٍلیِ رضذ در گیبُ تَتَى رقن کَکز 

تصبدفی در  پبیِ طزح کبهلاً ثز 3×2فبکتَریل  در قبلت آسهبیصخبرج اس گلخبًِ ثِ صَرت گلذاًی  (گزم در لیتز یهیل 300 ٍ 150، 50)کلز 

ًتبیج ًطبى هی دّذ کِ ثب افشایص غلظت کلز آة . در هزکش تحقیقبت تَتَى رضت صَرت گزفت 1311-1310تکزار در سبل سراعی  4

 هیلی 300ّبی گیبُ تَتَى ثِ صَرت خطی افشایص یبفت. افشایص غلظت یَى کلز تب  هیلی گزم در لیتز، هحتَای کلز ثزگ 300آثیبری تب 

آلفب آهیلاس ٍ هحتَای پزٍتئیي کل در ثزگ ّبی هیبًی ّوزاُ گزم در لیتز ثب افشایص هعٌی دار هقبدیز ًطبستِ ٍ کبّص هعٌی دار فعبلیت آًشین 

گزدیذ، در حبلی کِ هقذار ًیکَتیي ٍ هحتَای کبرٍتٌَئیذ ثزگ ّب تغییز چٌذاًی ًیبفت. کبرثزد خبرجی هتیل جبسوًَبت هَجت کبّص هعٌی 

گزدیذ، ّوچٌیي هقبدیز ًیکَتیي، هحتَای کبرٍتٌَئیذ ٍ  300ٍ  150قذار ًطبستِ ٍ هحتَای کلز ثزگ ّب ثِ ٍیضُ در غلظت ّبی کلز دار ه

 ثِ طَر هعٌی داری افشایص یبفت. در حبلی کِ فعبلیت آًشین آلفب آهیلاس تغییز چٌذاًی ًیبفت.  50پزٍتئیي کل در غلظت کلز 

 

 ، هتیل جبسوًَبت، ًطبستِ، ًیکَتیي، یَى کلز 347تَتَى کَکز کلوبت کلیذی: آلفب آهیلاس، 

 

 هقذهِ:

ٌیبٞبٖ زض زٚضٜ حیبت قبٖ ثب ا٘ٛاؿ تٙف ٞبی ٔحیغی ٔٛاخٝ 

ٚ ثمبی ٌیبٞبٖ ضا ٔحسٚز ٔی  ٞب قب٘ؽ ٕ٘ٛ ٔی قٛ٘س، ایٗ تٙف

وٙٙس. زض ثؿیبضی اظ ٘مبط وطٜ ذبوی قطایظ ٔٙبؾت ضقس فمظ 

یبٞبٖ ٔدجٛض٘س وٝ زض ٕٞیٗ ثطای ٔست وٛتبٞی زٚاْ زاضز ٚ ٌ

ظٔبٖ وٓ، ٔطاحُ اؾبؾی ضقس ذٛز ضا ا٘دبْ زٞٙس. زض ثطذی 

٘مبط ٞٓ وٝ قطایظ ثطای ضقس ٔٙبؾت اؾت، افعایف تطاوٓ ٚ 

تقساز ٌیبٞبٖ فبُٔ ایدبز ضلبثت ثطای ٌیبٞبٖ زض ثٝ زؾت 

(. Larcher et al., 2001آٚضزٖ ٔٛاز غصایی، آة ٚ ٘ٛض اؾت )

یف اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ه ٞبی لبثُ حُ ٚ قٛضی فجبضت اظ حضٛض ث

غّؾت ثبلایی اظ یٖٛ ٞبی ؾسیٓ، وّط، وطثٙبت، ٔٙیعیٓ، ؾِٛفبت 

ٚ ثٛضات زض آة ٚ ذبن اؾت وٝ ٔٙدط ثٝ تدٕـ ٕ٘ه زض 
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٘بحیٝ ضیكٝ قسٜ ٚ ٌیبٜ زض خصة آة وبفی اظ ٔحَّٛ ذبن ثب 

ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی قٛز. ذبن قٛض ثٝ ذبن ٞبیی اعلاق ٔی 

نس ٕ٘ه زاقتٝ ثبقٙس. حس ثحطا٘ی زض 1/0قٛز وٝ ثیف اظ 

زضنس ٚظٖ ذبن ذكه ٔی ثبقس  5/0ٕ٘ه ثطای ٌیبٞبٖ 

(Levitt, 1980.)  اظ آٖ خب وٝ تحُٕ ثٝ قٛضی زض ٌیبٞبٖ یه

فطآیٙس پیچیسٜ اؾت وٝ زض آٖ تغییطات ٔٛضفِٛٛغیىی، 

فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی زضٌیط ٞؿتٙس، ضقس زض 

طآیٙس ٞبی ؾبظٌبضی ٔب٘ٙس ا٘تمبَ ٔحیظ ٞبی قٛض ٘یع ٘تیدٝ ف

یٖٛ ٚ خبیٍعیٙی آٖ ٞب، ؾٙتع ٔحَّٛ ٞبی اؾٕعی، تدٕـ آٖ 

ٞب زض خٟت تٙؾیٓ اؾٕعی ٚ تغییط ٚ تجسیُ پطٚتئیٗ ٞب ثطای 

(. Munns and Tester, 2008حفؼ ٚ ثبظؾبظی ؾَّٛ ٞب اؾت )

ٔحیظ ٞبی قٛض ثب زٚ ذهٛنیت انّی ٔكرم ٔی قٛ٘س وٝ 

ؾٕعی پبییٗ ٚ غّؾت ثبلای ألاحی وٝ فجبضتٙس اظ پتب٘ؿیُ ا

ثبِمٜٛ ثطای اوثط ٌیبٞبٖ ظضافی ؾٕی ٞؿتٙس. ٌیبٞبٖ ظضافی زض 

چٙیٗ ٔحیظ ٞبیی ثب وبٞف ضقس ٚ اذتلالاتی زض فقبِیت ٞبی 

(. Geortz and Cons, 1991ٔتبثِٛیىی ٔٛاخٝ ٔی قٛ٘س )

افعایف قٛضی زض ذبن ثبفث وبٞف ضقس ٚ وبٞف ٔحهَٛ 

ٕبْ فطآیٙسٞبی انّی ٔب٘ٙس ضقس، فتٛؾٙتع، ٔی قٛز. قٛضی ثط ت

ؾٙتع پطٚتئیٗ، ٔتبثِٛیؿٓ ِیپیس ٚ ا٘طغی تأثیط ٔی ٌصاضز، زض٘تیدٝ 

تٕبْ ٔطاحُ ظ٘سٌی ٌیبٜ اظ خٛا٘ٝ ظ٘ی تب تِٛیس ثیٛٔبؼ ٚ تِٛیس 

(. Parida et al., 2004) زا٘ٝ ضا تحت تأثیط لطاض ٔی زٞس

ٔتیلاؾیٖٛ  ٕٞچٙیٗ تغییط زض وطٚٔٛظْٚ ٚ ؾبذتبض وطٚٔبتیٗ،

DNAٝٞبی  ، پّی پّٛئیسی ٚ چٙس ثطاثط قسٖ یب حصف ضقت

DNA تٛا٘س  ا٘س. افعایف قٛضی ٔی ٘یع اظ فٛاضو ٟٔٓ قٛضی

ثبفث ایدبز تٙف ٞیپطاؾٕٛتیه ٚ ٞیپطتٛ٘یه قسٜ وٝ ٔٙدط ثٝ 

  (. Mahajan and Tuteja, 2007قٛز ) ٔطي ٌیبٜ ٔی

اظ وّط یه ٔبزٜ غصایی وٓ ٔهطف ضطٚضی ثطای ثؿیبضی 

ٌیبٞبٖ ٔی ثبقس ٚ حسالُ وّط ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضقس ٔحهَٛ 

یه ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ٌیبٜ تٛؾظ ٔحممیٗ پیكٟٙبز 

قسٜ اؾت. آ٘یٖٛ وّط زض عجیقت فطاٌیط ثٛزٜ، تٟٙب حبِت 

Clاوؿبیف پبیساض وّط ثٝ نٛضت آ٘یٖٛ ته ؽطفیتی
زض ٔحَّٛ   -

ٝ ثٝ ٚخٛز (. أّب ثب تٛخMarschner, 1995ذبن ٚخٛز زاضز )

وّط زض ٔٙبثـ ٔرتّف ٘ؾیط آة آثیبضی، شذبیط ذبن، ثبضاٖ، 

وٛزٞب ٚ آِٛزٌی ٞٛا، ؾٕیت وّط ثیف اظ وٕجٛز آٖ ٔٛضز تٛخٝ 

اؾت. آ٘یٖٛ وّط ثٝ ٚؾیّٝ ضیكٝ خصة ٔی قٛز؛ اظزیبز وّط زض 

ٌیبٜ تٛتٖٛ ثبفث ایدبز اثطات ٘بٔغّٛثی اظ خّٕٝ تطز، قىٙٙسٜ ٚ 

ؾت ثحطا٘ی وّط زض ٌیبٜ تٛتٖٛ ضریٓ قسٖ ثطي ٔی قٛز ٚ غّ

 (.Li et al., 1994ٔیّی ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه اؾت ) 10

خصة وّط اضبفی اظ ضاٜ وٛز، ذبن قٛض ٚ یب آثیبضی تٛؾظ آة 

ٞبیی وٝ زضخٝ قٛضی آٖ ٞب ثبلا اؾت، اتفبق ٔی افتس ٚ ایٗ 

وّط اضبفی ثبفث وبٞف ویفیت تٛتٖٛ ٔی قٛز. وّط ثیف اظ 

تٛتٖٛ ثبفث وبٞف ویفیت  یه زضنس ٚظٖ ذكه ثطي

خصة وّط وٝ ثٝ  (.Layten et al., 1999ٔحهَٛ ٔی قٛز )

ٚؾیّٝ ضیكٝ ٞب ا٘دبْ ٔی ٌیطز یه فطآیٙس فقبَ اؾت ٚ ایٗ 

فطآیٙس ٘یبظٔٙس ا٘طغی ٔی ثبقس ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ؾٕپٛضت ثب یٖٛ 

Hٞبی 
OHیب آ٘تی پٛضت ثب یٟٛ٘بی  +

ا٘دبْ ٔی قٛز ٚ ا٘طغی  -

(. ثبظ قسٖ Byrt et al., 2007) قٛزتأٔیٗ ٔی  ATPآٖ تٛؾظ 

وب٘بَ ٞبی ٚضٚزی وّط زض قطایظ فبزی )ثسٖٚ تٙف( اظ عطیك 

(. Yamashita et al., 1994خطیبٖ غیطفقبَ وّط ا٘دبْ ٔی قٛز )

ا٘تمبَ وّط ثٝ آٚ٘س چٛثی ٔىب٘یؿٓ غیطفقبَ ٔی ثبقس وٝ تٛؾظ 

 ,Gilliham and Testerوب٘بَ ٞبی آ٘یٛ٘ی نٛضت ٔی ٌیطز )

. ایٗ وب٘بَ ٞب تٛؾظ ٞٛضٖٔٛ آثؿیعیه اؾیس تٙؾیٓ ٔی (2005

ٌطز٘س ٚ زض قطایظ ایدبز تٙف قٛضی ا٘تمبَ وّط ثٝ ؾبلٝ 

ٔحسٚز ٔی قٛز. وٙتطَ ا٘تمبَ وّط ثٝ ؾبلٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ 

وبٞف زض ا٘تمبَ وّط اظ ضاٜ وب٘بَ ٞبی آ٘یٛ٘ی ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ 

ضاٜ خطیبٖ آٚ٘س ٕٔىٗ اؾت اظ ضاٜ افعایف ثبظیبثی فقبَ وّط اظ 

 Munns andچٛة زض ضٌجطي، ؾبلٝ ٞبی چٛثی ٚ ضیكٝ ثبقس )

Tester, 2008 .)ٓٚخٛز وّط ثطای تدعیٝ آة زض فتٛؾیؿت II 

ضطٚضی اؾت. وّط زض ایٗ فتٛؾیؿتٓ ثبفث پبیساضی حبِت 

اوؿبیكی ٍٔٙٙع زض وّطٚفیُ ٔی قٛز. پّی پپتیسٞبی ٔتهُ ثٝ 

زض قٛ٘س.  ٖ ثب وّط ثبضزاض ٔیثطای پیٛ٘س ثطلطاض وطز II  فتٛؾیؿتٓ

ٚالـ وّط اظ ٞٓ ٌؿیرتٍی پّی پپتیسٞبی ٔٛخٛز زض ٔطوع 

(. ٔقٕٛلاً ٌیبٜ زض Ho, 1988خٌّٛیطی ٔی وٙس ) IIفتٛؾیؿتٓ 

وٛتبٜ ٔست تٛا٘بیی تحُٕ افعایف وّط ضا زاضز، أَب زض ثّٙس ٔست 

قٛز. زض  افعایف وّط ثبفث وبٞف ضقس ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی ٔی

ٞبی خسیس وٓ ٚ ا٘ساظٜ آٖ ٞب وٛچه تط  ٘تیدٝ ضقس ثطي
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یبثس، ؾپؽ ٌیبٜ ظٚزتط ثٝ  قٛز ٚ ضربٔت ثطي افعایف ٔی ٔی

ٔطحّٝ ٌّسٞی ٔی ضؾس؛ أَب تقساز ٚ ا٘ساظٜ ٌُ ٞب وٛچه تط 

 اؾت.

خبؾٕٛ٘بت ٞب اظ خّٕٝ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ٌطٚٞی اظ تٙؾیٓ 

وٙٙسٜ ٞبی ضقس ٌیبٞی ٞؿتٙس ٚ اظ ِٔٛىَٛ ٞبی اؾیس ِیِٙٛٙیه 

ایٗ ٞٛضٖٔٛ ٞبی ثٝ ذٛثی قٙبذتٝ قسٜ ا٘س،  ك قسٜ ا٘س.ٔكت

ظیطا ٘مف ٔحٛضی زض ثؿیبضی اظ خٙجٝ ٞبی ضقس ٌیبٜ ٔب٘ٙس 

ضقس ضیكٝ، پیطی، ثبضٚضی، تِٛیس ٔتبثِٛیت ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚ پبؾد 

(. Jing et al., 2012غیط ظیؿتی زاض٘س ) ثٝ تٙف ٞبی ظیؿتی ٚ

اظ ؾیؿتٓ ٕٞچٙیٗ ایٗ ِٔٛىَٛ ٞبی فلأت ضؾبٖ زض ثطذی 

ٞبی ا٘تمبَ فلأت زضٌیط٘س ٚ ٔٙدط ثٝ اِمبی فقبِیت آ٘عیٓ ٞبی 

ٚیػٜ ای ٔی قٛ٘س وٝ ٚاوٙف ٞبی ثیٛؾٙتعی ٔطثٛط ثٝ تِٛیس 

تطویجبت زفبفی ٔب٘ٙس پّی فُٙ ٞب، آِىبِٛئیسٞب ٚ پطٚتئیٗ ٞبی 

. ٘تیدٝ ٔیىطٚة ٞبی ثیٕبضی ظا ضا وبتبِیع ٔی وٙٙسٚاثؿتٝ ثٝ 

پبؾد ٞبی زفبفی ٚ ٔحبفؾت ٌیبٜ زض ایٗ فطآیٙس، اِمب قسٖ 

 ,.Kozlowski et alثطاثط حّٕٝ ٔیىطٚة ٞبی ثیٕبضی ظا اؾت )

ٔمساض خبؾٕٛ٘بت ٞب زض ثطذی اظ ثبفت ٞب ثیكتط اظ (. 1999

ثبفت ٞبی زیٍط اؾت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زضنس وُ اؾیس 

خبؾٕٛ٘بت ٚ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت حبضط زض ٌُ ٞبی ٌٛخٝ 

زضنس زض ٌّجطي ٞب  53ساٖ ٚ زضنس زض ترٕ 13فطٍ٘ی قبُٔ 

تغییطات زض ؾبذتبض ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٕٞطاٜ ثب حضٛض  اؾت.

تطیٗ تغییطات قىُ خبؾٕٛ٘بت ٞب زیسٜ قسٜ اؾت. یىی اظ ٟٔٓ

ٌیطی ا٘ساْ ٞبی شذیطٜ ای اؾت. ثطای ٔثبَ غسٜ ظایی زض یبْ 

چیٙی تٛؾظ خبؾٕٛ٘بت ٞب افعایف ٔی یبثس. اؾپطی ظٔیٗ ٞبی 

ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط ثب  5-10غّؾت تحت وكت یبْ چیٙی ثب 

زضنس  15-40خبؾٕٛ٘بت اؾیس فّٕىطز غسٜ ٞب ضا حسٚز 

ثٝ عٛض ٔقَٕٛ، اظ ٔتیُ (. Kim et al, 2005افعایف ٔی زٞس )

خبؾٕٛ٘بت ذبضخی زض وكت ؾِّٛی ٌیبٞی ثطای فقبَ وطزٖ 

ٔتبثِٛیؿٓ ثب٘ٛیٝ اؾتفبزٜ ٔی قٛز، أبَ ٔغبِقبتی وٝ زض ٔٛضز تأثیط 

یبٜ نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ آٖ ثط ضقس ٌ

خبؾٕٛ٘بت ٞب، فقبِیت ظیؿتی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔب٘ٙس ثبظزاض٘سٌی 

ضٚیف ٚ خٛا٘ٝ ظ٘ی زا٘ٝ ٚ زا٘ٝ ی ٌطزٜ ٚ ٟٔبض ضقس ضیكٝ ٚ 

(. Rossato et al., 2002زؾتٍبٜ ٞبی فتٛؾٙتعی ضا زاض٘س )

( ضٚی ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 1389ؾّیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )

زضنس تحت اثط  1ثٝ غكبء زض ؾغح احتٕبَ  زضنس آؾیت

ٔتمبثُ اؾپطی وطزٖ ثب ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ٚ تٙف قٛضی لطاض 

ٌطفت؛ ٘تبیح ٘كبٖ زاز افعایف ؾغح قٛضی ثبفث افعایف 

قٛز ٚ وٕتطیٗ ؾغح ٔتیُ  زضنس آؾیت ثٝ غكبء ٔی

خبؾٕٛ٘بت ثٝ وبض ضفتٝ تب حس ظیبزی تٛا٘ؿت ٔیعاٖ آؾیت ثٝ 

 Fedina ٚ Benderliev یٗ عجك ٘تبیحغكب ضا وبٞف زٞس. ٕٞچٙ

( وبضثطز ذبضخی ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ضا زض ٍٞٙبْ تٙف 2000)

ٞبی ٔرتّف اظ خّٕٝ قٛضی، وٓ آثی ٚ خطاحت ٔٛضز ثطضؾی 

لطاض زاز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثبفث 

ی پطِٚیٗ ٔی  افعایف ٔمبٚٔت زض ٌیبٜ ثب اِمبی آ٘عیٓ ؾٙتعوٙٙسٜ

( تأثیط ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ٚ 1387ی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٌطزز. حؿیج

اتیّٗ ضٚی وّعا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ 

اتیّٗ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی ضا افعایف زازٜ، زض حبِی وٝ ٔتیُ 

خبؾٕٛ٘بت ثٝ عٛض ٔقٙی زاضی پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی ضا وبٞف 

ؾتفبزٜ زازٜ اؾت وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ وبٞف ذؿبضت اوؿیساتیٛ ثب ا

 ثبقس.  اظ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ٔی

وٝ   Nicotiana tabacumتٛتٖٛ ٌیبٞی اؾت ثب ٘بْ فّٕی

وطٚٔٛظْٚ اؾت ٚ ثٝ  48یه آٔفی پّٛئیس )آِٛتتطاپّٛئیس( ثب 

( تقّك زاقتٝ وٝ آ٘یٖٛ وّط ضا Solanacoaeذب٘ٛازٜ ثبز٘دب٘یبٖ )

سٚز ذیّی ؾطیـ ٚ ثٝ ٔمساض لبثُ تٛخٝ ا٘جبقت ٔی ٕ٘بیس ٚ تب ح

ٌطْ وّط ثط ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ثطي ٌعاضـ قسٜ اؾت.  100

ٔیعاٖ وٓ وّط زض ذبن ٚ وٛز اثطات ؾٛزٔٙسی ثط ٔحهَٛ ٚ 

اضظـ تدبضی ثطي تٛتٖٛ زاضز، زض حبِی وٝ غّؾت ظیبز تٛتٖٛ 

ثب ضقس غیطعجیقی ٚ ذهٛنیبت ٘بٔغّٛة ثطي فطآٚضی قسٜ 

 (. 1393ٕٞطاٜ اؾت )نسض ظٔب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔقضُ ٘بقی اظ ؾٕیت وّط زض ٌیبٞبٖ، ثٝ زِیُ أطٚظٜ 

ٚخٛز وّط زض ٔٙبثـ ٔرتّف ٘ؾیط آة آثیبضی، ثیف اظ وٕجٛز آٖ 

ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ ؾطفت ٚ ٔمساض 

ثبلای ا٘جبقت آ٘یٖٛ وّط زض ٌیبٜ تٛتٖٛ، ؾغح وّط ٔٛخٛز زض 

یبثی آة ٚ ذبن ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ظضافت تٛتٖٛ ثؿیبض ٟٔٓ اضظ

ٔی قٛز. ثٙبثطایٗ، یبفتٗ ضاٜ ٞبی ٔٙبؾت ثطای وبٞف خصة 

وّط زض ٌیبٜ تٛتٖٛ ثؿیبض ضطٚضی اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ اثطات 
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ٔحسٚز وٙٙسٜ غّؾت ٞبی ظیبز وّط ثط ضٚی ضقس، ویفیت ٚ 

اضظـ تدبضی ثطي ٌیبٜ تٛتٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ وبضثطز ثطذی تٙؾیٓ 

ی آٖ ثٝ  یّٝٞبی ضقس ٔب٘ٙس خبؾٕٛ٘یه اؾیس یب ٔكتك ٔت وٙٙسٜ

تحمیك ٔٙؾٛض ثٟجٛز ضقس ٚتقسیُ قطایظ تٙف زض ٌیبٞبٖ، 

حبضط ثٝ ثطضؾی اثطات وّط آة آثیبضی حبنُ اظ وّطیس وّؿیٓ 

ٌیبٜ نفبت فیعیِٛٛغیىی ٚ فقبِیت آ٘عیٓ ٚ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثط 

اذتهبل یبفت. ایٗ ٚاضیتٝ، ثٝ فٙٛاٖ  347تٛتٖٛ ضلٓ وٛوط 

طایظ آة ٚ ٞٛایی زض یه ضلٓ تدبضی ٔٙبؾت ٚ ٔٙغجك ثب ق

 قٛز.   ٞبی قٕبِی ایطاٖ وكت ٔی اؾتبٖ

 

 هَاد ٍ رٍش ّب:

  زض ٔعضفٝ تحمیمبتی ٔٛؾؿٝ 92-91ایٗ عطح زض ؾبَ ظضافی 

زضخٝ  49تحمیمبت تٛتٖٛ ٌیلاٖ ثب ٔرتهبت خغطافیبیی عَٛ 

 10زلیمٝ قٕبِی ثب  37زضخٝ ٚ  37زلیمٝ قطلی ٚ فطو  31ٚ 

ٚضقیت الّیٕی ٔقتسَ اخطا قس. ٔتط اضتفبؿ اظ ؾغح زضیب ٚ ثب 

، ٔطثٛط ثٝ تٛتٖٛ ٞبی تیپ 347ٚاضیتٝ وٛوط  اظ ٌیبٜ تٛتٖٛ

 258ٚ وٛوط  319غطثی )ٚیطخیٙیب( وٝ اظ تلالی ثیٗ وٛوط 

حبنُ قسٜ ٚ ثٝ آة ٚ ٞٛای اؾتبٖ ٞبی قٕبِی وكٛض ثٝ 

ذٛثی ؾبظٌبضی زاضز، اؾتفبزٜ قس. ایٗ ٚاضیتٝ اظ اضلبْ تٛتٖٛ 

ز. ٘كبٞبی تٛتٖٛ زض ایٗ عطح ٘كبٞبی تدبضی ٔحؿٛة ٔی قٛ

تٛتٖٛ وٝ اظ ٔطوع تحمیمبت تٛتٖٛ ٌیلاٖ وٝ ثٝ ضٚـ فّٛت 

ؾیؿتٓ )ذعا٘ٝ قٙبٚض زض آة( حبنُ قسٜ ثٛز، اؾتفبزٜ قس ٚ 

ٌّساٖ ٞبی ثٝ ٌّساٖ ٞب ٔٙتمُ قس.  90زض اٚاذط اضزیجٟكت 

 25ؾب٘تی ٔتط ثب ٌٙدبیف  40ٚ اضتفبؿ  30لغط ثب  پلاؾتیىی

وف ٞطٌّساٖ چٟبض ؾٛضاخ  . زض٘سن ا٘تربة قسویٌّٛطْ ذب

خٟت ذطٚج آة ٚ تجبزلات ٌبظی ایدبز ٚ ثرف تحتب٘ی 

ٌّساٖ تٛؾظ تٛضی ٞبی پلاؾتیىی وٝ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ثطیسٜ 

، تب اظ ذطٚج ضیكٝ اظ ؾٛضاخ ٌّساٖ ٞب ٘سپٛقب٘سٜ قس ،قسٜ ثٛز

ٕٔب٘قت ثٝ فُٕ آٚضز. ضٚی تٛضی ثب یه لایٝ ٘بظن اظ ؾًٙ 

ب٘سٜ قس وٝ ٘مف ظٞىف ضا ایفب وطزٜ ٚ تجبزلات ٌبظی ضیعٜ پٛق

اظ ذبن  لؿٕتٌّساٖ ثب چٟبض  حدٓ. ٕ٘بیسٚ آثی ضا تؿٟیُ 

وكت  پطِیت ضیع پط قس. لؿٕتایؿتٍبٜ تٛتٖٛ ٌیلاٖ ٚ یه 

ثصض زض ذعا٘ٝ فّٛت ؾیؿتٓ ٔطوع تحمیمبت تٛتٖٛ ٌیلاٖ ا٘دبْ 

ٔتط(  ؾب٘تی 12-15یىٙٛاذت )ثب اضتفبؿ  كبٞبیی وبٔلاًقس ٚ ٘

ؾبِٓ ٚ فبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ فٛأُ  ٞب وبٔلاً وٝ خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی آٖ

تقساز یه ثٛتٝ زض ٞط  ثٝ 91اضزیجٟكت  28زض  ،ثیٕبضی ظا ثٛز٘س

پؽ اظ عی قسٖ زٚضٜ ضیكٝ ظایی ثٛتٝ ٞب،  .٘سٌّساٖ وكت قس

، 50حسٚز چٟبض ٞفتٝ ثقس اظ ٘كبوبضی ٌّساٖ ٞب ثب ٔحَّٛ ٞبی 

 CaCl2(6H2O)ط وّط حبنُ اظ ٔیّی ٌطْ زض ِیت 300ٚ  150

آثیبضی قس٘س. آثیبضی ٞط ٞفتٝ ؾٝ ثبض ٚ ٞط ثبض آثیبضی یه ِیتط 

اظ ٔحَّٛ وّؿیٓ وّطایس اؾتفبزٜ قس. ایٗ ٔیعاٖ آثیبضی ثبفث 

آة قٛیی ٚ ذبضج قسٖ وّط اظ ٌّساٖ ٞب ٘رٛاٞس قس. ثٝ 

ٔٙؾٛض ثطضؾی اثطات ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زض قطایظ تٙف قٛضی 

 30زض ؾٝ ٔطحّٝ ایٗ ٞٛضٖٔٛ ثب غّؾت  حبنُ اظ یٖٛ وّط،

ٔیىطٚٔٛلاض ضٚی ثطي ٞبی تٛتٖٛ اؾپطی قس٘س وٝ ٞط ثبض 

ٔیبٖ ؾبفت لجُ اظ آثیبضی ثب وّط ا٘دبْ ٌطفت.  24افٕبَ تیٕبض 

ثطي ٞب یب وٕط ثطي ٞب یقٙی ثطي ٞبی ٞكتٓ تب ؾیعزٞٓ وٝ زض 

ٚؾظ ثٛتٝ لطاض زاض٘س )ایٗ ثطي ٞب زاضای ثبفت ؽطیف تب 

ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ا٘تربة قس٘س ٚ ثطای  ،ؿتٙس(ٔتٛؾظ ٞ

ثطضؾی نفبت فیعیِٛٛغیىی ٚ فقبِیت آ٘عیٓ اظ ایٗ ثطي ٞب 

اؾتفبزٜ قس. اظ ٞط ثٛتٝ یه ثطي ؾجع ثطزاقت قس ٚ زض فٛیُ 

ٞبی قٕبضٜ ٌصاضی قسٜ لطاض زازٜ قس٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ٘یتطٚغٖ 

خٝ زض -70ٔبیـ قٛن فطیع قس٘س ٚ ؾطیقبً ثٝ یرچبَ ثب زٔبی 

ؾب٘تی ٌطاز ٔٙتمُ قس٘س تب زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطای ؾٙدف 

 اؾتفبزٜ قٛ٘س.  

ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمساض یٖٛ وّط ثٝ ضٚـ  سٌجص یَى کلز:

( ا٘دبْ 1996) Emamiتیتطاؾیٖٛ ثب ٘یتطات ٘مطٜ ٚ ٔغبثك ضٚـ 

ٌطْ اظ پٛزض ذكه تٛتٖٛ ضا زض  1قس. ثط اؾبؼ ایٗ ضٚـ 

ٔیّی ِیتط آة ٔمغط  100ٔیّی ِیتطی ضیرتٝ ٚ ثٝ آٖ  100اضِٗ 

زلیمٝ زض حٕبْ آة خٛـ لطاض زازٜ ٚ  30اضبفٝ وطزٜ، ثٝ ٔست 

ٔیّی ِیتط اظ ٔحَّٛ نبف قسٜ  10ؾپؽ آٖ ٞب ضا نبف قس٘س، 

 100ٔیّی ِیتطی ضیرتٝ قس ٚ ثٝ آٖ  100ضا ثطزاقتٝ ٚ زض اضِٗ 

ٔیّی ِیتط آة ٔمغط اضبفٝ قس، ؾپؽ زض اضِٗ زیٍطی ثٝ فٙٛاٖ 

 2یتط آة ٔمغط ضیرتٝ قس، ثٝ ٞط زٚ اضِٗ ٔیّی ِ 110قبٞس 

ٌطْ وطٚٔبت پتبؾیٓ زض  5زضنس ) 5ٔیّی ِیتط وطٚٔبت پتبؾیٓ 

ٔیّی ِیتط آة ٔمغط( ثٝ فٙٛاٖ ٔقطف اضبفٝ وطزٜ ٚ ٞط زٚ  100

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
5.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

07
 ]

 

                             4 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.5.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-642-en.html


 159 ...ثزرسی اثز هتیل جبسوًَبت ثز هحتَای کلز، ًیکَتیي، پزٍتئیي کل، کبرٍتٌَئیذ

 

 

٘طٔبَ تیتط قس٘س، ثٝ عٛضی وٝ  025/0اضِٗ ضا ثب ٘یتطات ٘مطٜ 

تجسیُ ضً٘ ٔحَّٛ اظ ظضز ضٚقٗ ثٝ ٘بض٘دی ٔتٕبیُ ثٝ لٟٜٛ ای 

زضنس یٖٛ وّط زض  1قٛز. ثب خبٌصاضی ٔمبزیط تیتط زض ضاثغٝ 

 ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبزٜ ذكه ثٝ زؾت ٔی آیس: 

[(v1-v0)×35.5 / 40×95] × 100 :          1ضاثغٝ    

v0 ،ٔیعاٖ تیتط ثطای ٔحَّٛ قبٞس ثٝ ٔیّی ِیتط :v1 ٔیعاٖ تیتط :

 ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔیّی ِیتط

زضنس ٘یىٛتیٗ زض  ي ثزگ:سٌجص درصذ ًیکَتی

آظٔبیكٍبٜ ٔٛؾؿٝ تحمیمبت تٛتٖٛ ضقت، ثب ضٚـ تمغیط ثربض 

آة ٚ لطائت خصة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ 

ثط اؾبؼ زؾتٛضاِقُٕ ٔطوع  UV visibleاؾپىتطٚفتٛٔتط 

 PR-85-02-01/00تحمیمبت ٚ آٔٛظـ تیطتبـ ثٝ قٕبضٜ ؾٙس 

اظ پٛزض ذكه ثطي  ٌطْ 5/0ا٘ساظٜ ٌیطی قس. عجك ایٗ ضٚـ 

 30٘طٔبَ ٚ  8ٔیّی ِیتط ؾٛز  10ضا زض ؽطف تمغیط ضیرتٝ ٚ 

ٔیّی ِیتط آة ٔمغط  30تب  20ٔیّی ِیتط ٕ٘ه اقجبؿ ٚ حسٚز 

ٔیّی  250اضبفٝ قس٘س، زض ظیط ٔجطز زؾتٍبٜ تمغیط ثبِٗ غٚغٜ 

٘طٔبَ ٔی  2ٔیّی ِیتط اؾیس ؾِٛفٛضیه  25ِیتطی وٝ ٔحتٛی 

ٛط ثٝ وٕه ثربض آة تمغیط قسٜ ٚ زض ثبقس، لطاض ٌطفتٙس. ٔرّ

٘طٔبَ خٕـ آٚضی قس٘س،  2ثبِٗ غٚغٜ حبٚی اؾیس ؾِٛفٛضیه 

ٔیّی ِیتط ازأٝ زازٜ ٚ پؽ اظ ؾطز  200فُٕ تمغیط ضا تب حسٚز 

قسٖ ثبِٗ غٚغٜ ثب آة ٔمغط ثٝ حدٓ ضؾب٘سٜ قس٘س ٚ اظ ٔحَّٛ 

ٔیّی ِیتط ثطزاقتٝ ٚ زض  25ٔیّی ِیتطی ٔمساض  250ثبِٗ غٚغٜ 

ٔیّی ِیتطی ضیرتٝ ٚ آٖ ضا ثب اؾیسؾِٛفٛضیه  100بِٗ غٚغٜ ث

٘طٔبَ ثٝ حدٓ ضؾب٘سٜ قس٘س. خصة ضا زض عَٛ ٔٛج  05/0

٘ب٘ٛٔتط فّیٝ ٔحَّٛ قبٞس ثب زؾتٍبٜ  282ٚ  259، 236ٞبی 

 (. Coresta, 1994 ;1360 اؾپىتطٚفتٛٔتط ذٛا٘سٜ قس٘س )زازفط،

 ٔحبؾجٝ قس: 2زضنس ٘یىٛتیٗ ثط اؾبؼ ضاثغٝ 

 زضنس ٘یىٛتیٗ =A259 - (A236-A282/2) × 6.5       :2غٝ ضاث

 100ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ ٘كبؾتٝ  سٌجص ًطبستِ ثزگ:

% 80ضا ٚظٖ وطزٜ ٚ ثب اتبَ٘ٛ   -70ٔیّی ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ فطیع قسٜ 

ٕٞٛغ٘یعٜ وطزٜ ٚ ثٝ ِِٛٝ آظٔبیف زضة زاض ٔٙتمُ وطزٜ ٚ ثٝ 

تب ٔٛاز خبٔس  ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س 3000زلیمٝ ثب ؾطفت  5ٔست 

تٝ ٘كیٗ قٛز. ؾپؽ ٔحَّٛ ضٚقٙبٚض ضا زٚض ضیرتٝ ٚ ثبلیٕب٘سٜ 

% ٚ یه ثبض ٘یع ثب آة 80ٔبزٜ خبٔس ضا ٔدسزا یه ثبض ثب اتبَ٘ٛ 

ٔمغط قؿتكٛ زازٜ تب تٕبٔی لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ قؿتٝ 

ٔیّی  20ٔیّی ِیتط ثبفط ؾسیٓ فؿفبت  2قٛز، ثٝ ثبلیٕب٘سٜ ٔٛاز، 

اضبفٝ ٚ ِِٛٝ ٞب ضا  pH 9/6ثب  NaClٔٛلاض ٔیّی  6ٔٛلاض ٚ 

زلیمٝ زض حٕبْ  15ٚضتىؽ ٔی قٛ٘س. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔست 

آة خٛـ لطاض ٌطفت تب ٘كبؾتٝ ثٝ حبِت ٔحَّٛ زضآیس. پؽ 

ٔیّی ِیتط اظ ٔحَّٛ ضا ثٝ یه ِِٛٝ آظٔبیف  1اظ ؾطز قسٖ، 

 mg/mlٔیىطِٚیتط آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ ) 50ٔٙتمُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

  CaCl2حبٚی pH 5/7ٔیّی ٔٛلاض ثب  25زض ثبفط تطیؽ   75/0

ٔیّی ٔٛلاض( ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔست  10

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز زض ثٗ ٔبضی لطاض  37ؾبفت زض زٔبی  16

ٌطفت. زض ایٗ ٔست ٘كبؾتٝ تٛؾظ آِفب آٔیلاظ تدعیٝ قسٜ ٚ 

 5/2ب ذبضج ٚ ثٝ لٙس تجسیُ ٔی قٛز، پؽ اظ ایٗ ٔست ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ

ٔیّی ِیتط آة ٔمغط ثٝ آٖ ٞب اضبفٝ قسٜ ٚ ثٝ ٔست چٙس ثب٘یٝ 

ٔیىطِٚیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقتٝ ٚ ثٝ آٖ  250ٚضتىؽ قس. ؾپؽ 

وٝ لجلاً تٟیٝ قسٜ ثٛز اضبفٝ ٌطزیس  DNSٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  250

(1983 Wample and Davis, ٝخٟت تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ، ث .)1 

ٔیّی ِیتط آة ٔمغط اضبفٝ  5/2ٕب٘سٜ ٘یع ٔیّی ِیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلی

 DNSٔیىطِٚیتط  250ٕ٘ٛزٜ ٚ آٖ ضا ٞٓ ظزٜ ٚ ٕٞب٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ، 

زلیمٝ زض حٕبْ  5اضبفٝ ٌطزیس. ؾپؽ ِِٛٝ ٞب ٕٞعٔبٖ ثٝ ٔست 

ٔیّی  5/2آة خٛـ لطاض ٌطفتٝ ٚ پؽ اظ ؾطز قسٖ ِِٛٝ ٞب 

ِیتط آة ٔمغط ثٝ آٖ ٞب اضبفٝ قس، پؽ اظ ٞٓ ظزٖ خصة آٖ ٞب 

 Luchusinger and٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس ) 540زض عَٛ ٔٛج  ضا

Cornresky, 1962 زض ٟ٘بیت فسز خصة ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فسز خصة .)

ٔیّی  5وٙتطَ وؿط ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٔبِتٛظ )

ٔٛلاض زض ثبفط تطیؽ( ٔیعاٖ ٘كبؾتٝ ثطاؾبؼ ٔیّی ٌطْ ٔبِتٛظ 

 زض ٌطْ ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ قس. 

ثطای اؾترطاج آ٘عیٓ آِفب  شین آلفب آهیلاس:سٌجص فعبلیت آً

( اؾتفبزٜ قس. ثط اؾبؼ 1995) Cuglielminettiآٔیلاظ اظ ضٚـ 

ٌطْ اظ ثبفت تط فطیع قسٜ ضا تٛؾظ ٘یتطٚغٖ  5/0ایٗ ضٚـ 

ٔبیـ زض ٞبٖٚ چیٙی وبٔلاً ؾبییسٜ ٚ ثٝ فبِىٖٛ ٔٙتمُ ٔی وٙیٓ ٚ 

 pH 4/5  ٚCaCl2ٔٛلاض ثب  3/0یه ٔیّی ِیتط ثبفط اؾتبت ؾسیٓ 

ٔیّی ٔٛلاض ثٝ آٖ اضبفٝ وطزٜ ٚ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا یبززاقت ٔی  3
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زلیمٝ  10ثٝ ٔست  14000وٙیٓ. ؾپؽ فبِىٖٛ ٞب ثب زٚض 

ٔٙتمُ   -70ؾب٘تطیفیٛغ قس ٚ ٔحَّٛ ضٚقٙبٚض خسا ٚ ثٝ فطیعض 

ٌطزیس. ثطای ؾٙدف فقبِیت آ٘عیٓ، اثتسا زٚ ثطاثط تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ 

)٘یٕی اظ ِِٛٝ ٞب ثطای وٙتطَ ٚ ٘یٓ ٞب ِِٛٝ آظٔبیف آٔبزٜ ٕ٘ٛزٜ 

 200زیٍط ثطای ؾٙدف آ٘عیٓ(، ثٝ ٞط یه اظ ِِٛٝ ٞب 

ٔیىطِٚیتط فهبضٜ آ٘عیٕی اضبفٝ قس. ثٝ  50ٔیىطِٚیتط ثبفط ٚ 

ٔیىطِٚیتط ٘كبؾتٝ یه زضنس  250ِِٛٝ ٞبی ؾٙدف آ٘عیٓ، 

 20ٔیّی ِیتط ثبفط( اضبفٝ قس. پؽ اظ  100)یه ٌطْ ٘كبؾتٝ زض 

ٔیىطِٚیتط ٔحَّٛ  500ٖ قطٚؿ، ثٝ ِِٛٝ ٞب زلیمٝ اظ ظٔب

( اضبفٝ قس تب فقبِیت آ٘عیٓ DNSز٘یتطٚؾبِیؿیّیه اؾیس )

 DNSٔیىطِٚیتط  500ٔتٛلف قٛز. ثٝ ِِٛٝ ٞبی وٙتطَ، اثتسا 

ٔیىطِٚیتط ٘كبؾتٝ اضبفٝ قس. ٕٞعٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  250ؾپؽ 

اؾتب٘ساضز ٔبِتٛظ، ثٝ ٕٞبٖ نٛضت وٝ ثطای ؾٙدف ٘كبؾتٝ تٟیٝ 

تٟیٝ ٌطزیس. ؾپؽ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٕٞعٔبٖ زض حٕبْ آة  قس،

 50زلیمٝ لطاض ٌطفت ٚ پؽ اظ ؾطز قسٖ،  5خٛـ ثٝ ٔست 

 ٔیّی ِیتط آة ٔمغط ثٝ آٖ اضبفٝ قسٜ ٚ وبٔلاً ٞٓ ظزٜ قس.

٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ زؾتٍبٜ  540ؾپؽ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض عَٛ ٔٛج 

ٓ ثط اؾپىتطٚفتٛٔتط لطائت قس ٚ زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عی

 حؿت ٔیّی َٔٛ زض زلیمٝ زض ٌطْ ٚظٖ تط ثطي ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

ثطای تقییٗ غّؾت پطٚتئیٗ وُ اظ  :سٌجص پزٍتئیي کل

( اؾتفبزٜ قس ٚ حدٓ ٔٙبؾجی اظ فهبضٜ 1979) Bradfordضٚـ 

ٔیىطِٚیتط پطٚتئیٗ اظ فهبضٜ اؾتفبزٜ قس، ؾپؽ  100حبٚی 

. غّؾت ٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس 595خصة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض عَٛ ٔٛج 

پطٚتئیٗ وُ ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ثب ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز تٟیٝ قسٜ ثب 

( ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز BSA( mg/mlؾطْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی ))

 ٔحبؾجٝ قس٘س. 

ٌیطی  ثطای ا٘ساظٜ سٌجص هحتَای کبرٍتٌَئیذ کل:

( اؾتفبزٜ قس. 1994)  Lichtenthalerوبضٚتٙٛئیس وُ اظ ضٚـ

 48ط ثٛتٝ تٟیٝ ٚ ثٝ ٔست ٔٙؾٛض یه زیؿه ثطٌی اظ ٞ ثٝ ایٗ

زضنس لطاض زازٜ قس. ؾپؽ  80ِیتط اؾتٗ  ؾبفت زض پٙح ٔیّی

 15ثب ٞبٖٚ چیٙی ؾبییسٜ قس. ٔرّٛط ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ ٔست 

زٚض زض زلیمٝ  3000زلیمٝ زض زٔبی چٟبض زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز، ثب 

ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س. فهبضٜ اؾتٛ٘ی قفبف خسا قس. ؾپؽ ٔمساض 

٘ب٘ٛٔتط  2/663ٚ  8/646، 470ٞبی  ٔٛجخصة ٔحَّٛ زض عَٛ 

 CamSpec M501 Singleثب اؾتفبزٜ اظ اؾپىتطٚفتٛٔتط )

BeamUV/Visile ٝ3( لطائت قس. وبضٚتٙٛئیس وُ اظ ضاثغ 

 ٔتط ٔطثـ ؾغح ثطي ٔحبؾجٝ قس: ثطحؿت ٔیىطٌٚطْ زض ؾب٘تی

 :3ضاثغٝ 

Car.T = (1000 A470 – 1.82 Chl.a – 85.02 Chl.b)/(198 × 

V/A)  

: Aِیتط ٚ  : حدٓ اؾتٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ ٔیّیVض ایٗ ضاثغٝ ز

 ٔتط ٔطثـ اؾت. ؾغح زیؿه ثطزاقت قسٜ اظ ثطي ثٝ ؾب٘تی

٘تبیح آظٔبیف ٞب ثٝ وٕه ٘طْ  تجشیِ ٍ تحلیل آهبری:

ٔٛضز تحّیُ آٔبضی لطاض ٌطفت، ثطای ٔمبیؿٝ   SPSSافعاض

قس. اظ  اؾتفبزٜ آظٖٔٛ آ٘ٛٚا ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٚ

 ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اؾتفبزٜ قس. Excel٘طْ افعاض 

 

 ًتبیج ٍ ثحث:

٘تبیح حبنُ اظ ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ  غلظت یَى کلز:

تغییطات زضنس وّط زض غّؾت ٞبی ٔرتّف وّط آة آثیبضی ٚ 

ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زض ثطي ٞبی ثبلایی زض ؾغح احتٕبَ یه 

ٍ٘یٗ زازٜ ٞبی زضنس ٔقٙی زاض اؾت. ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیب

 300(، افعایف وّط آة آثیبضی تب تیٕبض 1ثسؾت آٔسٜ )قىُ 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ٔٛخت افعایف ٔحتٛای یٖٛ وّط زض ثطي ٞب 

 30قسٜ اؾت. وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب غّؾت 

ٔیىطٚٔٛلاض زض ؾٝ ٘ٛثت افكب٘ٝ ثطٌی ٔیعاٖ تدٕـ وّط ضا زض 

 300ٚ  150ٕبض ٞبی ثطي ٞبی وبٞف زاز ٚ ایٗ وبٞف زض تی

 ٔیّی ٌطْ زض ِیتط وّط آة آثیبضی ٔقٙی زاض ثٛز. 

وّط یه فٙهط ٞبِٛغٖ ٌطٜٚ چٟبضْ خسَٚ تٙبٚثی، ثب فسز 

اؾت. تٟٙب حبِت اوؿبیف  5/35ٚ ٔیبٍ٘یٗ خطْ اتٕی  17اتٕی

پبیساض وّط ثٝ نٛضت آ٘یٖٛ ته ؽطفیتی وّط اؾت. تٛتٖٛ 

ثٝ ٔمساض  ٌیبٞی وّط زٚؾت اؾت ٚ تدٕـ وّط ثٝ ؾطفت ٚ

ظیبز زض آٖ نٛضت ٔی ٌیطز. افعایف ایٗ یٖٛ زض ٌیبٜ اغّت زض 

قٛز، أَب زض ثّٙس ٔست ثبفث وبٞف ضقس  وٛتبٜ ٔست تحُٕ ٔی

ٞبی وٛچه ٚ ضریٓ  ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ تِٛیس ثطي

ٕٞچٙیٗ وّط یه ٔبزٜ غصایی وٓ  .(Zhao et al., 2005قٛز ) ٔی
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اختلاف غیز هعٌی  347گیبُ تَتَى رقن کَکز آة آثیبری ٍ هتیل جبسوًَبت ثز هیشاى تجوع کلز در ثزگ ّبی اثز غلظت ّبی کلز -1ضکل 

 (P<0.01دار ثز اسبط آسهَى داًکي ثب حزٍف هطتزک ًطبى دادُ ضذُ است )

 

ٔهطف ضطٚضی ثطای ثیكتط ٌیبٞبٖ اؾت ٚ حسالُ ٘یبظ ثٝ وّط 

یبٜ پیكٟٙبز ٌطْ ثط ٌیٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ٌ 1ثطای ضقس ٔحهَٛ 

(. ایٗ ٔمساض ثٝ عٛض وّی ثٝ Marschner, 2012قسٜ اؾت )

قٛز ٚ ٌیبٞبٖ زاضای وٕجٛز وّط ثٝ  ٚؾیّٝ ثبض٘سٌی تأٔیٗ ٔی

٘سضت زض وكبٚضظی یب عجیقت ٔكبٞسٜ ٔی قٛ٘س. اٌطچٝ 

غّؾت ظیبز وّط ثبفت ٔی تٛا٘س ثطای ٌیبٞبٖ ظضافی ؾٕی ثبقس 

حسٚز وٙس، تأثیط ٚ ٕٔىٗ اؾت وكبٚضظی ضا زض ٔٙبعك قٛض ٔ

یٖٛ وّط زض ضقس ٌیبٜ ثٝ ٘ٛؿ ٌیبٜ ثؿتٍی زاضز. غّؾت وّط 

ٔیّی ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ٌیبٜ ٔٛخت وبٞف  10تط اظ  ثبلا

ضقس، ویفیت ٚ اضظـ تدبضی ثطي ٚ ایدبز ذهٛنیبت 

(. ثط اؾبؼ Li et al., 1994قٛز ) ٘بٔغّٛة زض ثطي ذكه ٔی

بضی، ٔحتٛای وّط ٘تبیح ٔٛخٛز ثب افعایف غّؾت وّط آة آثی

ثٝ عٛض ذغی  347ثطي ٞبی ٔرتّف ٌیبٜ تٛتٖٛ ضلٓ وٛوط 

ٔكبٞسٜ قس  300افعایف یبفت ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض وّط زض تیٕبض 

وٝ ایٗ یبفتٝ ثب ٘تبیح ترمیمبت ثؿیبضی اظ ٔحممبٖ اظ خّٕٝ 

( زض 1390(، تیعٞٛـ ٚ ٕٞىبضاٖ )1388حدتی ٚ ٕٞىبضاٖ )

آٖ ٞب . ( ٔغبثمت زاضز1999ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ruizٌیبٜ تٛتٖٛ ٚ 

وٝ افعایف غّؾت وّط آة آثیبضی حبنُ اظ  ٌعاضـ وطز٘س

ٔٛخت افعایف ٔمبزیط وّط زض ثرف ٞبی ٔرتّف وّطیس وّؿیٓ 

ٕٞچٙیٗ نسضظٔب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ  .ٌیبٜ اظ خّٕٝ ثطي ٞب ٔی قٛز

( زض ؾٙدف ٔیعاٖ فٙهط وّط ٚ وّؿیٓ زض ٌیبٜ تٛتٖٛ 1393)

ٛح ٔرتّف تیٕبض وّطیس وّؿیٓ ، تحت تأثیط ؾغ347ضلٓ وٛوط 

زض آة آثیبضی ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ تفبٚت ٔقٙی زاضی زض 

غّؾت وّؿیٓ زض ا٘ساْ ٞبی ثطي، ؾبلٝ ٚ ضیكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ٔٛضز آظٔبیف ٔكبٞسٜ ٘كس. اظ ؾٛی زیٍط غّؾت آ٘یٖٛ وّط زض 

ا٘ساْ ٞبی ثطي، ؾبلٝ ٚ ضیكٝ تحت اثط تیٕبض وّطیس وّؿیٓ ثٝ 

ت ٔقٙی زاضی ضا ٘كبٖ زاز ٚ افعایف ٔقٙی زاض وبض ضفتٝ تفبٚ

أطٚظٜ وبضثطز غّؾت وّط زض ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی ٔكبٞسٜ قس. 

ٞبی ضقس ٔب٘ٙس خبؾٕٛ٘یه اؾیس یب ٔكتك  ثطذی تٙؾیٓ وٙٙسٜ

ی آٖ ثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز قطایظ تٙف زض ٌیبٞبٖ ٌؿتطـ  ٔتیّٝ

ض ز تٛا٘س  ذبضخی ٔی خبؾٕٛ٘یه اؾیساؾتفبزٜ اظ یبفتٝ اؾت. 

 ,.Munns et alوٙس ) فیعیِٛٛغیه ظیبزی ایدبز  اثطاتٌیبٜ 

( وبضثطز ٔتیُ 1(. ثط اؾبؼ ٘تبیح ٔٛخٛز )قىُ 2006

ٔیىطٚٔٛلاض( زض ؾٝ ٘ٛثت افكب٘ٝ  30خبؾٕٛ٘بت ذبضخی )

ثطٌی ٔٛخت وبٞف ٔقٙی زاض ٔمبزیط وّط زض ثطي ٞبی زض 

 ٔیّی ٌطْ زض ِیتط وّط آة آثیبضی 300ٚ  150تیٕبضٞبی وّط 

س. ثط اؾبؼ تحمیمبت ثؿیبضی اظ خّٕٝ ؾّیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ ق

( ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ٘یع 1388( ٚ چبٚقی ٚ ٕٞىبضاٖ )1390)

ٔب٘ٙس ؾبیط ٞٛضٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی زض غّؾت ٞبی ذبنی زض 

( 1991ٚ ٕٞىبضاٖ ) Chin ثٟجٛز قطایظ ٌیبٜ ٔٛثط اؾت.

ٌعاضـ وطز٘س وٝ تٛا٘بیی وّؿیٓ زض تقسیُ آثبض ٔرطة قٛضی 

تیعٞٛـ ٚ ّٝ ٟٔبض خصة ؾسیٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثٝ ٚؾی

( زض تقییٗ تأثیط ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثط ٔیعاٖ 1391ٕٞىبضاٖ )

 150، 50غّؾت وّؿیٓ تحت تیٕبضٞبی ٔرتّف وّطیس وّؿیٓ )
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 347ٔیّی ٌطْ زض ِیتط( زض ٌیبٜ تٛتٖٛ ضلٓ وٛوط  300ٚ 

)قطایظ ٔكبثٝ ثٝ تحمیك حبضط( ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ 

ف وّط آثیبضی زض قطایظ فسْ حضٛض ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت، افعای

ٔیعاٖ تدٕـ وّؿیٓ ضا افعایف یبفت وٝ ثیكتطیٗ تدٕـ وّؿیٓ 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ٔكبٞسٜ قس، وبضثطز ٔتیُ  300زض تیٕبض 

خبؾٕٛ٘بت تدٕـ وّؿیٓ ضا ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی ثسٖٚ ٔتیُ 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط وبٞف ٔقٙی  300خبؾٕٛ٘بت فمظ زض تیٕبض 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  150ٚ  50زاضی ٔكبٞسٜ قس ٚ زض تیٕبضٞبی 

ٚخٛز (. 6654تأثیط ٔقٙی زاضی ٘ساقت )وس پػٚٞكی پبیبٖ ٘بٔٝ 

ثیف اظ یه زضنس وّط زض تٛتٖٛ ٔٛخت وبٞف ویفیت تٛتٖٛ 

زضنس ٔٛخت ثٟجٛز  5/2تب  1ٔی قٛز. وّؿیٓ ٘یع ثٝ ٔیعاٖ 

تط اظ ایٗ ویفیت ثطي ٌیبٜ تٛتٖٛ ٔی قٛز، زض حبِی وٝ ثیك

ٔمساض ا٘قغبف پصیطی ثطي ٌیبٜ تٛتٖٛ ضا وٓ ٔی وٙس ٚ ٔٛخت 

ثبضٌیطی وّط ثٝ آٚ٘س چٛة وبٞف ویفیت ٌیبٜ تٛتٖٛ ٔی قٛز. 

یه ٔىب٘یؿٓ غیط فقبَ اؾت وٝ تٛؾظ وب٘بَ ٞبی آ٘یٛ٘ی ا٘دبْ 

ٌیطز وٝ ایٗ وب٘بَ ٞب تٛؾظ ٞٛضٖٔٛ آثؿیعیه اؾیس تٙؾیٓ  ٔی

زٖ ثركی اظ ٔؿیط فّٕىطز قٛ٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ٔكتطن ثٛ ٔی

خبؾٕٛ٘بت ٚ آثؿیعیه اؾیس ٔب٘ٙس ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٞب ٚ   ٔتیُ

تحطیه ضیعـ ثطي ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ اثطٌصاضی ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت 

ثط ضٚی غٖ ٞبیی وٝ اؾیس آثؿیعیه ضا وس ٔی وٙس، احتٕبلاً 

ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب اثط ثیٛؾٙتع آثؿیعیه اؾیس ٚ ثٝ 

َ ٞبی آ٘یٛ٘ی ٔٛخت وبٞف ا٘تمبَ وّط ثٝ ز٘جبَ آٖ اثط ثط وب٘ب

 ,Gilliham and Testerٞب قسٜ اؾت ) ا٘ساْ ٞبیی ٞٛایی ٚ ثطي

2005 .) 

تغییطات زضنس ٘یىٛتیٗ ثطي ٞب زض  درصذ ًیکَتیي ثزگ:

غّؾت ٞبی ٔرتّف وّط آة آثیبضی ٚ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. اثط وّط آة آثیبضی ٚ  2ذبضخی زض قىُ 

ؾٕٛ٘بت ثط ٔیعاٖ ٘یىٛتیٗ ثطي ٞبی ٔیب٘ی زض ؾغح ٔتیُ خب

احتٕبَ پٙح زضنس ٔقٙی زاض اؾت. ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  300زازٜ ٞب، افعایف وّط آة آثیبضی تب تیٕبض 

زض ٔیعاٖ زضنس ٘یىٛتیٗ ثطي ٞب تأثیط ٔقٙی زاضی ایدبز ٕ٘ٙٛز. 

ىطٚٔٛلاض ٔی 30وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب غّؾت 

ثبفث افعایف زضنس ٘یىٛتیٗ ثطي ٞب قسٜ اؾت ٚ ثیكتطیٗ 

ثب حضٛض ٔتیُ  50ٔیعاٖ تدٕـ ٘یىٛتیٗ زض تیٕبض وّط 

خبؾٕٛ٘بت ٔكبٞسٜ قس. زض ٘تیدٝ افعایف غّؾت وّط آة 

اثط ٔقٙی زاضی ثط غّؾت ٘یىٛتیٗ ثطي  300آثیبضی تب تیٕبض وّط 

( 2006اٖ )ٚ ٕٞىبض Karaivazoglouٞبی ٔیب٘ی ایدبز ٘ىطز. 

ثیبٖ وطز٘س وٝ اثط وّط ضٚی غّؾت ٘یىٛتیٗ؛ وٓ، ٘بپبیساض ٚ 

ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛثت ثطزاقت ٚ ٘ٛؿ ٚاضیتٝ اؾت. ٘تبیح ٘بپبیساض ٚ 

اثطات ذفیف ٔكبثٟی اظ وّط ضٚی ٔحتٛی ٘یىٛتیٗ زض تٛتٖٛ 

ٞبی ٚیطخیٙیب، ثبضِی ٚ ٔطیّٙس ثٝ ٚؾیّٝ ؾبیط ٔحممیٗ ٌعاضـ 

 McCants and Woltz 1967; Collins and;قسٜ اؾت )

Hawks, 1993; Mulchi, 1982 .) ٝ٘یىٛتیٗ ؾبذتبضی ٔكبث

ؾیتٛویٙیٗ ٞب )ٔكتمبت آز٘یٗ( زاقتٝ ٚ زض ٔطیؿتٓ ٘ٛن ضیكٝ 

ؾبذتٝ ٔی قٛز. ثٙبثطایٗ، افعایف ضقس ضیكٝ زض تٛتٖٛ ثقس اظ 

ٔهطف تطویجبت ٘یتطٚغ٘ی ؾجت افعایف تِٛیس ؾیتٛویٙیٗ ٚ 

وبضثطز ذبضخی قٛز.  ثٝ قبذٝ ٞب ٔی ٘یىٛتیٗ زض ضیكٝ ٚ ا٘تمبَ

ثبفث افعایف ٔقٙی زاض  50ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زض تیٕبض وّط 

ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس ٔتیُ  (.2)قىُ  غّؾت ٘یىٛتیٗ ثطي قس

خبؾٕٛ٘بت ثب افعایف ٔقٙی زاض غّؾت ٘یتطات ثطي زض تیٕبض 

 50ٔٛخت ثٟجٛز ضقس ٚ ؾٙتع ٘یىٛتیٗ زض تیٕبض وّط  50وّط 

 قسٜ اؾت. 

اثط غّؾت  ستِ ثزگ ٍ فعبلیت آًشین آلفب آهیلاس:ًطب غلظت

خبؾٕٛ٘بت ثط غّؾت  ٔتیُ ٚ ٞبی ٔرتّف وّط آة آثیبضی

٘كبؾتٝ ثطي ٞبی ٔیب٘ی زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی زاض 

(، افعایف وّط آة 3اؾت. ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ )قىُ

ض ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ثبفث افعایف ٔقٙی زا 300آثیبضی تب تیٕبض 

٘كبؾتٝ ثطي قسٜ اؾت. وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب 

ٔیىطٚٔٛلاض ثبفث وبٞف ٔقٙی زاض ٘كبؾتٝ زض تیٕبض  30غّؾت 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط قس. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٘كبؾتٝ زض تیٕبض  300

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط وّط ثسٖٚ وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت  300

 ٔكبٞسٜ قس.

غّؾت ٞبی ٔرتّف ، اثط زض ثطضؾی فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ

وّط آة آثیبضی ٚ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثط ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ آِفب 

ثط آٔیلاظ ثطي زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی زاض اؾت. 

 اٌطچٝ ثب افعایف وّط  (،3اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب )قىُ 
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، اختلاف غیز هعٌی دار ثز 347ثزگ ّبی تَتَى رقن کَکزاثز غلظت ّبی کلز آة آثیبری ٍ هتیل جبسوًَبت ثز هیشاى ًیکَتیي  -2ضکل 

 (P<0.05اسبط آسهَى داًکي ثب حزٍف هطتزک ًطبى دادُ ضذُ است )

 
، اختلاف 347اثز غلظت ّبی کلز آة آثیبری ٍ هتیل جبسوًَبت ثز هیشاى فعبلیت آًشین آلفب آهیلاس ثزگ ّبی تَتَى رقن کَکز  -3ضکل 

 ( P<0.01داًکي ثب حزٍف هطتزک ًطبى دادُ ضذُ است )غیز هعٌی دار ثز اسبط آسهَى 

 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ تغییط  150تب تیٕبض 

 300وّط  ٔقٙی زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس، أَب فقبِیت آ٘عیٓ زض تیٕبض

وبٞف ٔقٙی زاضی یبفت. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز 

طٚٔٛلاض ٘یع ٔیى 30وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب غّؾت 

تفبٚت ٔقٙی زاضی ثط ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ آِفبآٔیلاظ زض 

 تیٕبضٞبی ٔرتّف وّط آة آثیبضی ایدبز ٘ىطز.

وطثٛٞیساضت ٞبیی ٔب٘ٙس لٙسٞب ٚ ٘كبؾتٝ زض تٙف قٛضی تدٕـ 

ٔی یبثٙس ٚ فُٕ ٟٔٓ آٖ ٞب ٔحبفؾت اؾٕعی، شذیطٜ وطثٗ ٚ 

ضی خبضٚة وطزٖ ضازیىبَ ٞبی آظاز ٔی ثبقس وٝ تٙف قٛ

(. Singh et al, 2000ثبفث تغییط ؾبذتبض آٟ٘ب ٔی قٛز )

ٕٞچٙیٗ ٔی تٛاٖ تغییط زض ٔمساض ٘كبؾتٝ زض تٙف ضا ثٝ فّت 

ایدبز اذتلاَ زض فقبِیت آ٘عیٓ ٞبی وّیسی زض ؾٙتع ٘كبؾتٝ 

(ADP-( زا٘ؿت )ٌّٛوع پیطٚ فؿفٛضیلاظ ٚ اؾتبضذ ؾیٙتتبظHo, 

 ٘س افعیف قٛضی( افلاْ وطز2003(. ؾیّٛا ٚ ٕٞىبضاٖ )1988

قٛز، زض حبِی وٝ افعٚزٖ ٔٛخت افعایف وطثٛٞسضات ٞب ٔی

وّؿیٓ ثبفث وبٞف ٔیعاٖ وطثٛٞیسضات ٞب ضا  زض ثطي ٚ ضیكٝ 

(. ٞٛوع ٔقتمس 1390قٛز )خٟب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌیبٜ خٛ ٔی

 اؾت وٝ تدٕـ وّط اضبفی زض ثطي ٞب )ثٝ ذهٛل زض
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 347ل جبسوًَبت ثز هیشاى ًطبستِ ثزگ ّبی تَتَى رقن کَکزاثز غلظت ّبی کلز آة آثیبری ٍ هتی -4ضکل 

 (P<0.01اختلاف غیز هعٌی دار ثز اسبط آسهَى داًکي ثب حزٍف هطتزک ًطبى دادُ ضذُ است )

 

( ٔتبثِٛیؿٓ لٙسٞب ضا ٔرتُ 300ثبلاتطیٗ غّؾت وّط یقٙی تیٕبض 

ٔی ؾبظز ٚ ضعٛثت پصیطی ثطي ٞب ضا افعایف ٔی زٞس. زض 

وطزٖ ثطي ضا ٔكىُ ٔی ؾبظز ٚ فقبِیت وپه ٞب ضا ٘تیدٝ ا٘جبض 

تطیٗ آ٘عیٓ (. آٔیلاظ ٞب اظ 1389ٟٓٔافعایف ٔی زٞس )لٕطی، 

ٞبی ٌیبٞی ٞؿتٙس وٝ ٘مف وّیسی زض فطآیٙسٞبی ا٘طغی ظایی 

ٚ ضقس ٌیبٞبٖ ثرهٛل زض ٔطاحُ اِٚیٝ ضقس ایفب ٔی وٙٙس. 

ایٗ آ٘عیٓ ٞب ٔی تٛا٘س ِٔٛىَٛ ٞبی زضقت ٘كبؾتٝ ضا ثٝ 

ِٔٛىَٛ ٞبی وٛچىتطی ٔب٘ٙس ٔبِتٛظ ٚ ٌّٛوع تدعیٝ وٙٙس 

(Ebermann and Praznik, 1975 ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز .)

(، ثب افعایف غّؾت وّط آة آثیبضی تب تیٕبض 4ٚ  3)قىُ ٞبی 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط، ٔحتٛای ٘كبؾتٝ ثطي ٞبی ٔیب٘ی  300

ٔیب٘ی زض ؾغح افعایف ٚ فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ زض ثطي ٞبی 

(، 1384احتٕبَ یه زضنس وبٞف یبفت. وطیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔكبٞسٜ وطز٘س ٔحتٛای ٘كبؾتٝ ثبفت ٞبی ثطٌی زض ٌٛ٘ٝ 

Atriplex verrucifera  وٝ تحت تیٕبضٞبی ٔرتّف قٛضی

ٔیّی ٔٛلاض افعایف ٔقٙی زاضی یبفت، أّب  200ثٛز٘س تب غّؾت 

ی ٘كبؾتٝ زیسٜ ٔیّی ٔٛلاض وبٞف ٔحتٛا 200غّؾت ثیكتط اظ 

( ٘كبٖ زاز٘س، ٔمساض ٘كبؾتٝ زض 1998ٚ ٕٞىبضاٖ )Gao قس. 

افعایف یبفت.  ثطي ٞبی ٌٛخٝ فطٍ٘ی تحت اثط قٛضی

Saeedipour   ٚ Moradi(2011 زض زٚ ضلٓ ٌٙسْ تحت تٙف )

ذكىی افعایف قسیس غّؾت ٘كبؾتٝ ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ زض 

 Parida عاضـ ضلٓ ٔمبْٚ افعایف غّؾت ثیكتط ثٛز. ثط اؾبؼ ٌ

زض تٙف قٛضی، ٔمساض ٘كبؾتٝ زض ثرف ( 2004ٚ ٕٞىبضاٖ )

ایٗ ضاؾتب وبٞف ٞبی ٞٛایی ثط٘ح ثسٖٚ تغییط ثبلی ٔب٘س. زض 

ثٝ ز٘جبَ وبٞف  فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ تحت تٙف قٛضی

 ,Lin and Kaoتحطن ٚ تدعیٝ ٘كبؾتٝ زض ثط٘ح ٔكبٞسٜ قس )

( زض ٌیبٜ خٛ تحت 1385حیسضی ضیىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ). (1995

تٙف قٛضی ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثب افعایف تٙف قٛضی فقبِیت 

آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ ثٝ عٛض ٔقٙی زاضی وبٞف ٔی یبثس. ٘تبیح 

فقبِیت آ٘عیٓ آِفب  ( ٘كبٖ زاز و1391ٝفطٞٛزی ) ٔغبِقبت

وبٞف  آٔیلاظ زض ٌیبٜ وّعا تحت تٙف قٛضی وبٞف ٔی یبثس.

 Abelmoschus esculentusبٞچٝفقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ زض ٌی

تحت تأثیط تٙف قٛضی ثبفث وبٞف ضقس ایٗ ٌیبٞچٝ قس 

(Dkhil and Denden, 2010 .)Sangeetha (2013،)  50وبٞف 

زضنسی فقبِیت آ٘عیٓ آٔیلاظ ضا زض ٌیبٜ شضت تیٕبض قسٜ ثب 

ٕٞچٙیٗ  ٔیّی ٔٛلاض ؾسیٓ وّطیس ٌعاضـ وطز. 100

یٍط تحمیمبت ٘یع ٘كبٖ ( ز2003ٚ ٕٞىبضاٖ )  Muscolo٘تبیح

ٔی زٞٙس فقبِیت آٔیلاظٞب زض غّؾت ٞبی ثبلای قٛضی حبنُ 

 اظ وّطیس ؾسیٓ زض زا٘ٝ ضؾت ٞبی فسؼ وبٞف ٔی یبثس.

وبٞف فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ ثب تدٕـ ٔقٙی زاض ٘كبؾتٝ زض 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ آ٘عیٓ ٔؿئَٛ تدعیٝ  300تیٕبض وّط 

ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس ثیٗ ٔیعاٖ  ٘یؿت.٘كبؾتٝ اؾت زٚض اظ ا٘تؾبض 
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فقبِیت آٔیلاظٞب ٚ ٔیعاٖ ٘كبؾتٝ زض تٙف قٛضی حبنُ اظ یٖٛ 

وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب  وّط اضتجبط ٚخٛز زاضز.

( ٚ فسْ تأثیط ٔقٙی زاض ثط 4وبٞف ٔقٙی زاض ٘كبؾتٝ )قىُ 

ٕٞطاٜ  300( زض تیٕبض وّط 3فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ )قىُ 

ٔیّی  75( زض ثطضؾی اثط قٛضی )1998ٚ ٕٞىبضاٖ ) Satvir .ثٛز

ٔیىطٚٔٛلاض( ثط خٛا٘ٝ ظ٘ی ٌیبٜ ٘رٛز  6ٔٛلاض( ٚ خیجطِیٗ )

ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ وبضثطز خیجطِیٗ ثبفث افعایف فقبِیت آ٘عیٓ 

ٚ وبٞف ٘كبؾتٝ قس وٝ ٔغبثك یبفتٝ ٞبی پػٚٞف حبضط ٔی 

ع ثبقس. ٕٞب٘غٛض وٝ اقبضٜ قس خبؾٕٛ٘بت ٞب زض اِمب ؾٙت

(. قبیس ثتٛاٖ ٌفت ٔتیُ Jinrong, 2009خیجطِیٗ ٘مف زاض٘س )

خبؾٕٛ٘بت ثب وبٞف ٔقٙی زاض ٘كبؾتٝ ٔٛخت حفؼ پتب٘ؿیُ 

اؾٕعی ٚ وبٞف ذغط زٞیسضاتبؾیٖٛ ؾِّٛی زض غّؾت ٞبی 

 ثبلای وّط ضا فطاٞٓ آٚضزٜ اؾت.  

ٔحتٛای پطٚتئیٗ وُ ثطي ٞبی تٛتٖٛ  هحتَای پزٍتئیي کل:

وّط آة آثیبضی ٚ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زض غّؾت ٞبی ٔرتّف 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تبیح  5ذبضخی زض قىُ 

حبنُ اثط وّط آة آثیبضی ٚ ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثط ٔیعاٖ پطٚتئیٗ 

زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی زاض اؾت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 300زازٜ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ افعٚزٖ وّط ثٝ آة آثیبضی تب ٔیعاٖ 

تط ٔٛخت وبٞف پطٚتئیٗ وُ ثطي قسٜ اؾت. ٔیّی ٌطْ زض ِی

ٔیىطٚٔٛلاض  30وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ثب غّؾت 

ٔٛخت افعایف ٔقٙی زاضی ٔحتٛای پطٚتئیٗ وُ ثطي زض تیٕبض 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط وّط آة آثیبضی قسٜ اؾت، ِٚی ثط  50

وّط آة آثیبضی تأثیط ٔقٙی زاضی ٘ساقتٝ  300ٚ  150تیٕبضٞبی 

زض  50ٗ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ ٘یع زض تیٕبض وّط اؾت. ثیكتطی

حضٛض ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زیسٜ قس. ٌیبٞبٖ ثطای ٔمبٚٔت زض 

ثطاثط تٙف ٞب اظ خّٕٝ قٛضی ٕٔىٗ اؾت ثیبٖ غٖ ٚ پطٚتئیٗ 

ٞبی ذٛز ضا تغییط زٞٙس. تغییط زض ٔیعاٖ ثیبٖ پطٚتئیٗ ٞب یىی اظ 

ٝ اظ پبؾد ٞبی ٔتبثِٛیىی ٌیبٜ زض تٙف ٞبی ٔحیغی ٔی ثبقس و

ِحبػ ویفی ٚ وٕی ثب پطٚتئیٗ ٞبیی وٝ زض غیبة تٙف ثیبٖ ٔی 

ظٔب٘ی وٝ ٌیبٜ (. Sangeetha, 2013) ٔتفبٚت ٞؿتٙسقٛ٘س، 

تحت تٙف لطاض ٔی ٌیطز ثیبٖ پطٚتئیٗ ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت 

ٔی ثبقس، ثٝ عٛضی وٝ زض ثطذی اظ ٌیبٞبٖ ثقضی اظ پطٚتئیٗ 

٘ی زض پبؾد ثٝ تٙف ٞبی ٔحَّٛ اظ لجیُ آ٘عیٓ ٞبی آ٘تی اوؿیسا

ثٝ نٛضت ٔقٙی زاضی افعایف ٔی یبثس ٚ اظ عطف زیٍط 

ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت وٝ قٛضی ؾٙتع ثطذی اظ پطٚتئیٗ ٞب ضا زض 

ثطذی اظ ٌیبٞبٖ وبٞف زازٜ ٚ ٞیسضِٚیع آٖ ٞب ضا افعایف ٔی 

زٞس وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف ٔحتٛای اؾیس ٞبی آٔیٙٝ آظاز ٔی قٛز 

(Kozlowski, 1997.)  عٛلا٘ی قٛز ٔی تٛا٘س ضٚی اٌط تٙف

ؾطا٘دبْ وبٞف آٖ ضا ٔٛخت ؾٙتع پطٚتئیٗ تأثیط ثٍصاضز ٚ 

قٛز. ٌبٜ ثطای ظ٘سٜ ٔب٘سٖ زض قطایظ تٙف، ٌیبٞبٖ پطٚتئیٗ ٞب 

ضا شذیطٜ ٔی وٙٙس تب ؾَّٛ ٞب ضا اظ تأثیطات تٙف ٔحبفؾت 

زض پػٚٞف حبضط ٘یع ٔكبٞسٜ قس، ثب افعایف وّط آة  وٙٙس.

ٔحتٛای پطٚتئیٗ وُ زض ثطي ٞبی ٔیب٘ی  300آثیبضی تب تیٕبض 

ٌعاضـ ٞبی پػٚٞكٍطاٖ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثٝ  وبٞف یبفت.

عٛض وّی تٙف ٞبی ٔرتّف ثبفث وبٞف ؾٙتع پطٚتئیٗ وُ زض 

(، Helal and Mengel, 1979ا٘ساْ ٞبی ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙس خٛ )

 Pessarakli and( ٚ پٙجٝ )Ben-Zioni et al., 1967تٛتٖٛ )

Tucker, 1985،زض پبؾد ٌیبٞبٖ تٛتٖٛ  ( قسٜ اؾت

Plumbaginifolia  ٔیّی ٔٛلاض  250ثٝ تٙف قٛضی حبنُ اظ

وّطیس ؾسیٓ، وبٞف ٔقٙی زاضی زض غّؾت پطٚتئیٗ وُ ٔكبٞسٜ 

وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت  (.Riahy and Ehsanpour, 2013قس )

ذبضخی ثبفث افعایف ٔقٙی زاض ٔحتٛای پطٚتئیٗ وُ زض تیٕبض 

( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Abdelgawadیبفتٝ ٞبی  ٌطزیس. 50وّط

 Zea maizeٔجٙی ثط افعایف ٔحتٛای پطٚتئیٗ وُ زض ٌیبٜ شضت )

L. ثب ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زض تٙف ذكىی ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف )

 ٔغبثمت زاضز.  

٘كبٖ  6  ٞب زض قىُٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜهحتَای کبرٍتٌَئیذ: 

، ٔحتٛای 300 ٔی زٞس ثب افعایف غّؾت یٖٛ وّط تب تیٕبض

زاضی ایدبز ٘كس. ثٝ وبضٌیطی ٔتیُ    وبضٚتٙٛئیس وُ تغییط ٔقٙی

ٔیىطٚٔٛلاض ٔحتٛای  30خبؾٕٛ٘بت ثٝ قىُ افكب٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ 

زاض یه زضنس افعایف زاز.    وبضٚتٙٛئیسٞب ضا ثب ؾغح ٔقٙی

ٔیىطٚٔٛلاض  50ثیكتطیٗ ٔمساض وبضٚتٙٛئیس وُ زض تیٕبض وّط 

 ٔكبٞسٜ قس.

وبضٚتٙٛئیسی فلاٜٚ ثط ا٘تمبَ ا٘طغیِ ثطاٍ٘یرتٍی ٞبی  ضٍ٘یعٜ

زض فتٛؾٙتع، ثطای ؾبذتبضٞبی فتٛؾٙتعی ٘مف حفبؽتی زاض٘س. 
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، اختلاف غیز هعٌی 347اثز غلظت ّبی کلز آة آثیبری ٍ هتیل جبسوًَبت ثز هیشاى پزٍتئیي کل در ثزگ ّبی تَتَى رقن کَکز  -5ضکل 

 ( P<0.01ک ًطبى دادُ ضذُ است )دار ثز اسبط آسهَى داًکي ثب حزٍف هطتز

 
اختلاف غیز ، 347رقن کَکز ثز هحتَای کبرٍتٌَئیذ کل در ثزگ ّبی تَتَى اثز غلظت ّبی هختلف یَى کلز ٍ هتیل جبسوًَبت -6ضکل 

 (P<0.01دار ثز اسبط آسهَى داًکي ثب حزٍف هطتزک ًطبى دادُ ضذُ است )هعٌی

 

غیط آ٘عیٕی اظ پطاوؿیسٜ  ٞب ثٝ فٙٛاٖ آ٘تی اوؿیساٖ   ایٗ ضٍ٘یعٜ

وٙٙس. ٕٞچٙیٗ ایٗ  قسٖ ِیپیسٞب ٚ تٙف اوؿیساتیٛ خٌّٛیطی ٔی

ثٝ نٛضت  I  ٚIIتطویجبت ا٘طغی ظیبزی ضا اظ فتٛؾیؿتٓ ٞبی 

ٞبی قیٕیبیی ثی ضطض زفـ وطزٜ ٚ ٔٛخت ٔحبفؾت     ٚاوٙف

قٛ٘س. ٘تبیح پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز ثٝ  غكبی وّطٚپلاؾتی ٔی

 ٔیىطٚٔٛلاض 30 ثب غّؾت ٛ٘بت ذبضخیوبضٌیطی ٔتیُ خبؾٕ

ٞبی وبضٚتٙٛئیسی زض تیٕبض وّط  زاض ضٍ٘یعٜ ٔٛخت افعایف ٔقٙی

ٔیىطٚٔٛلاض قس وٝ ایٗ ٘تیدٝ، زِیُ زیٍطی ٔجٙی ثط ٘مف  50

تقسیُ وٙٙسٌی ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت زض قطایظ تٙف قٛضی اؾت. 

تٛا٘ٙس  قٛ٘س ٚ ٔی وبضٚتٙٛئیسٞب تٛؾظ اوؿیػٖ یىتبیی اوؿیس ٔی

(. Koryo, 2006س ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؿیػٖ ضا وبٞف زٞٙس )تِٛی

تیٕبض ثب ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثب افعایف زازٖ فقبِیت ؾیؿتٓ آ٘تی 

تٛا٘س ٔٛخت     اوؿیسا٘ی )افٓ اظ آ٘عیٕی ٚ غیط آ٘عیٕی( ٔی

ٞبی آظاز ٚ وبٞف تٙف اوؿیساتیٛ زض ٌیبٞبٖ  حصف ضازیىبَ

وّطیس  50 ( وٝ زض پػٚٞف حبضط زض تیٕبضWang, 1999قٛز )

 وبٞف تٙف ثٝ ٚاؾغٝ ایٗ أط ضخ زازٜ اؾت.

 

 ًتیجِ گیزی کلی:

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ پػٚٞف، چٙیٗ ثٝ ٘ؾط ٔی 

وّط آة آثیبضی اتفبق افتبزٜ  300ضؾس وٝ تٙف ٚالقی زض تیٕبض 

وٝ افعایف ٔیعاٖ تِٛیس ٘كبؾتٝ ٚ ٔحتٛای وّط وٝ احتٕبلاً ثٝ 

ظ وّط ٔی ثبقس؛ وبٞف ٔیعاٖ فّت ؾٕیت ایدبز قسٜ تٛؾ
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فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ ٚ وبٞف ٔحتٛای پطٚتئیٗ وُ ثطي ٞب 

زض اثط ؾٕیت وّط ضخ زازٜ اؾت ٚ تغییطی زض ٔیعاٖ ٘یىٛتیٗ ٚ 

ٔحتٛای وبضٚتٙٛئیس ثطي ٌیبٜ تٛتٖٛ نٛضت ٍ٘طفت. وبضثطز 

ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ذبضخی ٔٛخت افعایف ٘یىٛتیٗ، پطٚتئیٗ وُ 

وّط آة آثیبضی قس وٝ  50تٙٛئیس زض تیٕبض ٚ ٔحتٛای وبضٚ

ٔیىطٚٔٛلاض زض  30احتٕبلاً وبضثطز ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثب غّؾت 

غّؾت ٞبی پبییٗ تط وّط ٔی تٛا٘س آؾیت ٞبیی حبنُ اظ تٙف 

 ضا ثٟجٛز ثركس. 
 

 هٌبثع:

ثوٝ   347ط ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ثط تٛتٖٛ ضلٓ ووٛوط  ثطضؾی اث (1391.ض.، ؾطٔس، ج.، ٘ٛضؾتٝ ٘یب، ا.، ظٚاضٜ، ْ. ٚ ٔكتبلی، ْ. )تیعٞٛـ خلاِی، ْ

 (.  6654)وس پػٚٞكی  زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ. ضقت، ایطاٖ ،وبضقٙبؾی اضقس غّؾت ٞبی ٔرتّف یٖٛ وّط.

Na( اثط ثطٞٓ وٙف 1390خٟب٘ی، ل.، لاٞٛتی، ْ. ٚ فجبؾی، ف. )
+-Ca

ثط تغییطات لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ ٔیعاٖ فسز وّطٚفیوُ ٔتوط زض ٌیوبٜ     +2

(. اِٚیٗ ٕٞبیف ّٔی ضاٞجطزٞبی زؾوتیبثی ثوٝ وكوبٚضظی پبیوساض، زا٘كوٍبٜ پیوبْ ٘وٛض اؾوتبٖ         Hordeum Vulgare L. cv. Reyhanخٛ )

 ذٛظؾتبٖ، ذٛظؾتبٖ.

ٚ     (1388)چبٚقی، ْ. آضٚیٗ، ْ ٚ ولا٘تطی، خ.   ٔغبِقٝ اثط ٔتیُ غاؾٕٛ٘بت ثط ضٍ٘یعٜ ٞبی فتٛؾٙتعی، پوطٚتئیٗ، یٟٛ٘وبی ؾوسیٓ ٚ پتبؾویٓ 

 .408-397: 3ضقس زض ٌیبٜ ٌّطً٘ تحت تٙف قٛضی. ٔدّٝ ظیؿت قٙبؾی ایطاٖ. ثطذی پبضأتطٞبی 

. وبضقٙبؾی 347اثط یٖٛ وّط ثط پبضأتطٞبی ضقس ٚ ٔتبثِٛیؿٓ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ زض ٌیبٞبٖ تٛتٖٛ ضلٓ وٛوط  (1389)حدتی ٘دف آثبزی، ج. 

 زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ. ضقت، ایطاٖ. ،اضقس

اثط ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت ٚ ثطٞٓ وٙف آٟ٘ب ثط خٛا٘ٝ ظ٘ی ثوصض ٚ   (1387)طی، ْ ٚ احٕسی ٔٛؾٛی، ؿ. حؿیجی، ٖ. ٔٙٛچٟطی ولا٘تطی، خ. ٔؾبٞ

 .206-215(: 2)21( ظیؿت قٙبؾی ایطاٖ، napus L. Brassicaثطذی فبُٔ ٞبی ثیٛقیٕیبیی زا٘ٝ ضؾت ٞبی وّعا)

( زض .Hordeum vulgaris Lبض ضلوٓ خوٛ )  ثطضؾی ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی ٚ ذكوىی چٟو   (1385. )ض ،ٚ خبٔقی .ض ،حیسضی .،ْ ،حیسضی ضیىبٖ

 .142-134: 74ٔطحّٝ خٛا٘ٝ ظ٘ی، پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی زض ظضافت ٚ ثبغجب٘ی، 

 ( ضٚـ ٞبی تدعیٝ ٔٛاز ٔرتّف زض تٛتٖٛ. ا٘ؿتیتٛ تٛتٖٛ ایطاٖ، ٔطوع اضٚٔیٝ.1360زازفط، ز. )

زض ثٟجٛز ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی اظ عطیوك توبثیط ثوط ثطذوی      ٘مف ٔتیُ خبؾٕٛ٘بت (1390) ٚ ظٍ٘ب٘ی، ا. .فؾیٕی، ْ ،قىبضی، ف. ،ؾّیٕی، ف.

-700(: 54)4تحمیمبت ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔقغوط ایوطاٖ،    (.chamomilla L. Matricariaذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه زض ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی)

711. 

فّٕىطز ٚ قبذم ٞبی ضقس ٌیوبٜ   ( اثط غّؾت ٞبی ٔرتّف وّط آة آثیبضی ثط1393ْ. ) ،ٔكتبلی ٚ ْ. ،ج.، ظٚاضٜ ،ن.، ؾطٔس ،نسضظٔب٘ی

 .132-123، 9، قٕبضٜ 3(. ٔدّٝ فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس .Nicotiana tabacum Lتٛتٖٛ )

فطآیٙوس ٚ  ٔدّوٝ  اثط تٙف قٛضی ثط فقبِیت آ٘عیٓ آِفب آٔیلاظ، ٘كت پصیطی غكبی ؾِّٛی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ اضلوبْ وّوعا،    (1391)ض.  ،فطٞٛزی

 .25-1:14وبضوطز ٌیبٞی، 

( اثط وّطایس زض تٙؾیٓ آة ضٚی وٕیت ٚ ویفیت زض ؾٝ ٘ٛؿ تٛتٖٛ ظضافی. پبیوبٖ ٘بٔوٝ وبضقٙبؾوی اضقوس زا٘كوٍبٜ آظاز      1390طی، ْ.ٖ. )لٕ

 اؾلأی لبئٕكٟط، ٔبظ٘سضاٖ، ایطاٖ.

 ٝ ٔطتقوی ثطضؾی ٔىب٘یؿٓ ٞوبی ٔمبٚٔوت ثوٝ قوٛضی زض ٌٛ٘و      (1384) ..حْ ،ٚ فهبضٜ .ح ،حیسضی قطیف آثبز ،..َْ ،لطثبّ٘ی ،ق. ،وطیٕی

Atriplex verrucifera ، ،48-42: 73پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی زض ٔٙبثـ عجیقی.  
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and Some Biochemical Aspects of Maize Plant Grown under Water Stress Condition. Agricultural Sciences 5: 1077-

1088. 
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Physiology 42: 361-365. 
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