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 ّای رضذ ٍ تزخی خصَصیات تیَضیویایی در پایِ کزٍل ارسیاتی ضاخص
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 چکیذُ

ضَد. سًی دارد، استفادُ هیچیکَ، کِ تذٍر آى هطکل سخت جَاًِگیاُ کزٍل در هٌاطق گزهسیزی ٍ ًیوِ گزهسیزی تِ عٌَاى پایِ تزای 

کوثَد آب تِ عٌَاى یکی اس فاکتَرّای چیکَ تِ عٌَاى گیاّی هٌاسة تزای ضزایط کن آتی ٍ ضَری در هٌاطق گزهسیزی ضٌاختِ ضذُ است. 

تَاًذ جایگشیٌی تزای کٌذ. آتیاری تا آب رقیق ضذُ دریا هیهْن، تَلیذات کطاٍرسی را در هٌاطق گزهسیزی ٍ ًیوِ گزهسیزی هحذٍد هی

ٌاتع آب ضیزیي تاضذ. جْت ارسیاتی اهکاى استفادُ اس آب رقیق ضذُ دریا در کطت گیاُ کزٍل، آسهایطی تِ صَرت طزح کاهلا استفادُ اس ه

، ds/m3 ،6 ،9تصادفی تا پٌج تیوار ٍ سِ تکزار تز رٍی گیاّاى یکسالِ کزٍل اًجام ضذ. گیاّاى در پٌج سطح ضَری تا آب رقیق ضذُ دریا )

( آتیاری ضذًذ. تزخی فاکتَرّای رٍیطی ٍ ضیویایی گیاُ کزٍل در ٍاکٌص تِ ضَری ًاضی ds/m3/1تا آب هعوَلی)( ٍ گیاّاى ضاّذ ًیش 12

ّا ًطاى داد کِ تحت تٌص ضَری، تزخی صفات هَرفَلَصیکی گیاُ هاًٌذ: طَل ساقِ ٍ طَل ریطِ اس آب دریا تزرسی ضذًذ. تحلیل دادُ

ًذ. در حالیکِ تعذاد تزگ، سطح تزگ، ًسثت ٍسى تز ریطِ تِ ٍسى تز اًذام َّایی، ًسثت ٍسى داری را ًطاى ًذادًسثت تِ ضاّذ تفاٍت هعٌی

خطک ریطِ تِ ٍسى خطک ساقِ، ضاخص تحول ریطِ ٍ ساقِ تِ تٌص، تِ هَاسات افشایص ضَری کاّص یافتٌذ. هیشاى کلزٍفیل تا افشایص 

اى هالَى دی الذّیذ در گیاّاى تحت تیوار تا افشایص ضَری تطَر ضَری، در هقایسِ تا ضاّذ تِ هیشاى قاتل تَجْی کاّص یافت. هیش

ّای رضذ ًطاى  کاّص قاتل تَجْی در ضاخص ds/m 3داری افشایص یافت. تطَر کلی داًْالْای یکسالِ کزٍل در ضَری تالاتز اس  هعٌی

 دادًذ.

 

 کلوات کلیذی: هقاٍهت، آب رقیق ضذُ دریا، کزٍل، ضَری

 

 هقذهِ

( در هٌبطك ًیوِ گزهغیزی Manilkara hexandraگیبُ وزٍل )

چیىَ، وِ ثذٍر آى هؾىل عخت ثِ ػٌَاى پبیِ ثزای گیبّبى 

ؽَد. گیبُ چیىَ اس  اعتفبدُ هیسًی را دارد  خَاًِ

ثَدُ ٍ اس هحقَلات ػوذُ ٍ هْن در   Sapotaceaeخبًَادُ

ٌّذٍعتبى، هىشیه، گَاتوبلا، ًٍشٍئلا ٍ ثغیبری دیگز اس هٌبطك 

. ثب تَخِ ثِ (Mohamed et al. 2003)ثبؽذ  اعتَایی هی

هؾىلات ثیوبری خبرٍن لیوَ تزػ ٍ ٍضؼیت التقبدی 

اس طزفی ثبتَخِ ثِ عبسگبری گیبُ  وؾبٍرساى هٌطمِ ّزهشگبى،

چیىَ ثب ؽزایط ًبهغبػذ، ؽبیذ ثِ ػٌَاى گیبُ خبیگشیي در 

 عطح سیز وؾت چیىَ در اعتبىثبغبت لبثل اعتفبدُ ثبؽذ. 

تي در ّىتبر هی  150 ّىتبر ثب تَلیذ عبلاًِ 188 ّزهشگبى
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تٌؼ خؾىی اس خولِ فبوتَرّبی هحذٍد وٌٌذُ تَلیذات  ثبؽذ.

ثبؽذ ٍ  طك گزهغیزی ٍ ًیوِ گزهغیزی هیوؾبٍرسی در هٌب

وؾَر خْبى در هؼزك ون آثی لزار دارًذ  80اوٌَى ثیؼ اس  ّن

(Jain et al., 2007)تَاًذ  . آثیبری ثب آة رلیك ؽذُ دریب هی

خبیگشیي هٌبعجی ثزای اعتفبدُ اس هٌبثغ آة ؽیزیي ثبؽذ، 

ّبی اخیز آگبّی افزاد ثزای اعتفبدُ اس آة رلیك ؽذُ  درعبل

ریب، خْت آثیبری هحقَلات وؾبٍرسی افشایؼ پیذا وزدُ د

. اس طزفی تٌؼ ؽَری ثب ػث ایدبد (Liu et al,.2003)اعت 

اثز عویت یًَی ٍ هحذٍدیت در رؽذ هحقَلات وؾبٍرسی 

(Munns and Tester, 2008) ًَِّبی  ٍ افشایؼ تَلیذ اًَاع گ

  . (Erdal et al., 2010)ؽَد  فؼبل اوغیضى هی

( 2002ٍ ّوىبراى ) Munns (2002 ٍ )Walkerهؾبّذات 

ّب، ریؾِ ٍ  ًؾبى دادًذ وِ ؽَری اس طزیك وبّؼ رؽذ ثزي

ؽَد. اثز  وبّؼ لذرت رؽذ ؽبخغبرُ ثبػث وبّؼ فتَعٌتش هی

هیشاى فتَعٌتش اس طزیك وبّؼ تجبدلات  وبّؼؽَری ثز

وبّؼ هیشاى  (Brugnoli and Lauteri, 1991), ای  رٍسًِ

ٍ ثِ دلیل  (Lutts et al., 1996)ٌتشی ّبی فتَع رًگذاًِ

ٍ ثِ (Gebre and Tschaplinski, 2000) ًَعبًبت آثی گیبُ 

 (Geissler et al,. 2009)دلیل تغییز در عبختبر ولزٍفیل 

ثبؽذ. تٌؼ ؽَری ثبػث وبّؼ عزػت رؽذ گیبُ، وَچه  هی

ّب، وبّؼ هَاد هغذی ٍ اختلال در هیشاى خذة ػٌبفز  ؽذى ثزي

 Ferrante et al. 2011; Long et al. 2009; Sekmen et) ؽَد هی

al,. 2012; Ventura et al,. 2011; Zhang et al,. 2009 .) 

ًؾبى داد وِ در ؽزایط تٌؼ، Nitika  (2008 )گشارؽبت

هحتَای ًغجی آة ٍ ٍسى خؾه هَاد گیبّی وبّؼ یبفتِ، اهب 

گیبّبى تحت ّب ٍ هیشاى تدوغ پزٍلیي در  هیشاى فؼبلیت آًشین

 Ferrante et al., 2011; Long et) یبثذ تٌؼ ؽَری افشایؼ هی

al., 2009; Ventura et al., 2011; Zhang et al., 2009) در .

وِ  ( اظْبر داؽتٌذ2011ٍ ّوىبراى ) Venturaهطبلؼِ دیگزی 

ّبی گیبّبى ػبلی  ای ثز هتبثَلیغن آثیبری ثب آة دریب، اثز ٍیضُ

گشارػ ؽذُ اعت وِ اعتفبدُ اس آة  خَاّذ داؽت. ّوچٌیي

دریب خْت آثیبری گیبّبى، هیشاى پزٍتئیي، وبرٍتي، لٌذّبی 

دّذ. ػلاٍُ  هحلَل، پلی فٌَل ٍ اعیذّبی چزة را افشایؼ هی

ثز ایي تٌؼ ؽَری ثبػث وبّؼ هیشاى ولزٍفیل ٍ وبرتٌَئیذ 

 ;Ferrante et al. 2011; Misra and Saxena. 2009)ؽَد هی

Long et al. 2009) . 

اهزٍسُ اطلاػبت وبفی در هَرد آثیبری گیبّبى چَثی ثب آة 

رلیك ؽذُ دریب ٍخَد ًذارد. ثزرعی ففبت فیشیَلَصیىی ٍ 

ثیَؽیویبیی گیبّبى در ؽزایط ؽَری، در اًتخبة گیبّبى 

وٌذ. در ایي  هتحول ٍ یب عبسگبر ثب تٌؼ ؽَری ثِ هب ووه هی

پضٍّؼ اثز آثیبری ثب آة رلیك ؽذُ دریب رٍی ثزخی 

ّبی وزٍل،  ّبی هَرفَلَصیىی ٍ فیشیَلَصی داًْبل بخـؽ

 هَرد ثزرعی لزار گزفت. 
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 3تیوبر ٍ  5ایي آسهبیؼ ثِ فَرت طزح وبهلا تقبدفی ثب 

عطح ؽَری ثب اعتفبدُ اس  5تىزار اًدبم ؽذ. تیوبرّب ؽبهل 

دعی سیوٌظ ثز هتز(  12، ٍ 9، 6، 3غلظتْبی هختلف اة دریب )

ّبی یىغبلِ ٍ یىذعت وزٍل اس ایغتگبُ تحمیمبت  اًْبلثَدًذ. د

ّب،  وؾبٍرسی هیٌبة تْیِ ؽذُ ٍ ثِ هٌظَر اعتمزار وبهل داًْبل

ثِ هذت دٍ هبُ ثب آة هؼوَلی آثیبری ؽذًذ. اػوبل ؽَری ثب 

ّبی هختلف آة دریب پظ اس اعتمزار وبهل  اعتفبدُ اس غلظت

ن ًبگْبًی ٍ ّبی وزٍل اًدبم ؽذ. ثزای خلَگیزی اس ؽَ ًْبل

ّب ثب آة ؽَر ثِ فَرت تذریدی ٍ  پلاعوَلیش، آثیبری گلذاى

اثتذا اس غلظت ووتز ؽزٍع ؽذُ ٍ عپظ در طی هذتی ثب اًدبم 

ّبی ّز گزٍُ تَعط آة  چٌذ دٍرُ آثیبری هٌظن ؽذُ، گلذاى

ثب ؽَری هزثَط ثِ خَد، آثیبری گزدیذ. طَل دٍرُ اػوبل تیوبر 

ئن ؽَری در ثزي ٍ ظبّز آة ؽَر تب سهبى ثزٍس وبهل ػلا

ّب در اثز تٌؼ ؽَری، اداهِ پیذا وزد. پظ  گیبُ، ٍ ریشػ ثزي

اس پبیبى آسهبیؼ، ّوزاُ ثب ؽغتي خبن، گیبّبى ثِ دلت اس 

گلذاى ثیزٍى آٍردُ ؽذًذ. عپظ ثِ آسهبیؾگبُ اًتمبل دادُ ٍ پظ 

ّب، طَل ریؾِ، طَل  ّبی َّایی ٍ ریؾِ اس خذا وزدى اًذام

ریؾِ، عبلِ ٍ ّوچٌیي تؼذاد ثزي ٍ عطح ثزي عبلِ، ٍسى تز 

ّبی هختلف گیبُ )ریؾِ، عبلِ ٍ ثزي(  گیزی ؽذ. لغوت اًذاسُ

عبػت در آٍى ثب  72ّبی وبغذی لزار دادُ ٍ ثِ هذت  در پبوت

گزاد خؾه ؽذًذ. عپظ ٍسى خؾه  درخِ عبًتی 80دهبی 

ریؾِ، عبلِ ٍ ثزي ًیش ثجت گزدیذ. فبوتَرّبی طَلی ثب اعتفبدُ 

ّبی ٍسًی ثب   هتز ٍ ؽبخـ وؼ ثب دلت یه هیلی خط اس
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ّشارم گزم تؼییي ؽذ. فبوتَر عطح  تزاسٍی دیدیتبل ثب دلت یه

(. Pandey and Singh, 2011ثزي ثِ رٍػ ٍسًی اًذاسُ ؽذ )

گیزی همذار آة هَخَد در ریؾِ، عبلِ ٍ ثزي اس  ثزای اًذاسُ

 .(Schonfeld et al., 1988)سیز اعتفبدُ ؽذ فزهَل 

RWC     ِآة هَخَد در ریؾ: RWC =
         

    
 

  RFWTٍِسى تز ریؾ : 

RDWT     ٍِسى خؾه ریؾ : 

ؽبخـ تحول ریؾِ ٍ عبلِ ثِ ؽزایط تٌؼ، اس تمغین ٍسى 

خؾه ریؾِ یب عبلِ در ؽزایط تٌؼ ثِ ٍسى خؾه ریؾِ یب 

 Khavari-nejad and)عبلِ در ؽزایط ؽبّذ ثذعت آهذ 

Chaparzade. 1998). 

عٌح  گیزی ؽبخـ ولزٍفیل تَعط دعتگبُ ولزٍفیل اًذاسُ

اًدبم ؽذ ٍ عپظ هیشاى ولزٍفیل  (SPAD-502 Plus)دعتی 

گیزی ؽذ  گیزی ثب اعتَى ًیش اًذاسُ گیبّبى تَعط رٍػ ػقبرُ

(Arnon 1949)ّبی سیز هیشاى ولزٍفیل ول ٍ  . ثز اعبط فزهَل

گزم در گزم ٍسى تز  ثز حغت هیلی b، ولزٍفیلaولزٍفیل 

   هحبعجِ گزدیذ.

هیشاى ولزٍفیل ول  (mg/g FW) = 
(         ) (         )

    
 

 

 
 

V= ُحدن ػقبر 

W= ٍسى ًوًَِ    

 (MSI) درفذ ًؾت یًَی ٍ درفذ ؽبخـ پبیذاری غؾبء

 2ؽذ.  گیزی اًذاسُ( 1996ٍ ّوىبراى )  Luttsدر ثزي ثِ رٍػ

لیتز آة دٍثبر تمطیز اعتزیل ثِ  هیلی 10گزم دیغه ثزگی در

گزاد( لزار دادُ  درخِ عبًتی25عبػت در دهبی اتبق ) 24هذت 

( هحلَل تَعط EC1ؽذ ٍ عپظ لبثلیت ّذایت الىتزیىی )

ّب ثِ هذت  گیزی ؽذ، عپظ ًوًَِ دعتگبُ ؽَری عٌح اًذاسُ

گزاد لزار  درخِ عبًتی 100بی دلیمِ در حوبم آة گزم ثب ده 30

( EC2دادُ ؽذًذ، ثزای دٍهیي هزتجِ لبثلیت ّذایت الىتزیىی)

غؾبء پبیذاری هحلَل عٌدیذُ ؽذ. آًگبُ ًؾت یًَی ٍؽبخـ 

  .هحبعجِ گزدیذ 2ٍ  1اس راثطِ ثِ تزتیت 

EC1/EC2×100   =( 1ًؾت یًَی 

2ؽبخـ پبیذاری غؾب )=    -1 (EC1/EC2)* 100 

ٍ ّوىبراى  Batesگیزی غلظت پزٍلیي اس رٍػ  ثزای اًذاسُ

گزم ثزي، را در  5/0ؽذ. ثز اعبط ایي رٍػ  ( اعتفبد1973ُ)

لیتز هحلَل آثی اعیذعَلفَعبلیغیلیه عِ درفذ لزار  هیلی 10

گزدد.  دادُ ٍ هخلَط حبفل در حبٍى چیٌی وبهلا ّوَصًیشُ هی

لیتز  لَل را ثب دٍ هیلیلیتز اس ایي هح ثؼذ اس عبًتزیفیَص دٍ هیلی

ّیذریي  گزم ًیي25/1ّیذریي ) ثزای تْیِ ایي هؼزف  هؼزف ًیي

 6لیتز اعیذ فغفزیه  هیلی 20لیتز اعیذاعتیه ٍ  هیلی 30را در 

لیتز اعیذاعتیه  وٌٌذ( هخلَط ًوَدُ ٍ دٍ هیلی هَلار حل هی

ّب ثِ هذت یه عبػت  ؽَد. عپظ ًوًَِ ثِ ّز لَلِ اضبفِ هی

گزاد لزار دادُ ٍ  درخِ عبًتی 100هبری در دهبی در حوبم ثي

ثلافبفلِ پظ اس خبرج وزدى اس حوبم آة گزم، ثِ هذت چٌذ 

ؽًَذ. ثؼذ اس ایي هزحلِ ثِ ّز  دلیمِ در حوبم یخ لزار دادُ هی

لیتز تَلَئي اضبفِ وزدُ ٍ وبهلا ثِ ّن  لَلِ آسهبیؼ چْبر هیلی

حیط آهبیؾگبُ ّب را ثزای هذتی در ه ؽًَذ. عپظ لَلِ سدُ هی

ؽًَذ. در ایي هذت در داخل لَلِ آسهبیؼ دٍ فبس   لزار دادُ هی

رٍیی ٍ سیزیي وبهلا اس ّن لبثل تؾخیـ ؽذُ ٍ اس فبس رٍیی 

ثزای تؼییي غلطت پزٍلیي ثب تَخِ ثِ هٌحٌی اعتبًذارد پزٍلیي 

ًبًَهتز اعتفبدُ  520در دعتگبُ اعپىتزٍفتَهتز در طَل هَج 

 ِ پزٍلیي اس راثطِ سیز اعتفبدُ ؽذ.گزدد. ثزای هحبعج هی

Prolin (mg
-1

FW) =
     

     
×1000 

M.ػذد لزائت ؽذُ ثب دعتگبُ اعپىتزٍفتَهتز ; 

T  لیتز اعت(.هیلی 4; حدن تَلَئي هَرد اعتفبدُ )در ایٌدب 

W ٍُسى ًوًَِ ثزگی هَرد اعتفبد ; 

 Heath and آلذّیذ اس رٍػ دی گیزی هبلَى ثزای اًذاسُ

packer (1968)  گزم ثزي  25/0اعتفبدُ ؽذ. طجك ایي رٍػ

لیتز تزی ولزٍاعتیه  هیلی 5تبسُ در ّبٍى چیٌی حبٍی 

ؽَد. پظ اس عبًتزیفیَص،  درفذ عبئیذُ هی 1/0(TCA)اعیذ

لیتز هحلَل  لیتز اس هحلَل رٍیی ثب یه هیلیهیىز250ٍ

 20 (TCA)اعیذ ولزٍاعتیه آلذّیذ وِ حبٍی تزی دی هبلَى

درفذ اعت، هخلَط  5/0(TBA)اعیذ ثبرثیتَریه درفذ ٍ تیَ

درخِ  95دلیمِ در دهبی  30ؽَد. هخلَط حبفل ثِ هذت  هی

ؽَد. پظ اس  هبری حزارت دادُ هی گزاد در حوبم ثي عبًتی

عبًتزیفیَص، ؽذت خذة ایي هحلَل ثب اعتفبدُ اس 

ؽَد.   ًبًَهتز خَاًذُ هی 532اعپىتزٍفتَهتز در طَل هَج 

ًبًَهتز تؼییي ٍ  600ّبی غیز اختقبفی در خذة ثمیِ رًگیشُ
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گزدد. اس راثطِ سیز ثزای هحبعجِ هیشاى  اس همذار حبفل وغز هی

 ؽَد. آلذّیذ اعتفبدُ هی دی هبلَى

MDA (µg
-1

FW) =
(         )    

   
×1000 

A532  ; ًبًَهتز. 532خذة خَاًذُ ؽذُ ثب اعپىتزٍفتَهتز در طَل هَج 

 A600 ; ًبًَهتز. 600اعپىتزٍفتَهتز در طَل هَج خذة خَاًذُ ؽذُ ثب 

W ; ٍُسى ًوًَِ ثزگی هَرد اعتفبد 

ٍ همبیغِ  MSTAT-Cافشار  ّبی ثذعت آهذُ ثب ًزم دادُ

( در عطح LSDدار )ّب ثب آسهَى حذالل تفبٍت هؼٌی هیبًگیي

 % اًدبم ؽذ.5

 

 ًتایج

ًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ دادُ ّب ًؾبى داد وِ تیوبر ؽَری ثز 

ففبت ثدش طَل ریؾِ، ًؾت یًَی ٍ هیشاى پزٍلیي تبثیز ثیؾتز 

  (.1هؼٌی داری داؽت. )خذٍل 

طجك ًتبیح ثذعت آهذُ اثز عطَح هختلف ؽَری ثز تؼذاد 

دار ثَد. همبیغِ هیبًگیي  درفذ هؼٌی 5ثزي در عطح احتوبل 

 3ّب ًیش ًؾبى داد وِ ثیي ؽبّذ ٍ تیوبر ؽَری  دادُ

داری ٍخَد ًذارد. ثیؾتزیي  ثز هتز اختلاف هؼٌی سیوٌظ دعی

تؼذاد ثزي هزثَط ثِ آثیبری ثب آة هؼوَلی )ؽبّذ( ثب هیبًگیي 

 6ثزي در ّز گیبُ ٍ ووتزیي تؼذاد ثزي هزثَط ثِ ؽَری  17

 (.2)خذٍل ثزهتز ثَد سیوٌظ دعی

ّب ًؾبى داد وِ اثز عطَح هختلف ؽَری ثز  آًبلیش دادُ

ي ؽبّذ ٍ دار ثَد. ًتبیح ًؾبى داد وِ ثی عطح ثزي هؼٌی

ثزهتز اس ًظز عطح  سیوٌظ دعی 12ٍ  9، 6تیوبرّبی ؽَری 

داری ٍخَد دارد. ووتزیي عطح ثزي در  ثزي اختلاف هؼٌی

 (.2ثزهتز هؾبّذُ ؽذ ) خذٍل سیوٌظ دعی 6عطح ؽَری 

ّبی هختلف ؽَری ثز ًغجت  ًتبیح ًؾبى داد وِ اثز عطح

ٍسى  ٍسى تز ریؾِ ثِ ٍسى تز اًذام َّایی ٍ ّوچٌیي ثز ًغجت

درفذ  5خؾه ریؾِ ثِ ٍسى خؾه عبلِ در عطح احتوبل 

  (.2دار ثَد )خذٍل هؼٌی

ثب افشایؼ  ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 1 ىلدر ؽّوبًطَر وِ 

عطح ؽَری ٍسى خؾه در توبم ثخؾْبی گیبُ وبّؼ 

داری ًؾبى داد. ٍسى خؾه عبلِ ًغجت ثِ ثزي ٍ ریؾِ  هؼٌی

 ثب ؽذت ووتزی وبّؼ یبفت.

داری هحتَی ًغجی آة  ثطَر هؼٌیعطَح هختلف ؽَری 

 (.2در ریؾِ، عبلِ ٍ ثزي را وبّؼ دادًذ )ؽىل

ثز اعبط ًتبیح ثذعت آهذُ اثز عطَح هختلف ؽَری ثز 

دار ثَد  % هؼٌی5ؽبخـ تحول ریؾِ ٍ عبلِ ثِ تٌؼ در عطح 

 (.3)ؽىل 

ّبی هختلف ؽَری ثز  ّب ًؾبى داد وِ اثز عطح آًبلیش دادُ

ّبی  دار ثَد. همبیغِ هیبًگیي هؼٌی% 5هیشاى ولزٍفیل در عطح 

ایي هطلت اعت وِ ثِ هَاسات هَخَد اس هیشاى ولزٍفیل گَیبی 

ّب وبّؼ هی  افشایؼ غلظت ؽَری، هیشاى ولزٍفیل در ثزي

 .(4یبثذ )ؽىل

ثزرعی ًتبیح ًؾبى داد وِ عطَح هختلف ؽَری ثبػث 

داری ثب  افشایؼ هیشاى پزٍلیي ٍ ًؾت یًَی ؽذ. اهب تفبٍت هؼٌی

ّذ ًؾبى ًذاد. ثب ایي ٍخَد ووتزیي هیشاى پزٍلیي در گیبّبى ؽب

 12ؽبّذ ٍ ثیؾتزیي آى در گیبّبى تحت تیوبر ؽَری 

 سیوٌظ هؾبّذُ ؽذ )دادُ ّب ًؾبى دادُ ًؾذُ اعت(.  دعی

 دیداری ثز هیشاى هبلَى عطَح هختلف ؽَری تبثیز هؼٌی

شاى % ًؾبى دادًذ. ثب ٍخَد افشایؼ هی5آلذّیذ گیبّبى در عطح 

داری  هبلَى دی آلذّیذ ثِ هَاسات افشایؼ ؽَری، تفبٍت هؼٌی

  (5سیوٌظ هؾبّذُ ًؾذ ) ؽىل  دعی 6 ٍ 3ثیي ؽبّذ ٍ ؽَری 
 

 تحث :

تَاى ًتیدِ گزفت وِ  اس ًتبیح ثذعت آهذُ در ایي پضٍّؼ، هی

ؽَری ثز فبوتَرّبیی هبًٌذ طَل عبلِ ٍ ریؾِ گیبُ اثز 

گیبّبى در هزاحـل اٍلیـِ پـظ داری ًذاؽتِ اعت. احتوبلا  هؼٌی

ػٌــَاى  اػوبل تیوبرّبی ؽـَری، اس هدوَػـِ اهـلاح ثـِ اس

اعتفبدُ وزدُ  ــَدػٌبفــز غــذایی ثــزای رؽــذ ٍ ًوــَ خ

آسهــبیؼ )پــظ اس اػوــبل تیوــبر  اٍل ّـبی در ّفتـِ .ثبؽٌذ

ثزخلاف اًتظبر، رؽذ اوثز گیبّـبى ثیـؾتز ٍ ثْتـز ( ؽــَری

علَلی ٍ در  ّـب در عـطح وِ غلظت ًوـه ؽذ ٍلی ثِ تذریح

ّـبی وٌـذی رؽـذ در اًـذام ،ّبی گیـبّی ثـبلا رفـت ثبفت

 تَاى ػلت ایي اهز را ثِ . اس طزفی هیذّـَایی گیبُ ظبّز ؽ

 ریؾِ ّبی خبًجی در وٌذی رؽذ ٍ ایدبد ؽبخِ ّبی خبًجی ٍ

 ایي گیبُ ًغجت داد.

 در ایي آسهبیؼ ّوزاُ ثب افشایؼ غلظت آة دریب، ریشػ
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 ًتایج تجشیِ ٍاریاًس دادُ ّای صفات هَرد تزرسی در گیاُ کزٍل. -1جذٍل

 هیبًگیي هزثؼبت ففبت

 هٌبثغ تغییزات

درخِ 

 آسادی

ٍسى تز 

 ثزي

ٍسى خؾه 

 ثزي

ٍسى تز 

 ریؾِ

ٍسى 

خؾه 

 ریؾِ

ٍسى تز 

 عبلِ

ٍسى 

خؾه 

 عبلِ

ٍسى تز اًذام  طَل ریؾِ

 َّایی

طَل 

 عبلِ

4 715/11 (ds/m)تیوبر ؽَری  **   **249/1 272/45 ** 2/303** 26/982** 2/037** 773 ns /7 108/316** 60/100** 

 8/58 08/8 5/22 254/0 819/0 224/0 300/0 073/0 231/0 10 خطبی آسهبیؾی

 4/11 1/14 8/11 5/13 9/45 16/9 4/7 14/86 11/10 -  ضزیت تغییزات )%(

 عذم هعٌی داری  ns% ٍ 5** هعٌی داری در سطح 

 

 ًتایج تجشیِ ٍاریاًس دادُ ّای صفات هَرد تزرسی در گیاُ کزٍل. -1اداهِ جذٍل 

 هیبًگیي هزثؼبت ففبت 

درخِ  هٌبثغ تغییزات

 آسادی

ولزٍفیل  bولزٍفیل aولزٍفیل  عطح ثزي تؼذاد ثزي

 ول

هبلَى دی 

 آلذّیذ

 پزٍلیي ًؾت یًَی

 4 283/733** 5703/993** 661/419** 99/630** 3/635** 1/345** 167 ns /0 ns404/2 (ds/m)تیوبر ؽَری 

 044/2 341/0 079/0 036/0 248/1 897/3 898/1064 667/94 10 خطبی آسهبیؾی

 18 94/15 30/29 05/4 49/8 57/6 39/16 47/27 - ضزیت تغییزات )%(

 عذم هعٌی داری  ns% ٍ 5** هعٌی داری در سطح 

 

 تاثیز سطَح هختلف ضَری تز تزخی صفات گیاُ کزٍل -2جذٍل

 .تاضٌذ ( ًویP<0.05دار ) اعذاد تا حزٍف هطتزک در ّز ستَى دارای اختلاف هعٌی

 

ثزي عجت وبّؼ تؼذاد ثزي گزدیذ. در ًتیدِ عطح 

ؼ هَاخِ ؽذ وِ ایي اهز فتَعٌتشوٌٌذُ گیبُ ثِ ؽذت ثب وبّ

تَاًذ دلیل دیگزی ثز وبّؼ در خقَفیبت رؽذی گیبُ در  هی

هَاخِ ثب تٌؼ ؽَری ثبؽذ. هؾخـ ؽذُ اعت وِ اٍلیي 

ّبی ظبّز ؽذُ اس ؽَن اعوشی حبفل اس تٌؼ ؽَری،  ًؾبًِ

ثبؽذ. ًؾبى دادُ ؽذُ اعت وِ ؽَن  ّب هی ریشػ ًبگْبًی ثزي

اعیذ ٍ اتیلي ٍ در  هاعوشی حبفل ؽذُ، ثبػث تَلیذ آثغشی

. (Levy and Syvertsen.2004) گزدد  ّب هی ًتیدِ ریشػ ثزي

وبّؼ عزػت رؽذ ثزي ثؼذ اس افشایؼ ؽَری ػوذتب ثِ دلیل 

ّب  ثبؽذ. ثب گذؽت سهبى طَیل ؽذى علَل اثز اعوشی ًوه هی

 ٍ عزػت تمغین وبّؼ یبفتِ ٍ در ًتیدِ، ایي تغییزات هٌدز ثِ

 .(Munns.2002)وَچىتز ؽذى اًذاسُ ًْبیی ثزي خَاّذ ؽذ 

در پضٍّؼ حبضز تفبٍت هؼٌی داری ثیي ؽبّذ ٍ تیوبرّب در 

تؼذاد ثزي فبوتَرّبی عطح ثزي ٍ تؼذاد ثزي هؾبّذُ ؽذ.

 طَل

 (cm)عبلِ 

 طَل

 (cm)ریؾِ 

ٍسى تز ریؾِ ثِ 

 عبلِ )گزم(

ٍسى خؾه ریؾِ ثِ 

 عبلِ )گزم(

 ؽَری  عطح ثزي  تؼذاد ثزي

(dsm
-1

) 

5/21 ab 5/12 a 85/0  a
 01/1  a

 17 a
 73/98  a

 ؽبّذ 

25a 3/12 a 61/0  b
 86/0  b

 16 a
 43/97  a

 3 

3/25 a 7/12 a 42/0  c
 65/0  c

 7 b
 25/41  b

 6 

8/19 b 3/14 a 27/0  c
 54/0  c

 8 b
 09/58  b

 9 

5/18 b 5/13 a 19/0  d
 29/0  d

 8b
 37/43  b

 12 

4/4  5/6  12/0  09/0  59/5  7/18  LSD 
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( داًْال =c( )69/0 LSD( ٍ ریطِ )=152/0 LSD)b)(، تزگ )=a( )287/0 LSDسطَح هختلف ضَری تز ٍسى خطک ساقِ )اثز -1ضکل

 تاضذ.هی LSDدرصذ تز اساس آسهَى  5کزٍل. حزٍف هطاتِ در ّز ستَى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی دار در سطح 
 

        

 
حزٍف هطاتِ در ّز ستَى تیاًگز عذم  ( داًْال کزٍل.c) ( ٍ ساقbِ) (، تزگa) اثز سطَح هختلف ضَری تز هحتَی ًسثی آب ریطِ-2ضکل

 تاضذ.هی LSDدرصذ تز اساس آسهَى  5اختلاف هعٌی دار در سطح 
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حزٍف هطاتِ در ّز  .( داًْال کزٍل تِ سطَح هختلف ضَری=b( )162/0 LSDٍ ساقِ) (=a( )190/ LSD) هیشاى تحول ریطِ -3ضکل

 تاضذ.هی LSDدرصذ تز اساس آسهَى  5ستَى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی دار در سطح 

 
حزٍف هطاتِ در ّز  . (=b( )16/3  LSD) ٍ عذد کلزٍفیل سٌج(  =a( )115/0 LSD)کل  اثز سطَح هختلف ضَری تز کلزٍفیل-4ضکل

 تاضذ.هی LSDدرصذ تز اساس آسهَى  5ستَى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی دار در سطح 

 
حزٍف هطاتِ در ّز ستَى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی دار در  .(=162/0LSDاثز سطَح هختلف ضَری تز هیشاى هالَى دی آلذّیذ)-5ضکل

 تاضذ.هی LSDدرصذ تز اساس آسهَى  5سطح 

 

ًتبیح هؾبثْی تَعط . ؽـَری وـبّؼ یبفـتعطح ثب افـشایؼ 

)طبلجی دعت آهذُ اعت  بُ پـغتِ ثِعبیز هحممیي رٍی گیـ

ػلـت وـبّؼ ( 1383)پَر آثبدی تبج(. 1386، ؽْزیبری1378

عـطح ثـزي پـغتِ در اثـز ؽَری را اثز هغتمین ًوه ثز 

عزػت تمغین علَلی ٍ یب وـبّؼ طَل هذت تَعؼِ علَلی 

اػلام وزد. ایي پضٍّـؾگز ّـوچٌـیي ػلت وبّؼ تؼذاد ثزي 
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عـَء ولزیـذ عذین گشارػ ًوَد. را عویت ًبؽی اس اثزّبی 

ًیـش ٌّگـبهیىـِ ؽَری هحیط را ( 2009 ) وزیوی ٍ ّوىـبراى

گزم ثـز ویلـَگزم خبن رعبًذًذ،  هیلی 3200ثب ولزیذ عذین ثِ 

 .درفـذی در تؼـذاد ثـزي پـغتِ هَاخِ ؽذًذ 35ثـب وـبّؼ 

وبّؼ عطح ثزي هوىي اعت در ارتجبط ثب پیـزی سٍدرط ٍ 

وِ عزػت رؽـذ را وـبّؼ دادُ ٍ یب رؽذ  هزي ثبفت ثبؽذ،

رعـذ وـبّؼ عطح  ًذاسد. ثِ ًظـز هـیا رٍیؾی را ثِ تأخیز هی

اوغیذوزثي ٍ رؽذ   دلیل ٍرٍد ووتز دی ثزي تحت تأثیز ؽَری، ثِ

هحذٍد گیبُ تحت تٌؼ ؽَری ثبؽذ. ایي هَضَع تَعط هحممیي 

  (.Netondo 2004)سیبدی هَرد تأییـذ لـزار گزفتـِ اعـت 

عبلِ ٍ )هزثَط ثـِ ٍسى خـؾه ثخـؼ ّـَایی آًبلیش تبیح ً

 داری ثـیي عـطَح هختلفثزي( ًؾبى داد وـِ اخـتلاف هؼٌـی

ًتـبیح عـبیز هحممیي ًیش ًؾبى داد وِ ثب ؽَری ٍخَد دارد. 

افشایؼ ؽَری، ٍسى خـؾه ثخـؼ َّایی ٍ ریؾِ گیبُ ثب 

طبلجی  ٍ 1386)ؽْزیبری  ؽـَد داری هَاخـِ هـی وبّؼ هؼٌـی

تَاًذ هزثَط ثـِ  احتوبلاً ایي وبّؼ هی. (1388ٍ ّوىبراى 

ّبی ولز ٍ عذین، وبّؼ پتبًـغیل آة ٍ یـب  عـویت یَى

ّب ثبؽذ.  وـبّؼ تؼـذاد ثزي ٍ وَچىتز ؽذى عطح ثزي

 Sepaskhah and Maftoun ّب ثب ًتبیح ّوچٌیي ایي یبفتِ

(1891) ٍTavallali  ّوخَاًی دارد( 2009) ٍ ّوىبراى.  

Adish ثـِ ایـي  ،تحمیمی رٍی گیبُ پغتِ ( در2010)ٍ ّوىبرى

هَلار ولزیذ  هیلی 200ٍ  100ًتیدـِ رعیذًذ وِ ثب وبرثزد 

درفذ  73ٍ  55تزتیت  عـذین، ٍسى خؾه ثخؼ َّایی ثِ

ًغجت ثـِ ؽـبّذ وــبّؼ یبفــت ٍ ٍسى خــؾه ریــؾِ 

وبّؼ  %43هیىزٍهَلار ولزیذ عذین  200ًیــش ثــب هــقزف 

یش وبّؼ ٍسى خؾه ( 2009ًٍ ّوىبراى ) karimi .یبفت

گشارػ پغتِ ثخؼ َّایی ٍ ریؾِ را تحت تأثیز ؽَری 

وزدًـذ. ایـي هحممیي ّوچٌیي وبّؼ تؼذاد ٍ عطح ثزي، 

ّبی عذین ٍ ولز را اس دلایل  تدوغ ٍ در ًْبیت عویت یَى

تَاًذ ثِ عِ دلیل  وبّؼ ٍسى ثزي هی .وـبّؼ رؽـذ داًغتٌذ

ّب، وبّؼ در تَلیذ  ته ثزي ُ یؼٌی وبّؼ در اًذاسُ تهػوذ

ّبی پیز ثبؽذ. گشارػ ؽذُ  ریشػ ثزي ّبی خذیذ ٍ ًْبیتبً ثزي

اعت وِ در تٌؼ ؽَری ثب افشایؼ غلظت ًوه، پتبًغیل 

اعوشی هحلَل افشایؼ یبفتِ، خذة آة ون ؽذُ ٍ ثِ دًجبل آى 

دبد یبثذ. تٌؼ آثی ای ّب ًیش وبّؼ هیفؾبر تَرصعبًظ علَل

گزدد. اس طزف دیگز ثب وَچه ؽذى ٍ  ؽذُ هبًغ اس رؽذ هی

یبثذ،  ّب در گیبُ وبّؼ هی ّب هٌجغ تَلیذ آعیویلات ریشػ ثزي

رعذ ثِ هزاتت وبّؼ  ّب هی ثٌبثزایي همذار هَادی وِ ثِ علَل

وٌذ، وِ در ًْبیت ّن تؼذاد ٍ ّن اًذاسُ  چؾوگیزی پیذا هی

در هطبلؼِ  .(Rawson et al., 1988)یبثذ ّب وبّؼ هی علَل

ًیش وبّؼ در ٍسى خؾه اًذام Fisarakis  (2001  )دیگزی

  ّبی هختلف ؽَری گشارػ ًوَدًذ. َّایی اًگَر را در عطح

ولزٍفیل ثب افشایؼ غلظت ًوه  هحتَایًتبیح ًؾبى داد 

. وبّؼ در غلظت ولزٍفیل یه ًؾبًِ ثبرس اس یبثذ هیوبّؼ 

وبّؼ  (.Egert and Tevini 2002) تٌؼ اوغیذاتیَ اعت

گیبّبى ثِ تٌؼ ثبؽذ چزا  عبسگبریتَاًذ حبلتی اس  ولزٍفیل هی

فتَعٌتشی را ثب تؾىیل  وِ اهىبى آعیت ثیؾتز ثِ دعتگبُ 

رادیىبل ّبی آساد اوغیضى در ؽزایط سیبدی اًزصی وبّؼ 

اس  هزثَط ثـِاعت ایي وبّؼ هوىي  .(Jung 2004)دّذ هی

افـشایؼ فؼبلیـت یدِ در ًتولزٍفیــل  ثــیي رفــتي

ولزٍفیــل یــب ولــزٍفیلاس ٍ  دٌّــذُ وــبّؼ ّـبی آًـشین

غؾبء  علاهتی در ًتیدــِ وــبّؼ وبّؼ عٌتش ولزٍفیلیــب 

در ثزرعی اثزات  .(Gunes  et al., 2007)تیلاوَئیـذ ثبؽـذ 

ؽَری ثز خقَفیبت فیشیَلَصیىی ٍ هَرفَلَصیىی در ارلبم 

یؼ ؽَری ثِ طَر لبثل تَخْی اًگَر هؾخـ ؽذ وِ افشا

 Karimi)ّب ؽذُ اعت  ثبػث وبّؼ ؽبخـ ولزٍفیل در ثزي

and Yusef-zadeh, 2013).  در اثز تٌؼ ؽَری هیشاى ولزٍفیل

یبثذ سیزا گلَتبهبت وِ هبدُ پیؼ عبخت ولزٍفیل ٍ  وبّؼ هی

ؽَد. در تٌؼ ؽَری  ثبؽذ فزف تَلیذ پزٍلیي هی پزٍلیي هی

فؼبلیت آًشین گلَتبهبت لیگبس ثزای تجذیل گلَتبهیي ثِ پزٍلیي 

 (. 1381گزدد )وبفی ٍ هْذٍی داهغبًی،  فؼبل هی

د تٌؼ اوغیذاتیَ ٍ در ًتیدِ افشایؼ تٌؼ ؽَری، ثب ایدب

ّب  ّبی آساد، هَخت اوغیذ ؽذى پزٍتئیيتَلیذ ٍ تدوغ رادیىبل

ٍ لیپیذّب ؽذُ ٍ ًْبیتبً تخزیت عبختبر غؾبء را در پی دارد 

(Molassiotis et al., 2006) اس آًدبیی وِ پزاوغیذاعیَى .

 ثبؽذ ّبی غؾبء ثیبى وٌٌذُ هیشاى خغبرت اوغیذاتیَ هی چزثی
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(Zhang and Kirkham. 1996)  در ًْبیت هٌدز ثِ وبّؼ ٍ

، لذا اغلت اس ایي (Smirnoff. 1993) گزدد یىپبرچگی غؾبء هی

ٍیضگی ثِ ػٌَاى یه ؽبخـ خْت ثیبى هیشاى خغبرت 

ّبی فؼبل  ؽَد. ثِ طَر ولی تَلیذ گًَِ اوغیذاتیَ اعتفبدُ هی

 هبلَى ّب ٍ تَلیذ اوغیضى ٍ ثِ دًجبل آى پزاوغیذاعیَى چزثی

اوغیذاًتی گیبُ در  آلذّیذ تحت تأثیز وبرایی عیغتن آًتیدی

ّبی فؼبل اوغیضى اعت وِ ثبلاتز ثَدى تَاًبیی ایي  حذف گًَِ

خَاّذ ؽذ. افشایؼ در تَلیذ  MDAعیغتن ثبػث وبّؼ تَلیذ 

آلذّیذ در ؽزایط ؽَری در عبیز هطبلؼبت ًیش گشارػ دیهبلَى

 Demiral and Turkan. 2005; Dionisio-Sese and) ؽذُ اعت

Tobita, 1998)ِّبی . ایي ًتبیح ّوچٌیي ثب یبفتLopez-Gomez  

( وِ ًؾبى دادًذ تٌؼ ؽَری عجت افشایؼ 2007)

ؽَد،  ّبی اسگیل صاپٌی هی پزاوغیذاعیَى لیپیذی در ثزي

 ّوغَیی داؽت.

 گیزی ًتیجِ

ثِ طَر ولی ًتبیح حبفل اس ایي پضٍّؼ ًؾبى داد وِ عطَح 

اػوبل ؽذُ تبثیز هٌفی ثز طَل ریؾِ، طَل عبلِ، ًؾت ؽَری 

ّبی یًَی ٍ هیشاى پزٍلیي ًذاؽت. اهب عبیز ؽبخـ

هَرفَلَصیىی ٍ ثیَؽیویبیی داًْبلْبی یىغبلِ وزٍل در عطَح 

تحت تبثیز لزار گزفتٌذ.  سیوٌظ ثز هتز دعی 3ؽَری ثبلاتز اس 

 داری ثب تَخِ ثِ ؽبخـ تحول ریؾِ ٍ عبلِ وِ تفبٍت هؼٌی

ثیي عطَح ثبلای ؽَری هؾبّذُ ًؾذ، ؽبیذ اهىبى عبسگبری ثب 

گیزی  ؽزایط ًبهغبػذ ثزای گیبُ وزٍل ٍخَد داؽتِ ثبؽذ. ًتیدِ

ولی در راثطِ ثب تحول ایي گیبُ ثِ تٌؼ ؽَری ًیبس ثِ هطبلؼبت 

ثیؾتز ٍ در عطح گیبّبى ثب عي ثبلاتز دارد. ایي تحمیك 

ىویلی در ایي سهیٌِ را اطلاػبت اٍلیِ ثزای اًدبم پضٍّؾْبی ت

 وٌذ. فزاّن هی
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  .467هحیطی. اًتؾبرات داًؾگبُ فزدٍعی هؾْذ.ؿ 
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Abstract: 

 

Chiko is an important tree fruit crop growing under semi-arid conditions. Kherol is mainly used as a rootstock for 

sapota which has seed germination problem. The shortage of irrigation water is one of the most important factors 

limiting agricultural production in arid and semi-arid areas. Irrigation with several dilutions of seawater can act as 

replacement fresh water resource. Extensive studies have been conducted over the decades to evaluate the possibility of 

using diluted seawater for irrigation of sapota rootstock. A pot experiment was conducted in a greenhouse using 

different concentrations of seawater (3, 6, 9, 12 ds/m) on the one-old age seedling and fresh water was used as control. 

Vegetative growth, physiological and biochemical changes of kherol (Manilkara hexandra) seedling as the rootstock of 

Chiko were studied. Results showed that no significant differences were found in different length of root and stem. The 

number of leaf, leaf area, fresh weight and dry weight of leaf to root ratio, water in leaf, stem and root, decreased by 

increasing salinity. Photosynthetic pigments of seedling decreased significantly by increasing seawater concentration. 

Malondialdehyde increased significantly by increasing salinity. Generally, growth factors of one year seedling of kherol 

decreased at stability higher of 3 ds/m. 
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