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 طول با (.Cuminum cyminum L)سبز  افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 شوری تنش تحت متفاوت عمر
 

 ، امین صالحی و حمیدرضا بلوچی*سجاد سهرابیانی، علی مرادی
 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج

 (25/10/1395رش نهایی: ، تاریخ پذی02/03/1395)تاریخ دریافت:  

 

 

 چکیده

 از زاتنش محیطی یطاشر ور دربذ زنینهاجو بهبود که باعث ستا ربذ کیفیت فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی دبهبو راهکارهای از یکی یمینگاپر

ای بذور تولیدی صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح کاملاً تصادفی بر  د. بدین منظور سه آزمایش مجزا بهشو می ریشو تنشقبیل 

 تیمارهای پرایمینگ با ترکیبات1392و  1391های  بذور تولیدی سالزیره سبز اجرا شد. فاکتور اول برای  1393و  1391،1392های  سال

 ساعت و 24و مدت زمان  C20°گرم بر لیتر با ترکیب دمایی  میلی 200اسید آسکوربیک %، 1( NaH2Po4هیدروژن فسفات ) سدیم دی

NaH2Po41،% دمایی ترکیب با °C4 گرم بر لیتر با  میلی 200و  100 اسید جیبرلیک 1393ساعت و برای بذور تولیدی سال  24 زمان مدت و

ساعت بود، بذور پرایم نشده هر  12و مدت زمان  C20°با ترکیب دمایی  100ساعت و اسید جیبرلیک  24و مدت زمان  C20°ترکیب دمایی 

 -9و  -6، -3، فرـصدر چهار سطح کلرید سدیم فاکتور دوم نیز پتانسیل اسمزی اعمال شده توسط  فاده شد.عنوان شاهد است سه سال نیز به

های  زنی، محتوای پروتئین محلول و فعالیت آنزیم های جوانه نتایج نشان داد که با افزایش سطح تنش شوری از شاخصد. بوبار 

ها شدند. در بذور تولیدی تیمارهای پرایمینگ سبب افزایش آنپرواکسیداز کاسته شد، اما  اکسیدانی کاتالاز، پلی فنل اکسیداز و آسکوربات آنتی

ساعت بیشترین  24و مدت زمان  C20°با ترکیب دمایی  100اسید جیبرلیک  1393و در بذور تولیدی سال % NaH2Po41 1392و  1391سال 

دهنده این موضوع است که  یان سایر تیمارها داشتند. نتایج کلی آزمایش نشانهای آنتی اکسیدانی را در م زنی و فعالیت آنزیم های جوانه شاخص

 ثر است.ؤاکسیدانتی بر افزایش تحمل زیره سبز به تنش شوری م های آنتی پرایمینگ از طریق افزایش کیفیت بذر و بهبود فعالیت

 

 بنیه گیاهچه سبز، شاخص  زنی بذر، زیره های کلیدی: پتانسیل اسمزی، پرایمینگ، جوانه واژه

 

  مقدمه

نظير در شرايط اقليمي و آب و كشور ايران با يك تنوع بي

هاي گياهي، از جمله گياهان هوايي، رويشگاه بسياري از گونه

 Cuminum cyminumباشد. زيره سبز با نام علمي دارويي مي

L.ترين گياه داروئي اهلي كشور ايران شناخته عنوان مهم  ، به 

گياه توجيه اقتصادي بالايي داشته و صادراتي شده است، اين  

بودن آن نيز باعث ايجاد ارزآوري براي كشور شده كه جايگاه 

خشك تثبيت كرده خشك و نيمه مناطق آن را در الگوي كشت

 (. Amini Dehaghi and Mollafilabi, 2011است )

سازي و افزايش توليد گياهان  يکي از مشکلات اهلي

ها در  ن بذر و استقرار نامناسب گياهچهدارويي، كيفيت پايي

 بازدارنده شوري است. اثر  مانند تنش زاي محيطي شرايط تنش

 يا اسمزي پتانسيل كاهش دليل به بذر زني  جوانه بر شوري تنش

كارايي فيزيولوژيکي و بيوشيميايي  بر است. شوري يوني سميت
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 ني،ز جوانه افتادن تأخير و به كاهش موجب و گذاشته بذر اثر

نيز   خشك ماده كاهش توليد و هوايي هاي اندام رشد كاهش

شوري همچنين ممکن (. Tobe and Omasa, 2004گردد ) مي

اكسيداني و  عدم توازن بين سيستم دفاعي آنتي دليل است به

هاي اكسيژن فعال منجر به بروز تنش اكسيداتيو  سطوح گونه

 (. Foyer and Noctor, 2000گردد )

 ها تنش منفي اثرات بر غلبه جهت مختلفي هاي استراتژي

يکي از مهمترين تيمارهاي مورد  .دارد وجود زني هنگام جوانه

استفاده، تيمار قبل از كاشت بذر تحت عنوان پرايمينگ 

زني را در  توان جوانه باشد. با استفاده از پرايمينگ مي مي

شرايطي چون تنش شوري ارتقاء داد كه اين مسئله در نهايت 

تواند به افزايش محصول ختم گردد. بذرهاي با كيفيت و  مي

هاي  توانند بهتر سبز شده و در مواجهه با تنش قدرت بالاتر مي

زني بالاتري را داشته  محيطي درصد سبز شدن و سرعت جوانه

هاي نيرومندتري توليد خواهند كرد  و در نهايت گياهچه

(McDonald et al., 2004.) كه است ادهد نشان مطالعات نتايج 

 شود مي مشخص بيشتر بالا شوري در بذرها پرايمينگ مثبت اثر

 نسبت بهتري عملکرد بالا شوري سطوح در شده پرايم بذرهاي و

(. 1389دارند )شاكرمي و همکاران،  نشده پرايم بذرهاي به

( با بررسي اثر پرايمينگ بذر با 1393طباطبايي و شاكري )

هاي  كلريد سديم بر ويژگيمولار  1و  5/0استفاده از نمك 

زني زيره سبز تحت شرايط تنش شوري با استفاده از نمك  جوانه

دسي  10و  -8، -6، -4، -2كلريد سديم در سطوح صفر، 

بر متر به اين نتيجه رسيدند كه تنش شوري اثر منفي و  زيمنس

چه، طول  زني مانند طول ريشه هاي جوانه داري بر مؤلفه معني

زني داشتند و  گياهچه و درصد جوانه چه، وزن خشك ساقه

مولار كلريد سديم نيز باعث افزايش  1پرايمينگ با نمك 

  زني گياه شد. دار صفات مختلف جوانه معني

هاي  برخي مطالعات نشان داده است كه كارايي سيستم

بيوشيميايي گياه با مقاومت به تنش شوري همبستگي دارد 

(Athar et al., 2008 .)م به شوري بايد علاوه بر گياهان مقاو

اكسداني  تنظيم هومئوستازي يون و آب، بايد داراي سيستم آنتي

(. Noctor et al., 2002ها باشند )ROSقوي براي حذف موثر 

تنش  تأثير بررسي ( با1394همکاران ) و قهفرخي گودرزيان

 بر( مولار ميلي 120 و 80 ،40 صفر،) سطح چهار شوري در

 بيان نان گندم بذر رقم دو در اكسيداني نتيآ هاي آنزيم فعاليت

 و پراكسيداز آسکوربات كاتالاز، هاي آنزيم فعاليت كه داشتند

. يافت كاهش شوري سطوح تمامي ردوكتاز در گلوتاتيون

 ( بيان داشتند كه غلظت1391احمدپور دهکردي و بلوچي )

 و كاهش خشکي و شوري تنش افزايش با محلول پروتئين

 برابر در محافظتي نقش كه پرولين و اكسيداني يهاي آنت آنزيم

يافت. اما  افزايش آلدئيد دي مالونمحتواي  و كنند مي ايفا تنش

 و اكسيداني آنتي هاي آنزيم فعاليت پرايمينگ اعمال اثر در

 يا پراكسيداسيون آلدئيد دي مالون ميزان و افزايش پرولين

 يافت.  كاهش سلول غشاي ليپيدهاي

دليل دارا بودن  گياهان دارويي زيره سبز به مشابه با ساير

اسانس و مواد مؤثره دارويي مستعد زوال طي انبارداري است و 

ها داراي خواب  همچنين بذور تازه برداشت شده برخي توده

كند، لذا  زني اين گياه را دچار مشکل مي اوليه هستند كه جوانه

اي زوال توانند در بهبود كيفيت بذره تيمارهاي بذري مي پيش

زني اين گياه در شرايط نامناسب  يافته و نيز تحريك جوانه

 اثر منظور ارزيابي محيطي كمك نمايند. اين پژوهش به

هاي  زني بذر و فعاليت برخي آنزيم جوانه بر پرايمينگ

شوري  تنش متفاوت تحت عمر طول سبز با زيره اكسيداني آنتي

 انجام شد.

 

 ها مواد و روش

، 1391هاي  توليدي سالبذور زيره سبز  اين پژوهش بر روي

در قالب سه آزمايش جداگانه در آزمايشگاه  1393و  1392

هاي   تکنولوژي بذر دانشکده كشاورزي، دانشگاه ياسوج در سال

 قالب در عاملي دو صورت به ها انجام شد. آزمايش 94-1393

عامل اول  انجام شد. بذري 25 تکرار 4 با تصادفي كاملاً طرح

ر آزمايش تيمار پرايمينگ و عامل دوم سطح تنش شوري در ه

بود. به منظور انتخاب تيمارهاي پرايمينگ آزمايش مقدماتي 

هاي  براي بذور توليدي هر سه سال انجام و بر مبناي شاخص

زني و شاخص بنيه گياهچه  زني، سرعت جوانه درصد جوانه
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شدند. ترين تيمارها انتخاب و در آزمايش اصلي استفاده  بهينه

هاي  تيمارهاي پرايمينگ انتخاب شده براي بذور توليدي سال

سديم اسموپرايمينگ با  شامل چهار سطح 1392و  1391

و مدت زمان  C20°با تركيب دمايي % 1هيدروژن فسفات  دي

، اسموپرايمينگ با (NaH2Po4 1%-20°C-24h)ساعت  24

 مدت و C4° دمايي تركيب با %،1هيدروژن فسفات  سديم دي

و پرايمينگ  (NaH2Po4 1%-4°C-24h)ساعت  24 زمان

گرم بر ليتر با تركيب  ميلي 200هورموني با اسيد آسکوربيك 

-AA100 mg.l) ساعت 24و مدت زمان  C20°دمايي 
1
-20°C-

24h)  و بذرهاي پرايم نشده )به عنوان شاهد( بودند. براي بذور

طح نيز تيمارهاي پرايمينگ شامل چهار س 1393توليدي سال 

 200و  100هاي  با غلظت پرايمينگ هورموني با اسيد جيبرليك

 24و مدت زمان  C20°گرم بر ليتر با تركيب دمايي  ميلي

-GA3100&200 mg.l)ساعت 
1
-20°C-24h  ) و اسيد جيبرليك

ساعت  12و مدت زمان  C20°با تركيب دمايي  100

(GA3100 mg.l-
1
-20°C-12h)  و همچنين بذور پرايم نشده

 پرايمينگ، هاي محلول شدن آماده از پسنوان شاهد بودند. ع به

 اي شيشه هاي ديش پتري به ها محلول از ليتر ميلي 10 حدود

 اضافه( بذر عدد 300) بذور حاوي متر سانتي 12 قطر با بزرگ

 به گراد سانتي درجه 20 يا 4 دماي در ها ديش پتري سپس. شد

 اين پايان در. دندش داده قرار ساعت 24  يا 12هاي  زمان مدت

 سپس و شده داده شستشو خارج، ها محلول از بذور ، زمان مدت

 .شدند خشك اتاق دماي تا زمان رسيدن به رطوبت اوليه در

 با شامل تنش شوريدر هر سه آزمايش  دوم عامل

 بار اعمال شده توسط -9و  -6، -3 ،فرـص اسمزي هاي پتانسيل

نش شوري بذور ت اعمال جهت. دبو( NaCl) سديم كلريد

هاي  هاي شوري با پتانسيل محلول از ليتر ميلي 5 همراه با

متر كشت  سانتي 9هاي با قطر  ديش اسمزي مختلف به پتري

 فرمول از نمك هاي اسمزي محلول پتانسيل تهيه شدند. براي

 براي زني جوانه آزمون انجام از شد. قبل استفاده هوف وانت

 كش قارچ با دقيقه 5 مدت به بذرها بذري، آلودگي از جلوگيري

 جهت. شدند ضدعفوني هزار در يك تيرام با غلظت كربوكسين

 شدند بسته پارافيلم با ها ديش پتري رطوبت اتلاف از جلوگيري

 درون گراد سانتي درجه 20 -30 متناوب دماي در سپس و

در طي  .(ISTA, 2010گرفتند ) قرار روز 14 مدت به ژرميناتور

صورت روزانه در ساعتي   زني بذرها بهانهآزمايش، شمارش جو

متر طول  ميلي 2زني خروج  معين انجام شد. ملاک جوانه

زني كل )رابطه  چه بود. در پايان آزمايش درصد جوانه ريشه

(، وزن خشك 2زني )رابطه شماره  (، سرعت جوانه1شماره 

 ( محاسبه شدند.3گياهچه و شاخص بنيه گياهچه )رابطه شماره 

 ( 1ماره )رابطه ش

 ,ISTAزني كل ) = درصد جوانه × 100

2010 ) 

 (    2)رابطه شماره 

(ni/di )=زني )بذر در روز(  سرعت جوانه(Ellis and 

Roberts, 1981) 

روز پس  diام و   iزده در روز بذور جوانه niكه در اين رابطه 

 باشد. زني مي از شروع جوانه

 =شاخص بنيه گياهچه )وزني(                           (3)رابطه  

 زني استاندارد(  درصد جوانه× /)ميانگين وزن گياهچه 100 

هاي آنزيمي از هر تيمار بذري قبل  منظور ارزيابي فعاليت به

مقدار گيري نمونه برداري شد.  چه جهت عصاره از خروج ريشه

گرم از بذور آبنوشي شده درون هاون چيني واقع بر  066/0

 pH 8/6مولار با  1/0ميلي ليتر بافر فسفات  2يخ، با روي 

دور  13000دقيقه با سرعت  30هموژن شده و سپس به مدت 

. (Dean, 1985، سانتريفيوژ شد )C4°در دقيقه در دماي 

گيري محتواي پروتئين  سوپرناتانت بدست آمده براي اندازه

مورد استفاده  APXو  CAT ،PPOهاي  محلول و فعاليت آنزيم

 قرار گرفت. 

 Bradford (1976)روش  به گياهچه محلول پروتئين ميزان

دفورد امحلول بر ليتر ليمي 5/2براي اين منظور شد.  گيري اندازه

 تريل کرويم 25ريخته شد و سپس ليتر  ميلي 3 كووتداخل 

موج  دقيقه جذب در طول 1عصاره به آن اضافه شد و پس از 

 بر ميکروگرم حسب بر نغلظت پروتئي شد. ثبتنانومتر  595

  .گرديد محاسبه استاندارد منحني از استفاده با تازه بافت گرم
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( با 1991)Horst و Cacmak فعاليت آنزيم كاتالاز به روش 

 اين آنزيم گيري فعاليت  اندازه كمي تغيير اندازه گيري شد. براي

، =8/6pHمولار با  ميلي 25 سديم فسفات بافر ليتر ميلي 8/2به 

 عصاره ميکروليتر 100 ميلي مولار و H2O2 30 ليتر ميکرو 100

 30دقيقه به فاصله زماني  1و جذب به مدت  اضافه پروتئيني

 با H2O2تجزيه  شد. قرائت نانومتر 240 طول موج در ثانيه

فعاليت گرديد.  دنبال نانومتر 240 موج طول در جذب كاهش

گرم  درمول  ميلي به ازايصورت جذب در دقيقه   آنزيم به

 .گزارش شد تر بذر وزن

mMol) ضريب خاموشي كاتالاز 
-1

cm
-1 0394/0Ɛ=) 

گيري فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز از روش براي اندازه

Kar  و Mishra(1976 استفاده شد. بدين صورت كه )5/1 

 3/0و  =6/7pHمولار با  2/0ميلي ليتر تريس اسيد كلريدريك 

لار را با هم مخلوط كرده و مو 02/0ميلي مولار پيروگالول 

ميلي ليتر از عصاره پروتئيني استخراج شده به آنها  1/0سپس 

با استفاده از دستگاه جذب افزوده، ورتکس شده و سپس 

نانومتر قرائت گرديد. ضريب  420اسپکتروفتومتر در طول موج 

mMol) خاموشي پلي فنل اكسيداز
-1

cm
-1 0062/0Ɛ=) 

 زيم آسکوربات پراكسيدازگيري فعاليت آنجهت اندازه

 490/2ليتر، به ترتيب شامل  ميلي 3مخلوط واكنش با حجم كل 

 7pH= ،300ميلي مولار با  50سي بافر فسفات پتاسيم  سي

 EDTAميکروليتر  30مولار،  ميلي 5/0ميکروليتر آسکوربات 

 30و  ميکروليتر عصاره آنزيمي 150ميکرومولار،  1/0

 واكنش با اضافه نمودن بود. رميلي مولا H2O2 30ميکروليتر 

H2O2 دنبال اكسيد شدن آسکوربات، يك دقيقه پس  آغاز شد. به

نانومتر نسبت به زمان  290از شروع واكنش، كاهش جذب در 

نهايت  اي( ثبت شد. در دقيقه شروع واكنش )در بازه زماني يك 

با استفاده از تغييرات جذب در دقيقه )بازه زماني صفر و يك 

 و ضريب خاموشي آسکوربات ميزان آسکوربات بردقيقه( 

مانده پس از يك دقيقه انجام واكنش آنزيمي محاسبه و   جاي

 گرم وزن تر بذر مول بر ميلي به ازايصورت جذب در دقيقه  به

. يك واحد آنزيمي آسکوربات پراكسيداز مقدار گزارش شد

آنزيمي است كه يك ميلي مول آسکوربات را در يك دقيقه 

 خاموشي ضريب (.Nakano and Asada,1987كند )مي اكسيد

mMol) آسکوربات
-1

cm
-1 8/2Ɛ=.) 

هاي حاصل از آزمايش با استفاده از   محاسبات آماري داده

استفاده  Excel افزار براي رسم نمودارها از نرم و SAS افزار نرم

در سطح  LSDو مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون شد 

 ام گرفت.درصد انج 5احتمال 

 

 نتایج و بحث

تنش شوري تيمار پرايمينگ و  برهمکنش نتايج تجزيه واريانس

نشان داد كه  1393و  1392، 1391هاي  ر توليدي سالوبذبراي 

هاي  گ و تنش شوري براي شاخصناثرات اصلي تيمار پرايمي

زني، وزن خشك گياهچه و  زني، سرعت جوانه درصد جوانه

درصد  1ر سطح احتمال شاخص بنيه گياهچه )وزني( د

 و تنش پرايمينگ تيمار دوگانه متقابل دار شدند. اثرات معني

 (.3و  2، 1شدند )جدول  دار براي همه صفات معني

 تيمار برهمکنش ميانگين مقايسه نتايج: زنیدرصد جوانه

زني بذور زيره  جوانه براي درصد پرايمينگ و تنش شوري

با افزايش سطح  سه سالسبز نشان داد كه در بذور توليدي هر 

زني بذور كاسته شد و بذور پرايم  تنش شوري، از درصد جوانه

 -9و -6، -3شده در همه سطوح پتانسيل اسمزي شوري صفر، 

زني بيشتري نسبت به بذور پرايم نشده داشتند )شکل  بار جوانه

بار  -3در سطح تنش صفرو  1391(. در بذور توليدي سال 1

طور  داري نداشتند و به هم تفاوت معنيتيمارهاي پرايمينگ با 

زني بالاتري نسبت به تيمار  درصد جوانه 24تا  18ميانگين 

پرايم نشده داشتند. مشاهده شد كه ميزان اثرگذاري پرايمينگ 

زني با افزايش شدت تنش افزايش يافت، در  بر بهبود جوانه

 بار پرايمينگ با سديم دي -9و  -6هاي اسمزي  پتانسيل

 24و مدت زمان  C20°% با تركيب دمايي 1ن فسفات هيدروژ 

نشده افزايش  زني را به بيش از دو برابر بذور پرايم ساعت جوانه

 1392داد. روند نسبتاً مشابهي نيز در بذور توليدي سال 

 %1هيدروژن فسفات  سديم دي با شده مشاهده شد. بذور پرايم

ساعت توانست  24و مدت زمان  C20°با تركيب دمايي 

و -6، -3صفر، زني بذور پرايم نشده را در سطوح تنش  جوانه
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 123 ...(.Cuminum cyminum Lسبز ) افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 

 

 1391زنی بذر زیره سبز تولیدی سال  های جوانه برای برخی شاخصتنش شوری و تیمار پرایمینگ  برهمکنشتجزیه واریانس  -1جدول 

 منبع تغييرات
 درجه

 آزادي

  ميانگين مربعات  

 بنيه گياهچه  شاخص خشك گياهچه وزن زني سرعت جوانه زني درصد جوانه

 3 **25/1904 **67/2 **22/8 **45/13 (A)پرايمينگ 

 3 **58/12655 **44/19 **19/96 **61/125 (Bتنش شوري )

A*B 9 **69/24 **12/0 **10/1 **54/1 

 06/0 05/0 02/0 08/11 48 خطاي آزمايش

 25/7 97/7 53/10 31/6 - ضريب تغييرات

 درصد 5درصد و  1دار بودن در سطح احتمال  ** و * نشان دهنده معنی

 

 1392زنی بذر زیره سبز تولیدی سال  های جوانه برخی شاخصبرای تنش شوری تیمار پرایمینگ و  برهمکنشتجزیه واریانس  -2جدول 

 منبع تغييرات
 درجه

 آزادي

               ميانگين مربعات  

 بنيه گياهچه شاخص خشك گياهچه وزن زني سرعت جوانه زني درصد جوانه

 3 **58/1697 **48/1 **78/8 **47/15 (A)پرايمينگ 

 3 **91/12150 **28/20 **81/88 **43/149 (Bتنش شوري )

A*B 9 **69/118 *03/0 **90/0 **13/1 

 07/0 06/0 03/0 41/10 48 خطاي آزمايش

 84/6 83/6 10/9 01/6 - ضريب تغييرات

 درصد 5درصد و  1دار بودن در سطح احتمال  ** و * نشان دهنده معنی

 

 1393زنی بذر زیره سبز تولیدی سال  های جوانه شاخصبرای برخی تنش شوری تیمار پرایمینگ و  برهمکنشتجزیه واریانس  -3جدول 

 منبع تغييرات
 درجه

 آزادي

  ميانگين مربعات

 بنيه گياهچه شاخص خشك گياهچه وزن زني سرعت جوانه زني درصد جوانه

 3 **91/1322 **73/3 **84/9 **78/9 (A)پرايمينگ 

 3 **25/13340 **70/27 **77/71 **34/97 (Bتنش شوري )

A*B 9 **80/47 **43/0 **41/0 **24/1 

 07/0 04/0 11/0 58/18 48 خطاي آزمايش

 11/9 22/8 10/13 61/8  ضريب تغييرات

 درصد 5درصد و  1دار بودن در سطح احتمال  ** و * نشان دهنده معنی

 

و  62، 88، 97درصد به ترتيب به  12و  36، 76، 75بار از  -9

 با بذر پرايمينگ مثبت اثر بيشتر نموددرصد افزايش دهد.  49

 به نسبت شوري افزايش با هيدروژن فسفات سديم دي نمك

 به احتمالاًاسيد آسکوربيك و بذور پرايم نشده  با پرايمينگ

 كه بوده شده استفاده نمك از يناش شوري اوليه القاء دليل

 موجب ،زيره سبز بذر زني جوانه مراحل اندازي پيش بر علاوه

 .است گرديده شوري به نسبت زده جوانه بذر بيشتر آمادگي

 مؤثر هاي ژن بيان در بذر اسموپرايمينگ تأثير كه رسد مي نظر به

 افزايش در عوامل كليدي از پلاسمايي پايداري غشاهاي بر

 شوري بهبذور پرايم نشده  با مقايسه در ها ياهچهگ مقاومت
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 1397 سال ،26، شماره 7جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  124

 

 

 
 

 
(، A) 1391های  سبز تولیدی سال زیره بذر زنی جوانه درصد برای شوری تنش سطح و پرایمینگ ترکیب برهمکنش میانگین مقایسه -1شکل 

1392 (B و )1393 (C هر ستون میانگین )مشابه در هر نمودار بر اساس آزمون  باشد و حروف تکرار می 4LSD  درصد از لحاظ  5در سطح

 داری باهم ندارند.آماری اختلاف معنی

 

 تنش افزايش با گرفته، صورت هاي بررسي در است. بوده

پتاسيم  نيترات با شده پرايم آفتابگردان بذور نهايي ظهور شوري

 بود نشده پرايم بذور از بيشتر سديم، كلريد نمك و

(Afkari, 2010.) نيز تيمار اسيد  1393سال  توليدي بذور در

 مدت و C20° دمايي با تركيب گرم بر ليتر ميلي 100جيبرليك 

زني را در اكثر سطوح   ساعت بالاترين درصد جوانه 24 زمان

زني را در  خود اختصاص داد، اين تيمار توانست جوانه تنش به

درصد در  5و  22، 60، 63بار از  -9و  -6، -3سطوح صفر، 

 درصد افزايش دهد.  27و  46، 74، 85بذور پرايم نشده به 

 تيمار برهمکنش ميانگين مقايسه نتايج: زنی جوانه سرعت

زني بذور زيره سبز  جوانه براي سرعت پرايمينگ و تنش شوري

زني  با افزايش سطح تنش شوري، سرعت جوانه نشان داد كه

(. 2 كاهش يافت )شکلبذور پرايم شده و بذور پرايم نشده 

بار شروع و در  -3زني از  تأثيرگذاري تنش بر سرعت جوانه

تيمارهاي پرايمينگ تا حدودي  بار به حداكثر رسيد. -9

زني بالاتر و  توانستند اثرات تنش را خنثي كنند و سرعت جوانه

داري نسبت به بذور پرايم نشده در هر سطح تنش نشان  معني

در كليه سطوح تنش  1391ال دادند. در بذور توليدي س

زني به بذور پرايم شده با سديم دي  بالاترين سرعت جوانه

 24 زمان مدت و C20° دمايي تركيب با% 1 هيدروژن فسفات

زني  طوريکه توانست سرعت جوانه ساعت اختصاص داشت، به

، 1/2ترتيب از  بار را به -9و  -6، -3در سطوح تنش صفر، 

، 5/2، 4/3ز در بذور پرايم نشده به بذر در رو 1/0و  4/0، 4/1

بذر در روز افزايش دهد. در بذور توليدي سال  6/0و  2/1

هيدروژن  بار تيمار سديم دي -3در سطوح تنش صفرو  1392

ساعت  24و مدت زمان  C4°% با تركيب دمايي 1فسفات 

 -9و  -6زني بود. در سطح تنش  داراي بالاترين سرعت جوانه

% با تركيب 1هيدروژن فسفات  با سديم دي بار بذور پرايم شده

ساعت بالاترين سرعت  24و مدت زمان  C20°دمايي 

 1393خود اختصاص داد. در بذور توليدي سال  زني را به جوانه

 و C20° دمايي تركيب با گرم بر ليتر ميلي 100 جيبرليك اسيد

زني را در كليه   بالاترين سرعت جوانه ساعت 24 زمان مدت
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 125 ...(.Cuminum cyminum Lسبز ) افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 

 

                   

 
(، A) 1391های  سبز تولیدی سال زیره بذر زنی جوانه بر سرعت شوری تنش سطح و پرایمینگ ترکیب برهمکنش میانگین مقایسه -2شکل 

1392 (B و )1393 (C هر داده میانگین ،)باشد و حروف مشابه در هر نمودار بر اساس آزمون  ر میتکرا 4LSD  از لحاظ آماری اختلاف

 داری باهم ندارند.معنی

 

 خود اختصاص داد. سطوح تنش به

 شامل شوري شرايط تحت بذر العمل عکس ترين مهم

 ظهور انداختن تأخير به ها، پروتئين سنتز متفاوت الگوي

 باشد مي زني جوانه درصد و سرعت كاهش و جنيني هاي بافت

 با بذور تيمار گردد. مي ها گياهچه رشد كاهش سبب امر اين و

 متوسط مدت و زني جوانه سرعت جيبرليك بر اسيد هورمون

سرعت  بودن بالا دليل رسد مي نظر به بود، مؤثر زني زمان جوانه

 تجزيه كننده هاي آنزيم آزادسازي اين تيمار در زني جوانه

 Ashraf andباشد ) بذر داخل در ينپروتئ و كربوهيدرات

Foolad, 2005 .)سريعتر خروج علت علاوه پژوهشگران به 

 جذب بيشتر بازده به را شده پرايم بذور در چه ساقه و چه ريشه

 دادند و نسبت زني جوانه دوره در فعاليت متابوليکي و آب

 نسبت شده بذور پرايم در آب جذب بالاتر توانايي كه معتقدند

 سرعت و درصد بر مثبت تاثير به منجر نشده پرايم بذور به

 (.Ghana and Schillinger, 2003شود ) زني مي جوانه

هاي  مشابه آنچه كه در شاخص :گیاهچه خشک وزن

زني مشاهده شد، با افزايش سطح تنش  درصد و سرعت جوانه

كليه تيمارها كاسته شد. در شوري از وزن خشك گياهچه در 

در سطح تنش  گياهچهپرايم نشده وزن خشك  1391بذر سال 

گرم  ميلي 2/2بار به  -9در سطح تنش  ،گرم ميلي 7/6صفر از 

(. مشاهده شد كه در سطح تنش صفر و 3كاهش يافت )شکل 

 200بار بيشترين وزن خشك گياهچه با اسيد آسکوربيك  -3

 24 زمان مدت و C20° دمايي گرم بر ليتر با تركيب ميلي

بار تيمار سديم دي  -9و  -6توليد شد. در سطح تنش  ساعت

 24 زمان مدت و C20° دمايي تركيب با% 1 هيدروژن فسفات

  ساعت بيشترين وزن خشك گياهچه را توليد كردند.

 -9و  -3در سطح تنش صفر،  1392در بذور توليدي سال 

پرايم شده با سديم  بار بيشترين وزن خشك گياهچه به بذور

 و مدت زمان C20°% با تركيب دمايي 1هيدروژن فسفات  دي

 در 1393در بذور توليدي سال اختصاص يافت.  ساعت 24
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 1391های  سبز تولیدی سال زیره بذر چهوزن خشک گیاه بر شوری تنش سطح و پرایمینگ ترکیب برهمکنش میانگین مقایسه -3شکل 

(A ،)1392 (B و )1393 (C هر داده میانگین ،)باشد و حروف مشابه در هر نمودار بر اساس آزمون  تکرار می 4LSD  از لحاظ آماری

 داری باهم ندارند.اختلاف معنی

 

ر بيشترين وزن خشك گياهچه با -9و  -3سطوح تنش صفر، 

 دمايي تركيب با گرم بر ليتر ميلي 200 جيبرليك به تيمار اسيد

°C20اختصاص يافت، در سطح تنش  ساعت 24 زمان مدت و

 تركيب با گرم بر ليتر ميلي 100 جيبرليك اسيد بار تيمار -6

داراي بيشترين وزن  ساعت 24 زمان مدت و C20° دمايي

يکه توانست وزن خشك گياهچه را طور خشك گياهچه بود، به

گرم افزايش  ميلي 2/4گرم در بذور پرايم نشده به  ميلي 7/2از 

 شوري، تنش شرايط در چه ساقه وزن دلايل كاهش از يکي. دهد

 كاهش است. جنين به آندوسپرم از غذايي مواد انتقال عدم يا كاهش

 امري شوري غلظت افزايش اثر در چه ساقه و چه ريشه خشك وزن

 يدؤم نيز پژوهشگران ديگر توسط شده گزارش نتايج و بوده طبيعي

  (.Jaleel et al., 2007است ) بوده موضوع اين

نتايج نشان داد كه در بذور توليدي  :شاخص بنیه گیاهچه

بار بيشترين شاخص بنيه  -3در سطح تنش صفر و  1391سال 

 با گرم بر ليتر ميلي 200 آسکوربيك گياهچه به تيمار اسيد

ساعت اختصاص يافت  24 زمان مدت و C20° دمايي تركيب

بار بيشترين شاخص بنيه  -9و  -6. در سطح تنش (4)شکل 

 تركيب با% 1 گياهچه در تيمار سديم دي هيدروژن فسفات

ساعت مشاهده شد. در بذور  24 زمان مدت و C20° دمايي

در كليه سطوح تنش بيشترين شاخص بنيه  1392توليدي سال 

% با تركيب 1هيدروژن فسفات  سديم ديبه تيمار گياهچه 

اختلاف ساعت اختصاص يافت.  24و مدت زمان  C20°دمايي 

در ميزان شاخص بنيه گياهچه ميان بذور پرايم شده با بذور 

بيشتر قابل مشاهده  1393پرايم نشده در بذور توليدي سال 

بود. كه اين اختلاف بيشتر ممکن است به دليل توأم بودن اثر 

تنش و خواب اوليه در اين بذور باشد. در سطوح 
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 127 ...(.Cuminum cyminum Lسبز ) افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 

 

 

 1391های  سبز تولیدی سال زیره بذر شاخص بنیه گیاهچه بر شوری تنش سطح و پرایمینگ ترکیب برهمکنش میانگین مقایسه -4شکل 

(A ،)1392 (B و )1393 (C هر داده میانگین ،)زمون باشد و حروف مشابه در هر نمودار بر اساس آ تکرار می 4LSD  از لحاظ آماری

 داری باهم ندارنداختلاف معنی

 

بار بيشترين شاخص بنيه گياهچه به تيمار  -3تنش صفر و 

 و C20° دمايي تركيب با گرم بر ليتر ميلي 200 جيبرليك اسيد

اختصاص يافت. اين تيمار پرايمينگ  ساعت 24 زمان مدت

يب در ترت به 1/3و  6/3بنيه گياهچه را از  شاخصتوانست 

 5و  1/7بار در بذور پرايم نشده به  -3 سطوح تنش صفر و

  افزايش دهد.

 100 جيبرليك اسيد بار تيمار -9و  -6در سطح تنش 

 24 زمان مدت و C20° دمايي تركيب با گرم بر ليتر ميلي

 بنيه . شاخصشاخص بنيه گياهچه بالاتري را نشان داد ساعت

  تنشاهچه دارد و ارتباط مستقيمي با وزن خشك گي گياهچه

باعث افت اين شاخص  گياهچه خشك وزن شوري با كاهش

 اسمزي پتانسيل شدن منفي و شوريتنش  افزايش با شود. مي

در  ،شود مي تر سخت جنين براي آب جذب نمك، آب توسط

 ذخاير تحرک و انتقال در كاهش شوري و افزايش با نتيجه

 ,.Soltani et al) دياب كاهش مي بذر بنيه و زني جوانه بذر غذايي

2006.) 

تيمار  نتايج تجزيه واريانس برهمکنش: صفات بیوشیمایی

، 1391هاي  بذور توليدي سالبراي تنش شوري پرايمينگ و 

نشان داد كه اثرات اصلي شامل تيمار پرايمينگ  1393و  1392

هاي بيوشيميايي شامل  و سطح تنش شوري براي كليه شاخص

آسکوربات   كاتالاز، فعاليت آنزيم  پروتئين كل، فعاليت آنزيم

احتمال  پلي فنول اكسيداز در سطح  پراكسيداز و فعاليت آنزيم

 (.6و  5، 4ل دار شد )جدو يك درصد معني

 برهمکنشنتايج مقايسه ميانگين : محلول محتوای پروتئین

تيمار پرايمينگ و سطح تنش شوري بر محتواي پروتئين 

يش سطح تنش، ميزان پروتئين محلول بذر نشان داد كه با افزا

داري كاهش يافت. در بذور توليدي  صورت معني محلول به

در كليه تيمارها بيشترين ميزان پروتئين 1392و  1391هاي  سال

محلول در سطح تنش صفر بار مشاهده شد. در اغلب سطوح 

تنش، بذور پرايم شده با سديم دي هيدروژن فسفات با تركيب 
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 1397 سال ،26، شماره 7جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  128

 

 

 1391 تولیدی سبز زیره بذر بیوشیمیایی های شاخص برخی برای شوری تنش و پرایمینگ تیمار برهمکنش نسواریا تجزیه -4 جدول

 منبع تغييرات
 درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات                       

هاي  محتواي پروتئين

 محلول

فعاليت آنزيم 

 كاتالاز

فعاليت آنزيم پلي فنول 

 اكسيداز

فعاليت آنزيم آسکوربات 

 راكسيدازپ

 3 **06/3 **30/653 **87/2651 **03/0 (A)پرايمينگ 

 3 **03/20 **96/6151 **38/24884 **15/0 (Bشوري ) تنش

A*B 9 **002/0 **28/248 *94/1596 *004/0 

 002/0 32/688 90/380 0006/0 32 خطاي آزمايش

 60/21 49/19 48/16 01/8 - ضريب تغييرات

 .باشد دار بودن در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد می نده معنی** و * به ترتیب نشان ده

 

 1392تولیدی  سبز زیره بذر بیوشیمیایی های شاخص برخی برای شوری تنش و پرایمینگ تیمار برهمکنش واریانس تجزیه -5 جدول

 منبع تغييرات
 درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات                       

هاي  محتواي پروتئين

 محلول

فعاليت آنزيم 

 كاتالاز

فعاليت آنزيم پلي فنول 

 اكسيداز

فعاليت آنزيم آسکوربات 

 پراكسيداز

 3 **02/0 **67/3466 **41/2509 **03/0 (A)پرايمينگ 

 3 **03/0 **50/5480 **18/12698 **11/0 (Bشوري ) تنش

A*B 9 **005/0 **46/202 *38/778 **007/0 

 002/0 50/346 77/32 0002/0 32 خطاي آزمايش

 83/16 98/15 15/11 89/4 - ضريب تغييرات

 .باشد دار بودن در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد می ** و * به ترتیب نشان دهنده معنی

 

 1393 تولیدی سبز زیره بذر بیوشیمیایی های شاخص برخی برای شوری تنش و پرایمینگ تیمار برهمکنش واریانس تجزیه -6 جدول

   ميانگين مربعات                        

 منبع تغييرات
 درجه

 آزادي

محتواي 

 هاي محلول پروتئين
 فعاليت آنزيم كاتالاز

فعاليت آنزيم پلي 

 فنول اكسيداز

فعاليت آنزيم آسکوربات 

 پراكسيداز

 3 **03/0 **04/2888 **94/7002 **14/0 (A)پرايمينگ 

 3 **06/0 **66/8604 **18/24754 **36/0 (Bتنش شوري )

A*B 9 **003/0 *34/262 *91/1708 *02/0 

 007/0 65/741 49/118 0002/0 32 خطاي آزمايش

 12/22 05/18 26/13 62/4 - ضريب تغييرات

 .باشد دار بودن در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد می ** و * به ترتیب نشان دهنده معنی

 

بيشترين ميزان ساعت داراي  24و مدت زمان  C20°دمايي 

با  1393(. در بذور توليدي سال 5پروتئين محلول بودند )شکل 

افزايش سطح تنش از ميزان پروتيئن بذر كاسته شد. بذور پرايم 

شده در كليه سطوح تنش داراي ميزان بيشتري از پروتئين 
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 129 ...(.Cuminum cyminum Lسبز ) افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 

 

 

                        
 

 
 تولیدی سبز زیره بذر محلول پروتئین محتوای تغییرات روند بر شوری تنش سطح و پرایمینگ تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -5 شکل

  (است تکرار 3 میانگین داده هر) ،(C) 1393 و1392 (B ) ،(A) 1391 های سال

 

 ها در فرآيند نتز پروتئينسنسبت به بذور پرايم نشده بودند. 

 هاي هيدروليز كننده زني، رشد محور جنيني و توليد آنزيم جوانه

اي بذر  دهنده مواد اندوخته  هاي سلولي انتقال و ساير سيستم

 بلوچي و دهکردي احمدپور نمايند. نقش مهمي را ايفا مي

 تنش افزايش با محلول پروتئين غلظت كه داشتند بيان( 1391)

 فعاليت پرايمينگ اعمال اثر در اما. يافت كاهش کيو خش شوري

 دي مالون ميزان و افزايش پرولين و اكسيداني آنتي هاي آنزيم

 .يافت كاهشسلول  غشاي ليپيدهاي پراكسيداسيون يا آلدئيد

بررسي روند تغييرات : (CATفعالیت آنزیم کاتالاز )

داد با افزايش سطح تنش شوري  نشان CATفعاليت آنزيم 

طور مثال  يافت. به به صورت خطي كاهش CATليت آنزيم فعا

در بذور پرايم  CATفعاليت آنزيم  1391در بذور توليدي سال 

 در تر وزن گرم بر مول ميلي 42/47نشده در سطح تنش صفر از 

تر در  مول بر گرم وزن ميلي 44/9دقيقه در سطح تنش صفر به 

روند كاهش بار كاهش يافت، كه اين  -9دقيقه در سطح تنش 

بار شدت  -9و  -6در سطوح تنش  CATفعاليت آنزيم 

 (.  6 بيشتري نشان داد )شکل

 CATتيمارهاي پرايمينگ باعث افزايش فعاليت آنزيم 

طوريکه در كليه سطوح تنش، بيشترين فعاليت آنزيم  شدند، به

CAT  .كاهش جهت گياهانبه بذور پرايم شده اختصاص يافت 

 يك از شوري، تنش بروز طي در يواكسيدات سوء تنش اثرات

 از. كنند مي استفاده اكسيداني آنتي دفاعي پيچيده سيستم

 مولکولي وزن داراي كه سيستم اين در درگير هاي اكسيداني آنتي

 اين. كرد اشاره POX و CAT، APX به توان مي هستند كمي

 اكسيژن آزاد هاي راديکال كردن غيرفعال در مهمي نقش ها آنزيم

نشان  پرايمينگ زمان در كاتالاز بررسي .دارند گياهي هايلسلو در

 پيدا تجمع سلولي سيتوزول در پرايمينگ طي در آنزيم كه اين داده

زمان با تجزيه هيدروژن پراكسيداز  هم مرحله اين كه كند مي

باشد و حاصل اين فرآيند تجزيه هيدروژن پراكسيد و  مي

 (.Kibinza et al., 2011د )باش دهنده نقش حفاظتي كاتالاز مي نشان
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 1397 سال ،26، شماره 7جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  130

 

 

 

               
  

 
تولیدی  پرایمینگ و سطح تنش شوری بر روند تغییرات فعالیت آنزیم کاتالاز بذر زیره سبز تیمارمقایسه میانگین برهمکنش  -6شکل 

 تکرار است( 3)هر داده میانگین  (،C) 1393( و B) 1392(، A) 1391های  سال

 

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين (: PPOپلی فنل اکسیداز )

برهمکنش تيمار پرايمينگ و سطح تنش شوري براي فعاليت 

را در  PPOنشان داد كه تنش شوري فعاليت آنزيم  PPOآنزيم 

ين روند بذور توليدي هر سه سال تحت تأثير قرار داد، كه ا

 بار شدت -9و  -6در سطوح تنش  PPOت آنزيم كاهش فعالي

 1391طور مثال در بذور توليدي سال  بهبيشتري نشان داد. 

تر( در  مول در گرم وزن )ميلي 33/168از  PPOفعاليت آنزيم 

بار رسيد، اما  -9در سطح تنش  89/69سطح تنش صفر به 

تيمارهاي پرايمينگ فعاليت آن را بهبود بخشيد و در كليه 

بيشتري  PPOنش بذور پرايم شده داراي فعاليت آنزيم سطوح ت

 .(7شکل نسبت به بذور پرايم نشده داشتند. )

نتايج : (APX) آسکوربات پراکسیداز آنزیم فعالیت

تيمار پرايمينگ و سطح  برهمکنشحاصل از مقايسه ميانگين 

نشان داد كه با افزايش سطح تنش شوري فعاليت تنش شوري 

داري كاهش يافت اما تيمارهاي  نيطور مع به APXآنزيم 

در  .(8شکل شدند ) فعاليت اين آنزيمپرايمينگ باعث بهبود 

 483/0با APX فعاليت آنزيم بيشترين  1391بذور توليدي سال 

سديم تر در دقيقه( در بذور پرايم شده با  مول بر گرم وزن )ميلي

و مدت  C4°درصد با تركيب دمايي 1هيدروژن فسفات  دي

 ساعت در سطح تنش صفر و كمترين فعاليت آنزيم 24زمان 

APX  بار  -9در بذور پرايم نشده در سطح تنش  054/0با

نيز تنش شوري  1392مشاهده شد. در بذور توليدي سال 

داري تحت تأثير قرار داد. و  طور معني را بهAPX فعاليت آنزيم 

 كاسته شد،APX فعاليت آنزيم با افزايش سطح تنش از ميزان 

در سطح تنش صفر به  334/0از APX فعاليت آنزيم طوريکه  به

 بار كاهش يافت. تيمارهاي پرايمينگ -9در سطح تنش  110/0
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 131 ...(.Cuminum cyminum Lسبز ) افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 

 

 

                    
 

 
تولیدی  زیره سبز اکسیداز فنل پلی آنزیم نگ و سطح تنش شوری بر روند تغییرات فعالیتمقایسه میانگین برهمکنش تیمار پرایمی -7شکل 

 تکرار است( 3)هر داده میانگین  (،C) 1393( و B) 1392(، A) 1391های  سال

 

                         

 
در بذرهای  پراکسیداز آسکوربات آنزیم مقایسه میانگین برهمکنش تیمار پرایمینگ و سطح تنش شوری بر روند تغییرات فعالیت -8شکل 

 .تکرار است( 3)هر داده میانگین  (،C) 1393( و B) 1392(، A) 1391های  تولیدی سال زیره سبز
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تنش  را بهبود بخشيدند و در كليه سطوح APXفعاليت آنزيم 

 خود اختصاص دادند. را بهAPX فعاليت آنزيم بيشترين 

فعاليت نيز بيشترين  1393در بذور تازه برداشت شده سال 

اسيد  در كليه سطوح تنش به بذور پرايم شده باAPX آنزيم 

و مدت  C20°ميلي گرم بر ليتر با تركيب دمايي  100جيبرليك 

 يداناكسي آنتي  آنزيمساعت اختصاص يافت.  24زمان 

 راديکال با مستقيم واكنش توانايي پراكسيداز آسکوربات

 شدت تواند مي كه دارد را اكسيژن فعال هاي فرم ساير و سوپراكسيد

 تنش (.1389)كافي و همکاران،  دهد كاهش را تنش شوري آسيب

 درون اكسيژن آزاد هاي راديکال سطوح افزايش اكسيداتيو حاصل

 در فعال اكسيژن مختلف هاي شکل تجمع . ميزاناست سلولي

 هاي گونه شدن آزاد و توليد ميزان وسيله به زني جوانه زمان

 سيستم فعاليت و همچنين اكسيژن در هنگام وقوع تنش فعال

 و فعال اكسيژن انواع بين تعادل كه شود مي تعيين اكسيداني آنتي

 خسارت ميزان كننده تعيين اكسيداني آنتي سيستم فعاليت همچنين

 هاي متابوليت و ها آنزيم شامل اكسيداني آنتي سيستم. تاس وارده

 پراكسيداز، سوپراكسيد كاتالاز، هاي داني مانند آنزيمياكس آنتي

 حذف باعث باعث ها آنزيم ساير و ريداكتاز گلوتاتيون ديسموتاز،

 .(Bailly, 2004شوند ) مي اكسيژن فعال انواع

 

 گیری کلی  نتیجه

با افزايش  كه داد نشان زمايشآ اين از آمده دست هب نتايج

زني بذر زيره سبز كاهش  پتانسيل اسمزي تنش شوري جوانه

بار به  -9بار شروع شد و  -3يافت. ميزان اثر گذاري تنش از 

حداكثر رسيد. پرايمينگ توانست تا حدودي اثر منفي تنش 

زني را كاهش دهد. در بذور  هاي جوانه شوري بر شاخص

 پرايمينگ با سديم دي 1392و  1391هاي  توليدي سال

 1393درصد و در بذور توليدي سال  1هيدروژن فسفات  

گرم بر ليتر با تركيب  ميلي 100پرايمينگ با اسيد جيبرليك 

ساعت كارايي بهتري نسبت به  24و مدت زمان  C20°دمايي 

 داد همچنين نشان ساير تيمارهاي پرايمينگ نشان دادند. نتايج

محتواي پروتئين  افزايش سبب پرايمينگ تيمار از استفاده كه

 آسکوربات و اكسيداز فنل پلي هاي كاتالاز، كل و فعاليت آنزيم

 تواند مي بيوشيميايي فاكتورهاي اين بهبود كه شد، پرواكسيداز

زني( بذور  يکي از دلايل افزايش كارايي فيزيولوژيك )جوانه

وهش پرايم شده در شرايط تنش شوري باشد. نتايج كلي اين پژ

عنوان  هيدروژن فسفات به حاكي از كاربرد مؤثر نمك سديم دي

 نمودزني بذر است.  يك تركيب جديد در افزايش كارايي جوانه

هيدروژن  سديم دي نمك با بذر پرايمينگ مثبت اثر بيشتر

اسيد  با پرايمينگ به نسبت شوري افزايش با فسفات

 اوليه لقاءا دليل به احتمالاًآسکوربيك و بذور پرايم نشده 

 بر علاوه كه بوده شده استفاده نمك از ناشي شوري

 آمادگي موجب ،زيره سبز بذر زني جوانه مراحل اندازي پيش

 گرديده شوري تنش جهت مواجهه با زده جوانه بذر بيشتر

 .است

 

 منابع

ي و پراكسيداسيون ليپيدهاي غشاي سلول اكسيدان هاي آنتي ( اثر پرايمينگ بذر بر آنزيم1391احمدپور دهکردي، س. و بلوچي، ح. ر. )

 .63-85: 5دانه تحت تنش خشکي و شوري. مجله الکترونيکي توليد گياهان زراعي  گياهچه سياه

 Festuca اثر تيمارهاي پرايمينگ بر مقاومت به شوري بذور  (1389شاكرمي، ب.، ديانتي تيلکي، ق.، طبري، م. و بهتري، ب. )

arundinacea Schreb  وFestuca ovina L پژوهشي تحقيقات ژنتيك و -دو فصلنامة علمي زني و رشد اوليه. در مرحله جوانه

 .318-328: 18ياهان مرتعي و جنگلي ايران اصلاح گ

صلنامه دو ف (..Cuminum ciminum L)زني زيره سبز  هاي جوانه ( اثر پرايمينگ بذر بر ويژگي1393طباطبايي، س. ع. و شاكري، ا. )

 .66-73: 4ي خشك بوم پژوهش-علمي

زني و  بر جوانه ( مطالعه اثر سطوح مختلف شوري و پرايمينگ بذر1389كافي، م.، عيشي رضايي، ا.، حقيقي خواه، م. و قرباني، ص. )

 .245-255: 2ن. نشريه بوم شناسي كشاورزي خصوصيات گياهچه دو گونه دارويي خانواده مركبا
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 133 ...(.Cuminum cyminum Lسبز ) افزایش کارایی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذور زیره

 

 

آلدئيد در  اكسيداني و غلظت مالون دي هاي آنتي تأثير شوري بر فعاليت آنزيم (1394سمي، ا. )گودرزيان قهفرخي، م.، درويشي، ب. و قا

 .24-34: 5نشريه تحقيقات بذر  دو رقم بذر گندم نان.
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