
 1336، پبییش 21، ضوبرُ 6یبّی، جلس فزآیٌس ٍ کبرکزز گ
 

 

 Hasani.bio@gmail.com نشاني پست الكترونيكي:، نويسنده مسؤل*

 

 

ّبی هرتلف گیبُ تزبچِ ّبی فیشیَلَصیکی رقنپبسد بز اضعِ هبٍراء بٌفص تأثیزبزرسی 
(Raphanus sativus L.) 

 

 سبى ّوتی ٍ سیبهک فلاحیآی ، هعصَهِ عببسیٌی،*بْزخ زایی حسٌی

 گزٍُ سیست ضٌبسی، زاًطکسُ علَم پبیِ، زاًطگبُ پیبم ًَر، ایزاى

 (10/07/1335ذیزش ًْبیی: ، تبرید پ20/02/1335)تبرید زریبفت:  

 

 

 :چکیسُ
 گیبّی ّبيگًَِ ضضس ٍ فیعیَلَغیکی فطایٌسّبي ثط اثطات ظیبًجبضيظا، هحیكی تٌص اضًِ هبٍضاء ثٌفص ثِ يٌَاى یکی اظ يَاهل هْن

زاض بل اکسیػىّبي فًگیبّبى اظ قطیق ٍاثستگی ثِ سبظٍکبضّبي ذبظ فیعیَلَغیکی ثب ایي يَاهل تٌص ظا کِ هَخت تَلیس گًَِ زاضز.

ّبي هرتلف ( ثط پبسدUV-Cتٌص اضًِ هبٍضائ ثٌفص ) یطتأثثِ هٌهَض ثطضسی  کٌٌس.ضَز، هقبثلِ هیّبي گیبّی هیزض سلَل

غَضت گطفت. ایي کِ گیبّی یک سبلِ ٍ هتًلق ثِ تیطُ ثطاسیکبسِ است،  (.Raphanus sativus L)تطثچِ  فیعیَلَغیکی زض گیبُ

هرتلف گیبُ تطثچِ  ثصضّبي سِ ضقن تػبزفی ثب کطت ّیسضٍپًَیک کبهلاًّبي لساًی زض قبلت قطح ثلَکپػٍّص ثِ غَضت آظهبیص گ

زقیقِ/ ضٍظ  3ضٍظ ٍ ثِ هست  10ّب ثًس اظ گصضت زٍ ّفتِ، زض قبلت تکطاضّبي هًیي، ثِ هست قطهع، سیبُ ٍ سفیس( اًدبم ضس. گیبّچِ)

( قطاض گطفتٌس. ًتبیح ًطبى زاز کِ زض ّط سِ ضقن هَضز UV-Cاضًِ هبٍضائ ثٌفص ) کیلَغٍل ثط هتط هطثى تحت تیوبض 12ثب زٍظ ضٍظاًِ 

ّبي فتَسٌتعي ثبيث کبّص ٍظى ذطک سبقِ ٍ ضیطِ ٍ ًیع کبّص سكح ثطگ ضس، ّن چٌیي هیعاى ضًگیعُ UV-Cهكبلًِ پطتَ 

هبًٌس  UVآهیٌَاسیس کل ٍ تطکیجبت خبشة  ّبي هحلَل کبّص یبفت. هیعاى فٌَل کل، ٍ کل(، هیعاى قٌسّب ٍ پطٍتئیي a ،b)کلطٍفیل 

( افعایص یبفتٌس. ًتبیح ایي تحقیق ًطبى زاز کِ ضقن تطثچِ قطهع زض UV-Cآًتَسیبًیي ّب ٍ فلاًٍَئیسّب زض اثط تٌص اضًِ هبٍضائ ثٌفص )

 ن زیگط ثَز.ّبي سٌدص ضسُ زاضاي ثیطتطیي سبظگبضي ًسجت ثِ زٍ ضقثطاثط ایي تٌص اظ لحبل تغییط زض هیعاى هتبثَلیت

 

 ّبّبي فیعیَلَغیکی، تطثچِ، تٌص، فلاًٍَئیس اضًِ هبٍضاء ثٌفص، پبسد ّب،آًتَسیبًیي کلیسی: یّب ٍاصُ

 

 :هقسهِ

زض خَاهى اهطٍظي، گستطش غٌبیى، ظهیٌِ افعایص تطکیجبت 

آلَزُ کٌٌسُ اتوسفط ضا فطاّن کطزُ است. ثِ زلیل پبیساضي ظیبز، 

فط ضسیسُ ٍ ثبيث ترطیت لایِ ایي تطکیجبت ثِ سكح استطاتَس

(. ًَض ذَضضیس کِ Buchholz et al., 1995)ضَز اٍظٍى هی

کٌٌس زاضاي پطتَّبي گیبّبى اظ آى ثطاي فتَسٌتع استفبزُ هی

-UV-A (320-390nm)،280-320 nm) )UV-B ٍ UV فطاثٌفص

C (< 280 nm)  ثبضس کِ ایي قیف اظ اضًِ هبٍضاء ثٌفص زض هی

یِ اٍظٍى تَسف استطاتَسفط ثِ غَضت غَضت کبهل ثَزى لا

ضَز. اهب اهطٍظُ ثب کبّص ؾربهت خصة هی هؤثطکبهل ٍ 

ثٌفص ضا  اٍظٍى، هَخَزات ظًسُ، ثِ ذػَظ گیبّبى پطتَ فطا

 گیطًسزضیبفت کطزُ ٍ زض ثطاثط آسیت خسي ایي پطتَّب قطاض هی

(Paul and Gwynn-jones, 2003 اظ خولِ اثطات هؿط ایي .)

تَاى ثِ کبّص فطایٌس فتَسٌتع اظ قطیق بى هیاضًِ زض گیبّ
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ایدبز اذتلال زض يولکطز کوپلکس تدعیِ کٌٌسُ آة، ترطیت 

، پلاستَکَئیٌَى، کبّص فًبلیت آًعین ضٍثیسکَ ٍ IIفتَسیستن 

ATP  سٌتبظ ٍ ًیع ترطیت ضًگیعُ ّبي فتَسٌتعي اضبضُ کطز

(Lutz et al., 2005 ُّوِ هَخَزات ظًس .)ضا  ّبیی هکبًیسن

ّبي ذَز زاضًس.  ثطاي خلَگیطي اظ ٍضٍز ًَض ثِ زضٍى سلَل

ّبي تطهیوی یب سبظضی ثِ سطيت زض پبسد ثِ ّوچٌیي پبسد

ضَز. هقبٍهت یب سبظش القب هی UVقطاضگیطي زض هًطؼ پطتَ 

ّبي گیبّی ّب ٍ حتی ثیي ضقن ّب، گًَِ زض خٌس UVثِ تٌص 

 ,.Searles et al., 2001, Day et alثسیبض هتفبٍت است )

ثِ ٍسیلِ کطک  هًوَلاً(. سبذتبضّبیی هبًٌس اپیسضم کِ 1999

است، ًقص  UV پَضیسُ ضسُ است ٍ حبٍي تطکیجبت خبشة

زاضًس. ّوچٌیي هَم هَخَز زض  UVحفبنتی زض ثطاثط اضًِ 

زضغس اضًِ ضا هًٌکس سبظز  80تَاًس تب سكح اپیسضم هی

(Balouchi et al., 2009تطکیجبت فٌیل پطٍپبًَئی .) سي هبًٌس

هطتقبت ّیسضٍکسی سیٌبهیک اسیس ٍ فلاًٍَئیسّبیی هبًٌس 

ّب ثبيث خصة اضًِ  ّب، ٍ ًیع آًتَسیبًیي ّب، فلاًٍٍَل فلاٍٍى

(. تدوى Hoque and Remuss, 1999ضَز )هبٍضاء ثٌفص هی

ّب زض گیبّبًی کِ زض هًطؼ ایي تٌص ٍاقى  ثبلاي ایي ضًگیعُ

گیبّبى زض ثطاثط ایي تٌص ّبي ایي  اًس، اظ خولِ پبسد ضسُ

ّوچٌیي ًقص آًتی  .(Buer et al., 2010ضَز ) هحسَة هی

ّبي اکسیػى اکسیساًی فلاًٍَئیسّب زض ضاستبي سن ظزایی گًَِ

(. ٍخَز آًتَسیبًیي Hollosy, 2002فًبل گعاضش ضسُ است )

ّبي خَاى ثبثت ضسُ  ّبي ثبلغ ٍ ّوچٌیي زض ثطگ ّب زض ثطگ

هط سبذتوبًی ٍاثستِ ثِ فلاًٍَئیسّب ٍ است. ایي تطکیجبت اظ ً

ضًَس. ًقص کلیسي اظ زستِ تطکیجبت فٌَلی گیبّبى هحسَة هی

آًتَسیبًیي ّب زض هحبفهت زض ثطاثط تٌص اکسیساتیَ ثبثت ضسُ 

(. هكبلًبت ًطبى زازُ است کِ آلکیلِ ضسى Gao., 2004است )

ّب ٍ اسیسّبي آلی آضٍهبتیک ثبيث افعایص خصة آًتَسیبًیي

 Hosseinisaghein etضَز )ًبًَهتط هی 320-310ب زض ًبحیِ آًْ

al.,2008 تطثچِ ثب ًبم يلوی .)Raphanus Sativus L. اظ  گیبّی

، کِ قسوت اغلی ٍ ذَضاکی آى Brassicaceaeذبًَازُ 

هرتلف سفیس،  ّبي ضًگثبضس کِ ثِ ّبي غسُ هبًٌس هی ضیطِ

زاضاثَزى سكح ضَز. ثب تَخِ ثِ قطهع، سیبُ ٍ زٍ ضًگ زیسُ هی

ٍ ثِ تجى آى ذبغیت آًتی اکسیساًی ثبلا،  Cثبلایی اظ ٍیتبهیي 

 (.Singh et al., 2012) است هؤثطتطثچِ زض زضهبى سطقبى 

-UV) ثٌفصتبثص اضًِ هبٍضائ  تأثیطّسف اظ ایي پػٍّص 

C ّبي پبسد( ثِ يٌَاى يبهل تٌص ظاي هحیكی ضٍي ثطذی اظ 

 ثچِ ثَز.فیعیَلَغیکی سِ ضقن هرتلف گیبُ تط

 

 :ّبهَاز ٍ رٍش

ثصضّبي گیبُ تطثچِ قطهع  :کطت گیبّبى ٍ اعوبل تیوبرّب

('Raphanus sativus L.cv. sativum) تطثچِ سفیس ،

(Raphanus sativus L. cv. hortensis)  ُتطثچِ سیب ٍ

('Raphanus sativus L. cv. nigra)ًِظًی ثِ هست  ، پس اظ خَا

% ٍسپس زض هحیف کطت 50یک ّفتِ زض هحیف کطت َّگلٌس 

 25±2ضطایف زهبیی  تحت % قطاض گطفتٌس. ضضس100َّگلٌس 

سبيت  8ٍ  سبيت ضٍضٌبیی 16 ًَضي گطاز ثب زٍضُسبًتیزضخِ

لَکس اًدبم گطفت. تٌهین حدن  کیلَ 15 ًَض تبضیکی ٍ ضست

ّط زٍ ضٍظ  5/8ضٍي  آى pH هحلَل غصایی تَسف آة هقكط ٍ

 8ّب ًیع ّط  َل غصایی تطتکگطفت. تًَیؽ هحل ثبض اًدبم یک 

% 100ضضس زض َّگلٌس  ّفتِ زٍ اظ ثبض اًدبم ضس. پس  ضٍظ یک

اظ یک يسز لاهپ  UV ًَضهٌجى  تأهیيّب آغبظ ضس. ايوبل تیوبض

(UV-C )90 102ًبًَهتط ٍ ٍلتبظ  254هَج  قَل هتطي ثبسبًتی 

ایي  .هیلی آهپط ثَز 370ٍات ٍ خطیبى  30ٍلت، تَاى هػطفی 

 4، ثب UV-Cتػبزفی ثب فبکتَض  کبهلاًقبلت قطح  ثطضسی زض

زقیقِ زض ضٍظ،  3 ٍّفتِ  2 هست ثِ گیبّبى .تکطاض اًدبم ضس

کیلَغٍل ثط هتط  12ثب زٍظ ضٍظاًِ  UV-C تحت تیوبض اضًِ

ّب زٍ ّفتِ پس اظ ايوبل تیوبضّب  هطثى قطاض گطفتٌس. ًوًَِ

ض ثطزاضت ضسًس ٍ تب ظهبى سٌدص پبضاهتطّبي هَضز ًهط ز

 زضخِ ًگْساضي ضسًس. -80 زهبي

 اًساظُ ثطاي :ریطِ ٍ َّایی اًسام ذطک ٍسى سٌجص

 ثِ خساگبًِ قَض ثِ گیبُ ضیطِ ٍ َّایی ذطک اًسام ٍظى گیطي

 قطاض گطازسبًتی زضخِ 70 زهبي ثب ّبٍى زض سبيت 48 هست

ّب آى ذطک ٍظى ّب،ًوًَِ کبهل ضسى ذطک اظ پس ٍ ضس زازُ

 .ضس گیطي اًساظُ
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 ثطگ، سكح گیطي اًساظُ ثطاي بزگ: سطح گیزی ُاًساس

 ٍ اًتربة تػبزفی قَض ثِ ثطگی گیبّبى زض هطحلِ چْبض ثطگ

 کپی ّبآى اظ کبغص ثطضٍي قكًبت زازى قطاض ثب سپس ضس، خسا

 سبًتی 1 سپس ٍ ٍظى ًهط هَضز کپی اثتسا. گطزیس تْیِ کبغصي

 ُسبز تٌبست یک اظ استفبزُ ثب ثطگ سكح ٍ خسا آى اظ هتط

 .گطزیس هطرع

 هقساض سٌدص ثطاي :کبرتٌَئیس ٍ کلزٍفیل هقسار سٌجص

( (Lichtenthaler., 1987 ضٍش اظ کبضٍتٌَئیس ٍ کلطٍفیل

سی  10 ثب گیبُ ثطگ اظ گطم 2/0 هٌهَض ایي ثطاي ضس. استفبزُ

 لَلِ یک ثِ هحتَیبت ضس، سبییسُ ّبٍى زض% 80 استي سی

 4000 زض تطیفیَغسبً زقیقِ 10 اظ پس ٍ ضسُ هٌتقل آظهبیص

 470 ٍ 8/646 ،2/663 ّبي هَج قَل زض( rpm) زقیقِ زض زٍض

 است% 80 استَى حبٍي کِ ضبّس هقبثل زض آًْب خصة ًبًَهتط

 غاپي کطَض سبذت ضیوبزظٍ اسپکتطٍفتَهتط زستگبُ تَسف

 ضس. ذَاًسُ

گطم هیلی 20گطم هبزُ گیبّی ثب  2/0 :فٌل کل سٌدص

زقیقِ زض حوبم  20هست  % استرطاج ضسُ ٍ ث80ِهتبًَل 

 g 14000 زقیقِ زض 5گطفت ٍ ثًس ثِ هست  التطاسًَیک قطاض

سیَکبلچئَ  گطزیس. سٌدص فٌل کل ثِ ضٍش فَلیي سبًتطیفیَغ

. ثطاي ایي هٌهَض (Ronald and Lamis, 1999)اًدبم گطفت 

لیتط آة هقكط ٍ هیلی 5/2هیکطٍلیتط يػبضُ گیبّی  200ضٍي 

هرلَـ  کبهلاًسیَکبلچئَ اؾبفِ ٍ  طٍلیتط هًطف فَلیيهیک 200

% ثِ ًوًَِ 7کلسین  لیتط کطثٌبتهیلی 2زقیقِ  5ضس ٍ ثًس اظ 

اؾبفِ ضس. خصة ًوًَِ تَسف اسپکتطٍفتَهتط زض قَل هَج 

 ،زقیقِ ًگْساضي زض زهبي آظهبیطگبُ 90ًبًَهتط ثًس اظ  750

لی اظ ّبي فٌ گیطي ضس. ثطاي هحبسجِ غلهت تطکیت اًساظُ

گطم زض  هیلی 20-80ّبي  اسیس ثب غلهتهٌحٌی استبًساضز گبلیک

 لیتط استفبزُ ضس.

 گطم 2/0فلاًٍَییسّب  سٌدص ثطاي :کل فلاًٍَئیس سٌجص 

استیک  اسیس ٍ اسیسي )اتبًَل اتبًَل هیلی لیتط 3 هبزُ گیبّی زض

 زض زقیقِ 15 هست ثِ ٍ سبییسُ ( ذَة1ثِ  99ثِ ًسجت 

g12000 زض زقیقِ 10 هست ثِ هحلَل ضٍیی ضس. سبًتطیفَغ 

 هیعاى زازُ ضس. قطاض زضخِ سبًتیگطاز 80 زهبي ثب گطم آة حوبم

 سِ زض اسپکتطٍفتَهتط سطز ضسى تَسف اظ پس ّبًوًَِ خصة

-ًبًَهتط ذَاًسُ ضس. ثطاي هحبسجِ 330ٍ  300، 270هَج  قَل

6ي غلهت فلاًٍَئیسّب، اظ ؾطیت ذبهَضی 
cm

-2
mol 

-33000 

 .(Krizek et al., 1993)ضس استفبز 

گطم  2/0 آًتَسیبًیي، سٌدص ثطاي :آًتَسیبًیي کل سٌجص

 اسیس ٍ هتبًَل اسیسي )هتبًَل لیتطهیلی 3 زض اظ اًسام َّائی گیبُ

 يػبضُ سپس ٍ سبییسُ ( ذَة1ثِ  99 ًسجت ثِ کلطیسضیک

 هحلَل ضس. سبًتطیفَغ g 12000 زقیقِ زض 15 هست ثِ حبغل

 زض آى ٍ خصة ضس زازُ قطاض تبضیکی ت زضیک ض ضٍیی ثِ هست

زستگبُ اسپکتطٍفتَهتط قطائت ضس.  ثب ًبًَهتط 550 هَج قَل

cmي غلهت آًتَسیبًیي، اظ ؾطیت ذبهَضی ثطاي هحبسجِ
-

2
mol 

 .(Masukasu et al., 2003ضس )استفبز  33000 6-

ثطاي سٌدص غلهت کل اسیس :ّبی آسازسٌجص اسیسآهیٌِ

هَل  05/0ّب زض ثبفط فسفبت پتبسین سطز )ًِّبي آظاز، ًوَآهیٌِ

( ٍ7/5;pH ّوگي ٍ استرطاج ضسُ ٍ ثًس اظ سبًتطیفَغ ثط )

اؾبفِ گطزیس ٍ ثِ  ّیسضیيّبي ضٍضٌبٍض هًطف ًبیيضٍي ًوًَِ

زضخِ سبًتیگطاز زض حوبم آة قطاض  90زقیقِ زض زهبي  5هست 

 570زقیقِ، هیعاى خصة ًَضي زض قَل هَج  30گطفت. پس اظ 

اسیسّبی آهیٌِ آساز  بًَهتط ثب اسپکتطٍفتَهتط تًییي ضس. هقساضً

زر ّز ًوًَِ بب استفبزُ اس هٌحٌی استبًسارز گلایسیي بب 

هیکزٍگزم بز هیلی لیتز تعییي ضسُ ٍ بز  0-200ّبی غلظت

 گشارش گززیس تز ٍسىگزم  زب حسب هیکزٍگزم

(Harding and Maclean, 1916). 

ض پطٍلیي اظ ضٍش اهقسسٌدص  ثطاي :سٌجص پزٍلیي

Bates (1973)  ثب  یگیبّ تط هبزُگطم  2/0استفبزُ گطزیس. اثتسا

% 3لیتط سَلفَسبلیسیلیک اسیس  یهیل 10 ثبّبٍى ذطز ضسُ 

 ِزضخ 4 يزقیقِ زض زهب 15تب  10ثِ هست ٍ  هرلَـ گطزیس

لیتط اظ هیلی 2سپس  ضس سبًتطیفَغ g15000 زض گطازیسبًت

-لیتط اسیس یهیل 2ّیسضیي ٍ  ًبیيطلیتیهیل 2 هحلَل ضٍیی ثب

 پس اظ قطاضگیطيّب  ًوًَِ ذَة هرلَـ ضس. بلاستیک گلاسی

سطز سبيت زضٍى ید  1ثِ هست  زضخِ 80 زض حوبم آة گطم

ثِ ٍ اؾبفِ ّب لَلِلیتط تَلَئي ثِ هحلَل  یهیل 4هقساض  .ضس

پس اظ اًساظُ  ثبًیِ ثب زستگبُ ٍضتکس ثِ ّن ظزُ ضس. 20هست 
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 اًدبم ضس. ًبًَهتط 520زض قَل هَج ّب حلَلگیطي خصة ه

ضسن ّبي هرتلف پطٍلیي ثب استفبزُ اظ غلهتاستبًساضز  یهٌحٌ

 ضس.ٍ هًبزلِ ذف تًییي 

ّبي  گیطي هقساض قٌسثطاي اًساظُ :هحلَل ّبیقٌس سٌجص

ي ذطک گیبّی زض ّبٍى چیٌی سبئیسُ گطم هبزُ 01/0هحلَل، 

هست یک  % ضیرتِ ضس ٍ ث80ِاتبًل لیتط  هیلی 10ضس ٍ ضٍي آى 

ي حبغل غبف ضس ٍ ّفتِ زض یرچبل قطاض گطفت. يػبضُ

لیتط هیلی 5% ٍ 5لیتط فٌل هیلی 1لیتط اظ آى، هیلی 5/0ضٍي 

اسیسسَلفَضیک غلیم اؾبفِ ضس. ثًس اظ ًین سبيت خصة 

 485هَج   ّب تَسف زستگبُ اسپکتطٍفتَهتط زض قَل ًوًَِ

هحبسجِ غلهت قٌسّبي هحلَل گیطي ضس. ثطاي  ًبًَهتط اًساظُ

mg.gثب ٍاحس 
-1

.FW
 يّب اظ هٌحٌی استبًساضز گلَکع ثب غلهت 1-

 (. (Dixon et al., 2001ضس لیتط استفبزُ  گطم زض هیلی 50-10

 Excelثطاي تدعیِ ٍ تحلیل آهبضي اظ ثطًبهِ  آًبلیش آهبری:

 ّب اظ ًهط آهبضي ثب آًبلیعگطزیس. زازُ استفبزُ SPSS ٍ ًطم افعاض

ّبي تدعیِ ٍ تحلیل ضسًس ٍ هقبیسِ هیبًگیي ٍاضیبًس زٍ قطفِ

توبم غفبت، هَضز ثطضسی ثب استفبزُ اظ آظهَى زاًکي زض سكح 

 % اًدبم گطفت.5احتوبل 

 

 ًتبیج:

 ٍ َّایی ذطک اًسام ٍظى تغییطات ٍسى ذطک ٍ سطح بزگ:

زض  ضضس اظ هْن ضبذع یک ثِ يٌَاىتطثچِ  زض اضقبم ضیطِ

 ضَز،هی هلاحهِ کِ قـَضّوبى .است ضسُ زًُطبى زا 1خسٍل 

 ٍظى ذطک اًسام هقساض کبّص ثبيث UV-C ثب اضًِ تیوبض

ٍظى ذطک اًسام َّایی گیبّبى تحت تٌص ضس.  ضیطِ ٍ َّایی

زضغس  7/63زض هقبیسِ یب گیبّبى ضبّس ) Rb) سیبُ زض ضقن

 (Rrقطهع )کبّص ًطبى زاز. هقساض کبّص ٍظى ذطک زض اضقبم 

زضغس ثَز. زض ضقن سفیس  8/13ٍ  6/23ثِ تطتیت  (Rw) یسسفٍ 

کبّص ٍظى ذطک ضیطِ ًسجت ثِ گیبّبى ضبّس کِ اضًِ زضیبفت 

اهب ایي  .(n=4)،P < 0.05ًجَز زاض ًکطزُ ثَزًس اظ ًهط آهبضي هًٌی

زاضي ثب گیبّبى ضبّس کبّص زض اضقبم قطهع ٍ سیبُ تفبٍت هًٌی

ثبيث کبّص  UV-C تیوبض یيّوچٌ .(n=4)،P < 0.05ًطبى زاز 

 8/22سكح ثطگ زض ّط سِ ضقن ضس کِ ضقن سیبُ ثب کبّص 

 ّب ضقنزضغسي زاضاي ثبلاتطیي هیعاى کبّص زض هقبیسِ ثب سبیط 

 ثبضس.هی

ّبي ثطضسی زازُ ّبی فتَسٌتشی:هحتَای رًگ زاًِ

ّبي فتَسٌتعي غلهت ضًگساًِ( حبغل اظ سٌدص 2)خسٍل 

زاض کبّص هًٌی ثبيث UV-C تطثچِ ًطبى زاز کِ تیوبض ثب اضقبم

 > n=4)،Pضَز ٍ کل زض ّط سِ ضقن هی a، bغلهت کلطفیل 

 50زض ّط سِ ضقن ثیص اظ  aکبّص زض هیعاى کلطٍفیل  (0.05

ٍ کلطٍفیل کل زض  bثبضس. کبّص زض هیعاى کلطٍفیل زضغس هی

زضغس  60ّب ثَزُ ٍ ثِ ثیص اظ ضقن سفیس ثیطتط اظ سبیط ضقن

ثبيث  UVهت اًَاو کلطٍفیل، اضًِ ضسس. ثط ذلاف غلهی

زاض کبضٍتٌَئیسّب زض ّط سِ ضقن هَضز هكبلًِ افعایص هًٌی

ّبي سفیس ٍ سیبُ ثِ هیعاى تطثچِ ضس کِ ایي افعایص زض ضقن

 ثطاثط ثَز. 3/1ثطاثط ٍ زض ضقن قطهع حسٍز  3/2

ّبي حبغل اظ سٌدص ثطضسی زازُ ّب:هحتَای آًتَسیبًیي

ّبي هَضز هكبلًِ گیبُ تطثچِ ًطبى زاز هحتَاي آًتَسیبًیي ضقن

 (n=4)،P < 0.05زاض افعایص هًٌی ثبيث UV-C کِ تیوبض ثب

. ایي (2ضَز )خسٍل هحتَاي آًتَسیبًیي زض ّط سِ ضقن هی

 2ٍ ، 2/2، 9/2افعایص زض اضقبم قطهع، سیبُ ٍ سفیس ثِ تطتیت 

 ّبي ضبّس گطزیس.ثطاثط هیعاى آًتَسیبًیي زض گیبّچِ

ًتبیح حبغل اظ سٌدص فلاًٍَئیس زض  ّب:بزگ فلاًٍَئیس

ّبي هَضز هكبلًِ ًطبى زاز کِ تیوبض ثب اي ضقنثطگ گیبّچِ

UV-C زاضثبيث افعایص هًٌی n=4)،P < 0.05)  زض ّط سِ ضقن

ضس. ثبلاتطیي هیعاى ایي افعایص هتًلق ثِ ضقن تطثچِ قطهع ثِ 

 .ّبي ضبّس ثَزثطاثط زض هقبیسِ ثب گیبّچِ 3اًساظُ 

ّبي حبغل اظ سٌدص ثطضسی زازُ هحتَای فٌل کل:

ثبيث افعایص  UV-C هحتَاي فٌل کل ًطبى زاز کِ تیوبض ثب

ضَز هقساض فٌل زض ّط سِ ضقن هی (n=4)،P < 0.05 زاضهًٌی

ثطاثطي  2(. ثیطتطیي هقساض تغییطات هطثَـ ثِ افعایص 1ضکل )

بضس. ثب ثّبي ضبّس هیزض ضقن تطثچِ قطهع زض هقبیسِ ثب گیبّچِ

ثطاثطي هیعاى فٌل کل ثِ تطتیت زض  3/1ٍ  6/1ایي حبل، افعایص 

 ّبي تطثچِ سیبُ ٍ سفیس قبثل تَخِ ثَز.ضقن

هیعاى قٌسّبي هحلَل زض هحتَای قٌسّبی هحلَل: 

زض ّط سِ ضقن تطثچِ کبّص UV-Cّبي تیوبض ضسُ ثب گیبّچِ
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 بچِ تیوبر ضسُ بب اضعِ هبٍراءبٌفص.پبراهتزّبی هزبَط بِ ٍسى ذطک ٍ سطح بزگ گیبُ تز -1جسٍل 

 سكح ثطگ

(cm2) 

 ٍظى ذطک ضیطِ

(g) 

 ٍظى ذطک سبقِ

(g) 

 UV-Cهیعاى اضًِ 

(K.J/m2) 

 اضقبم تطثچِ

b88/0±34/23 b054/0±134/0 c057/0±228/0 0 Rr 

c2/1±32/21 c28/0±124/0 d045/0±174/0 12  
a3./0±43/23 a013/0±182/0 a07/0±432/0 0 Rw 
b5/0±82/24 a7/0±176/0 b5/0±372/0 12  
b53/0±33/21 b88/1±145/0 a22/0±371/0 0 Rb 
c08/±12/22 d12/0±102/0 e17/0±137/0 12  

 .(n=4)،P < 0.05 ببضساذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ّز پبراهتز کِ زارای حزٍف غیز هطتزک است، اس لحبظ آهبری هعٌی زار هی

 

 پبراهتزّبی هزبَط بِ رًگیشُ ّبی فتَسٌتشی گیبُ تزبچِ تیوبر ضسُ بب اضعِ هبٍراءبٌفص. -2جسٍل 

 (.n=4)،P < 0.05 ببضساذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ّز پبراهتز کِ زارای حزٍف غیز هطتزک است، اس لحبظ آهبری هعٌی زار هی

 
 حزٍف زارای کِ ّبییاذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ستَى ل. زر ارقبم تزبچِ.بز هقسار فٌل ک ی هبٍراءبٌفصتیوبر اضعِ یزتأث -1ضکل 

 (.n=4 ،P < 0.05) ببضٌسهی زارهعٌی آهبری ًسبت بِ یکسیگز لحبظ اس ّستٌس، غیزهطتزک

 

(. هیعاى 2( ضا ًطبى زاز )ضکل n=4 ،p < 0/05زاضي )هًٌی

 30ّبي ضقن سیبُ ٍ سفیس حسٍز قٌسّبي هحلَل زض گیبّچِ

 زضغس زض هقبیسِ ثب گیبّچِ 20زضغس ٍزض ضقن قطهع حسٍز 

 ّبي ضبّس کبّص یبفت.

ّبي تطثچِ ثب تیوبض گیبّچِ آساز: هحتَای آهیٌَاسیسّبی 

 ( هیعاىn=4 ،p < 0.05زاض )هٌدط ثِ افعایص هًٌی UV-Cاضًِ 

آهیٌَاسیسّبي آظاز زض ّط سِ ضقن هَضز هكبلًِ ًسجت ثِ گیبّبى 

ایص زض ضقن تطثچِ قطهع، سیبُ ٍ سفیس ًسجتضبّس ضس. ایي افع

 آًتَسیبًیي
(nmol/gFW) 

 یسفلاًٍَئ
(mg/gFW) 

 کبضٍتٌَییس

(mg/gFW) 
 کل کلطٍفیل

(mg/gFW) 
 b یلکلطٍف

(mg/gFW) 
 a یلکلطٍف

(mg/gFW) 

 UV-Cهیعاى اضًِ 

(K.J/m2) 

اضقبم 

 تطثچِ
c87/0±32/1 e08/0±33/5 c08/±13/3 a15/0±24/23 a48/0±48/3 a14/0±74/4 0 Rr 

a07/0±23/3 b09/0±33/23 a08/1±33/4 b34/0±12/3 b09/0±34/1 d04/0±28/2 12  
e07/0±41/1 f32/0±32/1 d09/0±21/2 a41/0±34/21 a28/0±36/7 c07/0±87/2 0 Rw 
a01/0±11/1 c03/0±18/23 b02/0±31/3 c02/0±58/4 d34/0±29/2 e01/0±30/1 12  
c04/0±21/1 d22/0±84/1 d03/0±12/2 b08/0±84/1 c21/0±66/3 b02/0±27/3 0 Rb 
b01/0±31/2 a03/0±24/22 c03/0±41/3 c07/0±38/4 e41/0±96/1 e08/0±32/1 12  
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 حزٍف زارای کِ ّبییاذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ستَىبز هقسار قٌس هحلَل. زر ارقبم تزبچِ.  ی هبٍراءبٌفصتیوبر اضعِ یزتأث -2ضکل 

 (.n=4 ،P < 0.05) ببضٌسهی زارهعٌی آهبری ًسبت بِ یکسیگز لحبظ اس ّستٌس، غیزهطتزک

 
 حزٍف زارای کِ ّبییاذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ستَى آساز زر ارقبم تزبچِ.ی هبٍراءبٌفص بز هقسار اسیسآهیٌِتیوبر اضعِ یزأثت -3ضکل 

 (.n=4 ،P < 0.05) ببضٌسهی زارهعٌی آهبری ًسبت بِ یکسیگز لحبظ اس ّستٌس، غیزهطتزک

 
 غیزهطتزک حزٍف زارای کِ ّبییاذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ستَىر ارقبم تزبچِ. بز هقسار پزٍلیي ز ی هبٍراءبٌفصتیوبر اضعِ یزتأث -4ضکل 

 (.n=4 ،P < 0.05) ببضٌسهی زارهعٌی آهبری ًسبت بِ یکسیگز لحبظ اس ّستٌس،

 

 (.3ثطاثط ثَز )ضکل  7/1ٍ  6/1، 4/1ثِ گیبّبى ضبّس ثِ تطتیت 

ى تدو (n=4 ،P < 0.05) زاضافعایص هًٌیهحتَای پزٍلیي: 

زض ّط سِ ضقن  UV-Cّبي تحت تیوبض پطٍلیي زض گیبّچِ

(. 4ضکل ّبي ضبّس هطبّسُ ضس. )تطثچِ زض هقبیسِ ثب گیبّچِ

ّبي تیوبض ضسُ ضقن سیبُ ثِ افعایص هحتَاي پطٍلیي زض گیبّچِ

ثطاثط زاضاي ثیطتطیي هیعاى تدوى پطٍلیي زض هقبیسِ  2/2هیعاى 

 ّبي تیوبضَز. گیبّچِثب زٍ ضقن زیگط زض ضطایف تیوبض ضسُ ث

 ثطاثطي 4/1ٍ  9/1ّبي قطهع ٍ سفیس ثِ تطتیت افعایص ضسُ ضقن

 ّبي ضبّس ضا ًطبى زازًس.زض هیعاى پطٍلیي زض هقبسیِ ثب گیبّچِ

 گیطيثطضسی ًتبیح حبغل اظ اًساظُ هحتَای پزٍتئیي کل:
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 حزٍف زارای کِ ّبییاذتلاف بیي هقبزیز هزبَط بِ ستَى م تزبچِ.بز هقسار پزٍتئیي کل زر ارقب ی هبٍراءبٌفصتیوبر اضعِ یزتأث -5ضکل 

 (.n=4 ،P < 0.05) ببضٌسهی زارهعٌی آهبری ًسبت بِ یکسیگز لحبظ اس ّستٌس، غیزهطتزک
 

ثبيث کبّص هًٌی  UV-Cپطٍتئیي کل ًطبى زاز کِ پطتَّبي 

( ایي ضبذع ًسجت ثِ گیبّبى ضبّس ضس. n=4 ،p < 0.05) زاض

ّبي قطهع، سیبُ ٍ سفیس ثِ تطتیت زض ضقن تطثچِایي کبّص 

زضغس زض هقبیسِ ثب گیبّبى  8/23زضغس ٍ  3/26زضغس،  1/29

 (.5ضبّس ثَز )ضکل 

 

 بحث:

ثبيث  UV-Cزض ایي تحقیق تیوبض  پبراهتزّبی هزبَط بِ رضس:

زاض زض ضضس ٍ ّوچٌیي کبّص زض هقساض ٍظى کبّص هًٌی

 (Kakani, 2003)ٌجِ پ ذطک گیبّبى ضس. زض گیبّبًی هبًٌس

کبّص  (Yao et al., 2006 & 2014)گیبُ فبگَپیطٍم تبضتبضیکَ ٍ

زض لَثیب ٍ  گعاضش ضسُ است. UVضضس ٍ اضتفبو گیبُ زض اثط 

 UVٍ ذطک ضیطِ ٍ اًسام َّایی تحت تبثص  تط ٍظىخَ 

کبّص سكح  (.Ambasht and Agrawal, 1998)یبثس کبّص هی

ثطگ زض اثط هَاخِْ ثب اضًِ هبٍضاء ثٌفص زض گیبّبى هرتلف 

یبض، پٌجِ، ًرَز، هبًٌس گٌسم، ثطًح، شضت، آفتبثگطزاى، چبٍزاض، ذ

 Yao 2006 & 2014, Nogues 1998 Kakaniکسٍ ٍ سَیب )

2003, Ambasht 1998 گعاضش ضسُ است کِ ثب ًتبیح ثِ زست )

 آهسُ زض ایي تحقیق هجٌی ثط کبّص سكح ثطگ هطبثِ است.

: قجق ًتبیح ثسست آهسُ ّبی فتَسٌتشیهحتَای رًگ زاًِ

تٌَئیس گیبّبى ٍ کبضٍ a  ٍbثط هحتَاي کلطفیل  UV-Cاثط 

ٍ افعایص  a  ٍbزاض ثَز ٍ هَخت کبّص کلطفیل هًٌی

کبضٍتٌَئیس زض گیبّبى گطزیس. ایي ًتبیح هطبثِ ثب کبّص هطبّسُ 

ّبي فلفل قلوی تحت ّبي فتَسٌتعي ثطگضسُ زض سكح ضًگیعُ

هكبلًبت اًدبم گطفتِ  (.Buer et al., 2010ثبضس )هی UVتیوبض 

هَاضز حبکی اظ کبّص هقساض  ثیطتطتَسف هحققیي زیگط زض 

ثبضس، ثطاي هثبل  هی UV يکلطٍفیل زض گیبّبى تحت تیوبض اضًِ

ّب زض گیبّبًی هبًٌس ثبضٌّگ، پٌیطک ٍ  کبّص ایي ضًگیعُ

Simbrium crysimoids ( Salama et al., 2010)  ٍB. napus ( 

Nasibi et al., 2005)  يگعاضش ضسُ است. تأثیط اضًًِیع UV 

کبضٍتٌَئیس زض اغلت گیبّبى ثِ اثجبت ضسیسُ  زض افعایص هحتَاي

است کِ زض اضتجبـ ثب ًقص آى زض حفبنت اظ سبذتبضّبي 

 Salama et )ثبضس  فتَسٌتعي زض ثطاثط اثطات هؿط ایي اضًِ هی

al., 2010، Prado et al., 2012، Piri et al., 2011) .ِقَضکلی، ث

ّبي فتَسٌتعي ًطبًی اظ سكح هقبٍهت گیبُ زض  اي ضًگیعُهحتَ

تَاًس فتَسٌتع ضا تحت تأثیط قطاض  ثبضس کِ هی هی UVثطاثط اضًِ 

 .(Nasser, 2001)زّس 

زض ثطضسی حبؾط ّب: هحتَای فلاًٍَئیس ٍ آًتَسیبًیي

زاضي افعایص قَض هًٌیهحتَاي فلاًٍَئیس ٍ آًتَسیبًیي ثِ

پبسد ثِ زض  UVافعایص تطکیجبت فٌلی خصة کٌٌسُ اضًِ  یبفت.

تٌص ًبضی اظ ایي اضًِ یک پبسد ضٌبذتِ ضسُ زض گیبّبى 

ثبضس کِ زض گستطُ ٍسیًی اظ گیبّبى هطبّسُ ضسُ است  هی

(Smith et al., 2000  Sreevidya et al., 2006, Savirnata et 

al., 2010).  هتقبثل  یطتأثزض گیبّبى تَلیس آًتَسیبًیي تحت

يَاهل زاذلی ٍ ذبضخی هبًٌس ًَض، زهب، کطثَّیسضات، 

اظ  اکثطاًثبضس. ایي يَاهل گیبّی ٍ تٌص آثی هی يّب َّضهَى

 یطتأثثط فبکتَضّبي ضًٍَیسی ثط هیعاى آًتَسیبًیي  یطتأثقطیق 

یص آًتَسیبًیي زض گیبُ افعا (.Kim et al., 2006گصاضًس )هی
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ّبي گیبُ ٍ خَاًِ (,Ambasht and Arawal  (1998فلفل قلوی

( ًیع گعاضش ضسُ است. تطکیجبت Singh et al., 2012تطثچِ )

ّب یب هطتقبت ّیسضٍکسی کِ اغلت فلاًٍَئیسUV خصة کٌٌسُ 

تَاًٌس زض اپیسضم ٍ زض سیٌبهیک اسیس هثل آًتَسیبًیي ّستٌس، هی

غَضت ثبًس ثِ زیَاضُ یب کَتیکَل قطاض بثٌس ٍ یب ثٍِاکَئل تدوى ی

ّب ًَيی هکبًیسن حفبنتی ثطاي خلَگیطي اظ ثگیطًس کِ تدوى آى

ًقص  (.Krizek et al., 1997ًفَش پطتَّبي هبٍضاء ثٌفص است )

اًدبم  (1993) ٍ ّوکبضاى Liایي تطکیجبت زض تحقیقبتی کِ 

ّبي فتِقَضي کِ خْص یباًس، هطرع ضسُ است. ثِزازُ

آضاثیسٍپسیس کِ قسضت سبذتي فلاًٍَئیس ضا ًساضًس ًسجت ثِ 

ًَو ٍحطی اظ حسبسیت ظیبزي زض ثطاثط تبثص اضًِ هبٍضاء 

زّس کِ پطتَّبي هبٍضاء ثٌفص ثٌفص زاضًس. هكبلًبت ًطبى هی

ضًَس ٍ زض ثبيث افعایص فًبلیت آًعین فٌیل آلاًیي آهیٌَلیبظ هی

س ٍ فًبل ضسى هسیط ثیَسٌتع اسیًتیدِ ثبيث تَلیس سیٌبهیک

ضَز. افعایص زض غلهت فلاًٍَئیسّب ًبضی اظ فلاًٍَئیسّب هی

فًبلیت ظیبز آًعین فٌیل آلاًیي آهیٌَلیبظ ٍ یب سطيت ثبلاي سٌتع 

ّب گعاضش (.Liu et al., 2012ایي آًعین گعاضش ضسُ است )

زٌّس کِ هقساض ٍ فًبلیت آًعین کبلکَى سٌتبظ کِ ًقص ًطبى هی

پطتَّبي هبٍضاء  تأثیطی زض ثیَسٌتع فلاًٍَئیسّب زاضز، تحت اسبس

ّب اظ تطکیجبت آًتَسیبًیي (.Li et al., 2012یبثس )ثٌفص افعایص هی

فٌَلی هطتق ضسُ اظ هسیط ثیَسٌتع فلاًٍَئیسّب ّستٌس کِ ذبغیت 

افعایص  (.Gould et al., 2009ضا زاضًس ) UVفیلتط کطزى پطتَّبي 

 ًبضی اظ تحطیک ثیبى غى UVب تحت تٌص ّهیعاى آًتَسیبًیي

ّبي زضگیط زض هسیط ثیَسٌتع ایي تطکیجبت ي آًعینّبي کس کٌٌسُ

ثط افعایص  UV-Cّبي هرتلف پطتَ ّب ٍ ظهبىاست. اثط ضست

هیعاى آًتَسیبًیي زض گیبُ تَت فطًگی گعاضش ضسُ است 

(Hosseini et al., 2008.) ِيٌَاى ّب ثِقَض کلی آًتَسیبًیيث

ّبي بشة پطتَّبي هبٍضاء ثٌفص زض اپیسضم يول کطزُ ٍ ثبفتخ

کٌٌس گیبّی ضا اظ غسهبت ًبضی اظ ایي پطتَّب هحبفكت هی

(Gould et al., 2009 .) 

ًتبیح حبغل اظ ثطضسی غلهت قٌسّبي  :قٌسّبی هحلَل

ًطبى زاز کِ ایي پطتَ ثبيث کبّص  UV-C هحلَل تحت تبثص

ضَز. کبّص ًسام َّایی هیزاض سكح قٌسّبي هحلَل زض اهًٌی

پطتَّبي هبٍضاء ثٌفص زض  تأثیطهحتَاي قٌسّبي هحلَل تحت 

. کبّص Hossein, 2008)) گیبُ فلفل تَسف گعاضش ضسُ است

ًطبى زٌّسُ کبّص فتَسٌتع  UV-Cهیعاى قٌس زض تیوبضّبي 

است ٍ ایي کبّص فتَسٌتع ثِ زلایلی اظ خولِ پطاکسیساسیَى 

، ترطیت IIتَسف فتَسیستن  UV، خصة غطبي تیلاکَئیسي

زّس ٍ ترطیت آًعین ضٍثیسکَ ضخ هی D1  ٍD2ّبي پطٍتئیي

(Ambasht and Agrawal, 1998). ًقص هستقین تٌص  يلاٍُ ثط

UV گعاضش ضسُ است کِ تٌص  زض کبّص ثیَسٌتع قٌسّب

زضضت ترطیت  اظ قطیقاضًِ ایي اکسیساتیَ القبء ضسُ تَسف 

 ًَکلئیک ٍ يّب، اسیسّب يهثل پطٍتئی ظیستی ّبي هَلکَل

 ,.Salama et al)ضَز  ْب هیثبيث کبّص آًّب  کطثَّیسضات

 يّب ثطگّبي هحلَل زض يلاٍُ ثط ایي کبّص هقساض قٌس. (2011

 ًیع UV تحت تیوبض ثب ٍ پٌجِ شضت، اظ اضقبم گٌسم یثًؿ

، Kakani., 2003 ،Salama et al., 2011گعاضش ضسُ است )

Tossi et al., 2009، An et al., 2000.) 

ثطضسی ًتبیح  ّبی آساز ٍ پزٍلیي:اسیسهحتَای آهیٌَ

ّبي آظاز زض گیطي غلهت پطٍلیي ٍ آهیٌَاسیسحبغل اظ اًساظُ

غلهت ثبيث افعایص  UV-C پطتَيزاز کِ  اضقبم تطثچِ ًطبى

ّبي آهیٌِ اظ قطیق ضَز. اسیسهیّبي آظاز پطٍلیي ٍ آهیٌَاسیس

تَلیس لیگٌیي ٍ تطهین سطیًتط تقَیت زیَاضُ سلَلی، افعایص 

ّبي آسیت زیسُ هَخت افعایص هقبٍهت گیبُ زض ثطاثط ثبفت

(. یکی اظ Bates et al., 1973گطزًس )ّب هیآفبت ٍ تٌص

ثبضس. پطٍلیي تدوى ّبي آهیٌِ آظاز پطٍلیي هیهْوتطیي اسیس

اي ّبیی هبًٌس ایدبز تطکیت اسوعي، تطکیت شذیطُیبفتِ ًقص

ّبي ّیسضٍکسیل، تٌهین پتبًسیل ٌسُ ضازیکبلکٌاظت، خبضٍة

ٍ حفم تَضغسبًس ٍ حدن  pHاکسیساسیَى سلَلی، تٌهین 

يْسُ زاضز کِ زض ًْبیت هَخت سبظش ٍ تحول زض سلَل ضا ثِ

(. زض آظهبیطی ثیبى ضسُ Hua et al., 1997ضَز )ثطاثط تٌص هی

پطٍلیي افعایص  ٌفص هقساضهبٍضاء ث يثب افعایص اضًِاست کِ 

تَاًس ثِ يلت تحطیک سبذت پطٍلیي یبثس کِ ایي افعایص هیهی

اظ گلَتبهیک اسیس، خلَگیطي اظ اکسیساسیَى پطٍلیي ٍ 

 .(Funck et al., 2009) ثبظزاضًسگی هتبثَلیسن پطٍلیي ثبضس

 ثِ ّبیی است کِپبسد تطیياظ ضایح یکی پطٍلیي هحتَاي تغییط
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 ثِ ثطزثبضي ظٍکبضّبيسب زض ٍ ضَزهی القب زض گیبّبى تٌص ٍسیلِ

 (. (Mohammadkkhani and Heidari, 2008ثبضس هی زذیل تٌص

 ّبتدوى پطٍلیي هَخت کبّص آسیت ثِ غطبء ٍ پطٍتئیي

پطٍلیي يلاٍُ ثط تٌهین اسوعي، هٌجى کطثي ٍ ًیتطٍغى . گطزز یه

 (.Funck et al., 2009ز )گطزاحیبء ضسُ ًیع هحسَة هی

 

 گیزی:ًتیجِ

ّبي فیعیَلَغیکی ٍ  ثطضسی ضبذع ًتبیح حبغل اظ

ثبيث ٍاضز آهسى  UV-C پطتًَطبى زاز کِ تطثچِ  ثیَضیویبیی

ضَز. افعایص هیعاى تطکیجبت خبشة  آسیت ضسیس ثِ ایي گیبُ هی

UV ّب کِ هکبًیسن زفبيی زض ّب ٍ آًتَسیبًیيهبًٌس فلاًٍَئیس

ثطاثط تبثص پطتَّبي هبٍضاءثٌفص ّستٌس، هطبّسُ گطزیس. 

ایي تحقیق ًطبى زاز کِ ضقن تطثچِ قطهع اظ لحبل ّوچٌیي 

تغییط زض هیعاى هتبثَلیت ّبي سٌدص ضسُ زاضاي سبظگبضي 

 ثیطتطي ًسجت ثِ زٍ ضقن زیگط هَضز هكبلًِ است.
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