
 1397 هْز ٍ آثبى، 26، ضوبرُ 7فزآیٌذ ٍ کبرکزد گیبّی، جلذ 
 

 

 nmahdinezhad@uoz.ac.ir: نشاني پست الكترونيكي، نويسنده مسؤل*

 

 

اکسیذاًی ٍ ػولکزد  ّبی آًتیپبضی ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین تأثیز تٌص خطکی ٍ هحلَل

 (. .Matricaria Chamomilla Lّبی ثبثًَِ )گل اکَتیپ
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 (10/12/1395، تبریخ پذیزش ًْبیی: 14/02/1395)تبریخ دریبفت: 

 

 

 چکیذُ

پبضی ًبًَ کلات آّي،  ّبی ثبثًَِ تحت تٌص خطکی ٍ هحلَلاکسیذاًی ٍ ػولکزد گل اکَتیپبی آًتیّثِ هٌظَر ارسیبثی فؼبلیت آًشین

 1393 سبل در ساثل، تحقیقبتی پضٍّطکذُ داًطگبُ گلخبًِ در تکزار سِ ثب تصبدفی کبهلأ پبیِ طزح قبلت در فبکتَریل صَرت ثِ آسهبیطی

 کلات ًبًَ ٍ( ظزفیت سراػی درصذ 70 ظزفیت سراػی ٍ درصذ 90 یب ضبّذ) سطح دٍ در خطکی تٌص ضبهل آسهبیطی ّبی تیوبر. ضذ اجزا

( هجبرستبى ٍ آلوبى کبسرٍى، خَسستبى، ًبئیي، گچسبراى، اردستبى،) ثبثًَِ اکَتیپ ّفت ٍ( لیتز ثز گزم هیلی دٍ ٍ ضبّذ) سطح دٍ در آّي

فٌل اکسیذاس پزاکسیذاس، آسکَرثبت پزاکسیذاس، گبیبکَل پزاکسیذاس، پلی ّبی آًتی اکسیذاًی )کبتبلاس،در ایي تحقیق هیشاى فؼبلیت آًشین. ثَد

ٍ پزٍتئیي هحلَل( ٍ ػولکزد گل در ثَتِ هَرد ارسیبثی قزار گزفت. ًتبیج ًطبى داد کِ تٌص خطکی هَجت افشایص فؼبلیت آًشین کبتبلاس در 

گزم ( تغییزات جذة در 3/2ثِ  6/1( ٍ آلوبى ) اس 52/1ثِ  2/1)اس  (، ًبئیي3ثِ  5/1(، خَسستبى )اس 58/1ثِ  68/0ّبی کبسرٍى )اس اکَتیپ

(، 08/0ثِ  06/0ّبی کبسرٍى )اس ّب افشایص ًطبى داد ٍ گبیبکَل پزاکسیذاس در اکَتیپگزدیذ. فؼبلیت آًشین آسکَرثبت در ّوِ اکَتیپ

( تغییزات جذة در گزم افشایص یبفت. کبّص پزٍتئیي 12/0ثِ  1/0( ٍ آلوبى )اس 083/0ثِ  068/0(، ًبئیي )اس 16/0ثِ  08/0خَسستبى)اس 

( هطبّذُ ضذ ٍ کبّص 9/0ثِ  12/0( ٍ هجبرستبى )اس  1/0ثِ  0ا/135(، گچسبراى )اس11/0ثِ  135/0ّبی اردستبى )اس هحلَل در اکَتیپ

ثِ  2( ٍ هجبرستبى )اس 7/0ثِ  9/0ًبئیي )اس  (،4/0ثِ  63/0(، خَسستبى ) اس 65/0ثِ  75/0ّبی اردستبى )اس ػولکزد گل در ثَتِ در اکَتیپ

اکسیذاًی تأثیزگذار ثَد کِ ایي  ّبی آًتییزات هخزة تٌص ثز هیشاى آًشینتأثآّي ًیش ثب کبّص  ًبًَ کلات( گزم ثجت ضذ. کبرثزد 5/0

تزیي اکَتیپ ثزای کطت ى هتحولّبی خَسستبى ٍ آلوبطَر کلی اکَتیپّب هثجت ٍ در ثزخی دیگز هٌفی ثَد. ثِیزات در ثزخی اکَتیپتأث

 در ضزایط تٌص خطکی ثَدًذ.

 

 اکسیذاًی، ًبًَ کلات آّيٍاصگبى کلیذی: تٌص رطَثتی، ثبثًَِ، ػولکزد، فؼبلیت آًتی

 

 هقذهِ

ههطف زاضٍّبی گیبّی ٍ گیبّبى زاضٍیی زض ؾطاؾط خْبى ضٍظ 

ثِ ضٍظ زض حبل افعایف اؾت، یىی اظ گیبّبى زاضٍیی وِ ثِ 

گیطز ثبثًَِ اؾت )زّمبًی ُ هَضز اؾتفبزُ لطاض هیعَض گؿتطز

 Matricaria Chamomilla(. ثبثًَِ )1391هكىبًی ٍ ّوىبضاى، 

L.هتؼلك ثِ ذبًَازُ وبؾٌی  ؾبلِ ( گیبّی ػلفی، یه
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(Asteraaceae ُاؾت وِ زض عت خسیس ٍ ؾٌتی هَضز اؾتفبز )

تب  6 (. ًیبظ آثی ایي گیبُ قبهلApplequist, 2002گیطز )لطاض هی

(، Singh et al., 2011ثبقس )ًَثت آثیبضی زض عی ضقس هی 8

زضنس  50ای تَاًؿتِ تب ّوچٌیي ایي گیبُ زض قطایظ هعضػِ

زاض زض ػولىطز گل تحول ظطفیت ظضاػی ضا ثسٍى وبّف هؼٌی

(. ایي گیبُ اثطات 1394 ًیه، هَؾَی ٍ وٌٌس )خكٌی

ی ّب گل ، هؿىي ٍ ضس تكٌح زاضز.وٌٌسُ یضسػفًَ، ضسالتْبة

یسّب فلاًَئتطویت قیویبیی قبهل تطپٌَئیسّب،  120ثبثًَِ حبٍی 

 (. Salamon, 1992ثبقس )ٍ هَؾیلاغ هی

ذكىی اظ هْوتطیي ػَاهل ثبظزاضًسُ ضقس ٍ ػولىطز 

گیبّبى ظضاػی، ثبغی ٍ زاضٍیی، زض هٌبعك ذكه ٍ ًیوِ ذكه 

تٌف ذكىی ثب ایدبز  (.Redy et al., 2004ضٍز )ثِ قوبض هی

-ّب ٍ ؾیؿتن فتَؾٌتعی، ترطیت پطٍتئیيتلال زض ػول ضٍظًِاذ

وبّف ػولىطز  هَخت ضیعـ گل ٍ هیَُ ٍ ّبّب ٍ آًعین

حیسضی ٍ وطهی،  Soha et al., 2010 ;قًَس )گیبّبى هی

(. تحمیمبت ثؿیبض ظیبزی زض ضاثغِ ثب اثطات تٌف ذكىی 1392

آثبض  آثیاؾت تٌفقسُ اؾت. ثبثت گطفتِ   ضٍی گیبّبى اًدبم

)لجبؾچی ٍ قطیفی ػبقَضآثبزی،  هٌفی ثط ضقس ٍ ًوَ گیبُ زاضز

1383Valadabadi and Farahani., 2009;.)  ّطچٌس ثطذی

ّب آثبض ؾَزهٌس تٌف ذكىی ثط هَاز هؤثطُ زاضٍیی زض گعاضـ

 ,.Letchamo et alاؾت )ثؿیبضی اظ گیبّبى زاضٍیی اقبضُ قسُ

1994; Misra and Srivastava, 2000 .) 

ّبی هحیغی خْت تَلیس ٍ پبؾد گیبّبى زاضٍیی ثِ تٌف

وبهلأ ضطٍضی اؾت )لكىطی  انلاح اضلبم هتحول ثِ تٌف

ّبی ؾبظـ گیبّبى ثطضؾی هىبًیؿن(. 1392نیبز ٍ ّوىبضاى، 

تَاًس زض اًتربة گیبّبى همبٍم ثِ تٌف ثطای ثِ تٌف ذكىی هی

 Demiral andذكه هفیس ثبقس ) یوًِ وكت زض هٌبعك ذكه ٍ

Türkan, 2004 .)ِّبی ػوَهی زض گیبّبى زض ولی، اظ پبؾدعَضث

ّب ٍ فؼبلیت تَاى تغییطات ؾغح پطٍتئیيّب، هیثطاثط تٌف

 Trifunovic etاوؿیساؾیَى ضا ًبم ثطز )ّبی ؾیؿتن آًتیآًعین

al., 2006 .)اوؿیساًی ّؿتٌس وِ ّبی آًتیگیبّبى زاضای ؾیؿتن

 ضا تحت قطایظ تٌف وٌتطل هی ّبی فؼبل اوؿیػىتَلیس گًَِ

ّبی فؼبل اوؿیػى هحبفظت ّب ضا زض همبثل آثبض گًَِوٌس ٍ آى

ّبی فؼبل وٌس ٍ اظ ؾَی زیگط، ؾغح هٌبؾجی اظ گًَِهی

 Mittlerوٌس )اوؿیػى ضا ثطای ضقس ٍ هؿیط اًتمبل پیبم حفظ هی

et al., 2004ّبی آًتیاوؿیساًی قبهل آًعین(. ایي ؾیؿتن آًتی-

یبوَل پطاوؿیساظ ٍ غیطُ ، گباًی اظ لجیل پطاوؿیساظ، وبتبلاظاوؿیس

 (. Xu et al., 2008اؾت )

اوؿیساًی ٍ ثبلا ّبی آًتیاضتجبط ثیي افعایف فؼبلیت آًعین

ّبی هحیغی زض ّبی گیبّی تحت تٌفضفتي همبٍهت گًَِ

ًمف (. Guo et al., 2006اؾت )چٌسیي گًَِ گیبّی تأییس قسُ 

ّبی آظاز ی ضازیىبلآٍض خوغّب زض اوؿیساىیفیعیَلَغیىی آًت

ّبی ّبی آظاز ضا ثِ ٍیػُ آًیَىاؾت. ایي تطویجبت، ضازیىبل

 وٌٌسآٍضی هیؾَپطاوؿیس ٍ ّیسضٍوؿیل خوغ

 (Koksal and Gulcin, 2008 .) 

ّب اظ خولِ وكبٍضظی اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ًبًَ زض ولیِ ػطنِ

زّب ثِ ػٌَاى خبیگعیي ثبقس. وبضثطز ًبًَوَزض حبل گؿتطـ هی

وَزّبی هطؾَم، ػٌبنط غصایی ثِ تسضیح ٍ ثِ نَضت وٌتطل

(. 1391قَز )ًبزضی ٍ زاًف قْطوی، قسُ زض ذبن آظاز هی

 100ّبیی ثب اثؼبز یه تب ّبی ًبًَ قبهل هرلَعی اظ شضُفطاٍضزُ

تَاًٌس ذهَنیبت فیعیىی ٍ قیویبیی ًبًَهتط ّؿتٌس وِ هی

(. 1391یط زٌّس )عجبعجبئی ٍ ّوىبضاى، هَاز اٍلیِ ذَز ضا تغی

ّبی فیعیىی، قیویبیی، تجسیل هَاز ثِ همیبؼ ًبًَ، ٍیػگی

زّس. ّب ضا تغییط هیّبی وبتبلیعٍضی آىثیَلَغیىی ٍ فؼبلیت

یویبیی ٍ لبثلیت قّبی پصیطی ثیكتط، فؼبلیتػلاٍُ ثط اًحلال

گطزز ًفَش زض غكبی ؾلَلی زض ایي ًبًَ شضات پسیساض هی

(Mazaherinia et al., 2010.)  زض تحمیمی ًكبى زازًس تأثیط

شضات ًبًَ تیتبًیَم ثط ػولىطز شضت لبثل هلاحظِ ثَز 

(Moaveni and Kheiri, 2011ّوچٌیي ثطضؾی .) ّبی هتؼسزی

زض ظهیٌِ وبضثطز ولات آّي زض افعایف ولطٍفیل ٍ ؾغح ثطي، 

ي هؤیس آى اؾت وِ ووجَز آّي، ّوَاضُ هَخت اظ ثیي ضفت

ولطٍفیل ٍ ترطیت ؾبذتوبى ولطٍپلاؾت ٍ وبّف فؼبلیت 

 Zuo andگطزز )ّبی اوؿیساظ ًظیط وبتبلاظ ٍ پطاوؿیساظ هیآًعین

Zhang, 2011تَاًس همبٍهت (. ههطف وَزّبی ضیعهغصی هی

ّبی هحیغی ًظیط ذكىی ٍ قَضی ضا افعایف گیبّبى ثِ تٌف

 تأثیط طث هجٌی هحسٍزی ّبی (. گعاضـBaybordi, 2005زّس )
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 225 ...سیذاًیاک ّبی آًتیپبضی ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین تأثیز تٌص خطکی ٍ هحلَل

 

 

 اظخولِ گیبّبى اظ ثطذی ضقس ثط ًبًَ غصایی هَاز هثجت

 ,.Pandey et al) ًرَز ،(Prasad et al., 2012) ظهیٌی ثبزام

پیًَسی ٍ ) ضیحبى ٍ( Yang et al., 2006) اؾفٌبج ،(2010

ّبی گیبُ زض همبثل یىی اظ ٍاوٌف .زاضز ٍخَز( 1390ّوىبضاى، 

ل وطزى ؾیؿتن آًعیوی تٌف ایدبز قسُ تَؾظ ًبًَ وَزّب فؼب

ّبی فؼبل اوؿیػى تَلیس قسُ اوؿیساًی ثطای همبثلِ ثب گًَِآًتی

(. ًتبیح تحمیمبت ًكبى زاز زض Sairama et al., 2002ثبقس )هی

قطایظ هحسٍزیت آثیبضی، وبضثطز ًبًَ وَز آّي، هَخت وبّف 

یبضی زض ظیطُ ؾجع ضا خجطاى آثػولىطز ًبقی اظ افعایف زٍض 

(. ّوچٌیي ثْجَز ػولىطز زض گیبُ 1391ٍ ّوىبضاى  ًوَز )ثمبئی

 Ladan Moghadamاؾت )اؾفٌبج ضا زض قطایظ تٌف ضلن ظزُ

et al,. 2012 اگط چِ تبوٌَى تحمیمبت ٍؾیؼی زض ضاثغِ ثب اثط .)

تٌف ذكىی ثط ضٍی گیبّبى ظضاػی اًدبم قسُ، اهب ضفتبض 

گیبّبى زاضٍیی ٍ هؼغط تحت قطایظ ووجَز آة ثِ ذَثی 

اؾت. ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ اّویت زاضٍیی ٍ غصایی بلؼِ ًكسُهغ

ی گیبُ زض ّب ٍاوٌفگیبُ ثبثًَِ ٍ ثطضؾی قٌبذت هدوَػِ 

ثْجَز تحول ثِ ذكىی، ّسف اظ ایي هغبلؼِ اضظیبثی اثط 

ّبی پبییي ًبًَ ولات آّي ٍ تٌف ذكىی پبقی غلظت هحلَل

 غًَتیپ ّبی آًتی اوؿیساًی ٍ تَلیس گلزفبػی آًعین ثط ؾیؿتن

 ّبی هرتلف ثبثًَِ اخطا قس.  

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

پػٍّكىسُ  تحمیمبتی گلربًِ زض 1393 ؾبل زض تحمیك ایي

ٍالغ زض چبُ ًیوِ )ثب هَلؼیت  ظاثل زاًكگبُ وكبٍضظی

زلیمِ عَل قطلی ٍ ػطو  41زضخِ ٍ  61خغطافیبیی 

هتط اظ  481زلیمِ قوبلی ٍ اضتفبع  54زضخِ ٍ  30خغطافیبیی 

وبهلأ  عطح لبلت زض فبوتَضیل آظهبیف نَضت ب( ثِزضی ؾغح

زٍ  اظ تطویجی آظهبیف تیوبضّبی. قس اًدبم تىطاض ؾِ ثب تهبزفی

قبّس ٍ  ثِ ػٌَاىزضنس ظطفیت ظضاػی  90ؾغح تٌف آثیبضی )

تٌف هلاین ذكىی(، زٍ  ػٌَاى ثِزضنس ظطفیت ظضاػی  70

لات و ؾغح ًبًَ وَز ولات آّي )قبّس یب ػسم اؾتفبزُ اظ ًبًَ

 ثبثًَِ اوَتیپ گطم ثط لیتط( ٍ ّفت یلیهآّي ٍ غلظت زٍ 

 ٍ آلوبى وبظضٍى، ذَظؾتبى، ًبئیي، گچؿبضاى، اضزؾتبى،)

 ثَز. ( هدبضؾتبى

توبهی ثصضّبی ثبثًَِ اظ قطوت پبوبى ثصض انفْبى 

 × 30ّبی پلاؾتیىی ثب اثؼبز  ذطیساضی قسًس. وبقت زض گلساى

ّب اظ ذبوی وِ طزى گلساىهتط اًدبم قس ٍ ثطای پط و یؾبًت 35

ثؼس اظ ػجَض زازى اظ اله ثِ  1ثب ذهَنیبت هٌسضج زض خسٍل 

ثصٍض زض ػوك  اؾتفبزُ قس.  یلَگطم زض ّط گلساىوهیعاى چْبض 

ّب زض گطزیسًس. گلساى ذبن وكتهتطی اظ ؾغح  یؾبًتیه 

 زضخِ ؾبًتی 35ٍ حساوثط زهب  1/9قطایظ یىؿبى حسالل زهب 

ذبن  وِ ثِ نَضتی یبضیآثگطفتٌس ٍ  گطاز زض گلربًِ لطاض

وَز ًبًَ  پبقی هحلَل. َة ثبقس نَضت گطفتهطع ّبگلساى

( زض ؾِ هطحلِ )چْبض 2ولات آّي ) ثب هكرهبت زض خسٍل 

ی( ثب غلظت هَضز ًظط زّ گلثطگی، ّكت ثطگی ٍ هطحلِ 

زض ٌّگبم غطٍة آفتبة  پبقی هحلَلاًدبم ٍ ّط ؾِ هطحلِ 

حسالل ثبقس ٍ خصة هحلَل ثْتط  اًدبم قس تب تجریط هحلَل

اًدبم قَز. اػوبل تٌف ذكىی ظهبًی وِ گیبُ ثِ هطحلِ چْبض 

گیطی ضعَثت ذبن ثب زؾتگبُ تی ثطگی ضؾیس قطٍع قس. اًساظُ

ثطای ( اًدبم قس. Time Domain Reflectometry) زی آض

تؼییي ظهبى اػوبل تٌف ذكىی اظ ضٍـ اًؼىبؼ ؾٌدی ظهبًی 

ّب اظ ًَع تطاین ؾتفبزُ زض آظهبیفهَضز ا TDRٍ زؾتگبُ 

(TRIME( َؾبذت قطوت ایوى )IMKO .آلوبى اؾتفبزُ قس )

 20وٌس ی زؾتگبُ اهَاج ضا اضؾبل هیای وِ حؿبؾِعَل هٌغمِ

ای هتط اؾت. اهَاج تَلیس قسُ تَؾظ زؾتگبُ زض هحسٍزُؾبًتی

قَز. ػسز ثسؾت آهسُ ثِ ػٌَاى زض ًیوطخ ذبن هٌتكط هی

 ًظط هَضزثطای ضؾیسى ثِ تطاون گطزز. ت هیضعَثت ذبن ثج

زض  ػولیبت تٌه زض زٍ هطحلِ چْبض ٍ ّكت ثطگی اًدبم قس.

 قس.  زاقتِ ًگِهطحلِ آذط چْبض ثَتِ زض ّط گلساى 

ضٍظ  ّفتاوؿیساى  ّبی آًتی گیطی فؼبلیت آًعینخْت اًساظُ

ثطزاضی اظ ثؼس اظ اػوبل آذطیي تیوبض )زض هطحلِ گلسّی( ًوًَِ

 -80ّب زض فطیعض ثب زهبی یبّبى نَضت گطفتِ ٍ ًوًَِثطي گ

ّب گیطی ًوًَِگطاز ًگْساضی قسًس. خْت ػهبضُزضخِ ؾبًتی

اوؿیساى ٍ هیعاى  ّبی آًتی گیطی فؼبلیت آًعینثطای اًساظُ

 گطم ًوًَِ ثطي زض ًیتطٍغى هبیغ وبهلاً 5/0پطٍتئیي، اثتسا 

 607/0 حبٍی،لیتط ثبفط اؾترطاج ) ؾبییسُ قس. ؾپؽ زٍ هیلی
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 1397 سبل ،26، ضوبرُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کبرکزد گیبّی،  226

 

 

 هَرداستفبدُثزخی خصَصیبت فیشیکی ٍ ضیویبیی خبک  -1جذٍل 

 قي ضؼ لَم  N  P K Fe Zn Mn هبزُ آلی pH ّسایت الىتطیىی
 ثبفت ذبن

 زضنس  زض ویلَگطم گطم یلیه  زضنس  ظیوٌؽ ثط هتطزؾی

 قٌی ضؾی 42 32 26  9/2 8/4 5/3 115 6/6  46/0 05/0 3/7 1

 

 استفبدُ بًَ کلات کَد آّي هَردهطخصبت ً -2جذٍل 

 استفبدُ قبثلًَع خبک  هیشاى هصزف ًحَُ هصزف اسیذیتِ هیشاى آّي ضزکت سبسًذُ

 پبقی هحلَلذبوی ٍ  9تب  4 %9 ذضطاء
 زض ّعاض 2: پبقی هحلَل

 یلَگطم زض ّىتبضو 10-3 ذبوی:
 آّىی ٍ للیبیی

 

ط لیت یلیه 10 ٍ ٍیٌیل پیطٍلیسیيپلی گطم 05/0 تطیؽ، گطم

لیتط آة همغط( ضا ثِ آى  یلیه 50اؾیسولطیسضیه قف ًطهبل زض 

ّوَغًیعُ گطزیس.  اضبفِ وطزُ ٍ زض زاذل ّبٍى چیٌی وبهلاً

 13000زلیمِ زض ؾبًتطیفیَغ ثب زٍض  15هرلَط حبنل ثِ هست 

اظآى فبظ ثبلایی خْت لطائت نفبت هَضز  لطاض گطفت ٍ پؽ

 اؾتفبزُ لطاض گطفت.

 Bradfordضٍـ ت پطٍتئیي هحلَل اظغلظ گیطیاًساظُ ثطای

ثطای تؼییي هیعاى فؼبلیت آًعین وبتبلاظ اظ  .قس اؾتفبزُ( 1976) 

لیتط  هیلی 5/1( اؾتفبزُ قس. ثِ 1952) Beers ٍ Sizer ضٍـ

لیتط هیىطٍ 600لیتط ػهبضُ آًعیوی، هیىطٍ 50هحلَل ٍاوٌف )

  لیتطهیىطٍ 15/0، (pH=7)هَلاض هیلی 100ثبفط فؿفبت ؾسین 

EDTA1/0  ،300لیتط آة همغط( هیىطٍ 8/549هیىطٍهَلاض 

هَلاض اضبفِ قس ٍ خصة ثلافبنلِ هیلی H2O2 20هیىطٍ لیتط 

 ًبًَهتط زض زٍ هطحلِ ثب فبنلِ ظهبًی یه 240 عَل هَجزض 

 ظهبى زض آهسُ زؾت ثِ خصة تغییطات لطائت گطزیس. ٍ  یمِزل

 36 ثطاثط وِ ٍاوٌف ایي هَلی ذبهَقی ضطیت ثِ زلیمِ، یه

 حؿت ثط آًعیوی فؼبلیت ٍ قس تمؿین اؾت هتطؾبًتی ثط هَل

 . قس ثیبى تط ٍظى گطم زض ٍاحس

 هحلَل لیتط هیلی زٍ پطاوؿیساظ آًعین فؼبلیتثطای اضظیبثی 

هیىطٍ لیتط گبیبوَل ٍ  20گطم ػهبضُ،  هیلی 40 ٍاوٌف حبٍی

( زض =4/5pHهَل )هیلی 25 فؿفبت ؾیتطات ثبفط هیلی لیتط 4/1

هیىطٍلیتط پطاوؿیس  10یه لَلِ آظهبیف هرلَط قسًس ٍ ؾپؽ 

زضنس ثِ هرلَط اضبفِ وطزُ ٍ تغییطات خصة  30ّیسضٍغى 

 475 هَج ثبًیِ ٍ ثِ هست یه زلیمِ زض عَل  10ًَض ثب فَانل 

 نَضت ثِ پطاوؿیساظ آًعین ًبًَهتط لطائت گطزیس ٍ فؼبلیت

 هحبؾجِ پطٍتئیي گطم هیلی زض زلیمِ زض ًَض خصة تغییطات

اًساظُ (. خْتMohammadi and Kazemi, 2002) گطزیس

 اظ هحلَل ٍاوٌكی پطاوؿیساظ آًعین آؾىَضثبت فؼبلیت گیطی

-هیلی 100 فؿفبت ثبفط هحلَل اظ هیىطٍ لیتط 250قبهل

 250 هَلاض،هیلی یه آؾىَضثبت اظ هیىطٍ لیتط pH=7،250هَلاض

هیىطٍ  190 هَلاض،هیلی 4/0ثب غلظت  EDTA اظ  هیىطٍ لیتط

 10ّیسضٍغى  پطاوؿیس اظ هیىطٍ لیتط 10 تمغیط، زٍ ثبض آة لیتط

قسُ   آًعیوی اؾترطاج هحلَل اظ هیىطٍ لیتط 50 ٍ هَلاضهیلی

ًبًَهتط هَضز  290هَج  عَل  زض ٍاوٌكی ووپلىؽ خصة. ثَز

- هیلی 8/2 ذبهَقی ضطیت اظ اؾتفبزُ ثب اضظیبثی لطاض گطفت ٍ

 Sairam et) .قس هحبؾجِ آًعین ؼبلیتف هیعاى هتطؾبًتی ثط هَل

al., 2002ُگیطی فؼبلیت آًعین گبیبوَل پطاوؿیساظ (. خْت اًساظ

لیتط ػهبضُ  هیىطٍ 50 هحلَل ٍاوٌف قبهل،لیتط  هیلی زٍ

ض هَلاهیلی 100لیتط ثبفط فؿفبت ؾسین  هیىطٍ 800آًعیوی، 

(pH= 7) ، 2/0 ٍاظ  لیتط هیىطEDTA  هَلاضلیهی 1/0ثب غلظت ،

 300 ثَز وِ ثبآة  8/799، ضهَلاهیلی 5هیىطٍ لیتط گبیبوَل  50

هیعاى ٍ  هرلَط ضهَلاهیلی 15 پطاوؿیس ّیسضٍغى لیتطهیىطٍ

ثؼس ًبًَهتط لطائت گطزیس ٍ  470هَج   ثلافبنلِ زض عَلخصة 

 Nakano and)قس یه زلیمِ زٍثبضُ هیعاى خصة لطائت  اظ

Asada, 1981.) فٌل اوؿیساظ ثط پلی ینآًع فؼبلیت هیعاى اضظیبثی

 ,Mohammadi ٍ Kazemi تَؾظ قسُ اضائِ ضٍـ اؾبؼ

 زٍ وِ یتتطت یيثِ اگطفت.  ( ثب ووی تغییطات اًدبم2002)

 وِ ًوًَِ ػهبضُ همساضی اظ قبهل ٍاوٌف هرلَط لیتط هیلی
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 227 ...سیذاًیاک ّبی آًتیپبضی ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین تأثیز تٌص خطکی ٍ هحلَل

 

 

 هحلَل هیىطٍ لیتط 20ثبقس،  پطٍتئیي هیىطٍگطم 40زاضای 

هَل ثَز وِ  هیلی 25فؿفبت  -ؾیتطات ثبفط وبفی همساض ٍ پطٍلیي

 هحلَل هیىطٍ لیتط 40قس. ؾپؽ  ٍضتىؽ زلیمِ زٍ هست ثِ

 فَق هرلَط ثِ هَلهیلی 100( Pirocatechol FWپیطٍوتىَل )

 ثب ًَض خصة تغییطات ثلافبنلِ ٍ گطزیس ّوگي ؾطیؼبً ٍ اضبفِ

ًبًَهتط  515 عَل هَجزض  زلیمِ یه هست ثِ ٍ ثبًیِ 10فَانل 

 لطائت گطزیس.

 ثبثًَِ ثطای گیبُ اؾتفبزُ لبثل ٍ التهبزی ثرف ذكه ظىٍ

گیطی آى زٍ ثَتِ اظ ّط گلساى وِ ثطای اًساظُ ثبقسهی ّب گل

ّبی آى خسا ٍ زض ثطزاقت ٍ ثؼس اظ اًتمبل ثِ آظهبیكگبُ گل

 ّط ثطای گطمثط حؿت ؾبیِ ذكه قسًس ٍ ؾپؽ ٍظى ذكه 

گیي نفبت تدعیِ ٍاضیبًؽ ٍ همبیؿِ هیبًثَتِ هحبؾجِ گطزیس. 

زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس ثب  LSDثب اؾتفبزُ اظ آظهَى 

ضؾن ًوَزاضّب ثب  اًدبم گطفت. 1/9ثب ًؿرِ  SAS افعاض ًطم

 اًدبم قس.   Excelاؾتفبزُ اظ ثطًبهِ 

 

 ًتبیج ٍ ثحث

، پطٍتئیي وًِتبیح حبنل اظ تدعیِ ٍاضیبًؽ نفبت ًكبى زاز 

خبًجِ تٌف ت زٍهحلَل تحت تأثیط اثطات ؾبزُ اوَتیپ ٍ اثطا

زض اوَتیپ، تٌف زض ًبًَ ولات، اوَتیپ زض ًبًَ ولات ٍ اثطات 

خبًجِ تٌف زض اوَتیپ زض ًبًَ ولات آّي زض ؾغح احتوبل  ؾِ

همبیؿِ هیبًگیي اثطات  (.3یه زض نس لطاض گطفت )خسٍل 

آّي زض  ًبًَ ولاتًكبى زاز، زض آثیبضی وبهل، ههطف  گبًِ ؾِ

وَتیپ گچؿبضاى ٍ هدبضؾتبى هَخت ّب ثِ خعء اثیكتط اوَتیپ

افعایف پطٍتئیي هحلَل قس. ٍلی زض تٌف ذكىی ههطف ًبًَ 

ّبی ولات آّي هَخت افعایف فؼبلیت ایي نفت زض اوَتیپ

 (.1انفْبى وبظضٍى، گچؿبضاى، ًبئیي ٍ هدبضؾتبى گطزیس )قىل 

ای ّب ثطای ػولىطز ّط هَخَز ظًسُهتبثَلیؿن پطٍتئیي

تَاًس اظ عطیك تغییط زض ف آة هیاثطات تٌ ضطٍضی اؾت.

 ّب گعاضـتدوغ ًیتطٍغى، احیبء ٍ ؾٌتع پطٍتئیي ثطٍظ ًوبیس. 

حبوی اظ آى اؾت وِ افعایف هیعاى تٌف ذكىی ثبػث وبّف 

 ثِ تَخِ (. ثبYazdanpanah et al., 2011قَز )ّب هیپطٍتئیي

 ؾجت اوؿیػى آظاز ّبیضازیىبل تَلیس ثب آثیون تٌف هكبّساتی

 ,.Das et al) قًَسهی ّباؾیسآهیٌِ ٍ ّبپطٍتئیي ؾبذتبض ترطیت

 ثبلایی تطویجی هیل اوؿیػى آظاز ّبیضازیىبل ّوچٌیي. (2004

 ذَز ایي ٍ قًَسهی ّب آى قسى اوؿیس ؾجت ٍ زاقتِ پطٍتئیي ثب

ًؼیوی ٍ . گطززهی ثطي هحلَل پطٍتئیي هیعاى وبّف ثبػث

 پَؾت وسٍ ٍییزاض گیبُ زض ( عی آظهبیكی1390ّوىبضاى )

 ون تٌف اثط زض هحلَل پطٍتئیي گعاضـ وطزًس هحتَی وبغصی

 پطٍتئیي هحتَای وبّف ضؾسهی ًظط ثِ. یبفت وبّف آثی

 ثب پطٍتئیي ٍاوٌف زلیل ثِ آثی ون تٌف قطایظ تحت هحلَل

 فؼبلیت افعایف آهیٌِ، اؾیس تغییط ًتیدِ زض ٍ آظاز ّبیضازیىبل

 ٍ پطٍتئیي ؾٌتع وبّف پطٍتئیي، وٌٌسُ تدعیِ ّبیآًعین

 هطتجظ پطٍلیي خولِ اظ آظاز آهیٌِ اؾیسّبی تدوغ ّوچٌیي

 ثِ تَاًٌس هی آّي شضات ًبًَ. (Ranjan et al., 2001ثبقس)

 اتهبل ایي وِ قًَس هتهل ثیَلَغیىی فؼبل ّبی هَلىَل

 ّبثیَهَلىَل زضٍى ذبل ّبی هىبى ثِ هؿتمین عَض ثِ تَاًس هی

 ؾلَلی ظیط ؾبذتبضّبی ٍ ًَولئیه بیاؾیسّ ٍ ّب پطٍتئیي قبهل

 هحبفظت ّبهَلىَل ایي اظ ًبًَ عطیك ثسیي ٍ ثگیطز نَضت

 ثِ ًیع زیگط پػٍّكی (. ًتبیحKrystofova et al., 2013) وٌس

 ًبًَ وبضثطز ٍ زاضز اقبضُ هطظُ گیبُ پطٍتئیي هیعاى ثط تٌف تأثیط

قس  پطٍتئیي هحتَای افعایف هَخت آّي ولات ٍ آّي ولات

 . (1390ًَسی ٍ ّوىبضاى، )پی

زض ًبًَ ولات آّي ثط اکَتیپ اثط هتمبثل تٌف ذكىی زض 

(. تغییطات 3ثَز )خسٍل  زاض یهؼٌهیعاى فؼبلیت آًعین وبتبلاظ 

ّبی هرتلف زض اثط تٌف  اوَتیپهیعاى فؼبلیت آًعین وبتبلاظ زض 

ًبًَ هتفبٍت ثَز. زض قطایظ آثیبضی وبهل، ههطف  ًبًَ ولاتٍ 

ّبی وبظضٍى، اضزؾتبى، ًبئیي ٍ آلوبى اکَتیپض آّي ز ولات

ّب هَخت وبّف هیعاى اوَتیپهَخت افعایف ٍ زض ثمیِ 

فؼبلیت وبتبلاظ قس. زض قطایظ تٌف ذكىی ًیع ههطف ًبًَ 

 (.2ولات آّي تأثیطی ثط فؼبلیت آًعین وبتبلاظ ًساقت )قىل 

وِ زض اثط تٌف اوؿبیكی زض گیبّبى ًمف زاضز،  آًعین وبتبلاظ

قسُ ثِ لؿوت ثیطًٍی ولطٍپلاؾت ضا زض آة اوؿیػًِ هٌتكط

آًعین انلی  (.Singh, 1989وٌس )ّبی ثطي پبوؿبظی هیؾلَل

 حصف پطاوؿیس ّیسضٍغى وبتبلاظ ٍ آؾىَضثبت پطاوؿیساظ هی

ّبی هتفبٍتی ثِ ایي ًَع گًَِّب توبیلثبقس وِ ّط وسام اظ آى
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 تٌص خطکی ٍ ًبًَ کلات آّيتحت ّبی ثبثًَِ َتیپکیفی اکّبی  تجشیِ ٍاریبًس ٍیضگی -3جذٍل 

 هٌبثغ تغییزات
درجِ 

 آسادی

 هیبًگیي هزثؼبت

 پزاکسیذاس کبتبلاس پزٍتئیي کل
آسکَرثبت 

 پزاکسیذاس

گبیبکَل 

 پزاکسیذاس

پلی فٌل 

 اکسیذاس

ػولکزد 

 گل

000008/0 1 تٌف ذكىی ns 652/0 * 15591/0 ** 000372/0 ** 000009/0 ns 00027/0 ns 1606/0 ns 

00104/0 1 ًبًَ ولات آّي ns 013/0 ns 05756/0 ** 000425/0 ** 000855/0 * 00798/0 ns 1966/1 * 

003763/0 6 اوَتیپ ** 722/0 ** 05267/0 ** 000089/0 ** 002411/0 ** 03223/0 ** 3198/2 ** 

ًبًَ آّي ×تٌف   1 007354/0 ** 326/1 ** 01049/0 ** 000041/0 ** 003627/0 ** 07000/0 ** 5368/0 ns 

غًَتیپ× تٌف  6 004166/0 ** 867/0 ** 10177/0 ** 000073/0 ** 00227/0 ** 03857/0 ** 1085/1 ** 

ًبًَ آّي ×اوَتیپ   6 003390/0 ** 701/0 ** 02629/0 ** 000075/0 ** 001868/0 ** 03145/0 ** 5835/0 * 

آّي ًبًَ×اوَتیپ×تٌف  6 004270/0 ** 649/0 ** 04010/0 ** 000064/0 ** 002261/0 ** 04016/0 ** 7444/1 ** 

0004/0 56 ذغب  132/0  00004/0  00001/0  00020/0  00466/0  2086/0  

15/9 ضطیت تغییطات )زضنس(  02/11  14/2  61/22  08/9  56/9  22/22  

nsدرصذ. 1ٍ  5دار در سطَح احتوبل دار، هؼٌی، * ٍ ** ثِ تزتیت غیز هؼٌی 
 

 
 ی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز پزٍتئیي هحلَل.ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطک -1ضکل 

 

 
 ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطکی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین کبتبلاس. -2ضکل 
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 ,.Mittler, 2002; Willekens et alّبی فؼبل اوؿیػى زاضًس )

(. تٌف ذكىی، هَخت افعایف تَلیس اًَاع اوؿیػى 1997

 ,Smirnoffگطزز )اوؿیساًی هیگط ٍ زض ًتیدِ زفبع آًتیوٌفٍا

اوؿیساًی گیبُ، ّبی آًتیزّس، پبؾدهغبلؼبت ًكبى هی (.1993

ّبی هَضز هغبلؼِ هطثَط اؾت ثِ حؿبؾیت ٍ همبٍهت ضلن

(Alexiva et al., 2001.)  پطاوؿیس ّیسضٍغى ثِ زلیل زاقتي

ثَزُ ٍ تَؾظ آًعین  اثطات اوؿیساتیَ زض هتبثَلیؿن گیبّبى، هضط

 ّبی آًتیضٍز. آًعین وبتبلاظ ٍ ؾبیط آًعینوبتبلاظ اظ ثیي هی

وٌس ٍ هحبفظت هی H2O2اوؿیساًی اظ ؾلَل زض ثطاثط اثطات 

ًمف هْوی زض افعایف همبٍهت ثِ تٌف اوؿیساتیَ ضا ثِ ػْسُ 

زاضز. زض اضتجبط ثب فؼبلیت آًعین وبتبلاظ ًیع تحمیمبت هتؼسزی 

حبوی اظ ضفتبضّبی هرتلف ایي آًعین زض ثطاثط  ٍخَز زاضز وِ

ثبقس. ػلاٍُ ثط ّبی هحیغی اظ خولِ تٌف ذكىی هیتٌف

ًتبیح گعاضقبت وِ حبوی اظ وبّف فؼبلیت آًعین وبتبلاظ زض 

ّبی ذكىی، قَضی ٍ گطهب اؾت، ّوچٌیي گعاضقبتی تٌف

زّس آًعین وبتبلاظ زض تٌف ذكىی ٍخَز زاضز وِ ًكبى هی

ثس. وبّف فؼبلیت وبتبلاظ زض تحمیمبت زیگطی ًیع یبافعایف هی

(. اظ زیگط Jiang and Huang 2001گعاضـ قسُ اؾت )

گعاضقبتی وِ حبوی اظ افعایف آًعین وبتبلاظ زض قطایظ تٌف 

 Shehab) ثبقسذكىی اؾت، ًتیدِ تحمیمبت ثط ضٍی شضت هی

et al., 2010فتحی تَؾظ قسُ اًدبم ّبیثطضؾی (. زض ٍ 

 ثط ٍ ضٍی آّي شضات ًبًَ پبقی( هحلَل1391) ّوىبضاى

 وِ زاز ًكبى گٌسم اوؿیساًی آًتی ّبیآًعین اظ ثطذی فؼبلیت

 ثَزُ زاضهؼٌی وبتبلاظ فؼبلیت آًعین ثط پبقیهحلَل ایي تأثیط

 اظ ضا گیبُ وِ ایي ثِ تَخِ ثب ًیع آّي ولات ًبًَ وبضثطز. اؾت

 ؾیؿتن ثِ اًستَهی وٌس،هی حفبظت تٌف اظ ًبقی تغصیِ ووجَز

 ػٌَاى ثِ آّي. وٌس ووه تٌف ثب همبثلِ خْت زض گیبُ زفبػی

 ایي تؿطیغ هَخت ٍ ًوَزُ ػول ّبٍاوٌف زض وبتبلیعٍض یه

 فؼبلیت زض آّي ًمف ثِ هغبلؼبت ّوچٌیي. قَزهی ّبٍاوٌف

 اوؿیساظ ؾیتَوطٍم ٍ پطاوؿیساظ وبتبلاظ، هبًٌس ّبآًعین ثطذی

 زض. (Blakrishman, 2000;  Ruiz et al., 2000) وطزًس اقبضُ

 تحت Fogopyrum esculentom زاضٍیی گیبُ ضٍی ثط آظهبیكی

 فؼبلیت هیعاى وِ قس هكبّسُ ضٍی ًبًَاوؿیس هرتلف تیوبضّبی

یبثس. هی افعایف لیتط ثط گطمهیلی 100 ّبیغلظت تب وبتبلاظ

تَاًٌس ثِ نَضت ضاحت تط ؾطیغ تط اظ وَزّبی ًبًَ هی

 صة قسُ ٍ ثِ ّویي ذبعط تبثیطگصاضتط ّؿتٌسوَزّبی زیگط خ

(Nakano and Asada, 1981). 

هیعاى فؼبلیت آًعین پطاوؿیساظ ػلاٍُ ثط اثطات انلی، تحت 

زض ؾغح یه زضنس لطاض گطفتٌس  گبًِ ؾِاثطات زٍگبًِ ٍ  تأثیط

(. ثبلاتطیي هیعاى فؼبلیت آًعین پطاوؿیساظ اظ تیوبض 3)خسٍل 

ثط لیتط ًبًَ ولات آّي اظ اوَتیپ  گطم یلیهتٌف ٍ ههطف زٍ 

گطم ثط گطم ٍظى تط حبنل قس هیلی 4/0گچؿبضاى ثب هیبًگیي 

آّي تأثیطی زض  ًبًَ ولات(. زض آثیبضی وبهل، ههطف 3)قىل 

فؼبلیت آًعین ًساقت زض تٌف ذكىی ههطف ًبًَ ولات آّي 

ّبی اضزؾتبى، ًیع هَخت افعایف فؼبلیت آًعین زض اوَتیپ

  (.3ل گچؿبضاى قس )قى

ّبی فؼبل ّبی زفبػی گیبّبى زض ثطاثط ایي گطٍُؾیؿتن

ّبیی اؾت وِ لبزض ثِ خبثدب وطزى، ضٍثف اوؿیػى قبهل آًعین

ّبی زاضای ّبی آظاز ٍ ٍاؾغِوطزى ٍ یب ذٌثی وطزى ضازیىبل

ّبیی ّؿتٌس وِ اوؿیػى ّؿتٌس. پطاوؿیساظّب اظ خولِ آًعین

 De Marco etًس )تَاًبیی حصف چٌیي تطویجبت ؾوی ضا زاض

al., 1999; Grmbow and Langenbeck., 1983; Keyhani et 

al., 2002; Winston and Cederbum, 1993 .)پطاوؿیساظ آًعین 

 تَاًسهی زاضز، ٍخَز ولطٍپلاؾت زض ّن ٍ ؾبیتَؾَل زض ّن

 فؼبلیت افعایف ثٌبثطایي ًوبیس؛ حصف ضا H2O2 هؤثطی گًَِ ثِ

 تدوغ زٌّسُ ًكبى احتوبلاً ذكىی تٌف قطایظ زض آًعین ایي

H2O2 ثبقس )هی ذكىی تٌف قطایظ زضJiang and Huang, 

هحممی  هغبلؼبت زض پطاوؿیساظ آًعین فؼبلیت افعایف (.2001

(. افعایف ایي Movludi et al., 2014گعاضـ قسُ اؾت )

ذبعط ًمف هْن آًْب زض همبثلِ ثب ّب زض تیوبض تٌف ثِآًعین

ثبقس. كىیل قسُ زض اثط تٌف ذكىی هیّبی آظاز تضازیىبل

ّبی آظاز اوؿیػى ثِ ثطذی اظ تطویجبت ؾلَلی ًظیط ضازیىبل

ضؾبًٌس وِ زض ّب آؾیت هیّب ٍ پطٍتئیيلیپیسّب، وطثَّیسضات

 ثط وبتبلاظ ثط ػلاٍُ آّيًْبیت ثِ هطي ؾلَل هٌتح ذَاّس قس. 

 هی ػٌَاى ثِ ّبٍاوٌف زض ٍ ثبقسهی هؤثط پطاوؿیساظ فؼبلیت

 وٌسهی ػول پطٍؾتتیه ّبیگطٍُ زض آًعیوی ؾیؿتن

(Noctor and Foyer, 1998.)  زض ثطضؾی اثط آّي زض گیبّبى
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 ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطکی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین پزاکسیذاس. -3ضکل 

 

اؾتفبزُ اظ  Bacops monnierilزاضای اضظـ زاضٍیی ثط ضٍی گیبُ 

آّي ؾجت افعایف فؼبلیت پطاوؿیساظ زض ضیكِ ٍ وبّف فؼبلیت 

 (.Sinha and Saxena., 2006ّب قسُ اؾت )پطاوؿیساظ زض ثطي

ًتبیح حبنل اظ تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز وِ، فؼبلیت آًعین 

خبًجِ ٍ آؾىَضثبت پطاوؿیساظ تحت تأثیط اثطات ؾبزُ، اثطات زٍ

ًَ ولات آّي زض اوَتیپ زض ؾغح خبًجِ تٌف زض ًب اثطات ؾِ

(. ثیكتطیي ٍ ووتطیي 3احتوبل یه زض نس لطاض گطفت )خسٍل 

ّبی فؼبلیت آًعین آؾىَضثبت پطاوؿیساظ ثِ تطتیت اظ غًَتیپ

پبقی( ٍ آلوبى )آثیبضی وبهل ٍ هدبضؾتبى )تٌف ٍ هحلَل

پبقی ًبًَ ولات آّي زض  پبقی( ثِ زؾت آهس. هحلَل هحلَل

فعایف آًعین آؾىَضثبت پطاوؿیساظ زض قطایظ تٌف ذكىی ا

ّبی اضزؾتبى، ذَظؾتبى، ًبئیي، هدبضؾتبى ٍ آلوبى ٍ اوَتیپ

ّبی گچؿبضاى ٍ وبظضٍى ضا هَخت قس وبّف آًعین زض اوَتیپ

(. زض تحمیمی ثط ضٍی ظضزچَثِ هكبّسُ قس وِ فؼبلیت 4)قىل 

ّب زض اثتسای تٌف ضًٍس آًعین آؾىَضثبت پطاوؿیساظ زض ثطي

ثبض ٍ  -3ی ٍ ؾپؽ ضٍ ثِ وبّف زاقت. زض پتبًؿیل آة افعایك

ثبض هیعاى فؼبلیت آًعین زض ثطي ًؿجت ثِ قبّس افعایف  -6

(. ّوچٌیي زض ثطضؾی اثط آّي 1392یبفت )ظهبًی ٍ ّوىبضاى، 

هكبّسُ قس وِ اؾتفبزُ اظ  Bacops monnierilثط ضٍی گیبُ 

 آّي هحتَای آؾىَضثبت ضیكِ ٍ ثطي ضا افعایف زاز

(Sinha and Saxena., 2006.) 

ّبی انلی حصف آًعین آؾىَضثبت پطاوؿیساظ اظ آًعین

H2O2 ّبی هتفبٍتی ثِ ایي ثبقس وِ ّط وسام اظ آًْب توبیلهی

زاضًس. ثب تَخِ ثِ ایي زلایل پیكٌْبز قسُ اؾت وِ  ROSًَع 

آؾىَضثبت پطاوؿیساظ هوىي اؾت ثِ ػٌَاى یه تٌظین وٌٌسُ ٍ 

َلی ذَة خْت حفظ حبلت تؼبزل وٌتطل وٌٌسُ زاذل ؾل

 ;Mittler, 2002قَز )ّبی فؼبل اوؿیػى هؼطفی هیگًَِ

Willekens et al., 1997 زض گیبّبى ػبلی، چٌسیي آیعٍظین .)

هكرم اظ آؾىَضثبت پطاوؿیساظ ٍخَز زاضز وِ پطاوؿیس 

ی الىتطٍى ّیسضٍغى ضا ثب اؾتفبزُ اظ آؾىَضثبت ثِ ػٌَاى زٌّسُ

ّبی س. ایي آًعین زض ؾیتَظٍل ٍ اًساههوٌثِ آة تجسیل هی

 (. Madhusudhan et al., 2003هرتلف لطاض زاضز )

ًتبیح حبنل اظ تدعیِ ٍاضیبًؽ نفبت ًكبى زاز، وِ 

فؼبلیت آًعین گبیبوَل پطاوؿیساظ تحت تأثیط اثطات ؾبزُ )ثِ 

خبًجِ زض ؾغح احتوبل  خبًجِ ٍ اثطات ؾِخعء تٌف( ٍ اثطات زٍ

(. همبیؿِ هیبًگیي اثطات 3طفت )خسٍل یه زض نس لطاض گ

آّي زض  ًبًَ ولاتًكبى زاز. زض آثیبضی وبهل، ههطف  گبًِ ؾِ

ّبی گچؿبضاى ٍ هدبضؾتبى ّب ثِ خعء اوَتیپاوثط اوَتیپ

هَخت افعایف فؼبلیت آًعین گبیبوَل قس. ٍلی زض تٌف 

ذكىی ههطف ًبًَ ولات آّي هَخت افعایف فؼبلیت ایي 

ی گچؿبضاى، ًبئیي ٍ هدبضؾتبى گطزیس ّبآًعین زض اوَتیپ

 (.5)قىل 

 گبیبوَل آًعین فؼبلیت پطیَـ، گیبُ هغبلؼبت ًكبى زاز زض

 ًَع ّیچ وِ گیبّبًی ثب همبیؿِ زض ضا وبتبلاظ ٍ پطاوؿیساظ

)ػؿىطی ٍ  ثیكتط هی ثبقس ثَزًس ًىطزُ زضیبفت آّي ضیعهغصی

 لیتفؼب افعایف ًیع گیبُ زاضٍیی ضیحبى زض. (1393ّوىبضاى، 
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 ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطکی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین آسکَرثبت. -4ضکل 

 

 
 ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطکی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین گبیبکَل پزاکسیذاس. -5ضکل 

 

 زضخِ یب ٍ ذكىی اثط زض پطاوؿیساظ گبیبوَل اوؿیساى آًتی

 پطاوؿیساظ .(Halliwell, 2006) اؾت قسُ گعاضـ ثبلا حطاضت

 ؾَلفیس زی گلَتبتیَى ثِ گلَتبتیَى تجسیل ؾجت وبتبلیعٍض ػٌَاى ثِ

 ًمف زاز. گلَتبتیَى آة ثِ پطاوؿیساظ ّیسضٍغى تجسیل زض ٍ قسُ

 زی تجسیل هَخت وِ ضزٍوتبظ آؾىَضثبت زی آًعین فؼبلیت ثط

 اؾت تأثیطگصاض قَز هی آؾىَضثبت ثِ ّیسضٍآؾىَضثبت

(Hossain and Fujita , 2011 ٍ Krishna and Bhabak, 2010).  

 تأثیط تحت فٌل اوؿیساظًتبیح ًكبى زاز وِ، فؼبلیت آًعین پلی

(. زض 3زض ؾغح یه زضنس لطاض گطفتٌس )خسٍل  گبًِ ؾِ اثطات

ّب )ثِ ثط اوَتیپآّي زض او ًبًَ ولاتآثیبضی وبهل، ههطف 

فٌل اوؿیساظ خعء هدبضؾتبى( هَخت افعایف فؼبلیت آًعین پلی

قس. ّوچٌیي زض تٌف ذكىی ههطف ًبًَ ولات آّي هَخت 

ّبی گچؿبضاى، ًبئیي ٍ هدبضؾتبى افعایف فؼبلیت آى زض اوَتیپ

ّب ضا ثِ فٌل اوؿیساظ تجسیل هًََفٌَل(. آًعین پلی6قس )قىل 

ّب ّب ضا ثِ وَئیٌَىؿیساؾیَى زی فٌَلّب ٍ ّوچٌیي اوزی فٌَل

وٌس؛ هطیعاؾیَى ضًگساًِ ًمف زاضًس، وبتبلاظ هیوِ زض پلی

ّبی تَاًس هَخت وبّف ضازیىبلثٌبثطایي افعایف ایي آًعین هی

عَضی وِ ًتبیح آظاز اوؿیػى ثِ ؾیؿتن فتَؾٌتعی گیبُ قَز ثِ

ي آًعین ّبیی وِ فؼبلیت ایایي آظهبیف ًیع ًكبى زاز زض اوَتیپ

افعایف پیسا وطز ٍ هیعاى هبزُ ذكه ًیع ثیكتط قس 

(Breusegem et al., 2001ّوچٌیي .) اوؿیساؾیَى آًعین ایي 

 ًمف ّبضًگساًِ پلیوطیعاؾیَى زض وِ ّبوَئیٌَى ثِ ضا ّبفٌَلزی

 ترطیت اظ تَاًٌسهی گیبُ عطیك ایي اظ وِ وٌسهی وبتبلیع زاضًس

 فؼبلیت افعایف ثٌبثطایي ًوبیس طیخلَگی تٌف عی زض ّبضًگساًِ
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 ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطکی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز فؼبلیت آًشین پلی فٌل اکسیذاس -6ضکل 

 
 ًوَدار هقبیسِ هیبًگیي اثزات سِ جبًجِ تٌص خطکی، اکَتیپ ٍ ًبًَ کلات آّي ثز ػولکزد گل. -7ضکل 

 

 ترطیت وبّف خْت تَاًٌسهی تٌف اثط زض آًعین ایي

 تغییطات. ثبقس تٌف عی زض فتَؾٌتعی ّبیؾیؿتن ٍ ّب ضًگساًِ

 ّبیتٌف قطایظ زض اوؿیساى آًتی ّبی آًعین فؼبلیت هیعاى زض

 اؾت قسُ گعاضـ آة ووجَز تٌف خولِ اظ هحیغی

(Hirayama et al., 2006.) 

 تٌف زض اوَتیپ زض ًبًَ ولات آّي زض ؾِ خبًجِاثطات 

(. زض 3زاض ثَزًس )خسٍل  ؾغح یه زضنس ثط ػولىطز گل هؼٌی

ّبی آّي زض اوَتیپ ًبًَ ولاتآثیبضی وبهل، ههطف 

ذَظؾتبى، هدبضؾتبى ٍ آلوبى هَخت وبّف ػولىطز گل ٍ زض 

ّب، افعایف ػولىطز گل ضا ؾجت قس. زض تٌف ثمیِ غًَتیپ

ذكىی ههطف ًبًَ ولات آّي ًیع هَخت افعایف ػولىطز 

ّبی گچؿبضاى، ذَظؾتبى، هدبضؾتبى ٍ آلوبى وَتیپگل زض ا

-ٍ هحلَل قطایظ تٌفزض (. ثیكتطیي ػولىطز گل 7قس )قىل 

زؾت آهس. اظ زلایل هْن وبّف هدبضؾتبى ثِ اظ اوَتیپ پبقی

-ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گیبّبى زض ظهبى تٌف ذكىی هی

تَاًس ثِ ایي زلیل ثبقس وِ زض ظهبى ثطٍظ تٌف، هیعاى هَاز 

یبثس، ظیطا اًتمبل قیطُ ّب وبّف هیَؾٌتعی نبزض قسُ اظ ثطيفت

اظ آًٍس آثىف ٍاثؿتِ ثِ پتبًؿیل فكبض اؾت وِ زض عی تٌف 

ذكىی پتبًؿیل آثی زض آًٍس آثىف وبّف ٍ وبّف پتبًؿیل 

آهبؼ ًیع اظ اًتمبل هَاز فتَؾٌتعی ٍ زض ًْبیت اظ همساض 

؛ (1391ّوىبضاى، وبّس )عجبعجبئی ٍ ای هیّبی شذیطُآؾویلات

اظ ثبلؼىؽ حهَل ػولىطز ثبلا زض قطایظ تٌف یب ًبقی  ٍ

فطاض اظ ذكىی اؾت ٍ یب هٌتح اظ ؾبظگبضی ضلن ثِ  ؾبظٍوبض

ّبی ذبل زض گیبُ اظ خولِ اًفؼبلات فیعیىی ٍ ػلت فطایٌس

LSD 0.05= 0.3783  
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 ّبی ثبثًَِ ثب هحلَل پبضی ًبًَ کلات ٍ تٌص خطکی.ّبی آًتی اکسیذاًی ثب ػولکزد گل اکَتیپًتبیج رگزسیَى فؼبلیت آًشین -8ضکل 

 

ِ ثبػث قیویبیی ثطای افعایف همبٍهت زض قطایظ تٌف اؾت و

 زض (.1387آشض، قَز )ضضبیی ٍ یَؾفیتحول ثِ ذكىی هی

 ثب وِ ثَز هغلت ایي هؤیس ثبزضقجَ ضٍی( 1386) حؿٌی ثطضؾی

 عَل ٍ تؼساز ؾبلِ، لغط ثَتِ، اضتفبع ذبن، آة همساض وبّف

. آهس زؾتثِ گلساى زض ذكه ٍ تط هبزُ ػولىطز خبًجی، قبذِ

اى ثب وبضثطز قف تَزض قطایظ هحسٍزیت آثیبضی، هیّوچٌیي 

ویلَگطم ًبًَ وَز آّي زض ّىتبض، وبّف ػولىطز ًبقی اظ 

یبضی زض ظیطُ ؾجع ضا خجطاى ًوَز )ثمبئی ٍ آثافعایف زٍض 

(. عی پػٍّكی زض اؾفٌبج ًیع هكرم ًوَزًس 1391ّوىبضاى، 

تَاى وِ ثب وبضثطز چْبض ویلَگطم زض ّىتبض ًبًَ ولات آّي، هی

 Ladan Moghadamزؾت یبفت )تي زض ّىتبض  7/3ثِ ػولىطز 

et al,. 2012.) ّب گَیبی آى اؾت وِ ووجَز ًتبیح ثیكتط ثطضؾی

ّبی فتَؾٌتعی آة ثِ ػلت وبّف زازى هحتَای ضًگساًِ

(Burce, 1991وبّف زض فؼبلیت آًعین ،) ّبی فتَؾٌتعی
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(Fendina et al., 1993( وبّف فتَؾٌتع ٍ ضقس ،)Cronic and 

Massacci, 1996ِذَز ضا ثِ نَضت وبّف ػولىطز  ( ًتید

 ؾبظز.ًوبیبى هی

ّبی هرتلفی ثطای هغبلؼِ پبیساضی ػولىطز اؾتفبزُ ضٍـ

وِ ضٍـ ضگطؾیَى ذغی ثیكتطیي وبضثطز ضا زاقتِ  اؾت قسُ

اؾت ّط چٌس وِ تلفیك پبیساضی ثب ػولىطز ثطای گعیٌف 

(. Leon, 1988تط اؾت )ّبی پبیساض پط هحهَل هٌبؾتغًَتیپ

 آؾىَضثبت همساض زاز؛ ًكبى گل ػولىطز ثیٌی یفپ ًتبیح

 ػولىطز ثیٌیپیف زض ضا ؾْن ثیكتطیي پطاوؿیساظ ٍ پطاوؿیساظ

 ذغی ًَع اظ ػولىطز ثب ّبآًعین ایي همساض تغییطات. زاضز گل

 افعایف هَخت تَاًسهی پطاوؿیساظ آؾىَضثبت افعایف ٍ اؾت

قَز  ػولىطز ٍ افعایف پطاوؿیساظ هَخت وبّف ػولىطز

  (.8 قىل)

 گیزی کلیًتیجِ

-ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنلِ زض ایي آظهبیف ذكىی تأثیط هؼٌی

ّبی ثبثًَِ ثِ ًحَ هتفبٍتی زاضی ثط ثبثًَِ زاقت ٍ اوَتیپ

ّبی  تحت تأثیط تٌف لطاض گطفتٌس. تغییطات فؼبلیت آًعین

ثطذی  زض ّبی هرتلف هتفبٍت ثَزُ ٍاوؿیساى زض اوَتیپ یآًت

ٍ زض ثطذی زیگط وبّف پیسا وطزًس. زض ثیي  ّب افعایفاوَتیپ

ّبی هَضز ثطضؾی، اوَتیپ ذَظؾتبى ٍ آلوبى ًؿجت ثِ اوَتیپ

ّب، ثیكتطیي تحول ضا ثِ تٌف اظ ذَز ًكبى زازًس. ثمیِ اوَتیپ

یطات هرطة تأثآّي ًیع ثب وبّف  ًبًَ ولاتوبضثطز همبزیط ون 

ٍ زض ثیكتط  َزاوؿیساًی تأثیطگصاض ث ّبی آًتیتٌف ثط هیعاى آًعین

ّبی هَضز ثطضؾی هَخت افعایف ؾبظٍوبضّبی زفبػی اوَتیپ

 گیبُ زض همبثلِ ثب تٌف قس.

 

 هٌبثغ 

( ثطضؾی اثط ًبًَ ولات آّي ذضطاء ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز ثطًح )ضلن قطیَزی(. 1390ثمبیی، ى.، وكبٍضظ، ى. ٍ ًظطاى، م. ى. )

 .5-1زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ؾبٍُ. ل  اٍلیي ّوبیف هلی هجبحث ًَیي زض وكبٍضظی،

 Ocimumاوؿیساى ضیحبى ّبی آًتی( همبیؿِ تأثیط ًبًَ ولات آّي ثط پبضاهتطّبی ضقس ٍ فؼبلیت1390پیًَسی، م.، پطًسُ، ُ. ٍ هیطظا، م. )

basilicum .ُ25-22(. 4: )1هَلىَلی.  -ّبی ثیَتىٌَلَغی ؾلَلیهدلِ تبظ. 

اوؿیساًی هطظُ ّبی آًتی ( تأثیط ًبًَ ولات آّي ثب ولات آّي ثط ضقس ٍ فؼبلیت آًعین1390ٍ هیطظا، م. ) پیًَسی، م.، ووبلی خبهىبًی، ظ.

(Satureja Hortensisُهدلِ تبظ .)31 -25هَلىَلی. زٍضُ زٍم، قوبضُ پٌدن.  -ّبی ثیَتىٌَلَغی ؾلَلی. 

 Dracocephalum moldavica) ثبزضقجَ زاضٍیی گیبُ اؾبًؽ هیعاى ٍ ػولىطز ضقس، ثط ذكىی تٌف تأثیط ثطضؾی (1385). ع حؿٌی،

L .).ِ256-261(: 3) 22 ایطاى، هؼغط ٍ زاضٍیی گیبّبى تحمیمبت فهلٌبه. 

ّبی هیىَضیعا ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز زاًِ، هیعاى ولطٍفیل ٍ ( ثطضؾی اثط تٌف ذكىی ٍ گ1392ًَِحیسضی، م. ٍ وطهی، ا. )

 .26-17(: 1) 6ّبی هحیغی زض ػلَم ظضاػی. (. تٌفHelianthus annuus L)تطویجبت ثیَقیویبیی آفتبثگطزاى 

( تأثیط وَزّبی ظیؿتی ٍ 1390زّمبًی هكىبًی، م. ض.، ًمسی ثبزی، ح. ع.، زضظی، م. ت.، هْطآفطیي، ع. ضضبظازُ، ـ. ٍ وسذسا، ظ. )

 .48 -35(: 38)2فهلٌبهِ گیبّبى زاضٍیی.  .(.Matricaria recutita Lقیویبیی ثط ػولىطز ووی ٍ ویفی گیبُ ثبثًَِ قیطاظی )

ّبی گٌسم ّبی هرتلف اًتربة زض لایيهؿتمین ثط اؾبؼ قبذم( همبیؿِ اًتربة هؿتمین ٍ غیط1387آشض، م. )ضضبیی، ا. م. ٍ یَؾفی

 .23 -21. 45. قوبضُ 12زض قطایظ هؼوَل ٍ تٌف ضعَثتی. ػلَم آة ٍ ذبن )ػلَم ٍ فٌَى وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی(. زٍضُ 

اوؿیساًی وبتبلاظ ٍ آؾىَضثبت ّبی آًتی( اثط تٌف ذكىی ثط ضقس ٍ هیعاى فؼبلیت آًعین1391ظهبًی، ظ.، هؿتبخطاى، ا. ٍ انغطی، ؽ.ض. )

 .37 -31. 3، ؾبل ّفتن، قوبضُ 27ّبی ػلَم گیبّی، قوبضُ (. فهلٌبهِ پػٍّف.Curcuma longa Lپطاوؿیساظ زض گیبُ ظضزچَثِ )

( اثط تٌف آثی ثط ػوىطز، اخعای ػولىطز ٍ هیعاى ضٍغي ولعا. فهلٌبهِ ػلوی 1390ع.، لبؾوی، ع. ٍ قبوطی، ا. )عجبعجبیی، ؼ.

 .41 -53(: 12)3پػٍّكی فیعیَلَغی گیبّبى ظضاػی. 

-ؿیساى( ثطضؾی اثطات ًبًَ ولات آّي ثط ضقس ثطي، همساض وطثَّیسضات ٍ آًتی او1393ػؿىطی، م.، اهیطخبًی، م. ض. ٍ نبثطی، ط. )
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 .55-43، 7، قوبضُ 3(. فطایٌس ٍ وبضوطز گیبّی، خلس Catharanthus roseusّبی پطیَـ )

 گٌسم اوؿیساًی آًتی ّبیآًعین ثطذی فؼبلیت ثط ضٍی ٍ آّي شضات ًبًَ پبقیهحلَل تأثیط (1391 ).ـ ٍ تطاثیبى،. م ظاّسی ع، فتحی

 .پبیساض تَؾؼِ ثِ زؾتییبثی ضاّىبضّبی هلی وٌفطاًؽ ًرؿتیي قَضی. تٌف تحت

ّبی گیبّبى زاضٍیی زض قطایظ هرتلف تٌف ذكىی. ّبی ضقس ثطذی گًَِ( قبذم1383لجبؾچی، م .ح. ٍ قطیفی ػبقَض آثبزی، ا. )

 .261-249. 3قوبضُ  20فهلٌبهِ پػٍّكی تحمیمبت گیبّبى زاضٍیی ٍ هؼغط ایطاى. خلس 

 ولطٍفیل ولطٍفیل، فلَضؾبًؽ هیعاى ثط پتبؾین ٍ زاهی وَز خبشة، ؾَپط وطپلی اثط (1392لكىطی نیبز، ف.، گلَی، م. ٍ ضهطٍزی، م. )

b   ٍa، ًؿجی آة ٍ ول ولطٍفیل (RWC) ُوبضلا گیب (Momordica charantia) ًبهِ وبضقٌبؾی آثیبضی. پبیبى هرتلف ّبیزٍضُ زض

 ل. 121اضقس، زاًكگبُ ظاثل، 

(: 20) 4ؾبظی فطهَلاؾیَى وَزّبی قیویبیی. هبٌّبهِ فٌبٍضی ًبًَ. ًبًَ زض ثْیٌِ( وبضثطز فٌبٍضی 1390ًبزضی، م. ٍ زاًف قْطوی، ع. )

22- 165. 

پبقی ؾلٌیَم زض قطایظ تٌف ون( اثط وبضثطز ظئَلیت ٍ هحلَل1391حؿٌلَ، ط. ٍ اوجطی، ؽ. ع. ) ًؼیوی م، اوجطی ؽ، قیطاًی ضاز، ا. م.،

 .81 -67(: 1) 14ُ زاضٍیی وسٍ پَؾت وبغصی. هدلِ ثِ ظضاػی، ّبی آًتی اوؿیساًی زض گیبآثی ثط ضٍاثظ آثی ٍ آًعین

(. تبثیط تٌف ذكىی ٍ وَزّبی فؿفط ٍ ضٍی ثطنفبت ظضاػی هَضفَلَغیىی ٍ هیعاى 1394لبئسی خكٌی، م.، هَؾَی ًیه، ؼ م. )
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