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 ي تز کمیت  (Mentha piperita) تا گیاٌ وؼىاع فلفلی Piriformospora indicaتزَمکىص قارچ 

 تحت تىص ضًری فیشیًلًصیک پارامتزَای اساوس ي تزخی کیفیت
 

 1احمذ غلامی ي 1، مُذی تزادران فیزيسآتادی*2پیزدضتی الٍ َمت، 1محمذرضا ػامزیان، 1مؼصًمٍ خالًوذی
کطايرسی  فىايری یستسگزيٌ سراػت، پضيَطکذٌ صوتیک ي  2، ضاَزيدصىؼتی طايرسی، داوطگاٌ گزيٌ سراػت، داوطکذٌ ک 1

 طثزستان، داوطگاٌ ػلًم کطايرسی ي مىاتغ طثیؼی ساری

 (26/04/1395، تاریخ پذیزش وُایی: 13/02/1395)تاریخ دریافت:      

 

 

 :چکیذٌ
 تحت فلفلی وؼىاع گیاٌ داريیی فیشیًلًصیک صفات ي اساوس کیفیت ي میتک تز Piriformospora indicaقارچ  تزَمکىص تزرسی مىظًر تٍ

 کطايرسی ػلًم داوطگاٌ مشرػٍ تحقیقاتی در تکزار سٍ تا تصادفی کامل َای تلًک طزح قالة در فاکتًریل صًرت تٍ آسمایطی ضًری تىص

 تلقیح تا ي تلقیح ػذم) قارچ سطح َمشیستی دي ضامل تزرسی مًرد فاکتًرَای. گزدیذ اجزا 1394 سال سراػی در ساری طثیؼی مىاتغ ي

میشان کلًویشاسیًن ریطٍ، درصذ  ضًری تا افشایص داد وطان وتایج. تًد( متز تز سیمىس دسی 9 ،6 ،3 صفز،) ضًری تىص ي (P. indica قارچ

یافت ي  کاَص خطی صًرت کاريتىًئیذ، ػملکزد مادٌ خطک گیاٌ ي محتًای وسثی آب تزگ تٍ ،b، کلزيفیل aکلزيفیل اساوس تزگ، 

 طزفی ضذ. اس متیل استاتمًجة افشایص میشان قىذَای محلًل تزگ، درصذ وطت یًوی ي تزکیثات اساوس اس قثیل: مىتًل، مىتًن ي 

تزگ، پایذاری  اساوس درصذ تز کاَص اثزات مىفی ضًریسیستی، َمچىیه، تاػث تیمار ضذ. تُثًد يسن خطک گیاٌ  سثة قارچی َمشیستی

 ثاوًیٍ، َای متاتًلیت سىتش صیافشا تزای گیاٌ تز تحزیک ػلايٌ P. indica قارچ کارتزد مجمًع، ل ي محتًای وسثی آب تزگ ضذ. درغطا سلً

 وؼىاع داريیی گیاٌ در اساوس افشایص مًجة یقارچ َای َیف يسیلٍ تٍ ییػىاصزغذا ي آب جذب صیافشا ي ای ریطٍ ساماوٍ گستزش تا

 تا تتًاوذ P. indica ارچکارتزد ق رسذ می وظز تٍ تىاتزایه .تاضذ ضًر ضزایط در P. indica ارچق مثثت وقص تیاوگز تًاوذ می کٍ ضًد می فلفلی

 .تخطذ تُثًد ضزایطی چىیه در را فلفلی وؼىاع داريیی گیاٌ رضذی َای يیضگی سیادی حذيد تا ضًری تٍ مقايمت افشایص

 

 .تزگ خطک يسن ثاوًیٍ، مای متاتًلیت تزگ، قىذ محلًل، کلزيفیل اساوس،: کلیذی کلمات

 

 :مقذمٍ

 ٌیبٞبٖػبُٔ وبٞف ػّٕىطز  یٗسط ٟٔٓ ،ٔحیغی یٞب سٙف

زض ایٗ   (.1393)وطٔی ٚ ظاضع،  ٞؿشٙسظضاػی زض ؾغح خٟبٖ 

ٌیبٞبٖ سِٛیس  ٔحسٚزوٙٙسٜػٛأُ ٟٔٓ  قٛضی یىی اظٔیبٖ، 

 ایطاٖ  یٞب ذبنٔؿبحز  اظ ٔیّیٖٛ ٞىشبض 32ثبِغ ثط  ظضاػی

زضنس  55زضنس اظ ؾغح وُ وكٛض ٚ  20٘عزیه ثٝ  وٝ اؾز

 ٕٞىبضاٖ، ٚ یفضبئّ) قٛز یٔاضاضی لبثُ وكز ضا قبُٔ 

 اظ ٔحهَٛ سیسِٛ عاٖیٔٙدط ثٝ وبٞف ٔ ٔؿئّٝ ٗیا (.1389

 ٞبی یزفؼبِسٛؾؼٝ وبٞف ضقس ٌیبٜ ٚ  وبٞف عطیك

فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی ٔب٘ٙس فؼبِیز فشٛؾٙشع ٚ ٔحشٛای 

 ایدبز ثب یقٛض سٙف(. Hajer et al., 2006) قٛز یٔوّطٚفیُ 

 سحز ٌیبٜ زض ٞب ضٚظ٘ٝ قسٖ ثؿشٝ ثٝ ٔٙدط ذكىی، ثب٘ٛیٝ سٙف
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 آة دشب٘ؿیُ ٚ وبٞف آة ثیكشط اسلاف ثب ٔمبثّٝ زِیُ ثٝ سٙف

دٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ی)خٛاز ٌطزز یٔ یقٛض سأثیط سحز یٞب ثبفز

 ؾغح ٔیعاٖ ثبلا قٛضی زض آة، خصة وبٞف اثط زض(. 1392

 ثطي ؾغح بٞفو ثط ػلاٜٚ یقٛض سٙف. یبثس ٔی وبٞف يثط

 ثط یّیزِ أط ٗیا ٝو قٛز ٔی بٜیٌ هذك ٚظٖ وبٞف ٔٛخت

 سؼبزَ ذٛضزٖ ٞٓ ثٝ عی٘ ٚ ٙٙسٜو فشٛؾٙشع ؾغح بٞفو

سٙف  .(1393 ٕٞىبضاٖ، ٚ ؾّیٕی) اؾز بٜیٌ زضٖٚ یٞٛضٔٛ٘

ثب٘ٛیٝ ٚ  ٞبی ٔشبثِٛیزضقس، سِٛیس  ٞبی قبذمػلاٜٚ ثط قٛضی 

ٚ زض دبؾد  زٞس ٔیلطاض  سأثیطضا زض ٌیبٞبٖ زاضٚیی سحز  ٞب اؾب٘ؽ

ثب٘ٛیٝ ٕٔىٗ اؾز افعایف یب وبٞف  ٞبی ٔشبثِٛیزثٝ سٙف سِٛیس 

ثطذی اظ ٔحممیٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ، (. ثطای1393٘كبٖ زٞس )آلبیی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٕ٘ٛز٘س ضاظیب٘ٝ ٚ ظ٘یبٖ ٔلاحظٝ یضٚ ثط یقٛض سٙف اثط یثطضؾ ضٕٗ

عایف سٙف قٛضی ٔیعاٖ اؾب٘ؽ وبٞف یبفز زٚ ٌیبٜ ثب اف ٞط زض ٝو

Ashraf et al., 2004) (Ashraf and Orooj, 2006;.  ٜٚایٗ ثطػلا ،

ٔیٗ أٙیز غصایی ذٛز ٔدجٛض ثٝ اؾشفبزٜ أأطٚظٜ ا٘ؿبٖ ثطای س

اظ ٔٙبثغ آثی ثب ویفیز دبییٗ ٚ قٛض ٔب٘ٙس آة زضیب ٚ 

 زؾشیبثی ثٝ اظ ایٗ ضٚ. اؾزقٛض زض وكبٚضظی  یٞب ضٚزذب٘ٝ

ػّٕىطزٞبی دبیساض سحز قطایظ ٔصوٛض ضطٚضی ذٛاٞس ثٛز 

 (.1388 ٕٞىبضاٖ، ٚ یؾذٟط)

 ٝو زیا٘سٚف ٞبی یىطٚاضٌب٘یؿٓٔبضثطز وزض ایٗ ضاؾشب أطٚظٜ 

 زض قٛ٘س یٔ ٔحؿٛة نذب ٞبی یىطٚاضٌب٘یؿٓٔ ٗیٟٕٔشط اظ

 یخٟب٘ بضىضاٞ یه ثٝ ،یقٛض ٔب٘ٙس یغیٔح یٞب سٙف بٞفو

 لبضذ(. 1390 اثطاٞیٕی ، ٘یب ٚ حبخی) اؾز قسٜ ُیسجس

 ضزٜ اظ، Sebacinaceae ذب٘ٛازٜ ثٝ ٔشؼّك P. indica ا٘سٚفیز

 اظ یا ٌؿشطزٜ عیف ٞبی یكٝض ثب ٞب یسٚٔیؿزثبظ یٞب لبضذ

 آٖ سٛؾؼٝ ٚ ضقس ٚ زٞس یٔ سكىیُ وّٛ٘یعاؾیٖٛ ٌیبٞی یٞب ٌٛ٘ٝ

 ٔیىٛضیعای ٕٞب٘ٙس ٚ اؾز آضثٛؾىٛلاض ٔیىٛضیعای لبضذ ٔكبثٝ

 یا ِذٝ سه ٚ یا زِٚذٝ اظ اػٓ ٌیبٞبٖ اظ ٚؾیؼی عیف آضثٛؾىٛلاض،

 Peskan-Berghofer et al., 2004) ٞؿشٙس P. indica لبضذ ٔیعثبٖ

 ثب یؿٝزض ٔمب ایٗ، ثط ػلاٜٚ (.1392 ٕٞىبضاٖ، ٚ یخٕكیس ؛

 لبضذ ایٗ وٙٙس یٔ ضقس عثبٖیٔ ثب ٕٞطاٜ وٝ ىٛضیعییٔب یٞب لبضذ

 زض عثبٖیٔ بةیغ ضز ضقس سٛا٘بیی خّٕٝ اظ زیٍطی ٞبی یزٔع

 ضا ای یكٝق زضٖٚ ظیٔح زض ثٛزٖ وكز لبثُ ٚ وكز ظیٔح

 ٘شبیح سحمیمبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ(. 1393 ظاضع، ٚ وطٔی) زاضز

 ٚ یىیِٛٛغیعیف ،یىیغ٘ش طارییسغ دبزیا ثب ٞب یىطٚاضٌب٘یؿٓٔ ایٗ

ذٛز، اثط ٔثجشی ضٚی ظیؿز سٛزٜ  عثبٖیٔ بٞبٖیٌ زض یقٙبذش ثْٛ

 فیافعا ؾغح ٚاحس زض ضا آٟ٘ب طزىػّٕسِٛیسی ٌصاقشٝ ٚ 

ٕٞچٙیٗ اثطار فیعیِٛٛغیىی ٔشؼسزی ٔب٘ٙس افعایف  زٞٙس یٔ

ٌیبٜ ٚ ایدبز سغییطار  ای یٝسغصٌّسٞی، افعایف ػّٕىطز، ثٟجٛز 

 ٞبی یؿٓٔىب٘ؾیؿشٕیىی )آٔبزٌی زفبػی( ٚاثؿشٝ ثٝ فؼبِیز 

 زض ضا آٟ٘ب كزو سٛؾؼٝ بٖىأ ٚ آ٘شی اوؿیسا٘ی زض دی زاضز

 ٚ یطظیؿشیغ یٞب سٙف ثب ٞبیی یٓالّ بی ذكه قٛض، یٞب ذبن

 Waller et al., 2005; Deshmukh et) وٙٙس یٔ فطاٞٓ یؿشیظ

al., 2006; Druege et al., 2007). ٗوٝ اؾز حبِی زض ای 

 ٚ ٔیىٛضیعا لبضذ ٕٞعیؿشی وٝ زٞس یٔ ٘كبٖ ٔغبِؼبر ثطذی

 اضز یٔؼٙ ٔٛخت افعایف سٙف ایٙسیىب سحز دیطیفٛضٔٛؾذٛضا

یؼمٛثیبٖ ٚ )اوؿیسا٘ز زض ٌٙسْ آ٘شی ٞبی یٓآ٘ع ٚ وّطٚفیُ

 ٔؤثطٜ ٌیبٜ ٔٛاز ٚ ضقس زاض یٔؼٙ ٚ افعایف (1391ٕٞىبضاٖ، 

 ضیحبٖ ٚ ،(1394ٔحٕٛزظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) فّفّی ٘ؼٙبع زاضٚیی

(Zolfaghari et al., 2013) .قس 

 ٞبی یٙٝظٌٔیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔؼغط زض  ،اظ ؾٛی زیٍط

ٝ ٔٛاز غصایی، وكبٚضظی، ػغط، نٙبیغ زاضٚیی ٚ ٔرشّف اظ خّٕ

لطاض سٛخٝ ظیبزی  ٔٛضز ٔحهٛلار عجیؼی آضایكی ٚ ثٟساقشی

 ی٘ؼٙبع فّفٌّیبٜ  (.Olfa et al, 2009) ا٘س ٌطفشٝ

(Mentha piperita) ح یٚ ٘بْ ضاPeppermint  ػّفی ٚ ٌیبٞی

چٙس ؾبِٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ زاضٚیی ٚ ٔؼغط زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ 

ٚ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ثطای نٙبیغ زاضٚیی ٚ ٔحهٛلار اؾز 

اظ ٘ظط ٔهبضف  .(Roodbari et al., 2013) قٛز یٔغصایی سِٛیس 

، ضس ثبوشطی ٚ وٕه وٙٙسٜ ضس اؾذبؾٓ٘یع ثٝ ػٙٛاٖ ی زاضٚئ

 اظ اؾشفبزٜ (.1389 ٕٞىبضاٖ، ٚ اِٛ٘سی وبظٓ) اؾزٞضٓ غصا 

 ٟجٛزث ٚ ضا٘سٔبٖ افعایف وٝ وبض ٚ وكز ٔرشّف ٞبی یفٙبٚض

. أىبٖ اؾز یط٘بدص اخشٙبة قٛز یٔ ٔٛخت ضا ٌیبٞبٖ ػّٕىطز

 آَ یسٜایه ٔسیطیز  سٛا٘س یٔ، ثطای آثیبضی قٛضاؾشفبزٜ اظ آة 

 خٟز دبؾرٍٛیی ثٝ افعایف سمبضب ثطای ٔٛاز غصایی ثبقس.

 ثط P. indica سأثیط ثطضؾی ٞسف ثب حبضط، دػٚٞف ثٙبثطایٗ،

 فّفّی ٘ؼٙبع ییزاضٚ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ویفیز ٚ ثٟجٛز وٕیز
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 171 ...  (Mentha piperita) تا گیاٌ وؼىاع فلفلی Piriformospora indicaتزَمکىص قارچ 

 

 

 .ٌطزیس اخطا ٚ عطاحی قٛض زضقطایظ

 

 :َا ريشمًاد ي 

سحمیمبسی دػٚٞكىسٜ غ٘شیه ٚ ظیؿز  ٔعضػٝایٗ آظٔبیف زض 

فٙبٚضی وكبٚضظی عجطؾشبٖ ٚالغ زض زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ 

زلیمٝ  39زضخٝ ٚ  36ثب ػطو خغطافیبیی ٔٙبثغ عجیؼی ؾبضی 

ض زلیمٝ قطلی ٚ زضخٝ ٚ چٟب 53قٕبِی ٚ عَٛ خغطافیبیی 

ثٝ نٛضر فبوشٛضیُ زض اظ ؾغح زضیب  سط ییٗدباضسفبع یبظزٜ ٔشط 

زٚ ػبُٔ  ٚؾٝ سىطاض  ثبوبُٔ سهبزفی  یٞب ثّٛنلبِت عطح 

 ثسٖٚ ٚ لبضذ ثب سّمیح) P. indicaلبضذ  ثب ٕٞعیؿشی قبُٔ

)آثیبضی ثب آة قٛض حبٚی ٔرّٛط  قٛضی ؾغح ٚ چٟبض (سّمیح

 ؾٝ، نفط،ُٔ چٟبض ؾغح آة زضیبی ذعض ٚ آة ٔؼَٕٛ قب

 اخطا قس. 1394زض ؾبَ ظضاػی  (ٔشط ثط ظیٕٙؽ یزؾ ٘ٝ قف ٚ

 زا٘كٍبٜ یقٙبؾ لبضذ آظٔبیكٍبٜ اظ P. indica لبضذ ٔ  یٝؾٛ

 وكز ٔحیظ زض ٚ سٟیٝ ؾبضی عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی ػّْٛ

 سیٌطز كزو ٞفشٝ زٚ ٔسر ثٝ فیسیدشط ( زضKafer) وفط ٔبیغ

 زض ٞفشٝ زٚ ٔسر ثٝ ٚ ُٔٙشم غیٔب كزو ظیٔح ثٝ ؾذؽ

زض  زٚض 50 ٚ ٌطاز یؾب٘ش زضخٝ 25 -20 یزٔب ثب ٛثبسٛضىا٘

 زٚ ثٝ ٘ؼٙبع فّفّی ٞبی یعْٚضقس.  زازٜ لطاض یىیسبض زضزلیمٝ، 

 ٞبی یعْٚض ٚ قس٘س سمؿیٓ لبضذ ثب سّمیح ٚ سّمیح ثسٖٚ لؿٕز

 لبضذ ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ زض ؾبػز ؾٝ ٔسر ثٝ لبضذ ثب سّمیح سیٕبض

 .ٌطزیس ٚض غٛعٝ( ِیشط یّیٔ زض وّٛ٘ی 1×  109 غّظز ثب)

اظ  ف،یآظٔب ٗیا زض اؾشفبزٜ ٔٛضز یفّفّ ٘ؼٙبع ٞبی ضیعْٚ

 ٝیسٟ ٔبظ٘سضاٖ یزا٘كٍبٞ خٟبز ییزاضٚ بٞبٖیٌ سٜىدػٚٞك

 زض ٔعضػٝ زض ٞب ضیعْٚ بقزو ذطزاز، اَٚ دیسبض س زضیٌطز

ؾب٘شیٕشطی ضٚی  25 فبنّٝ ٚ ٔشط 2× 2 ثب اثؼبز ٞبیی وطر

نٛضر ٌطفز.  ؾب٘شیٕشطی ثیٗ ضزیف 30نّٝضزیف ٚ فب

ثب آة غیط قٛض سب ظطفیز  یبضیآث بقز،و اظ ثؼس ثلافبنّٝ

 بٞبٖ،یٌ ضقس ٔسر عَٛ زض .ٌطفز نٛضر ظضاػی ٔعضػٝ

آثیبضی ثب سٛخٝ ثٝ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ثٝ نٛضر 

ٚ سٙف قٛضی زض ٔطحّٝ قف ثطٌی قسٖ  .ا٘دبْ قس ای لغطٜ

 زؾشٍبٜ ٙظٛض وٙشطَ قٛضی ثبثٝ ٔ نٛضر ٌطفز. ٞب ثٛسٝ

س. یٌطز ٙشطَو ٔعضػٝ نذب یىیشطىاِ زیٞسا ز ؾٙح ٔمساضیٞسا

 قٛضی سیٕبض اثطثركی اظ اعٕیٙبٖ ٚ ٔسر ایٗ ٌصقز اظ دؽ

 قس٘س، یآثیبض قٛض آة ثب ٌّسٞی ٔطحّٝ یاثشسا سب

 ٌّسٞی ٔطحّٝ قطٚع ٔٛضز ٘ظط زض نفبر ثطای ٞب یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

  .قس آغبظ

زض  اظ ضیكٝ یٕشطیؾب٘ش یه لغؼبر ،یؿشیٕٞع ٔغبِؼٝ یثطا

 ٚ قسٜ یضٍ٘جط مٝیزل ٞفز ٔسر ثٝ زضنس KOH 10 ٔحَّٛ

 ضً٘ ٝوؾط ٚ خٛٞط زضنس دٙح ٔحَّٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ؾذؽ

 زضنس یطیٌ ا٘ساظٜ یثطا( Vierheilig et al., 1998)قس  یعیآٔ

ضً٘  ٞبی یكٝض اظ یٕشطیؾب٘ش یه لغؼٝ 40 كٝ،یض ٖٛیعاؾیّٛ٘و

 اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ قس٘س زازٜ لطاض لاْ یٚض قسٜ یعیآٔ

 قس یطیٌ ا٘ساظٜ ٖٛیعاؾیّٛ٘و زضنس ی٘ٛض ٛحىطٚؾیىٔ

((Norris et al., 1992سٚؾذٛضٞب یلأوغ ی. سٛظ(Varma et al., 

 زضنس یطیٌ ا٘ساظٜ یثطا بضیػٙٛاٖ ٔؼ ثٝ كٝیض عَٛ زض (1999

 .قس٘س ٌطفشٝ ٘ظط زض ٖٛیعاؾیّٛ٘و

 وبٔلاً یٞب ثطي اظ ضٚسٙٛئیسوب ٚ ٞب یُوّطٚف غّظز ٔحبؾجٝ

( 1994) ِٚجطٖ ٚ سبِط ِیچشٗ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ یبفشٝ ثب سٛؾؼٝ

قسٜ زض  اؾشرطاج ػهبضٜ سٛؾظ ٘ٛض خصة عاٖیٔ ٚ قس ا٘دبْ

 زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ٘ب٘ٛٔشط ثب 470ٚ  646، 663 یٞب ٔٛجعَٛ 

 شطٚفشٛٔشط لطائز قس.ىاؾذ

 اظ ییٞب یؿهزثطي  آة ی٘ؿج یٔحشٛا یطیٌ خٟز ا٘ساظٜ

 یٞب ِِٛٝ ثٝ سٛظیٗ اظ دؽ ٚ سٟیٝ ثطي دٟٙه ٔیب٘ی لؿٕز

 ثیؿز ٚ چٟبض ٔسر ثٝ ٚ ٔٙشمُ ٔمغط آة حبٚی زاض زضة

 لطاض سبضیىی زض ٚ ؾب٘شیٍطاز زضخٝ چٟبض زٔبی زض ؾبػز

 خٟز ٚ ذبضج آة اظ ثطٌی ٞبی یؿهز آٖ اظ دؽ. ٌطفشٙس

 ؾذؽ ٚ ذكه نبفی وبغص لایٝ زٚ ثیٗ اضبفی ضعٛثز حصف

 70 آٖٚ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ. قس یطیٌ ا٘ساظٜ آٟ٘ب ٔبؼآ ٚظٖ

 ذكه ٚظٖ ؾبػز 48 ٌصقز اظ دؽ ٚ ٔٙشمُ ؾب٘شیٍطاز زضخٝ

 اظ اؾشفبزٜ ثب  ثطي آة ٘ؿجی ٔحشٛای ٟ٘بیز زض ٚ سؼییٗ آٟ٘ب

 .قس ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ

RWC= (ٖسط ٚظٖ-ذكه( /)ٚظٖ آٔبؼ ٚظٖ –ذكه ٚظ)  ×100 

 ؾَّٛ اظ ٞب زیاِىشطِٚ ٘كز زضنس یطیٌ ا٘ساظٜ خٟز

 ثٝ ٚ ؾی ؾی 15 حدٓ ثب ٔمغط آة زضٖٚ ثطي یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 زیٞسا آٖ اظ دؽ ٌطفز لطاض یىیسبض زض ؾبػز 24 ٔسر
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 تجشیٍ ضیمیایی آب دریا -1جذيل 

 ٔمساض ٚاحس دبضأشط                                

 15 ثط ٔشط ٕٙؽیظ یزؾ  )EC (ٞسایز اِىشطیىی

 2/8 - (pHاؾیسیشٝ )

 48/3768 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط  ؾسیٓ

 11/77 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط دشبؾیٓ

 17 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط وّؿیٓ

 5/54 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ٔٙیعیٓ
 

 ؾذؽ. قس یطیٌ ا٘ساظٜ ٔشط EC زؾشٍبٜ ٚؾیّٝ ثٝ اِٚیٝ اِىشطیىی

 ٌطاز ؾب٘شی زضخٝ 120 زٔبی زض زلیمٝ 20 ٔسر ثٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

 زؾشٍبٜ ٚؾیّٝ اِىشطیىی ثٝ قس ٚ ؾذؽ ٔیعاٖ ٞسایز اسٛولاٚ

EC قس یطیٌ ا٘ساظٜ ٔشط. 

= (EC2/ EC1) ×100یٛ٘ی ٘كز زضنس 

 سیاؾ ضٚـ فُٙ اظ اؾشفبزٜ ثب بٜیٌ ٔحَّٛ یلٙسٞب عاٖیٔ

زض  خصة ٘ٛض عاٖیٔ ٚ قس ا٘دبْ (Kochert., 1978) یهؾِٛفٛض

 شطٚفشٛٔشطىاؾذ زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ثب ٘ب٘ٛٔشط 475 ٔٛج عَٛ

 .ٔحبؾجٝ قس

 وّٛ٘دط زؾشٍبٜ سٛؾظ آة ثب طیسمغ ضٚـ اظ شفبزٜاؾ ثب

 ضا زض ثبِٗ ضیرشٝ ٚ ؾذؽ ٌیبٜ ذكه ثطي ٌطْ 100ٔیعاٖ 

ثٝ ثبِٗ اضبفٝ قس. ظٔبٖ اؾب٘ؽ  ٔمغط ثطاثط آٖ، آة 4 ٔمساض

 ٚ ییقٙبؾب ٔٙظٛض زلیمٝ ثٛز، ٚ ثٝ 120ٌیطی ثطای سٕبْ سیٕبضٞب 

 بظیٌ یزؾشٍبٜ وطٚٔبسٌٛطاف اؾب٘ؽ اظ ییٕیبیشٛقیف ٝیسدع

 .قس اؾشفبزٜ (GC-MS) یخطٔ ؾٙح فیع ثٝ ٔشهُ

قس  ا٘دبْ ٘شبیح آٔبضی آ٘بِیع SASؾذؽ ثب ٘طْ افعاض آٔبضی 

٘یع ثب ضٚـ آظٖٔٛ حسالُ سفبٚر  ٞب یبٍ٘یٗٔٚ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ 

 زض ؾغح احشٕبَ دٙح زضنس ا٘دبْ قس. (LSD) زاض یٔؼٙ

 .ضؾٓ قس٘س اوؿُ افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب ٕ٘ٛزاضٞب

 

 ج ي تحث:وتای

 ؾغٛح ٝو زاز ٘كبٖ ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ سدعیٝ اظ حبنُ حی٘شب

ٔیعاٖ وّٛ٘یعاؾیٖٛ، زضنس اؾب٘ؽ ثطي،  ثط قٛضی سٙف

غّظز  وبضٚسٙٛئیس، اِىشطِٚیز، ٘كز ثطي، آة ٘ؿجی ٔحشٛای

(، ػّٕىطز ذكه ٌیبٜ ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ a)، a+b وّطٚفیُ

. زثٛ زاض یٔؼٙ( زض ؾغح احشٕبَ یه زضنس 2ثطي )خسَٚ 

 یطیٌ ا٘ساظٜ ٔٛضز نفبر سٕبْ ثط ٘یع P. indicaسیٕبض لبضذ 

 ٚ P. indica لبضذ اثط ٔشمبثُ. ٘كبٖ زاز زاضی یٔؼٙاذشلاف 

وّٛ٘یعاؾیٖٛ، زضنس اؾب٘ؽ ثطي،  نفبر زض ٘یع قٛضی

اِىشطِٚیز ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض  ٘كز ثطي، آة ٘ؿجی ٔحشٛای

  قس. زاض یٔؼٙؾغح احشٕبَ یه زضنس 

 ٘كبٖ كٝیاظ ثطضؾی ٔیىطٚؾىٛدی ض آٔسٜ ززؾ سهبٚیط ثٝ

 زض زیفؼبِ ٚ یظ٘ خٛا٘ٝ زیلبثّ P. indica لبضذ ٝو زٞس یٔ

زض  یجبًسمطزاضز ٚ ولأیسٚؾذٛضٞبی لبضذ  ضا ٘ؼٙبع فّفّی كٝیض

اظ  یسؼساز ا٘جٛٞ ٝو یعٛض ثیكشط ٘مبط ضیكٝ زیسٜ قس٘س. ثٝ

 ثرف ٚ یذبضخ ؾغح زض یطٚو یٞب ا٘سأهٚ  لبضذ ٞبی یؿٝض

 لبضذ (. ٔیؿّی1ْٛ یٞب قىُ) قٛز یٔ ٔكبٞسٜ كٝیض ؽىضسٛو

 ٚ ولأیسٚؾذٛض لكط ضیكٝ ٘فٛش وطزٜ یٞب ؾَّٛ ٚ ادیسضْ زض

٘یع ثهٛضر ثیٗ ؾِّٛی زض ثبفز وٛضسىؽ ضیكٝ  قىُ ٌلاثی

 ٝیسدع اظ آٔسٜ ثسؾز ٔكبٞسٜ قس.ػلاٜٚ ثطایٗ اعلاػبر

 ٝ ٔیعاٖ وّٛ٘یعاؾیٖٛ لبضذو زٞس یٔف ٘كبٖ یآظٔب یٞب زازٜ

اثط ٔٙفی قٛضی لطاض  یطسأثسحز  (P<01/0) زاضی یٔؼٙ عٛض ثٝ

( ٚ ثب افعایف قٛضی ٔیعاٖ ٕٞعیؿشی ضیكٝ 2ٌطفز )خسَٚ 

 2 قىُ ثب ثطضؾی ٕ٘ٛزاضوبٞف یبفز.  زاضی یٔؼٙ عٛض ثٝ

ثیٗ  P. indica ثب ضیكٝ زضنس آِٛزٌیٔكبٞسٜ وطز وٝ  سٛاٖ یٔ

 قٛضی یعأٖ افعایف زضنس ٔشغیط ثٛز، ٚ ثب  6/59سب   3/88

 قجٝ لبضذ ثب فّفّی ٘ؼٙبع بٜیٌ كٝیض قسٖ عٜیّٛ٘و زضنس

 زض سیٕبض قٛضی ٘ٝ زضنس 45/32 حسٚز عایٛضیىٔ

 .یبفز ٘ؿجز ثٝ ػسْ سیٕبض قٛضی، وبٞف ثطٔشط ظیٕٙؽ یزؾ

 ثب P. indica سٛؾؼٝ ٔیعاٖ وٝ زٞس یٔ ٘كبٖ آظٔبیف ایٗ ٘شبیح

 اثط زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ یبثس یٔ وبٞف قٛضی، ٔیعاٖ افعایف

 دیطیفٛضٔٛؾذٛضا فؼبِیز سٛؾؼٝ ثط افعایف قٛضی ثبظزاض٘سٜ

 ثط قٛضی ٔٙفی اثط ثٝ اؾز ٕٔىٗ ٞب یبفشٝ ایٗ. اؾز ایٙسیىب

 ُیثٝ زِ ٕٞچٙیٗ لبضذ، ثٝ وطثٗ ػطضٝ وبٞف ٚ فشٛؾٙشع ٔیعاٖ

 زازٜ لبضذ ٘ؿجز ٞبی یؿٝض ؾسیٓ ٚ وّط ثط ضقس یٟٔبض اثط

. یبثس وبٞف ٌیبٜ ثب لبضذ ٕٞعیؿشی سٛا٘س یٔ ٟ٘بیز زض قٛز،

ثط٘ح زض قطایظ  زض ٔبیىٛضیعا قجٝ لبضذ ٕٞعیؿشی ثب ٘شبیح ایٗ

 . زاضز ٔغبثمز( pirdashti et al., 2012) قٛضی
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 173 ...  (Mentha piperita) تا گیاٌ وؼىاع فلفلی Piriformospora indicaتزَمکىص قارچ 

 

 

 فتًسىتشی ي صفات فیشیًلًصیک گیاٌ وؼىاع فلفلی َای یشٌروگتیمارَای مًرد تزرسی تز میاوگیه مزتؼات اثز  -2جذيل 

 ضطیت سغییطار

 )زضنس(

كیذغبی آظٔبی  S×P ( لبضذP) ( قٛضیS) ٔٙبثغ سغییط ثّٛن 

 زضخٝ آظازی 2 3 2 3 14

4/07 3/04 261/708**
 04/32930 **

 708/261 **
 زضنس وّٛ٘یعاؾیٖٛ 1/04 

17/7 7526/46 21100/6ns 5/1038402 ** 6/1132825 ** 34/5210  ػّٕىطز ذكه ٌیبٜ 

 لٙسٞبی ٔحَّٛ 13/81 **1519/3 **1/3 **266/88 7/65 5/11

22/6 0/012 0/108** 76/1 ** 486/2  زضنس اؾب٘ؽ 0008/0 **

 aوّطٚفیُ  0/0019 **14/308 **1/76 **0/136 0/037 3/43

7/04 0/118 0/135ns 0/895* 7/107** 0/017  ُوّطٚفیb 

4/15 0/19 0/382ns 5/18** 41/44** 0/013 ُوّطٚفیُ و 

20/34 0/0035 0/013ns 0/035* 0/225** 0/0013 ٚسٙٛئیسوبض 

 ٔحشٛی ٘ؿجی آة ثطي 18/56 **2093/43 **1455/9 **118/514 4/1 2/67

 ٘كز اِىشطِٚیز 1/4 **5892/92 **1251/94 **158/08 16/86 8/3

در سطح احتمال پىج ي یک درصذ دار مؼىیتٍ تزتیة  **ي  *  

             
 تز ضذٌ لکیتط P. indicaقارچ  اسپًرَای سٍ يیت راست(، ر)سمدر کًرتکس ریطٍ  P. indicaکلامیذيسپًر داخل سلًلی  -1ل کض

 .ریطٍ )سمت چپ( سطح خارجی

 
 دار یمؼىتا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل تفايت  یَا ستًن  میشان کلًویشاسیًن ریطٍ تز ضًری ي P. indica تزَمکىص -2 ضکل

(LSD)  تاضذ یمدر سطح احتمال پىج درصذ.  

 

زض  P. indica قٛضی ٚ لبضذ ٔشمبثُ اثطار ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ

 اذشلاف زاضای یٛ٘ی ٘كز ثطي ٚ آة ٘ؿجی نفبر ٔحشٛای

 قٛضی افعایف ثب ٔٛخٛز ٘شبیح عجك .(2ثٛز )خسَٚ  زاضی یٔؼٙ

 سیٕبضٞبی ٕٞٝ زض زاضی یٔؼٙ وبٞف ثطي آة ٘ؿجی ٔحشٛای
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تا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل  یَا ستًن  .تزگ آب وسثی محتًای تز ضًری ي Piriformospora indica مکىصتزَ -3 ضکل

  .تاضذ یمدر سطح احتمال پىج درصذ  (LSD) دار یمؼىتفايت 

 

 
تا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل  یَا ستًن .در تزگ a میشان کلزيفیل تز ضًری ي Piriformospora indica تزَمکىص -4 ضکل

  .تاضذ یمدر سطح احتمال پىج درصذ  (LSD) دار یمؼىتفايت 

 

 حضٛض لبضذزض  .زاقز فّفّی ٘ؼٙبع ٌیبٜ زض قسٜ اػٕبَ

 زاقز وٕشطی قسر وبٞف ایٗ ایٙسیىب دیطیفٛضٔٛؾذٛضا

 آة٘ؿجی  ٔحشٛای ثیكشطیٗ حبنُ، ٘شبیح اؾبؼ ثط ثغٛضیىٝ

 عایٛضیىٔ قجٝ لبضذ ػسْ قٛضی زض حضٛض یٕبضس زض ثطي

زض  ثطي آة ٘ؿجی ٔحشٛای ٔیعاٖ وٕشطیٗ ٚ( زضنس 62/100)

 22/45)لبضذ  حضٛض ٘ٝ زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط ٚ ػسْ قٛضی

 ثب ك،یسحم ٗیا حی٘شب عجك ثط (.3آٔس )قىُ  زؾز ثٝ( زضنس

 ثٝ فّفّی ٘ؼٙبع ٌیبٜ آثیبضی زض زضیب آة قٛضی ؾغٛح افعایف

 كٝیض اعطاف ٔحَّٛ یاؾٕع فكبض فیافعا ٝو سضؾ یٔ ٘ظط

 بٞفو دٝیزض٘ش ٚ ظیٔح آٖ زض آة ُیدشب٘ؿ بٞفو ٔٛخت

 حفظ ثٝ لبزض ٌیبٜ وٝ یعٛض ثٝ قس كٝیض سٛؾظ آة خصة

 ٞب ثطي آة ٘ؿجی یٔحشٛا ٚ ٘جٛز ذٛز یٞب ثطي آة یٔحشٛا

 ُیدشب٘ؿ بٞفو ػّز ثٝ یقٛض سٙف عی زض. وطز دیسا وبٞف

 ثط ٟبآ٘ اثط ٚ ّطو ٚ ٓیؾـس ٞـبی یـٖٛ یثبلا خصة ٚ آة

 قسٖ ُیعٛ ؾطػز ؾِّٛی، ٛاضٜیز ؾٙشع ٔب٘ٙس ییٙسٞبیفطا

 ٚ ؾرز ٞب ؾَّٛ ٔ  یٛاضٜز بفشٝ،ی بٞفو سٛضغؾب٘ؽ ٚ ٞب ؾَّٛ

 اظ لبضذ احشٕبلاً (Fricke and Peter, 2002) ٌطز٘س یٔ ٓیضر

 كٝیض ؿشٓیؾ طزٖو ُیعٛ ٚ ضیكٝ ٔٛضفِٛٛغی زض سغییط كیعط

 ذٛز ٞبی یؿٝض كیعط ضیكٝ اظ خصة ؾغح فیافعا ٔٛخت بٜیٌ

 آة زوحط ؾطػز زض یطاسییسغ دبزیا ثٝ ٔٙدط ٘شیدٝ، زض قسٜ

 یطیآثٍ ثط ٚ ٌطزز یٔ عثبٖیٔ بٜیذبضج ٌ بی ٚ ؾطاؾط زاذُ، ثٝ

 ٌصاقشٝ ٚ ٔٛخت طیسأث ثطي یىیِٛٛغیعیف ٞبی یزفؼبِ ٚ ثبفز

 بٜیٌ یآث ضٚاثظ ٚثٟجٛز ییػٙبنطغصا ٚ آة خصة عاٖیٔ افعایف

 بضاٖىٕٞ ٚ طی. ؾف(Auge et al., 2001) ٌطزز یٔ عثبٖیٔ

(Safir et al., 1972) ٘عایٛضیىٔ یانّ اثط ٝو طز٘سو ٌعاضـ عی 

 كٝیزض ض آة ا٘شفبَ ثٝ ٔمبٚٔز بٞفو ػّز ثٝ عثبٖیٔ بٜیٌ زض

 .اؾز

 ، ضٚ٘سٞب زازٜ ب٘ؽیٚاض ٝیثسؾز آٔسٜ اظ سدع عجك ٘شبیح
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 سحز( P<01/0) اضیز یٔؼٙ ثغٛض ،a وّطٚفیُ ٔیعاٖ سغییطار

 زض(. 2 خسَٚ) ٌطفز لطاض قٛضی ٚ لبضذ ٔشمبثُ اثط سأثیط

یبفز )قىُ  وبٞف ٞب ثطيزض  a وّطٚفیُ ٔمساض قٛض قطایظ

 قجٝ لبضذ زض حضٛض ثطي زض ٔٛخٛز a وّطٚفیُ ٔمساض (. أب4

قٛضی آة آثیبضی ٘ؿجز ثٝ ٌیبٞبٖ آِٛزٜ  قطایظ عا ٚیٛضیىٔ

 ٘كبٖ زاز. ثیكشطیٗ ٔیعاٖ زاضی یٔؼٙ٘كسٜ ثٝ لبضذ افعایف 

زض ٌیبٞبٖ  (سط ٚظٖ ٌطْ ثط ٌطْ ٔیّی 46/7) a وّطٚفیُ

سیٕبض ػسْ قٛضی ٚ وٕشطیٗ ٔمساض آٖ زض  ٕٞعیؿز قسٜ ٚ

سیٕبض قٛضی ٘ٝ زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط زض ٌیبٞبٖ ػسْ ٕٞعیؿز 

 ثٝ زؾز آٔس. (سط ٚظٖ ٌطْ ثط ٌطْ ٔیّی 77/3)

 ٔٛخت ٝٔغبِؼ ٗیا زض قٛضی عاٖیٔ فیاظ عطفی افعا

 ٚ bوّطٚفیُ وُ، وّطٚفیُ  ٔمساض( P<01/0) زاض یٔؼٙ وبٞف

 اظ وبضٚسٙٛئیس ٔیعاٖ وٝ ثغٛضی. قس فّفّی ٘ؼٙبع زض وبضٚسٙٛئیس

 ثٝ قبٞس سیٕبض اظ( سط ٚظٖ ٌطْ ثط ٌطْ ٔیّی) 17/0 ثٝ 54/0

 .(3یبفز )خسَٚ  وبٞف ٔشط ثط یٕٙؽظ زؾی ٘ٝ قٛضی سیٕبض

 ٔكبثٝ قٛضی سٙف ایفافع ثٝ ٘ؿجز b وّطٚفیُ دبؾد ضٚ٘س

 b وّطٚفیُ ٔمساض وبٞف ثیكشطیٗ ٚ ثٛزٜ وبٞكی وبضٚسٙٛئیس

قٛضی  سیٕبض ثٝ ٔطثٛط( قبٞس ثٝ ٘ؿجز زضنس 58/37 حسٚز)

زؾی  9ٚ  6 قٛضی ثیٗ ٚخٛز، ایٗ ثٛز. ثب ثطٔشط ظیٕٙؽ یزؾ٘ٝ 

 ٔكبٞسٜ b وّطٚفیُ ٔمساضزض  زاضی یٔؼٙ ظیٕٙؽ ثط ٔشط سفبٚر

وّطٚفیُ  ٔیعاٖ ٝو زاز ٘كبٖ ٞب یثطضؾ حی٘شب زیٍط، ؾٛی اظ .٘كس

 زض وبضثطز ٘ؼٙبع فّفّی یٞب ثطي وبضٚسٙٛئیس ٚ bوُ، وّطٚفیُ 

 بٞبٖیٌ اظ سط یفث یا ٔلاحظٝ لبثُ نٛضر لبضذ قجٝ ٔیىٛضیع ثٝ

  bوّطٚفیُ افعایف ٔیعاٖ ٚضٛح ح ثٝی(. ٘شب3)خسَٚ  ثٛز قبٞس

قبٞس(  اظ كشطیزضنس ث 67/23ٚ  33/8)ثٝ سطسیت  وبضٚسٙٛئیس ٚ

 . زٞس یٔ٘كبٖ  ٘ؼٙبع فّفّی ٌیبٜ یٞب ثطي زض ضا

وبٞف ضٍ٘سا٘ٝ  ػّز ایٗ سحمیك اظ حبنُ ٘شبیح دبیٝ ثط

 فؼبِیز وبٞف ثٝ سٛاٖ یٔ ٞبی فشٛؾٙشعی زض افعایف قٛضی ضا

 (زٞیسضٚغ٘بظ-ALA) وّطٚفیُ ؾٙشع زض ٔؤثط ٞبی یٓآ٘ع

(Viera Santo et al., 2004)، ٖٛسط یغؾط ٘ٛضی اوؿیساؾی 

 ٚ( 1389 ٚ ٕٞىبضاٖ، یطخب٘یأ) آٖ ؾٙشع ثٝ ٘ؿجز ّطٚفیُو

 ضاؾشب، ٕٞیٗ زض .زاز ٘ؿجز وٕىی یٞب ضٍ٘سا٘ٝ سرطیت

 آشضی) وّعا  ،(Saleh et al, 2012) دٙجٝ زض دػٚٞكٍطاٖ

ثٝ ( 1390 اثطاٞیٕی، ٚ ثّٙس یحبخ) سٛسٖٛ ٚ( 1391 ٕٚٞىبضاٖ،

٘ظط  ثٝ .وطز٘س اقبضٜ سحز قطایظ قٛض a ٚ b وّطٚفیُ وبٞف

 یٞب ضٍ٘سا٘ٝ حفبظز زض ؾعایی ثٝ سیٕبض لبضچی ٘مف ضؾس یٔ

 زاقشٝ سٙف قطایظ زض وبضٚسٙٛئیسٞب ٚ a ٚ b وّطٚفیُ فشٛؾٙشعی

 قجٝ یؿشیٕٞع اثط زض ٞب ثطي ُیّطٚفو عاٖیٔ فیاؾز. افعا

 ػٙبنط ٚ فؿفط خصة فیافعا ُیزِ ثٝ سٛا٘س یٔ یعاییٛضیىٔ

 سٛؾظ نذب اظ( ٗآٞ ٚ ٔٙیعیٓ) وّطٚفیُ ثیٛؾٛ٘شع زض ضطٚضی

ظازٜ ٚ  ضحٕز ;1390 ٕٞىبضاٖ، ٚ ثبثبیی آلب) ثبقس ٞب لبضذ ٗیا

 ثب ای یكٝض ثطٖٚ ٞبی یؿّیْٛٔ ضٚز یٔ ٌٕبٖ (.1391 ٕٞىبضاٖ،

 سیاؾ طی٘ظ ٘بٔحَّٛ یٞب فؿفبر ٙٙسٜو حُ یآِ یسٞبیاؾ سطقح

 اؾز زازٜ فیافعا ضا بٜیٌ فؿفط خصة عٚؾفط،یض ثٝ یهٔبِ

(Auge et al., 2001.) ٍ٘طیز ٘شبیح ٔحممبٖ ثب آظٔبیف ایٗ شبیح 

 یٞب ضٍ٘سا٘ٝ ٔیعاٖ افعایف ثط ٔجٙی ثط٘ح ٚ ِٛثیب ٌیبٜ زض

 یؿشیٕٞع اثط زض وبضٚسٙٛئیسٞب ٚ a ٚ b وّطٚفیُ فشٛؾٙشعی

 زاضز ٔغبثمز p.indica لبضذ ٚ ٔیىٛضیعایی

 (; Jogawat et al., 20131390 ٔغّك، دبضؾب ) 

 ثٝ دبؾد زض اِىشطِٚیز ٘كز سغییطار ضٚ٘س ثطاؾبؼ ٘شبیح،

 عٛضیىٝ ثٝ ثٛزٜ افعایكی وبٔلاً نٛضر ثٝ قٛضی سٙف افعایف

٘ٝ  قٛضی سیٕبض ثٝ ٔطثٛط( 5 قىُ) یٛ٘ی ٘كز عاٖیٔ ٗیكشطیث

 اظ ٔحیغی یٞب سٙف. ثٛز( زضنس 96) زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط

 ٔٛخت ؾَّٛ، زاذُ زض فؼبَ اوؿیػٖ یٞب ٌٛ٘ٝ سِٛیس افعایف عطیـك

افـعایف  ٘شیدٝ زض ٚ غكـبء یدبیـساض وبٞف ٚ یِیذیس دطاوؿیساؾیٖٛ

 قٛ٘س یٔ اِىشطیىی ؾَّٛ ٞسایز ٚ ؾیشٛدلاؾـٕی ٔٛاز ٘كز

(Manchanda and Garg, 2008.) اثط زض اِىشطِٚیز ٘كز افعایف 

 ٚ (Farooq and Azam, 2006) ٌٙسْ چٖٛ ٌیبٞب٘ی زض یقٛض

 قسٜ ٌعاضـ (Battacharjee and Mukherjee, 1996) ذطٚؼ سبج

وٝ ثیٗ زضنس  قس ٔكبٞسٜ ضٌطؾیٛ٘ی ضٚاثظ ثطضؾی زض .ؾزا

r ;= - 94**اِىشطِٚیز ٚ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ ) ٘كز
**97 =R

2 )

 (. ث6ٝزاضز )قىُ  ٔٙفی ٚخٛز ٚ ذغی ضاثغٝثب افعایف قٛضی 

اِىشطِٚیز، ٔیعاٖ  ٘كز زض دبؾد ثٝ قٛضی ثب وٝ یعٛض

 یٞب ٌٛ٘ٝ زاز. ایٗ ثیبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ ٘كبٖ وّطٚفیُ وبٞف

 زض٘شیدٝ ٚ سیلاوٛئیسی غكبی ٘بدبیساضی ثبػث فؼبَ اوؿیػٖ

( 1394 ا٘سیف، ٘یه ٚ ػٕٛآلبیی) ٌطز٘س یٔ وّطٚفیُ ثٝ آؾیت
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 تزکلزيفیل، کاريتىًئیذ، ػملکزد مادٌ خطک گیاٌ وؼىاع فلفلی قارچ تا حیتلق ي تىص ضًری سادٌ اثزات هیاوگیم سٍیمقا -3جذيل 

 
 دار یمؼىتا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل تفايت  یَا ستًن .تزگ الکتزيلیت وطت تز ضًری ي P. indica تزَمکىص -5 ضکل

(LSD)  تاضذ یمدر سطح احتمال پىج درصذ.  

 
در  (LSD) دار یمؼىتا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل تفايت  یَا ستًن .تا درصذ وطت الکتزيلیتمیشان کلزيفیل تیه  راتطٍ - 6ضکل

  .تاضذ یمسطح احتمال پىج درصذ 

 

 ٘كز وبٞف ضیعأیىٛ قجٝ لبضذ وبضثطز زیٍط، ؾٛی اظ

 .زاقز ز٘جبَ ثٝ فّفّی٘ؼٙبع  ٌیبٜ یٞب ثطي زض ضا اِىشطِٚیز

 غكبء دطاوؿیساؾیٖٛ اظ ٕٞعیؿشی اظ عطیك خٌّٛیطی سیٕبضٞبی

 وبٞف اظ وّطٚفیُ اظ حفبظز ثب ٚ وطزٜ وٕه غكبء دبیساضی ثٝ

 وٙس یٔ خٌّٛیطی قٛضی سٙف سحز فشٛؾٙشعی ػّٕىطز

 ػّٕىطز ح،ی٘شب ثٝ سٛخٝ ثب (.1394 ا٘سیف، ٘یه ٚ ػٕٛآلبیی)

 لبضذ ٚ قٛضی ٔشمبثُ اثط یطسأث سحز بٜیٌ ذكه ٔبزٜ

P. indica ذكه ٔبزٜ ػّٕىطز سغییطار ضٚ٘س ٚ ٍ٘طفز لطاض 

 سیٕبض

 

 وبضٚسٙٛئیس (mg.g-1 FW)وّطٚفیُ 
 (mg.g-1 FW) 

-Kg.ha)ػّٕىطز ذكه ثٛسٝ 

1) a+b b 

 (dS.m-1) قٛضی 

0 13/529a 6/207a 0/546a 1730/53a 

3 11/781b 5/3264 b 0/505a 1366/28b 

6 8/712c 4/116 c 0/213 b 1005/61c 

9 7/91d 3/878 d 0/172 b 731/18d 

 Piriformospora indica  لبضذ

 10/01b 4/68b 0/321b 1000/39a قبٞس

P.ind

ica 
10/94a 5/07a 0/397a 1416/41c 

 در سطح احتمال پىج ي یک درصذ دار مؼىیتٍ تزتیة  **ي  *
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. ثٛز وبٞكی( P<01/0) زاضی یٔؼٙ عٛض ثٝ قٛضی، ثٝ بٜیٌ

 ٚ یبفز قسر وبٞف ایٗ قٛضی ٔیعاٖ افعایف ثب وٝ ثغٛضی

 74/57)ی ظیٕٙؽ ثط ٔشط زض سیٕبض ٘ٝ زؾ ذٛز ٔیعاٖ حساوثط ثٝ

 اذشلاَ ثٝ ٔٙدط قٛض آة ثب آثیبضی .ضؾیس( قبٞس ثیكشط زضنس

 یب ٚ دطٚسئیٗ ؾٙشع فشٛؾٙشع، وبٞف ٔؼس٘ی، ٔٛاز خصة زض

 وبٞف كیعط اظ یقٛض سٙف. قٛز یٔ وطثٛٞیسضار ٔشبثِٛیؿٓ

 ؾٙشع ٚ ثیٛقیٕیبیی یفطآیٙسٞب اظ خٌّٛیطی ٚ یا ضٚظ٘ٝ ٞسایز

 ٚ ؾّیٕی) قٛز یٔ بٜیٌ هذك ظٖٚ ُیسمّ ٔٛخت ؾبوبضٚظ،

 ثٛسٝ ٚ ثطي ذكه ٚظٖ وبٞف ثب ٘شبیح ایٗ( 1393 ٕٞىبضاٖ،

 (Ashraf and McNeilly, 2004) وّعا ٌیبٜ زض یقٛض سٙف زض

 ,.Sharifi et al) ؾٛیب (Munns and James, 2003) ٌٙسْ

 .زاضز ٕٞرٛا٘ی (2007

 ثب قسٜ حیسّم ٞبی یبٌٜ بٖیٔ یبضىآق سفبٚر 2 خسَٚ عجك 

 ٔكبٞسٜ ػّٕىطز ذكه ٌیبٜ عاٖیٔ زض قبٞس ٚ P. indica لبضذ

 فیث سب ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ غّظز فیافعا ٔٛخت قس، ٚ

 .P لبضذ حضٛض زض ٌیبٜ ذكه ٚظٖ افعایف قس. زضنس 41

indica ٔٔحشٛای حفظ ٚ آة خصة افعایف ُیزِ ثٝ سٛا٘س ی 

 وّطٚفیُ ٔحشٛای افعایف زِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗ ثیكشط، آة ٘ؿجی

 ایٗ اظ فّفّی ثبقس، ٘ؼٙبع زض ٘ٛضی ٚاوٙف فؼبِشط ٘مف ٚ ثطي

 ثیكشط ضقس ثبػث ٘شیدٝ زض ٚ سط فؼبَ ٔشبثِٛیىی ٘ظط اظ ٞب آٖ ضٚ

 قٛز یٔ ٕٞعیؿز ٌیبٞبٖ ذكه ٚظٖ افعایف ٚ ٌیبٜ

(Krishnaveni et al., 2015.) ًٕٞعیؿز لبضذ وبضثطز احشٕبلا 

 ٔٛاز ا٘شمبَ ٚ سرهیم ٚ ضقس ؾطػز افعایف اظ عطیك ٌیبٜ زض

 ٔٛاز ا٘شمبَ ٚ خصة افعایف ٔٛخت ؾبلٝ ٚ ضیكٝ ثیٗ غصایی

 ایٗ ٘شبیح قسٜ اؾز. ٌیبٜ ذكه ٚظٖ افعایف ٟ٘بیز زض غصایی

 ٚ وطٔی) یٛ٘دٝ زض ٌیبٜ ٔحممبٖ اظ ی٘شبیح ثؿیبض ثب آظٔبیف

 افعایف ثط ٔجٙی ،(Feng et al., 2002) شضر ٚ (1393 ظاضع،

 سٙف قطایظ بیىٛضیعی سحزٔ زض ٕٞعیؿشی ٌیبٜ ذكه ٚظٖ

 ثب P. indica لبضذ ٝو ضؾس یٔ ٘ظط ثٝ .زاضز ٔغبثمز قٛضی

 یٛ٘ی ٘كز ٔمساض بٞفو، ی٘ؿج ضعٛثز یٔحشٛا عاٖیٔ فیافعا

 ثطای ضا ٔٙبؾت ظی، قطایؾِّٛ یغكبٞب اظ حفبظز افعایف ٚ

  .وٙس ٔی فطاٞٓ ذكه ٔبزٜ افعایف ٚ ضقس

 آٟ٘ب ثیٗ ىٙف٘یع ثطٕٞ ٚ عایٛضیىٔ قجٝ لبضذ ٚ قٛضی اثط

 ٘شبیح عجك ثٛز.( P<01/0) زاض یٔؼٙ ثطي ٔحَّٛ لٙسٞبی ثط

 افعایف ثطي ٔحَّٛ لٙسٞبی ٔیعاٖ قٛضی افعایف ثب ٔٛخٛز

 فّفّی ٘ؼٙبع ٌیبٜ زض قسٜ اػٕبَ سیٕبضٞبی ٕٞٝ زض زاضی یٔؼٙ

ٕٞطاٜ افعایف  ثٝ P. indica لبضذ حضٛض وٝ ٔؼٙی ثسیٗ .زاقز

 ثبػث زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشطؾٝ  ثٝ نفط اظ قٛضی آة آثیبضی

٘ؿجز ثٝ ٌیبٞبٖ ثسٖٚ لبضذ  ثطي ٔحَّٛ لٙسٞبی افعایف

ثب افعایف قٛضی سب قف زؾی ظیٕٙؽ ثطٔشط  .(7)قىُ  ٌطزیس

زاضی زض ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ ثطي ثیٗ وبضثطز ٚ  سفبٚر ٔؼٙی

 ثب ضفشٝ ضفشٝ ػسْ وبضثطز لبضذ زض ٌیبٞبٖ ٔكبٞسٜ ٘كس، ٚ

 حیسّم ٞبی یبٌٜ سٞبی ٔحَّٛ زضٔیعاٖ لٙ قٛضی ؾغٛح افعایف

 ع ٘ؿجز ثٝ ٌیبٞبٖ ثسٖٚ لبضذ وبٞفیٛضیىقجٝ ٔب لبضذ ثب قسٜ

ثطي زض  ٔحَّٛ زضنس لٙسٞبی ثٝ عٛضی وٝ ثیكشطیٗ یبفشٝ

 قٛضی ٘ٝ زؾی ظیٕٙؽ ثطٔشط ٌیبٞبٖ ٕٞعیؿز ٘كسٜ ٚ زض

 لٙسٞبی وٕشطیٗ ٚ( ٚظٖ ذكه ٌطْ زض ٌطْ ٔیّی 3/86)

 (ٚظٖ ذكه ٌطْ زض ٌطْ ٔیّی 33)زض قبٞس  ثطي ٔحَّٛ

 ثسؾز آٔس.

ضٚاثظ ضٌطؾیٛ٘ی )قىُ  ٚ ٕٞجؿشٍی آظٖٔٛ ٘شبیح اؾبؼ ثط

=r ;-78/0**ثبلایی ) ٚ ٔٙفی ذغی ضاثغٝ (،8
**92/0 R

2
( ثیٗ =

 قس ٚ ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ ٔكبٞسٜ ثطي ٔحَّٛ لٙسٞبی

وٝ ثیبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ افعایف ثیف اظ حس ٔیعاٖ لٙسٞبی 

ُ اذشلاَ زض ا٘شمبَ ٔٛاز فشٛؾٙشعی ثٝ ٔحَّٛ زض ثطي ثٝ زِی

 ذٛض دؽ اثط ٔٙفی ٌیبٜ ٚ ضیكٝ ثٛزٜ وٝ ٘مف یٞب ا٘ساْؾبیط 

فشٛؾٙشع ٚ زض ٟ٘بیز  زض اذشلاَ ٔٛخت سٛا٘س یٔ سدٕغ لٙس ایٗ

 ثٝ دبؾد زض وٝ یعٛض وبٞف ضقس ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٜ قٛز. ثٝ

 ثطي ٔحَّٛ زض لٙسٞبی افعایف ٚاحس ٞط افعایف ثب قٛضی

 وبٞف زضنس 54/18 ٔیعاٖ ثٝ ّىطز ٔبزٜ ذكه ثطيػٕ ٔیعاٖ

ح ثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ سحمیك ٚ ؾبیط ی٘شب ثٝ سٛخٝ یبفز. ثب

 لجیُ اظ یزفبػ یؿشٓ زفبػیؾ ثٟجٛزثب لبضذ  احشٕبلأًحممیٗ 

 خٌّٛیطی وطزٜ ٚ ثب  غكبء دطاوؿیساؾیٖٛ اظ  وبضٚسٙٛئیس

 ٞبی یؿٝض كیعط اظ ییػٙبنطغصا ٚ آة خصة عاٖیٔ افعایف

ؾَّٛ ٚ  غكبء ٚ دبیساضی بٜیٌ یآث ضٚاثظ ثٟجٛز ثبػث زذٛ

ٔٛخت افعایف  وطزٜ وّطٚفیُ وٕه اظ سیلاوٛئیس ثٝ حفبظز

فشٛؾٙشعی ٚ افعایف ؾطػز ضقس ٚ سرهیم ٔٛاز  ػّٕىطز
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 دار یمؼىاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل تفايت تا حزيف مط یَا ستًن .میشان قىذَای محلًل تزگ تز ضًری ي P. indica تزَمکىص -7 ضکل

(LSD)  تاضذ یمدر سطح احتمال پىج درصذ.  

 
تا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل  یَا ستًن .تیه میشان ػملکزد مادٌ خطک گیاٌ تا میشان قىذَای محلًل در تزگ راتطٍ - 8 ضکل

  .تاضذ یمحتمال پىج درصذ در سطح ا (LSD) دار یمؼىتفايت 

 
 (LSD) دار یمؼىتا حزيف مطاتٍ وطان دَىذٌ ػذم حذاقل تفايت  یَا ستًن .درصذ اساوس تزگ تز ضًری ي P. indica تزَمکىص -9 ضکل

  .تاضذ یمدر سطح احتمال پىج درصذ 

 

ض فشٛؾٙشعی ثیٗ ؾبلٝ ٚ ضیكٝ قسٜ ٚاظ افعایف ثیكشط لٙس ز

ٔغبِؼٝ زضنس اؾب٘ؽ ثطي  ایٗ زضوٙس.  یٔخٌّٛیطی  ٞب ثطي

سحز سأثیط اثط ٔشمبثُ ( P<01/0) زاضی ٔؼٙی عٛض ثٝ٘ؼٙبع فّفّی 

٘شبیح  یٔجٙب ثط (.2 خسَٚ)ٚ قٛضی لطاض ٌطفز  p.indicaلبضذ 

ٌیبٜ  اؾب٘ؽ ، سغییطارٞب زازٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ

آثیبضی ثٝ نٛضر  آة قٛضی افعایف ثٝ دبؾد ٘ؼٙبع فّفّی زض

 سٙف ثٝ اؾب٘ؽ ٘ؿجز اِؼُٕ ػىؽ ٚخٛز، ایٗ ثب وبٞكی ثٛز

 ٔمساض ثٛز، ٚ ٔشفبٚر لبضچی سیٕبض ٔرشّف ؾغٛح زض قٛضی

 لبثُ نٛضر ثٝ زض ٌیبٞبٖ ٕٞعیؿز قسٜ ثب لبضذ اؾب٘ؽ

 سٛاٖ یٔ 9 قىُ ثب ثطضؾی ٕ٘ٛزاض یبفز. افعایف یا ٔلاحظٝ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
16

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                            10 / 16

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.16.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-616-fa.html


 179 ...  (Mentha piperita) تا گیاٌ وؼىاع فلفلی Piriformospora indicaتزَمکىص قارچ 

 

 

 
 تا میشان کلًویشاسیًن ریطٍدرصذ اساوس تزگ تیه  راتطٍ - 10 ضکل

 

ثیكشطیٗ ٔیعاٖ اؾب٘ؽ زض قطایظ  ٔكبٞسٜ وطز وٝ زض ٔدٕٛع

زضنسی  34ثب افعایف   p.indicaزض حضٛض لبضذ ثسٖٚ سٙف ٚ 

٘ؿجز ثٝ قبٞس حبنُ قس، ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ثٝ ٔیعاٖ 

ثط ٔشط زض ػسْ  زضنس ٔطثٛط ثٝ قٛضی ٘ٝ زؾی ظیٕٙؽ 92/0

 57ثٝ سیٕبض قبٞس   ٘ؿجز حضٛض لبضذ قجٝ ٔیىٛضیعا ثٛز وٝ

 زضنس وبٞف زاقز. 

 لبضذ ٕٞعیؿز ثٝ عٛض وّی زض سٕبْ ؾغٛح قٛضی، وبضثطز

ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ضا ٘ؿجز ثٝ ٌیبٞبٖ غیط  سٛخٟی لبثُ عٛض ثٝ

 ٔحممبٖ ٞبی یبفشٝثب  آٔسٜ زؾز ثٝ حی٘شب ٕٞعیؿز افعایف زاز.

ٚ  Khaosaadٔثبَ  یٔرشّف ٔغبثمز زاضز. ثطا ٖبٞبیٌ زض ٍطیز

بٜ دٛ٘ٝ وٛٞی ثب یٌ كٝیض ٕبضیس ٝو زاز٘س ( ٘كب2006ٖٕٞىبضاٖ )

افعایف سدٕغ سطویجبر قیٕیبیی ٌیبٞی زض  لبضذ ٔیىٛضیع زض

اظ . (Khaosaad et al., 2006) ثٛزٜ اؾز ٔؤثطا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ 

ط ثٝ افعایف ی ٔٙدٕٞعیؿشی ٔبیىٛضیعزض ٌیبٜ آضسٕیعیب، عطفی 

قس ٚ اظ ایٗ عطیك ٔیعاٖ  ٞب ثطيوطوی زض  یٞب غسٜسؼساز 

ثب ایٗ حبَ زض  .(Kapoor et al., 2007)اؾب٘ؽ ضا افعایف زاز 

سٙف قٛضی ثٝ ػّز وبٞف قسیس ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه، 

 زض ٘شبیح ٘یع یزیٍط ػّٕىطز اؾب٘ؽ ٘یع وبٞف یبفز. ٔحممیٗ

ٚ ظ٘یبٖ  (Ashraf et al., 2004)ذٛز زض ضاظیب٘ٝ  سحمیمبر

(Ashraf and Orooj, 2006) ٝاقبضٜ  یا ضاثغٝ چٙیٗ ٚخٛز ث

ضٚاثظ ضٌطؾیٛ٘ی  ٚ ٕٞجؿشٍی آظٖٔٛ ٘شبیح اؾبؼ . ثطا٘س ٕ٘ٛزٜ

r ;= 74**ثبلایی ) ٚ ٔثجز ذغی ٔ  ضاثغٝ (،10)قىُ 
**94 

;R
(  ثیٗ زضنس اؾب٘ؽ ثطي ٚ زضنس ٕٞعیؿشی ضیكٝ 2

نس افعایف ٔیعاٖ ثٝ عٛضی وٝ ثٝ اظای ٞط یه زض قس ٔكبٞسٜ

زضنس افعایف  047/0وّٛ٘یعاؾیٖٛ ضیكٝ، زضنس اؾب٘ؽ ثطي 

لبضذ زض افعایف  یؿشیٕٞع اضسجبط یثطلطاض زییبفز. ثیبٍ٘ط إٞ

ٔیعاٖ زضنس  ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّی ثٛزٜ ٚ وبٞف

 زض سٛاٖ یٔ ضا قٛضی سٙف قطایظ اؾب٘ؽ زض حضٛض لبضذ زض

ٔؼس٘ی  ػٙبنط خصة وبٞف ٚ ضیكٝ وبٞف وّٛ٘یعاؾیٖٛ ٘شیدٝ

 .زا٘ؿز

ٕٞجؿشٍی ضاثغٝ ٔٙفی  آظٖٔٛ ثطضؾی اظ حبنُ دبیٝ ٘شبیح ثط

ثیٗ ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ٚ نفبر ٘كز یٛ٘ی ٚ لٙسٞبی  زاضی یٔؼٙٚ 

ػّٕىطز ٚظٖ ذكه ٌیبٜ،  نفبر ٔحَّٛ ثطي ٔكبٞسٜ قس، ٚ

ٔحشٛای ٘ؿجی آة ثطي، زضنس وّٛ٘یعاؾیٖٛ ضیكٝ ٚ 

زضنس  ثب زاضی یٔؼٙٚ  ٔثجز یفشٛؾٙشعی ٕٞجؿشٍ ٞبی یعٜضٍ٘

بٖ ٚظٖ ذكه ثطي ٚ ٔحشٛای یٔ ٗیا زض ٝو زاقشٙس اؾب٘ؽ

 تیٗ ضطیكشطیزضنس ث 96ٚ  93ت ثب یسطس ٘ؿجی آة ثطي ثٝ

 ثب ٗ،ی(. ثٙبثطا11زاقشٙس )قىُ  زضنس اؾب٘ؽ ثب ضا یٕٞجؿشٍ

ثرهٛل ٔیعاٖ زضنس  فیآظٔب ٗیا اظ حبنُ حی٘شب ثٝ سٛخٝ

 سٛاٖ یٔ سطویجبر اؾب٘ؽ ثٝ ٔطثٛط نفبر طیؾب ٚ اؾب٘ؽ

 زض عایٛضیىقجٝ ٔ لبضذ ثب یؿشیٕٞع ٝو ٌطفز دٝی٘ش ٗیچٙ

ٔیعاٖ  فیافعا ثبػث سٛا٘س یٔ سٙف قٛضی ٔرشّف ظیقطا

ثٝ  بٜیٌ ٔمبٚٔز فیافعا ٟ٘بیز ٔٛخت زض ٚ قٛز اؾب٘ؽ

 .قٛز یٔ سٙف

 قٛضی، یٕبضٞبیاؾب٘ؽ، س ٘شبیح حبنُ اظ آ٘بِیع ٔغبثك

 اؾب٘ؽ زٞٙسٜ یُسكى جبرویسط طث لبضذ ٚ قٛضی سطویت ٚ لبضذ

(، ٘ئٛٔٙشَٛ 26/15(، ٔٙشٖٛ )09/32قس٘س ٚ ٔٙشَٛ ) ٚالغ ٔؤثط

ٚ  (19/10)ؾیٙئَٛ  -8ٚ 1، (53/0)(، ٔشیُ اؾشبر 54/5)

 زٞٙسٜ یُسكىجبر ویسط یٗسط ػٕسٜ ػٙٛاٖ ثٝ (11/6)ٔٙشٛفٛضاٖ 

ٔٙشَٛ، ٔٙشٖٛ،  (. سغییطار4اؾب٘ؽ قٙبؾبیی قس٘س )خسَٚ 

 زض خطٔبوطیٗٚ وبضیٛفیّٗ ، اؾشبر، ثشب دیٙٗ٘ئٛٔٙشَٛ، ٔشیُ 

ثٛز.  افعایكی نٛضر ثٝ آثیبضی آة قٛضی افعایف ثٝ دبؾد
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**فلفلی ) وؼىاع تا اساوس تزگ صفات یَمثستگ -11 لکض

 (درصذ یک احتمال سطح در داریمؼى 

 

 در تزگ گیاٌ وؼىاع فلفلی تزکیثات ضىاسایی ضذٌ – 4جذيل

 

 ضا سٙف اثط زض ٌیبٜ زض سطویجبر اؾب٘ؽ ٔیعاٖ افعایف وّی ثغٛض

 ٘شبیح ثغٛضیىٝ زا٘ؿز سٙف قطایظ ٝث ٌیبٜ یٞب دبؾد ثٝ سٛاٖ یٔ

 ٞبی یزٔشبثِٛ ؾغٛح افعایف ٔجیٗ ٘یع ٔحممیٗ زیٍط سحمیمبر

ٚ  (Bettaieb et al., 2009) ٌّی ٔطیٓ زاضٚیی ٌیبٜ زض ثب٘ٛیٝ

. ثبقس یٔ سٙف زض قطایظ Timperio et al., 2008)٘ؼٙبع )

ؾیٙئَٛ، ٔٙشٛفٛضاٖ، ؾبثیٙٗ،  -8ٚ 1ٕٞچٙیٗ زضنس سطویجبر 

 ٔشبثِٛیشٟبی ثب٘ٛیٝ

P. indica (-) P. indica (+) 

(ٔشط ثط ظیٕٙؽ زؾی) قٛضی ؾغٛح (ٔشط ثط ظیٕٙؽ زؾی) قٛضی ؾغٛح   

0 3 6 9 0 3 6 9 
Menthol 09/32  65/32  14/38  47/38  23/38  85/38  12/40  17/43  

Neomenthol 54/5  82/5  90/5  13/6  94/5  07/6  19/6  42/6  

Menthone 26/15  98/15  95/16  28/19  2/18  09/19  34/21  48/21  

Menthofuran 11/6  87/5  37/5  23/5  32/5  13/5  78/4  63/4  

Pulegone 19/1  15/1  96/0  79/0  29/1  25/1  96/0  07/1  

Methyl acetate 53/0  52/0  64/0  67/0  6/0  64/0  73/0  8/0  

1,8-Cineole 19/10  12/10  46/9  92/8  62/10  27/10  13/9  02/9  

α- Pinene 03/1  07/1  98/0  73/0  29/1  32/1  94/0  78/0  

Linalool 21/0  21/0  23/0  25/0  2/0  23/0  25/0  28/0  

limonene - - 03/0  05/0  - - 05/0  - 

β-pinene 18/0  22/0  77/0  96/0  65/0  79/0  08/1  22/1  

Caryophyllene 76/0  09/1  27/1  97/1  39/1  07/1  67/1  18/2  

Germacrene 99/0  - 58/1  71/1  3/1  29/2  96/2  04/2  

Terpineol 93/0  61/0  57/0  - 69/0  63/0  61/0  59/0  

Sabinene 62/0  58/0  49/0  34/0  93/0  91/0  68/0  53/0  

Piperitone 17/1  - 57/0  5/0  - 06/1  64/0  67/0  
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 181 ...  (Mentha piperita) تا گیاٌ وؼىاع فلفلی Piriformospora indicaتزَمکىص قارچ 

 

 

آِفب دیٙٗ ٚ دیذطیشٖٛ ثب افعایف قٛضی ثٝ عٛض لبثُ دٍِٖٛٛ، 

سٛخٟی وبٞف یبفز. ػّز افعایف یب وبٞف ثطذی اظ سطویجبر 

زض ٌیبٜ سحز سٙف قٛضی ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ سغییطار ایدبز 

ٔطثٛط ثٝ ٔؿیطٞبی ثیٛؾٙشعی ٚ یب  ٞبی یٓآ٘عقسٜ زض ثطذی اظ 

بقس وٝ ثب٘ٛیٝ ث ٞبی یزٔشبثِٛزذیُ زض ٔشبثِٛیؿٓ  ای یٝسدع

٘یع چٙیٗ  ٞب غٖٕٔىٗ اؾز حشی زض ؾغح ثیبٖ ثطذی اظ 

  (.1393سغییطاسی ضخ زٞس )آلبیی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 لبضذ اظ اؾشفبزٜ ٝو اؾز زازٜ ٘كبٖ قسٜ ا٘دبْ ٔغبِؼبر

 ٘ظط اظ ثبضظی زض ؾغٛح ٔرشّف قٛضی ثطسطی ٕٞعیؿز

زض  وٝ عٛضی ثٝ. زاقز ػسْ وبضثطز آٖ ثٝ ٘ؿجز اؾب٘ؽ ویفیز

چكٍٕیط زض ٔٙشَٛ  افعایف یعاٖ قٛضی ٔٛختثیكشطیٗ ٔ

 22/7٘ئٛٔٙشَٛ ) ،(زضنس 26/19)ٔٙشٖٛ  ،(زضنس 52/34)

 زضنس( ٘ؿجز ثٝ قبٞس قس. ثٝ 94/50زضنس( ٚ ٔشیُ اؾشبر )

زضنس زض ثیٗ سطویجبر اؾب٘ؽ  ّی ٔٙشَٛ زاضای ثبلاسطیٗو عٛض

زض سٕبْ سیٕبضٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛز وٝ ثیبٍ٘ط ویفیز ٔغّٛة 

 ثٝ ٔطثٛط ٔٙشَٛ عاٖیٔ ٗیكشطییٗ ٌیبٜ زاضٚیی اؾز. ثاؾب٘ؽ ا

 عاٖیٔ ٗیٕشطو ٕبض لبضچی زض قٛضی ٘ٝ زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط ٚیس

 یكیافعا ضٚ٘س ٚضٛح ثٝ. ثٛز قبٞس ٕبضیس ثٝ ٔطثٛط ٔٙشَٛ

 قسٜ بزی زیٔشبثِٛ سدٕغ ثط لبضذ زیفؼبِ ٔثجز اثط بٍ٘طیث ٔٙشَٛ

عیؿشی ٕٞ٘كبٖ زاز وٝ  ٞب دػٚٞفزض ٕٞیٗ ضاثغٝ .اؾز

ٔیىٛضیعا زض ٌیبٜ ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ ِیٕٛ٘ٗ ٚ وبضٖٚ زض ٌیبٜ 

 ٚ (Kapoor et al., 2002)قٛیس ٚ غضا٘یَٛ ٚ ِیٙبِٛا زض ٌكٙیع 

 ,.Zolfaghari et al)ِیٙبَِٛ ٚ ٔشیُ وبٚیىَٛ زض ضیحبٖ  سدٕغ

 ٞبی ثطيزض  سیاؾ یهبفئوثبػث  p.indica، ٚ ٕٞعیؿشی (2013

 اظٟبض سٛاٖ یٔ ( قس.1390ثبثبیی ظاز،  )لبؾٓ ٘ػاز ٚ یفطٍ٘ ٍٙطو

 وٝ ثٛزٜ سطدٙٛییسی سطویجبسی ٞب اؾب٘ؽ وٝ آ٘دبیی اظ زاقز

 ٚ NADPH ثٝ ٔجطْ ٘یبظ( ایعٚدطٚ٘ٛییسٜ) آٟ٘ب ؾبظ٘سٜ ٚاحسٞبی

ATP ٘ظیط ػٙبنطی حضٛض وٝ ٔٛضٛع ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ زاض٘س  

 

 ضطٚضی اذیط ٞبی یتسطو سكىیُ ثطای فؿفط ٚ ٘یشطٚغٖ

وٝ  ضؾس یٔثٝ ٘ظط  ،(Loomis, and Corteau, 1972) سثبق یٔ

 ؾجت ٚ قسٜ بٜیٌ ؿشٓیؾ ٚاضز لبضذ ٞبی یؿٝض سؼسازی اظ

ٚ اظ  قٛ٘س یٔ ٗیٙویشٛیؾ عاٖیٔ فیافعا بٞف آثؿعیه اؾیس ٚو

 ؿشٓیؾ ٌؿشطـ ٚ آة خصة فیافعا ایٗ عطیك ٔٛخت

 اظ زض ذبضج ٞب یؿٝضقسٜ ٚ سؼساز زیٍطی اظ  بٜیٌ ای یكٝض

س یاؾ ٔب٘ٙس فؿفط ٙٙسٜو ٔحَّٛ یآِ یسٞبیكٝ اؾیض ؿشٓیؾ

سٛؾظ  فؿفط خصة فیافعا ٔٛخت ٚ ٕ٘ٛزٜ سطقح ضا یهٔبِ

 افعایف اظ عطفی .(Khalvati et al., 2005) قٛ٘س یٔبٜ یضیكٝ ٌ

 سٛؾظ ٕٞعیؿز ٌیبٞبٖ زض اؾب٘ؽ سطویجبر ٚ غّظز

ٔیىطٚثی  ضس ٚ زفبػی ٚاوٙف یه ثٝ ػٙٛاٖ ٞب یىطٚاضٌب٘یؿٓٔ

ٌفز ایٗ لبضذ ػلاٜٚ  سٛاٖ ٔی و (Sangwan et al., 2001) ثٛزٜ

 ثب ثب٘ٛیٝ، ٞبی یزٔشبثِٛؾٙشع  فیافعاثط سحطیه ٌیبٜ ثطای 

 ییػٙبنطغصا ٚ آة خصة فیافعا ٚ ای یكٝض ؿشٓیؾ ٌؿشطـ

ٔٛخت  یلبضچ ٞبی یفّٞٝ یثٝ ٚؾ ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط ثٛیػٜ

 .قٛز یٔ فّفّی زض ٌیبٜ زاضٚیی ٘ؼٙبع اؾب٘ؽ افعایف

 

  یزی کلی:وتیجٍ گ

زض ٔدٕٛع ٘شبیح ٘كبٖ زاز سٙف قٛضی ثب آؾیت ثٝ غكبی 

ؾَّٛ ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّی، وبٞف ضٚاثظ آثی ٌیبٜ ٚ سرطیت 

فشٛؾٙشعی آٖ ٔٛخت وبٞف ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه  ٞبی یعٜضٍ٘

زض  ذهٛل ثٝ P. indica. اظ ؾٛی زیٍط، وبضثطز قٛز یٌٔیبٜ 

 غصایی نطػٙب ثٝ افعایف زؾشطؾی عطیك اظ سٙف قٛضی قطایظ

 ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٚ ثبػث افعایف ٌیبٜ، ثٝ آٖ ا٘شمبَ ٚ

ٚ ثب سؼسیُ اثط سرطیجی قٛضی ٚ ثٟجٛز ٚضؼیز  قٛز یٔاؾب٘ؽ 

ثبػث  سٛا٘س یٔ، ثب٘ٛیٝ ٞبی یزٔشبثِٛ ٚ ؾٙشعفیعیِٛٛغیىی ٌیبٜ 

افعایف سحُٕ ٌیبٜ ثٝ سٙف قٛضی ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف ػّٕىطز 

 طزز.  آٖ زض ٔٙبعمی ثب ذبن یب آة قٛض ٌ

 مىاتغ

 ثٝ ٘ؿجز شطٖٚىاِ ُ ا٘شمبَیّطٚفو سیسِٛ زض (Triticum aestivum)ٌٙسْ  شٝیٚاض زٚ یثطزثبض ای یؿٝٔمب ی( ثطضؾ1391، ْ. ض. )یطخب٘یأ

 .67 -57: 2 ثبفز ٚ ؾَّٛ یدػٚٞك یػّٕ قٛضی، ٔدّٝ سٙف
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 خیغ٘ٛس چٟبض زض آة ٔهطف ضا٘سٔبٖ ٚ فشٛؾٙشع ُ،یٚفّطو عاٖیٔ ثط ییعایٛضیىٔ یؿشیٕٞع اثط( 1390. )ف  ،یؿیضئ ٚ ف.، ،یآلبثبثبئ

 .101- 91: 56. نذب ٚ آة ػّْٛ ،یؼیعج ٔٙبثغ ٚ یكبٚضظو فٖٙٛ ٚ ػّْٛ ٔدّٝ. یبضیثرش ٚ چٟبضٔحبَ اؾشبٖ زض ثبزاْ

زٚ ٌٛ٘ٝ ٔطیٓ (. اثط سٙف قٛضی ثط ثطذی نفبر فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی 1393آلبیی، ن.، عبیی، ٖ. وٙؼب٘ی، ْ. ض. ٚ یعزا٘ی، ْ. )

 .858 -96: 9ٌیبٞی.  وبضوطز ٚ (.فطآیٙسSalivaٌّی )

 ٔٛضفِٛٛغیه نفبر ثط یقٛض سٙف ( اثط1391ػّیعازٜ، ة. ) ْ. ٚ ا. ٘بخی، لٙبسی، ف. ، ح.یػؿىط ، ؼ. ع. ْ.یثب٘ٛ ٔسضؼ ، آ.،یآشض

 .135-121 :2 ایطاٖ. ظضاػی ػّْٛ ، ٔدّٝ(Brassica napus and B. Rapa)ضٚغٙی  قّغٓ ٚ ٌٛ٘ٝ وّعا زٚ فیعیِٛٛغیه ٚ

 یعٟٞبیضٍ٘ غّظز ثط فؿفط ٛزو ٚ عایٛضیىٔ لبضذ طیسأث( 1390. )ْ عازٜ،ی٘م ح. ْ. ظٞبٖ، یبضیؾ ؼ. ،یٔحٕٛز ة.، ٔغّك، دبضؾب

 .244 -233 :2. یكبٚضظو یقٙبؾ ثْٛ ٝی٘كط. یقٛض سٙف ظیقطا زض( Phaseolus vulgaris L) بیِٛث ییغصا ػٙبنط ٚ یفشٛؾٙشع

 یاخعا ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز ثط ایٙسیىب دیطیفٛضٔٛؾذٛضا لبضذ ٔثجز اثط( 1392) ا. سذٝ، ٌُ یٔحٕس ف. ؾفیسوٗ، ا. للاٚ٘س، .،ا ،یخٕكیس

 .156 -143 دبیساض. سِٛیس ٚ یوكبٚضظ زا٘ف ٘كطیٝ ٘بٔٝ ٚیػٜ. آِی ٔٛاز سأثیط سحز ضاظیب٘ٝ ػّٕىطز

 ثطي اضلبْ وّطٚفیُ فّٛضؾب٘ؽ ٚ ٔحشٛا ،یفشٛؾٙشع یدبضأشطٞب ی( اضظیبث1392، ْ. ثّٛچی، ح. ض. )یزٞٙٛ یدٛض، ظ.، ٔٛحس یخٛاز

 .36 -35: 2ظضاػی  ٌیبٞبٖ سِٛیس اِىشطٚ٘یه ، ٔدّٝیقٛض سٙف سحز ٌّطً٘

 سٙف سٛسٖٛ سحز بٜیٌ زض ٞب فُٙ ؿٓیٔشبثِٛ ٚ فشٛؾٙشع ضقس، ثط اٌعٚغٖ ٞبی یٗآٔ دّی طی( سأث1390، ٖ. )یٕیثّٙس، ض. ٚ اثطاٞ یحبخ

 .26 -13: نفحٝ 8 یبٞیٌ یؾقٙب ؿزی، ظیقٛض

 ٚ ضقس ثٟجٛز ثط P. indica زیا٘سٚف لبضذ طیسأث یثطضؾ( 1388) ْ. ،ییٛى٘ بْیذ ق. سٜ،ىؾبِ یٙیحؿ ٖ. ٗ،یضاؾش نبِح ْ.، ،یؾذٟط

 .518- 508 :3 ٔطسغ یدػٚٞك یػّٕ ٔدّٝ ،یقٛض سٙف ثٝ (Hordeum vulgare L) خٛ بٜیٌ ٔمبٚٔز فیافعا

 یثطذ ثط طیسأث كیعط اظ یقٛض ثٝ ٔمبٚٔز ثٟجٛز زض خبؾٕٛ٘بر ُیٔش (. ٘مف1390، ا. )ی، ْ. ح. ظٍ٘ب٘یٕی، ف. ػظیقىبض ف.، ؾّیٕی،

 .4: 711 – 700 . (Matricaria chamomilla L)یإِٓب٘ ثبثٛ٘ٝ بٜیٌ زض یهِٛٛغیعیف بریذهٛن

 ،ٛ٘دٝیثب اضلبْ ٔرشّف  یّٛسیّٕٛٔیعٚثیٙٛضیؾ یؿشیٕٞع ییبضاوثط  یط قٛضی( سأث1389) .ٖ ،طا٘ٛ٘سیث یطِٚیٚ د .ح ،ی، ثكبضس.ع ،یفضبئّ

 .263 -253 :3 ٚ آة( ن)ػّْٛ ذب نذب یٞب دػٚٞفٔدّٝ 

 لبضذ طیسأث سحز( Cynara scolymus L) یفطٍ٘ ٍٙطو ثطي سیاؾ یهبفئو عاٖیٔ ٚ یكیضٚ (. ضقس1390، ٚ. )ظاز ییثبثبلبؾٓ ٘ػاز، ع. ٚ 

 .140 -133: 1 یبٞیٌ سیسِٛ یقٟب دػٜٚ ٔدّٝ P. indica. ع یٛضیىٔب

 Mentha) فّفّی ٘ؼٙبع ٌیبٜ اؾب٘ؽ ٔیىطٚثی ضس اثط ٚ قیٕیبیی سطویت ثطضؾی( 1389) ْ. ٔكٍی، آلبظازٜ ا. قطیفبٖ، ض.، اِٛ٘سی، وبظٓ

piperita .)ّٝ364-355 :4 ای یؿٝٔمب دبسٛثیِٛٛغی دػٚٞكی  ػّٕی ٔد. 

ح ثبلبضذ یزض سّم( Medicago sativa. cv hamedani)ٛ٘دٝ یٜ بیٌ ای یٝسغصٚ  یهِٛٛغیعی( دبؾد ف1393) .ج .ْ ،ظاضع . ٚع ،وطٔی

 .129- 109: 1 یبٞبٖ ظضاػیس ٌیٝ سِٛی٘كط ،یسحز سٙف قٛض Azospirillum Spp یٚ ثبوشط P. indica یظ زضٖٚ

 یٞب قبذم ٚ ضقس ثٟجٛز ثط آضثٛؾىٛلاض ٔیىٛضیع یٞب لبضذ سأثیط( 1391. )ن ؼ. سجبض، وبظٕی ٚ ج. ذبضا، ؼ.، ظازٜ، ضحٕز

 .40 -27 :16 ٌیبٞی قٙبؾی ظیؿز. ؾبظٌبضی فطآیٙس عی سطیذشٛفبٖ سیٕبض سحز قسٜ ثبظظایی دطٚا٘ف ٌیبٞبٖ ثیٛقیٕیبیی

 ؾیٙٛضیعٚثیْٛ یٞب ٌٛ٘ٝ اظ ٞبیی یٝخسا ثب (Medicago sativa) یٛ٘دٝ ضلٓ زٚ ضیكٝ سّمیح اثط. (1394). ف ،ا٘سیف یه٘ ٚ. ض ػٕٛآلبیی،

ظیؿز  ٔدّٝ) ٌیبٞی یٞب دػٚٞف ٔدّٝ. قٛضی سٙف قطایظ زض ؾَّٛ غكبی سٕبٔیز ٚ ّطٚفیُو ٔمساض ضقس، ثط ثبؾیّٛؼ ٚ

 .140-152: 1 (ایطاٖ قٙبؾی

 ٔؤثطٜ ٔٛاز ٚ ضقس ثط (AMF) ٔیىٛضیع لبضذ یٞب ٌٛ٘ٝ سّمیح اثط. (1394). ْ ثطیٗ، ع. حؿٙی، ح. ْ. نسلیب٘ی، ضؾِٛی ْ، ٔحٕٛزظازٜ.،

 .348 -342 :3 ثبغجب٘ی ػّْٛ یٝ٘كط. (Mentha piperita) فّفّی ٘ؼٙبع
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