
 1336پاییش ، 21، ضمارٌ 6گیاَی، جلذ  فزآیىذ ي کارکزد
 

 

 J.erfani@ilam.ac.ir نشاني پست الكترونيكي:، نويسنده مسؤل*
 

   

 يفیشیًلًصیکی -مًرفً َایيیضگی اس تزخی تز سالیسیلیک  اسیذ   اثزات

 ضًری تىص تحت داوُال گزدي تیًضیمیایی 
 

 2سارع ي محمذ جًاد  1*، جًاد ػزفاوی مقذم1 یصفزسیايش 
 کطايرسی، داوطگاٌ ایلام داوطکذٌ گزيٌ سراػت ي اصلاح وثاتات، یارداوط 3گزيٌ ػلًم تاغثاوی، داوطکذٌ کطايرسی، داوطگاٌ ایلام،  1

 (30/04/1335، تاریخ پذیزش وُایی: 23/01/1335)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذٌ:
ایه  در گذار تز رضذ ي تًلیذ محصًل در سزاسز جُان است. یزتأثضًری خاک یکی اس مُمتزیه فاکتًرَای  غیز سوذٌ، یَا تىص تیه در

َای گزدي تحت تىص ضًری تزرسی ضذ. آسمایص تٍ  یًلًصیک ي تیًضیمیایی داوُالفیش-پارامتزَای مًرفً تزسالیسیلیک  اسیذ اثز پضيَص،

 150 ي 100 ،50 )صفز، NaCl ي مًلار(میلی 3 ي 2 ،1 )صفز، سالیسیلیک اسیذ تصادفی تا دي فاکتًرکاملاً  طزح یٍتز پا فاکتًریل صًرت

ی قزار گزفتىذ. وتایج تجشیٍ ياریاوس وطان تزرس مًرداػمال ضًری  ريس تؼذ اس 60َای گزدي اوجام ضذ ي داوُال تکزار سٍ در مًلار(میلی

غلظت ضًری تاػث کاَص تزخی  افشایص داد وطان داری در تیه تیمارَا تزای صفات تزرسی ضذٌ يجًد دارد. وتایجداد تفايت مؼىی

َای ىیه ضًری تاػث کاَص روگذاوٍپارامتزَای رضذی ماوىذ تؼذاد تزگ، سطح تزگ، تؼذاد ضاخٍ فزػی ي ارتفاع ساقٍ گزدیذ. َمچ

یج کارتزد وتا آلذئیذ ي پزيلیه در مقایسٍ تا ضاَذ افشایص یافت. دی کلزيفیل ي محتًای وسثی آب تزگ ضذ اما مقذار وطت یًوی، مالًن

د. َمچىیه اثزات ضًَای گزدي تٍ تىص ضًری می مًلار ایه مادٌ مًجة افشایص مقايمت داوُالسالیسیلیک اسیذ وطان داد غلظت یک میلی

دار گزدیذ.  یمؼىآلذئیذ ي مقذار پزيلیه  دی متقاتل ضًری ي اسیذ سالیسیلیک تز مقذار کاريتىًئیذ، محتًای آب وسثی تزگ، وطت یًوی، مالًن

دد ي تٍ گزمًلار تاػث کاَص تخزیة تافت در ديرٌ تىص ضًری میوتایج کلی آسمایص وطان داد کارتزد اسیذ سالیسیلیک تا غلظت یک میلی

 ػىًان تیماری مىاسة تاػث حفظ داوُال گزدي ضذٌ است.

 

 آلذَیذ، محتًای وسثی آبدیی کلیذی: پزيلیه، کلزيفیل، مالًنَا ياصٌ

 

 مقذمٍ:

ٞبي ٔحيغي اؾت وٝ ٌيبٞبٖ ثب آٖ  تٙف قٛضي خعٚ اِٚيٗ تٙف

ٞبي  تٙف تطيٗ ٟٔٓيىي اظ  فٙٛاٖ ثٝٚ أطٚظٜ  ٞؿتٙس ٔٛاخٝ

 آ٘چٝأب  زٞس، ٔيلطاض  تأثيطضا تحت  ضقس ٌيبٞبٖ ،ٔحيغي

ٔحيغي ٔكرم  ٞبي تٙفإٞيت ايٗ تٙف ضا ثيف اظ ؾبيط 

)فطذي ٚ ثبقس  ٔيزائٕي ثٛزٖ اثطات تٙف قٛضي  وٙس ٔي

ٔيّيٖٛ ٞىتبض اظ اضاضي  2ؾبلا٘ٝ حسٚز  (.1384 ٌبِكي،

ٞبي قٛض  يٗظٔوكبٚضظي خٟبٖ )حسٚز يه زضنس( تجسيُ ثٝ 

ثبقٙس ٚ يب يي ثطاي تِٛيس ٔحهَٛ ٔيوبضآقٛ٘س وٝ يب فبلس  ئ

يه  فٙٛاٖ ثٝيبثس. قٛضي  ئوبٞف  ٞب آٖتِٛيس ٔحهَٛ زض 

ي تب ظ٘ خٛا٘ٝفبوتٛض ٔحيغي تٕبْ ٔطاحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٜ، اظ 

زٞس. اِجتٝ  ئيط لطاض تأثيف تحت ث ٚ  وٓ تِٛيس زا٘ٝ ٚ ٔيٜٛ ضا

پبؾد ٌيبٞبٖ ثٝ قٛضي ثٝ ٘ٛؿ ٌيبٜ، ٔطاحُ ٕ٘ٛي ٌيبٜ، قست 

 ;Ashraf and Foolad, 2007ٚ ٔست تٙف ثؿتٍي زاضز )
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Manchanda and Garg, 2008.)  وكٛض ايطاٖ زض ٔٙغمٝ ذكه

( ٚ قٛضي 1392ٚ ثيبثب٘ي لطاض زاضز )ثبثبيي فيٙي ٚ فّيدب٘ي، 

آة ٚ ذبن زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘يٕٝ ذكه ايطاٖ ٔكىّي 

(. 1393ٔضبفف ٚ ضٚ ثٝ ٌؿتطـ اؾت )٘مي ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

وبٞف قسيس فّٕىطز  ثبفثتٟٙب   آة زض وكبٚضظي ٘ٝ قٛضي

ظٔبٖ ؾجت ؾٕيت ٌيبٜ، قٛض ٚ  ٔطٚض  ثّىٝ ثٝ ٌطززٔئحهَٛ 

. (1390، ئؤٔٙقٛز ) يقسٖ ذبن ٚ اظ ثيٗ ضفتٗ آٖ ٔؾسيٕي 

قسٜ ٚ تحميمبت نٛضت ٌطفتٝ زض وُ   ثب تٛخٝ ثٝ آٔبض اضائٝ

ض ٔيّيٖٛ ٞىتب 25ايطاٖ، ؾغٛح اضاضي قٛض زض حسٚز  وكٛض

 ٞكتحسٚز ( وٝ زض ايٗ ثيٗ 1392ثبقس )أبْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔي

ثبقس وٝ زض وكبٚضظي ٔياضاضي  ٔطثٛط ثٝٔيّيٖٛ ٞىتبض 

 (.1395وبؽٕيٙي ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٔقطو تٙف قٛضي لطاض زاض٘س

تٙف ٔحيغي اؾت  يٗتط زض اوثط ٔٙبعك ز٘يب، تٙف قٛضي فٕسٜ

يِٛٛغي فيعوٝ اظ عطيك وبٞف پتب٘ؿيُ اؾٕعي ٚ اذتلاَ زض 

ضا ٔحسٚز  ٚ ثبغي ضقس ٚ فّٕىطز ٔحهٛلات ظضافي ٌيبٜ

، ثٝ زِيُ وٙٙس يقٛض ضقس ٔ يٞب . ٌيبٞب٘ي وٝ زض ذبنوٙس ئ

ٔٛاخٝ  يآث ذٛال اؾٕعي، فلاٜٚ ثط تٙف قٛضي ثب تٙف وٓ

. ايٗ قٛز يقسٜ وٝ ايٗ فبُٔ ؾجت وبٞف ؾطفت ضقس ٌيبٜ ٔ

ٞب قسٜ  أط ٔٛخت اذتلاَ زض تمؿيٓ ؾَّٛ ٚ ثعضي قسٖ ؾَّٛ

ٚ ٌيطز  ئتبثِٛيىي ٌيبٜ تحت تأثيط لطاض ٔ يٞب ٚ تٕبْ ٚاوٙف

 ;Netondo et al., 2004) ظ٘س يضا ثطٞٓ ٔ ؾِّٛي ؾبذتبض غكبء

Demir-Kaya et al., 2006.) 

اظ  فتٛؾٙتع ذبِم ٌيبٞبٖ قٛضي ثبفـث وـبٞف ؾـطفت

قٛز  يٞب ٔخّٕٝ وّطٚفيُ فتٛؾٙتعي اظ يٞب عٜيضٍ٘ عطيك وبٞف

(Ashraf, 2004; Oliviera-Neto et al., 2009 .) وبٞف زض

 وبٞف ٔحتٛاي وّطٚفيـُ زض قـطايظ ثٝ فّتؾطفت فتٛؾٙتع 

يىي  ثطي . ٔحتٛاي ٘ؿجي آةيبثسقست ٔيوٕجٛز قسيس آة 

ثبقس وٝ اضتجبط تٍٙبتٍٙي ثب ي ٔياظ پبضأتطٞبي فيعيِٛـٛغيى

تٙف قٛضي زاقتٝ ٚ زض ايٗ قطايظ ثٝ زِيُ وبٞف پتب٘ؿيُ 

قٛز وبؾتٝ ٔي ٕعي ذبن اظ ٔحتٛاي ٘ؿجي آة ثطي ٘يعاؾ

(Altinkut et al., 2001; Ashraf, 2004 وبٞف ضقس ضٚيكي .)

ٞب ٚ ٔتأثط اظ  ٌيبٞبٖ زض قطايظ قٛض ثٝ زِيُ وبٞف آٔبؼ ؾَّٛ

(. زض 1387افتهبٔي ٚ ٌبِكي، ) اؾٕعي اؾت فطآيٙسٞبي

زاضي ؾجت  عٛض ٔقٙي ٌعاضقي ٔكرم قس تٙف قٛضي ثٝ

ٞبي  ؾغح ثطي زض زاٟ٘بَ تقساز ثطي ٚ لغط ؾبلٝ، عَٛ، وبٞف

 (.1390ثؿتبْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) پؿتٝ قسٜ اؾت

ٟٔٓ ثطاي  ضؾبٖ بْيؾبِيؿيّيه اؾيس يه ِٔٛىَٛ پ

ٞـبي ٔحيغـي  ٞبي ٌيبٞـبٖ زض ثطاثـط تـٙفٔيب٘ديٍطي پبؾد

 وٝ اؾت قسٜ ثبثت. (Senaratna et al., 2000اؾـت )

 يٞب ٖٛي تدٕـ ٚ يٛ٘ي ي ٘كتزاض يقٙٔ عٛض ثٝ اؾيس ؾبِيؿيّيه

 عجك (. ثطZhou et al., 2009)زٞس ٌيبٞبٖ وبٞف ٔي زض ضا ؾٕي

 ٚ يثط ٔٛضفِٛٛغ ثؿيبضي تأثيطات ؾبِيؿيّيه اؾيس ٞب،ٌعاضـ

 ٞبي حٕبيتئىب٘يؿٓ تحطيه زض ٚ زاقتٝ ٌيبٜ فيعيِٛٛغي

 ٘مف زاضز، أب غيطظ٘سٜ ٚ ظ٘سٜ ٞبيتٙف ثطاثط زض ٔمبٚٔت افعايف

 ؾبِيؿيّيه وبضثطز زٞسٞبيي ٘يع ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ ٔي ٌعاضـ

 ثٝ ٌيبٜ ٔمبٚٔت وبٞف ٚ تٙف افعايف قست ٔٛخت اؾيس

(. زض Hayat and Ahmad, 2007قٛز ) ئٔحيغي  يٞب تٙف

 (SA) اؾيس ، وبضثطز ؾبِيؿيّيهقسٜ ا٘دبْ ٞبي يثطضؾاظ  ثؿيبضي

 آثبض تٛا٘س ئ قٛضي تٙف ٌيبٞبٖ تحت زض ذبضخي نٛضت ثٝ

 ضا ضقس فطآيٙسٞبي ٚ زٞس وبٞف ضا ايٗ تٙف اظ ٘بقي ترطيجي

(. Szepesi et al., 2009ثطٌطزا٘س )يقبً ثٝ حبِت اِٚيٝ ؾط

 ؾبِيؿيّيه، وبضثطز اؾيس قٛضي، تٙف ٌعاضـ قسٜ اؾت زض

 افعايف ثبفث يبٚ  زٞس ئ وبٞف ضا ٌيبٞبٖ زض ؾسيٓ خصة

 ثب ٔمبيؿٝ زض فٙبنطزيٍط  ٚ ٔٙيعيٓ پتبؾيٓ، ٘يتطٚغٖ، فؿفط، خصة

زض ٌعاضقي زيٍط  (.Gunes et al., 2007قٛز ) ٔي قبٞس تيٕبض

پبقي اؾيس ؾبِيؿيّيه ثط ضٚي زضذتبٖ ؾيت  اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ

ي ثط ثٟجٛز پبضأتطٞبي ضقسي ٚ تٛخٟ  لبثُتحت تٙف قٛضي اثط 

(. وبضثطز Shaaban et al., 2011ويفيت ٔيٜٛ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت )

 قٛضي، تٙف تحت Torreya grandis ٌيبٜ زض اؾيس ؾبِيؿيّيه

 ٚ وّطٚفيُ ٔحتٛاي افعايف فتٛؾٙتع، ٚ ضقس ثٟجٛز ثبفث

 (.Li et al., 2014) قسٜ اؾت ٌيبٜ اوؿيسا٘ي آ٘تي ٞبئىب٘يؿٓ

 ذب٘ٛازٜ غٌٚلا٘ساؾٝ اظ Juglans regia ٘بْ فّٕي ٌطزٚ ثب

(Juglandaceae) ٟٓٔ ٔحهٛلات ذكىجبضي ايطاٖ  يٗتط يىي اظ

 ٌطزٚ قٛز. زضذت يوٝ زض وكٛضٞبي ٔرتّف وكت ٔ ثبقس ئ

 اظ ٚ زاضز ٘يبظ آة ظيبزي ٚضي ثٝ ٔمبزيط ثٟطٜ ٚ ٔغّٛة ضقس ثطاي

قٛز  ئ ٔحؿٛة يؿتيظ يطغ ٞبيتٙف ثٝ حؿبؼ ٌيبٞبٖ
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(Fulton and Buchner, 2006.) اؾتفبزٜ اظ تطويجبت يب 

زض ز يبضي اظ ٔٛاضزض ثؿ ظا ثطٖٚ نٛضت ثٝٞبي ضقس  وٙٙسٜ يٓتٙؾ

ٌعاضـ ٌطزيسٜ اؾت. ٘مف  ٔؤثطٞبي ٔحيغي  تٙف وبٞف

 قسٜ  ثبثتي ٔحيغي ٞب اظ تٙفيبضي زض ثؿؾبِيؿيّيه اؾيس 

ٞبي اؾت. ٞط چٙس وبضثطز ايٗ ٔبزٜ ٔٙدط ثٝ وبٞف تٙف

ٔرتّف زض ثؿيبضي اظ ٌيبٞبٖ قسٜ اؾت أب ٌعاضقبت ا٘سوي 

آٖ زض زضذتبٖ ٔيٜٛ ٚ ثٝ ذهٛل زض زاٟ٘بَ  تأثيطزض ذهٛل 

 ٌطزٚ ٚخٛز زاضز.

 

 َا:مًاد ي ريش
زض زا٘كىسٜ  1394ايٗ آظٔبيف زض ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ ؾبَ 

فبوتٛضيُ  نٛضت ثٝزا٘كٍبٜ ايلاْ ا٘دبْ قس. آظٔبيف  وكبٚضظي

تهبزفي قبُٔ اؾيس ؾبِيؿيّيه زض چٟبض  وبٔلاًثط پبيٝ عطح 

( زض NaClٔيّي ٔٛلاض ٚ وّطيس ؾسيٓ ) 3ٚ  2، 1غّؾت نفط، 

ٔيّي ٔٛلاض ثط زاٟ٘بَ زٚ  150ٚ  100 ،50ط، چٟبض غّؾت نف

 80زض ايٗ آظٔبيف تقساز  ؾبِٝ ٌطزٚ زض ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس.

ٞبي پلاؾتيىي ثب ؾبيع ٔتٛؾظ ثٝ ؾبِٝ اظ ٌّساٖزاٟ٘بَ ٌطزٚ يه

ٔتط ا٘تمبَ  يؾب٘ت 40ٚ اضتفبؿ  30لغط  ثبٞبي پلاؾتيىي  ٌّساٖ

ض فهُ زْٚ ٞب ززازٜ قس٘س ٚ زض ظٔبٖ افٕبَ تيٕبضٞب ٟ٘بَ

ذبن ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ ٘ؿجت ثطاثط اظ ذبن  ضقسي لطاض زاقتٙس.

ٞب زض ٔحيظ  ٌّساٖ ي تٟيٝ قس.ثبز ٔبؾٝٚ  ثطي ذبن ٔعضفٝ،

ي لاظْ قبُٔ ٞب ٚ ٔطالجت ٔعضفٝ زض فضبي آظاز لطاض زازٜ قس٘س

( ثٝ 18-24-6ثٝ ٘ؿجت  NPKزٞي )وٛز وٛز يٗ،ٚخ آثيبضي،

يس ٚ يه ٞفتٝ ثقس اظ ٔمساض يه لبقك ثب ذبن ٔرّٛط ٌطز

ٌطْ ثٝ  20زضنس ثٝ ٔمساض  46وٛززٞي ٔطحّٝ اَٚ، وٛز اٚضٜ 

ٞب تب ظٔب٘ي وٝ ضقس وبفي زاقتٝ ٞط ٟ٘بَ زازٜ قس. ٔطالجت ٟ٘بَ

ثبقٙس ٚ ثٝ تقساز وبفي ثطي تِٛيس وطز٘س ازأٝ يبفت ٚ لجُ اظ 

افٕبَ تيٕبضٞب ثطاي خٌّٛيطي اظ ايدبز تٙف ٘ٛض ٚ ٌطٔب، 

ٟ٘بَ ؾبِٓ ٚ  48 تقساز ط ؾبيجبٖ ٔٙتمُ قس٘س.ٞب ثٝ ظي ٟ٘بَ

تهبزفي چيسٜ قس٘س ٚ  وبٔلاًعطح  زض قسٜ  ا٘تربةيىٙٛاذت 

ظٔبٖ ثب ضقس ٚ ٕ٘ٛ ؾطيـ زاٟ٘بَ، تٛؾقٝ ثطٌٟب زض اٚاذط ثٟبض ٞٓ

 2، 1نفط،  غّؾت، تيٕبض ؾبِيؿيّيه اؾيس زض چٟبض ٚ ٕ٘ٛ ؾبلٝ

ٞب تب  ٟ٘بَ ٚ ٔيّي ٔٛلاض ثٝ وٕه اؾپطي زؾتي ا٘دبْ قس 3ٚ 

 غّؾتي ثطا ذيؽ قسٖ وبُٔ ٞط زٚ ؾغح ثطي اؾپطي قس٘س.

نفط ٔيّي ٔٛلاض اؾپطي ثب آة ٔمغط نٛضت ٌطفت. افٕبَ 

ضٚظ ثقس اظ  3 يجبًتمطتيٕبض اؾيس ؾبِيؿيّيه زض ٔطحّٝ زْٚ 

(. 1390ٔطحّٝ اَٚ ا٘دبْ قس )ثبلطي ٚ ٔحٕسفّي پٛض، 

ٍٙبْ نجح ٞ زض ٞب ثطيي اؾيس ؾبِيؿيّيه زض ؾغح پبق ٔحَّٛ

يٕبض قٛضي يه ٞفتٝ ت ٚ لجُ اظ ٌطْ قسٖ ٞٛا نٛضت ٌطفت.

 ثقس اظ اِٚيٗ ٔطحّٝ ٔحَّٛ پبقي ؾبِيؿيّيه اؾيس آغبظ ٌطزيس

ٔيّي ٔٛلاض ٕ٘ه  150ٚ  100، 50ٞبي نفط،  قبُٔ غّؾت وٝ

ثبض  ضٚظ يه 5-7ٞط تيٕبض قٛضي ٕٞطاٜ ثب آة آثيبضي  ثٛز.

ذبن(  ECزض ذبن )تب ظٔب٘يىٝ ٔمساض ٕ٘ه  ٌطزيس تىطاض ٔي

ٔيّي ٔٛلاض  150 ٚ 100 ،50ٔطثٛط ثٝ ٞط ٌطٜٚ تيٕبضي قبُٔ 

ثط ٔتط ضؾيس.  زؾي ظيٕٙؽ 180ٚ  130، 80ٕ٘ه ثٝ تطتيت ثٝ 

ٞب تب پبيبٖ زٚضٜ اضظيبثي ثب آة ٔقِٕٛي ثقس اظ ايٗ ٔطحّٝ ٟ٘بَ

آثيبضي قس٘س. ٔمساض ٕ٘ه ٔٛخٛز زض ذبن لجُ اظ افٕبَ قٛضي 

ظيٕٙؽ ثط ٔتط زؾي 6/2يعاٖ آٖ زض حسٚز ٌيطي قس وٝ ٔا٘ساظٜ

 ثجت قس.

ضٚظ ثقس اظ افٕبَ  60ٞبي ٌيبٜ، ثطزاضي اظ ثطيٕ٘ٛ٘ٝ

ٌيطي پبضأتطٞبي ثيٛقيٕيبيي قٛضي ا٘دبْ قس. ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ

ٞبي لؿٕت ٔيب٘ي ٟ٘بَ چٙسيٗ ثطي  ٚ نفبت ترطيجي، اظ ثطي

ٚ ٚ ثب فٛيُ آِٛٔيٙيٛٔي پيچيسٜ   ا٘تربةتهبزفي  نٛضت ثٝ

 80زض ٘يتطٚغٖ ٔبيـ ٔٙدٕس قس٘س ٚ زض زٔبي ٔٙفي  ثلافبنّٝ

ٌطاز ٍٟ٘ساضي قس٘س. ثطذي نفبت فيعيِٛٛغيىي ٚ زضخٝ ؾب٘تي

ثيٛقيٕيبيي قبُٔ تقساز ثطي، ؾغح ثطي، تقساز قبذٝ فطفي، 

اضتفبؿ ؾبلٝ، زضنس ٔحتٛي ٘ؿجي آة زض ثبفت ثطي، ٘كت 

آِسٞيس زئبِٖٛ، وّطٚفيُ وُ، وبضٚتٙٛئيس، a ،bيٛ٘ي، وّطٚفيُ 

يطي ٌ ا٘ساظٌٜيطي قس٘س. ثطاي ٚ پطِٚيٗ زض پبيبٖ زٚضٜ ا٘ساظٜ

اظ زؾتٍبٜ ؾغح ثطي ؾٙح اؾتفبزٜ قس. ثسيٗ ٔٙؾٛض  ثطي ؾغح

تهبزفي  نٛضت ثٝثطي اظ لؿٕت ٔيب٘ي ٟ٘بَ  15اظ ٞط تىطاض 

 يطي ٌٚ ا٘ساظٜا٘تربة ٚ پؽ اظ خساؾبظي، ؾغح ٞط ثطي 

ؾغح ثطي ٞط تيٕبض زض ٘ؾط  فٙٛاٖ ثٝثطي  15يبٍ٘يٗ ؾغح ٔ

ٔتطي ٔحبؾجٝ  ثب اؾتفبزٜ اظ ذظ وف ٔيّيؾبلٝ عَٛ ٌطفتٝ قس. 

 . زضنس ٔحتٛائتط ٌعاضـ ٌطزيس ثط اؾبؼ ٚاحس ؾب٘تي ٚ قس

 تقييٗ( 1995) ٕٞىبضاٖ ٚ Díaz-Pérez ضٚـ ثب ٘ؿجي ثطي آة
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يٛ٘ي اظ  ٘كت ٔيعاٖ غكب يب ثٝ آؾيت ٔيعاٖ ؾٙدف ثطاي. قس

 ( اؾتفبزٜ ٌطزيس ٚ ٔمساض1996ضاٖ )ٚ ٕٞىب Luttsضٚـ 

 ، وّطٚفيُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئيس ٔٛخٛز زض ثطي ثبa ،bوّطٚفيُ 

قس. ثطاي ؾٙدف ٔمساض  تقييٗ Lichtenthaler (1987) ضٚـ

 Heath and Packerضٚـ آِسئيس زض ثبفت ثطي اظ  زي ٔبِٖٛ

( اؾتفبزٜ قس ٚ زض ٟ٘بيت ٔمساض پطِٚيٗ ثب اؾتفبزٜ اظ 1968)

 ٔٙؾٛض ثٝ( اؾترطاج ٌطزيس. 1973ٕٞىبضاٖ )ٚ  Batesضٚـ 

ٚ ثطاي ٔمبيؿٝ  SAS افعاض ٘طْا٘دبْ ٔحبؾجبت آٔبضي اظ 

اؾتفبزٜ ٌطزيس. خٟت ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب  LSDٞب اظ آظٖٔٛ  ٔيبٍ٘يٗ

 اوؿُ اؾتفبزٜ قس. افعاض ٘طْاظ 

 

 وتایج:
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ تٙف ٘تبيح حبنُ اظ تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زازٜ

ٞبي  زاضي ثط پبضأتط ؿيّيه اؾيس اثط ٔقٙيقٛضي ٚ وبضثطز ؾبِي

ٔٛضفِٛٛغيىي ٚ فيعيِٛٛغيىي زاٟ٘بَ ٌطزٚ ٔب٘ٙس ؾغح ثطي، 

تقساز ثطي، تقساز قبذٝ فطفي، اضتفبؿ ؾبلٝ، ٔيعاٖ ضعٛثت 

، وّطٚفيُ وُ، b ُيوّطٚف، a ُيوّطٚف٘ؿجي، ٘كت يٛ٘ي، 

اثطات  (.1آِسئيس ٚ پطِٚيٗ زاقت )خسَٚ  زي وبضٚتٙٛئيس، ٔبِٖٛ

مبثُ قٛضي ٚ ؾبِيؿيّيه اؾيس ثط ثطذي ذهٛنيبت ٔب٘ٙس ٔت

آِسئيس، ٔحتٛاي آة ٘ؿجي، ٘كت يٛ٘ي، پطِٚيٗ ٚ  زي ٔبِٖٛ

ي زاض ئقٙ(. قٛضي تأثيط 1ٌطزيس )خسَٚ  زاض ئقٙوبضٚتٙٛئيس 

ي زاقت ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ زض ظٔبٖ زض وبٞف ؾغح ثطي ٚ تقساز آٖ

آٖ ثٝ عٛضيىٝ ثب افعايف ؾغح قٛضي تقساز ثطي ٚ ؾغح 

وبٞف يبفت. ثيكتطيٗ ؾغح ثطي ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔتط ٔطثـ ٚ وٕتطيٗ ٔيعاٖ آٖ ٔطثٛط ثٝ تيٕبض افٕبَ ؾب٘تي 3/8

ٔتط ٔطثـ ثٛز. ؾب٘تي 4/2ثب ٔيبٍ٘يٗ  ٔيّي ٔٛلاض قٛضي 150

ثيكتطيٗ تقساز ثطي ٔطثٛط ثٝ تيٕبض ثسٖٚ قٛضي ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔيّي  150ثٝ قٛضي ثطي ٚ وٕتطيٗ تقساز ثطي ٔطثٛط  5/27

٘تبيح ٘كبٖ زاز  (.2خسَٚ )ثطي ثجت قس  7/8ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔٛلاض ثبفث افعايف ؾغح اؾيس ؾبِيؿيّيه زض غّؾت يه ٔيّي

ٔثجتي ثط  طيتأثٞبي ثبلاتط ثطي ٚ تقساز آٖ ٌطزيس أب زض غّؾت

تأثيط قٛضي ثط قبذم  (.3ٞب ٘ساقت )خسَٚ ايٗ قبذم

ض ثٛز ثٝ عٛضيىٝ ثيكتطيٗ تقساز زاتقساز قبذٝ فطفي ٔقٙي

قبذٝ ٚ وٕتطيٗ  5/5قبذٝ فطفي ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثب ٔيبٍ٘يٗ 

قبذٝ  7/1ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ  150تقساز آٖ ٘يع زض قٛضي 

آٔبضي  ٘ؾط اظثيٗ وّيٝ تيٕبضٞب ٘يع اذتلاف  زض ٔكبٞسٜ ٌطزيس.

(. ٕٞچٙيٗ تقساز قبذٝ فطفي زض غّؾت 2ثٛز )خسَٚ  زاض ئقٙ

ٔٛلاض اؾيس ؾبِيؿيّيه افعايف يبفت ثٝ عٛضيىٝ ّييه ٔي

(. ؾغٛح 3زاضي ثب ؾبيط تيٕبضٞب زاقت )خسَٚ تفبٚت ٔقٙي

زض اضتفبؿ ؾبلٝ زاٟ٘بَ ٌطزٚ  يزاض ئقٙٔرتّف قٛضي اذتلاف 

ايدبز وطز ثٝ عٛضيىٝ ثيكتطيٗ اضتفبؿ ؾبلٝ ٔطثٛط ثٝ تيٕبض 

اضتفبؿ ؾب٘تيٕتط ٚ وٕتطيٗ  4/42ثسٖٚ تٙف قٛضي ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔكبٞسٜ قس  7/30ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ  150ؾبلٝ ٘يع زض تيٕبض 

(. ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثطات ؾبزٜ ؾبِيؿيّيه اؾيس زض 2)خسَٚ 

ٔٛلاض ايٗ تطويت اضتفبؿ ؾبلٝ ٘يع ٘كبٖ زاز زض غّؾت يه ٔيّي

 (.3خسَٚ )ؾب٘تيٕتط ضؾيس  6/42اضتفبؿ زاٟ٘بَ ٌطزٚ ثٝ 

وّطٚفيُ ثطي قس ٚ قٛضي ثبفث وبٞف ٔمساض ٔحتٛاي 

زض ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثطات ؾبزٜ قٛضي ٔكبٞسٜ ٌطزيس ثيكتطيٗ 

 4/22تيٕبض ثسٖٚ تٙف قٛضي ثب ٔيبٍ٘يٗ  زض aوّطٚفيُ 

 150قٛضي  زض ٔمساض آٖ ٗيٚ وٕتط تط ٚظٖ ٌطْ ثطٌطْ  ٔيّي

(. زض ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ 2ٔيّي ٔٛلاض ٔكبٞسٜ ٌطزيس )خسَٚ 

سٜ ٌطزيس ثيكتطيٗ تأثيط ايٗ اؾيس ٔكبٞ هيّيؿيؾبِاثطات ؾبزٜ 

 21ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ  هي 1غّؾت  aتطويت زض وّطٚفيُ 

(. ٘تبيح ٘كبٖ زاز 3ثٝ زؾت آٔس )خسَٚ  تط ٚظٖ ٌطْ ثطٌطْ  ٔيّي

ٔيّي ٔٛلاض ٚ  150ٚ وُ زض قٛضي  bوٕتطيٗ ٔيعاٖ وّطٚفيُ 

ٔيّي ٔٛلاض ايٗ تطويت  3زض تيٕبض اؾيس ؾبِيؿيّيه زض غّؾت 

(. اثطات ٔتمبثُ قٛضي ٚ اؾيس 3ٚ  2ٔس )خسَٚ ثٝ زؾت آ

زاض ٘كس. ٔحتٛي ٞبي وّطٚفيُ ٔقٙيؾبِيؿيّيه ثط قبذم

قٛضي ٚ اؾيس  طيتأث٘ؿجي آة زض ثبفت ثطي ٌطزٚ تحت 

ٔحتٛاي ٘ؿجي  ٗيكتطيثؾبِيؿيّيه لطاض ٌطفت ثٝ عٛضي وٝ 

آة ثبفت اظ تيٕبض ثسٖٚ تٙف قٛضي ٚ زض غّؾت يه ٔيّي 

زضنس ٚ وٕتطيٗ ٔمساض آٖ اظ قٛضي  7/94ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔيّي ٔٛلاض اؾيس ؾبِيؿيّيه ثب  3ٔيّي ٔٛلاض ٚ غّؾت  150

 (.1قىُ ) زضنس ٔكبٞسٜ قس 10ٔيبٍ٘يٗ 

ٔحتٛي ٘ؿجي آة ثبفت ٕٞطاٜ ثب افعايف قٛضي زض ذبن 

زاضاي قيت وبٞكي ثٛز أب ٔمساض آٖ ثٝ ذٛثي زض غّؾت يه 
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 227 ...فیشیًلًصیکی-مًرفً َایيیضگی اس تزخی تز سالیسیلیک  اسیذ   اثزات

 

 

 یذاسَای گزدي تحت تىص ضًری ي سالیسیلیک ی در وُالمًردتزرس وتایج تجشیٍ ياریاوس صفات -1جذيل 

زضخٝ  ٔٙبثـ تغييطات

 آظازي

   ٔيبٍ٘يٗ ٔطثقبت

 ٘كت يٛ٘ي ٔيعاٖ آة ٘ؿجي اضتفبؿ ؾبلٝ ثطي ؾغح  تقساز ثطي قبذٝ فطفي

  **6/30 **8/775 **4/70 **8/327 **4/6937 **8/61338 

NaCl 3 **8/11 **5/254 **22 **2/292 **4/3841 **7/22559 

SA 3 ns3/0 ns31/13 ns1/0 ns7/1 **5/468 **1/5912 

NaCl*SA 9 2/0 7/7 4/0 1/12 5/68 8/243 

 2/15 5/14 5/9 1/12 2/15 14/13 32 ذغب

 2/15 5/14 5/9 1/12 2/15 14/13 ضطيت تغييطات )%(

 دار: غیز مؼىیnsدرصذ،  5ي  1** ي*: تٍ تزتیة مؼىی دار در سطح 
 

 -1دامٍ جذيل ا

 ٔٙبثـ تغييطات
زضخٝ 

 آظازي

   ٔيبٍ٘يٗ ٔطثقبت

 پطِٚيٗ زي آِسئيس ٔبِٖٛ وبضتٙٛئيس وّطٚفيُ وُ b وّطٚفيُ a وّطٚفيُ

  **3/501 **2/388 **1/1772 **40 **6/329 *01/0 
NaCl 3 **1/368 **2/156 **5/996 **5/82 **2/60 **08/0 

SA 3 ns8/5 ns5/4 ns7/20 *9/5 **2/8 *01/0 
NaCl*SA 9 3/10 7/9 8/32 9/2 9/0 006/0 

 33 1/12 6/28 1/23 8/27 6/23 32 ذغب

 33 1/12 6/28 1/23 8/27 6/23 ضطيت تغييطات )%(

 دار: غیز مؼىیnsدرصذ،  5ي  1** ي*: تٍ تزتیة مؼىی دار در سطح 
 

 اوُال گزديد مطالؼٍ مًردمقایسٍ میاوگیه اثزات سادٌ تىص ضًری تز صفات  -2جذيل 

 ؾبلٝ  اضتفبؿ a وّطٚفيُ bوّطٚفيُ  وّطٚفيُ وُ

 ٔتط( )ؾب٘تي

قبذٝ  تقساز

 فطفي

تقساز 

 ثطي

 ؾغح ثطي

 ٔطثـ( ٔتط )ؾب٘تي
 تٙف قٛضي

 (تط ٚظٖ ٌطْ ثطٌطْ  )ٔيّي 

3/41  a 9/18  a 4/22  a 4/42  a 5/5  a 5/27 a 3/8  a نفط ٔيّي ٔٛلاض 

7/25  b 6/11  b 14 b 39 b 2/4  b 3/21 b 4/5  b 50 ٔيّي ٔٛلاض  

7/18  c 3/8  c 3/10  c 7/33  c 2/3  c 5/15 c 8/4  c 100 ٔيّي ٔٛلاض  

3/13  d 8/5  c 5/7  d 7/30  d 7/1  d 7/8  d 4/2  d 150 ٔيّي ٔٛلاض  

 تاضىذ. یم LSDدر آسمًن  درصذ 5 احتمال سطح در دار یمؼى تفايت فاقذ َستىذ، مطتزک حزف یک حذاقل دارای کٍ َایی یاوگیهم ستًن َز در

 

ٔيّي ٔٛلاض اؾيس ؾبِيؿيّيه حفؼ قس. قٛضي ثط ٔيعاٖ ٘كت 

ٌطزيس  زاض ئقٙاِىتطِٚيتي زض ؾغح يه زضنس احتٕبَ آٔبضي 

افعايف قٛضي ٘كت يٛ٘ي ٘يع افعايف يبفت.  ثب ( 1ٚ)خسَٚ 

 وٕتطيٗ ٔيعاٖ ٘كت يٛ٘ي زض تيٕبض ثسٖٚ تٙف قٛضي ٚ غّؾت

زضنس ٚ  1/32يبٍ٘يٗ ؾبِيؿيّيه اؾيس يه ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔ

ٔيّي ٔٛلاض ثب  150ثيكتطيٗ ٘كت يٛ٘ي اظ تيٕبض قٛضي 

زضنس  4/297ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ  3ؾبِيؿيّيه اؾيس غّؾت 

زض ٔدٕٛؿ غّؾت يه ٔيّي ٔٛلاض  (.2ٔكبٞسٜ ٌطزيس )قىُ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
30

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
06

 ]
 

                             5 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.30.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-599-en.html


 1336، سال 21، ضمارٌ 6فزآیىذ ي کارکزد گیاَی، جلذ  228

 

 

 داوُال گزدي مطالؼٍ مًردمقایسٍ میاوگیه اثزات سادٌ اسیذ سالیسیلیک تز صفات  -3جذيل 

 ؾبلٝ اضتفبؿ aوّطٚفيُ  bوّطٚفيُ  ّطٚفيُ وُو

 ٔتط( )ؾب٘تي

قبذٝ  تقساز

 فطفي
 تقساز ثطي

 ؾغح ثطي

 ٔطثـ( ٔتط )ؾب٘تي
 اؾيس ؾبِيؿيّيه

 تط( ٚظٖ ٌطْ ثطٌطْ )ٔيّي

5/15  d
 2/7  c

 2/8  c
 3/38  b

 4/3  b
 3/17  b

 6/4  b
 نفط ٔيّي ٔٛلاض 

6/36  a
 6/15  a

 21 a
 6/42  a

 1/5  a
 25 a

 27/7  a
ٔيّي ٔٛلاض 1   

5/26  b
 4/12  b

 1/14  b
 7/32  c

 1/3  bc
 5/15  b

 4/4  b
ٔيّي ٔٛلاض 2   

4/20  c
 5/9  c

 8/10  c
 3/32  c

 3 c
 2/15  b

 6/4  b
ٔيّي ٔٛلاض 3   

 تاضىذ. یم LSDدر آسمًن  درصذ 5 احتمال سطح در دار یمؼى تفايت فاقذ َستىذ، مطتزک حزف یک حذاقل دارای کٍ َایی یاوگیهم ستًن َز در
 

 
دَىذٌ مطاتٍ وطان ( ي ضًری تز میشان آب وسثی تافت داوُال گزدي. حزيفSAی مختلف سالیسیلیک اسیذ )َا غلظتاثز متقاتل  -1ضکل 

 است. LSD آسمًن در درصذ 5 احتمال سطح در دار مؼىی اختلاف ػذم
 

 
دَىذٌ مطاتٍ وطان یًوی تافت داوُال گزدي. حزيف( ي ضًری تز مقذار وطت SAی مختلف سالیسیلیک اسیذ )َا غلظتاثز متقاتل  -2ضکل 

 است. LSD آسمًن در درصذ 5 احتمال سطح در دار مؼىی اختلاف ػذم

 

اؾيس ؾبِيؿيّيه ثٝ ٔٙؾٛض خٌّٛيطي اظ ٘كت يٛ٘ي زض ؾَّٛ 

 ٞبي ثبلاتط ايٗ تطويت ثٟتط ثٛز.زض ٔمبيؿٝ ثب غّؾت

ٚ  اثط ٔتمبثُ قٛضي طيتأثقبذم ضٍ٘سا٘ٝ وبضٚتٙٛئيس تحت 

 اؾيس ؾبِيؿيّيه لطاض ٌطفت ثٝ عٛضي وٝ ٕٞطاٜ ثب افعايف

قٛضي اظ ٔمساض ايٗ قبذم زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس وبؾتٝ قس 

 (. ثب ايٗ حبَ تطويت اؾيس ؾبِيؿيّيه زض غّؾت يه3)قىُ 

ٔيّي ٔٛلاض ثبفث افعايف ايٗ قبذم زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس ٚ 

ثٝٔيّي ٔٛلاض اؾيس ؾبِيؿيّيه زاقتٝ اؾت  3ٚ  2ؾغٛح 
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دَىذٌ مطاتٍ وطان ( ي ضًری تز مقذار کارتىًئیذ تزگ داوُال گزدي. حزيفSAی مختلف سالیسیلیک اسیذ )َا غلظتاثزات متقاتل  -3ضکل 

 .است LSD آسمًن در درصذ 5 احتمال سطح در دار مؼىی اختلاف ػذم

 

 
-مطاتٍ وطان آلذَیذ تزگ داوُال گزدي. حزيفدیمالًن( ي ضًری تز مقذار SAی مختلف سالیسیلیک اسیذ )َا غلظتاثز متقاتل  -4ضکل 

 است LSD آسمًن در درصذ 5 احتمال سطح در دار مؼىی اختلاف دَىذٌ ػذم

 

 
 دَىذٌ ػذممطاتٍ وطان ( ي ضًری تز مقذار پزيلیه تزگ داوُال گزدي. حزيفSAی مختلف سالیسیلیک اسیذ )َا غلظتاثز متقاتل  -5ضکل 

 است. LSD آسمًن در درصذ 5 احتمال حسط در دار مؼىی اختلاف
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عٛضي وٝ ثيكتطيٗ ٔمساض آٖ زض قٛضي نفط ٚ غّؾت يه 

ٔيّي ٌطْ زض  2/14ٔيّي ٔٛلاض اؾيس ؾبِيؿيّيه ثب ٔمساض 

ثطي ثجت قس. اثط ٔتمبثُ ؾبِيؿيّيه اؾيس ٚ قٛضي زض  تط ٚظٖ

ٌطزيس.  زاض ئقٙآِسٞيس زيؾغح يه زضنس آٔبضي ثط ٔبِٖٛ

ايٗ تطويت زض تيٕبض تٙف قٛضي قسيس يب ثيكتطيٗ تدٕـ 

ٔيّي ٔٛلاض ٚ اؾيس ؾبِيؿيّيه زض غّؾت نفط  150قٛضي 

ٚ وٕتطيٗ  تط ٚظٖ٘بَ٘ٛٔٛ ثط ٌطْ  5/19ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔمساض آٖ زض تيٕبض قٛضي نفط ٚ غّؾت ؾبِيؿيّيه اؾيس يه 

ثسؾت آٔس  تط ٚظٖ٘بَ٘ٛٔٛ ثط ٌطْ  8/1ٔيّي ٔٛلاض ثب ٔيبٍ٘يٗ 

 (.4 )قىُ

قٛضي ٚ اؾيس ؾبِيؿيّيه  طيتأثٔمساض پطِٚيٗ ٘يع تحت 

ٔيىطَٚٔٛ  43/0لطاض ٌطفت ثٝ عٛضيىٝ ثيكتطيٗ ٔمساض پطِٚيٗ )

ٔيّي ٔٛلاض ٚ اؾيس  100( زض تيٕبض قٛضي تط ٚظٖثط ٌطْ 

 (.5ؾبِيؿيّيه ثب غّؾت يه ٔيّي ٔٛلاض ٔكبٞسٜ ٌطزيس )قىُ 

-ب، غّؾت يه ٔيّيتٛخٝ ثٝ ٘تبيح حبنّٝ زض ثيٗ وّيٝ تيٕبضٞ ثب

ثٟتط ثٛز ٚ  ٞب غّؾتٔٛلاض ؾبِيؿيّيه اؾيس ٘ؿجت ثٝ ؾبيط 

ثبفث افعايف پطِٚيٗ زض ثطي ٟ٘بَ ٌطزٚ ثقس اظ افٕبَ تٙف 

 قٛضي قس.

 

 تحث:

ي ٔحيغي اؾت وٝ ضقس ٚ ٞب تٙفيٗ تط ٟٔٓتٙف قٛضي اظ 

٘تبيح حبنُ اظ ايٗ تحميك  زٞس. ئفّٕىطز ٌيبٞبٖ ضا وبٞف 

ٞبي ضقس زاٟ٘بَ ٌطزٚ ء قٛضي ثط قبذم٘كبٖ زٞٙسٜ اثط ؾٛ

زاضز وٝ ثب ٘تبيح حبنُ اظ تحميمبت ٔمهٛزي ٚ ٕٞىبضاٖ 

( وٝ ٘كبٖ زاز٘س تٙف قٛضي ثبفث وبٞف ؾغح ثطي ٚ 1390)

ٌطزز ٔٙغجك اؾت. زض آظٔبيكي تقساز ثطي زض زاٟ٘بَ ٌطزٚ ٔي

زيٍط، تٙف قٛضي ٔٛحت وبٞف تقساز ٚ ؾغح ثطي زض 

 ؾغح ثطي (. وبٞف1390ٔقّٕي،  ي قس )ؾقبزتي ٚفطٍ٘ تٛت

قٛز.  ئفٙٛاٖ  قٛضي اثط ثط ٌيبٜ ضقس وبٞف فّت يٗتط ٟٔٓ

 ا٘ساظٜ ؾِّٛي( ٚ )تمؿيٓ ٞب ؾَّٛ تقساز ثٝ ثؿتٍي ثطي ا٘ساظٜ

 ٚ ٞٛايي ثرف اِٚيٝ تكىيُ زاضز. ٔطاحُ ثطي يٞب ؾَّٛ

 ثٝ غيط حؿبؼ٘ؿجتبً  ثٛزٜ ٚ ؾِّٛي تمؿيٓ وٙتطَ تحت ٞب ثطي

 ذكىي ثٝ ثطي ؾغح ِٚي ٌؿتطـ ثبقس، ئ ٚ قٛضي ذكىي

(. وبٞف ؾغح ثطي زض Koyro, 2000اؾت ) حؿبؼ ٚ قٛضي

تٛا٘س ثٝ فّت وبٞف تقساز ثطي زض اثط وبٞف  ئاثط قٛضي 

فتٛؾٙتع ٚ وبٞف ا٘ساظٜ ثطي زض اثط وبٞف فكبض تٛضغؾب٘ؽ 

زض ٌعاضقي، غلأي ٚ  (.Nasir Khan et al., 2007ثبقس )

 ٘كبٖ زاز٘س غّؾت ثبزاْ-يجطيس ّٞٛ( ثط ضٚي 1388ٞ) يضاحٕ

٘تبيح آٟ٘ب . ٌطززٔي ؾبلٝ عَٛ تسضيدي وبٞف ثبفث ٕ٘ه

 ٚ قبٞس تيٕبض ثٝ ؾبلٝ ٔطثٛط ٘كبٖ زاز وٝ ثيكتطيٗ عَٛ

٘تبيح  . زضقس زيسٜ ٕ٘ه ٔيّي ٔٛلاض 75تيٕبض  زض آٖ وٕتطيٗ

حبنُ اظ ايٗ تحميك ٘يع قٛضي ثبفث وبٞف اضتفبؿ ؾبلٝ 

 عٛض ثٝزض ٌعاضقي ٔكرم قس قٛضي زاٟ٘بَ ٌطزٚ ٌطزيس. 

 ٚ ؾغحثطي  تقساز ؾبلٝ، لغط زاضي ؾجت وبٞف عَٛ، ئقٙ

(. 1390ٚ ٕٞىبضاٖ،  بْتقس )ثؿٞبي پؿتٝ  ثطي زض زاٟ٘بَ

( ٘كبٖ 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) Chelli-Chaabouniيح ٘تبٕٞچٙيٗ 

ٔيّي ٔٛلاض وّطيس ؾسيٓ ٔٙدط ثٝ وبٞف  80تب  60زاز وٝ تيٕبض 

 وبٞف لٝ ٚ تقساز ثطي زض ٌيبٜ پؿتٝ قس.زاضي عَٛ ؾب ئقٙ

تٛا٘س ثٝ زِيُ اذتلاَ زض  ئٔيعاٖ ضقس زض قطايظ تٙف قٛضي 

ٌؿتطـ تمؿيٓ  ٟٔبض يٙسٞبيي ٔب٘ٙس فتٛؾٙتع ٚ تٙفؽ ثبقس.فطا

ؾغح ثطي ٚ ثٙبثطايٗ وبٞف ؾغح زضيبفت  وبٞف ؾِّٛي،

يف زضخٝ حطاضت ثطي، تحت افعا ،ٞب ثطييـ پيطي تؿط ٘ٛض،

ٌطفتٗ زؾتٍبٜ فتٛؾٙتعي، وبٞف وبضايي ظ٘ديطٜ تأثيط لطاض 

ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٚ وٕپّىؽ خٕـ وٙٙسٜ ٘ٛض، وبٞف وبضايي 

وطثٛوؿيلاظي آ٘عيٓ ضٚثيؿىٛ ٚ يب افعايف فقبِيت اوؿيػ٘بظي 

 ATP، ٟٔبض ؾٙتع RUPBايٗ آ٘عيٓ، وبٞف ؽطفيت ثبظؾبظي 

يطفقبَ قسٖ غؾٙتتبظ،  ATPوٕپّىؽ  زِيُ ٟٔبض فقبِيت ثٝ

( ثٝ زِيُ خسا قسٖ ثطذي اظ PSI  ٚPSII) ٓ يه ٚ زٚفتٛؾيؿت

ثبلاي ؾسيٓ ٚ وّط، تغييط  زض حضٛض غّؾت ٞب آٖٞب اظ  يٗپطٚتئ

ي، ٘طخ تقطق، ٔحتٛاي ٘ؿجي آة ٚ وبٞف ا ضٚظ٘ٝزض ٞسايت 

ٞبي فتٛؾٙتعي ٚ اِمبي  يعٜضٍ٘طتٛضٌط، تغييط زض ٔمساض 

قطايظ  ضقس زضزلايّي اؾت وٝ زض وبٞف  اظخّٕٝوّطٚفيلاظ 

 اؾت قسٜ شوطي ٔرتّف ٞب ٌعاضـتٙف قٛضي زض 

 (Parida and Das, 2005.) 

ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثطات ؾبزٜ ؾبِيؿيّيه اؾيس ٘كبٖ زاز وٝ 

زاض ايٗ  ئقٙٔٛلاض ايٗ ٔبزٜ ؾجت افعايف غّؾت يه ٔيّي
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پبضأتطٞبي ضقسي قسٜ ٚ زض افعايف اضتفبؿ ؾبلٝ، ؾغح ثطي، 

وبضثطز اؾيس ثٛز.  ٔؤثطفي تقساز ثطي ٚ تقساز قبذٝ فط

ٌيبٞي ضا تغييط  يٞب ؾبِيؿيّيه زض قطايظ تٙف ٔمساض ٞٛضٖٔٛ

ٔحبفؾت ٌيبٞبٖ زض ثطاثط تٙف ضا فقبَ  ٞبي يؿٓزازٜ ٚ ٔىب٘

وٝ  زاز٘سٌعاضـ ( 2003ٚ ٕٞىبضاٖ ) Shakirova .وٙس ئ

ايٙسَٚ اؾتيه  يٞب اؾيس ؾبِيؿيّيه ٔمساض ٞٛضٖٔٛ تطويت

 يدٝقٛضي افعايف زازٜ ٚ زض٘تحت تاؾيس ٚ ؾيتٛويٙيٗ ضا 

 يٗتط اظخّٕٝ فٕسٜ ٞب وّطٚفيُ. قٛز يثبفث افعايف ضقس ٔ

اظخّٕٝ  ٔحيغي يٞب تٙف زض وٝ ٞؿتٙس ٞب ٔبوطٚ ِٔٛىَٛ

 آؾيت ؾٍٙيٗ، فّعات ٚ ٘ٛضي، حطاضتي ذكىي، قٛضي،

(. ٘تبيح ٔكبٞسات Harmut and Babani, 2000)ثيٙٙس  ئ

ُ وُ ٘كبٖ زاز افعايف تٙف ٚ وّطٚفي a ،bٔطثٛط ثٝ وّطٚفيُ 

زاضي ثبفث وبٞف آٟ٘ب قسٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ  ئقٙ عٛض ثٝقٛضي 

 وّطٚفيُ وبٞف وبٞف زض ٔمساض وبضتٙٛئيس ٘يع ٔكبٞسٜ قس.

 وّطٚفيُ وبتبثِٛيؿٕي ٔؿيط قسٖاظ فقبَ  ٘بقي احتٕبلاً

 ٌٛ٘ٝ ثٝ قٛضي تٙفزض عَٛ  a ،b تغييط زض وّطٚفيُ. ثبقس ئ

 زاضز ثؿتٍي ٌيبٜٚ ؾٗ ٕ٘ه ٛؿ ٘ ي،قٛض يٕبضت ٌيبٞي،

(Sairam and Srivastava, 2002.) 

 وٝ آٞٗ ٚ ٔٙيعيٓ ٔب٘ٙس ٞب يٖٛ ثقضيخصة  ثط ياثط قٛض

 ثٝ ٚ ٜ اؾتقس  ثبثت ٚخٛز زاض٘س وّطٚپلاؾت ؾبذتٕبٖ زض

 يدٝ٘ت ٚ زض يبفتٝ  وبٞف ثطي وّطٚفيُ ٞب، يٖٛ ايٗ وبٞف ز٘جبَ

(. وبٞف ٔمساض Hanafy et al., 2002) يبثس ئ وبٞف فتٛؾٙتع

 فٕستبًتٛا٘س  ئٞبي فتٛؾٙتعي زض قطايظ تٙف قٛضي  يعٜضٍ٘ط

ثٝ زِيُ ترطيت ؾبذتٕبٖ وّطٚپلاؾت ٚ زؾتٍبٜ فتٛؾٙتعي، 

ٞبي  ٞب ٚ ٕٔب٘قت اظ ثيٛؾٙتع وّطٚفيُ فتٛاوؿيساؾيٖٛ وّطٚفيُ

 ٘يع پػٚٞف ايٗزض  (.Sultana et al., 2005ثبقس )خسيس 

 ٘كبٖوٝ  يبفتٙس  وبٞف قٛضي تيٕبض زض فتٛؾٙتعي يٞب زا٘ٝ ضً٘

 ٌيبٜ ثب ٔمبيؿٝ زض ٚ قطايظ ايٗ زض وّطٚفيُ ثيٛؾٙتع زٞس ئ

وٝ  ٔكرم قس پػٚٞف ايٗ اؾت. زض يسا وطزٜپ وبٞف وٙتطَ

 ؾبِيؿيّيه اؾيس تيٕبض زض ٚ وبضٚتٙٛئيس فتٛؾٙتعي يٞب ضٍ٘سا٘ٝ

ي ؾٙتع اِمب اؾت.لطاضٌطفتٝ  يطتأث تحت زاضي ئقٙ عٛض ثٝ

تٛا٘س ثٝ زِيُ ٘مف حفبؽتي  ئيسٞب زض قطايظ تٙف وبضتٙٛئ

زض تكىيلات فتٛؾٙتعي ثبقس ظيطا ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ ثبفث ٞب  آٖ

ٞبي آظاز ٚ خٌّٛيطي اظ پطاوؿيسايٖٛ ِيپيسٞب ٚ حصف ضازيىبَ

(. Koyro, 2006ٌطز٘س ) ئزض ٟ٘بيت ٔب٘ـ تٙف اوؿيساتيٛ 

ظ ا خٌّٛيطي ٚ ي ٔطيؿتٕيٞب ؾَّٛ فقبِيت ٔيعاٖ زض وبٞف

 تحت ٌيبٞبٖ آثي ضٚاثظ تغييط زض ٘تيدٝٞب  ؾَّٛ قسٖ يُعٛ

 ضقسي يٞب قبذموبٞف ٔؿئَٛ وٝ  اؾت قٛضي تٙف

(. تٙف قٛضي ٔمساض Idress et al., 2011اؾت ) ٌيبٞبٖ

 زض پػٚٞكي، .زٞس ئ وبٞف ٌيبٜ زض ضا ٘ؿجي آة ٔحتٛاي

Parida and Das (2005 ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔحتٛاي آة )

افعايف  ثب ثيكتط اؾٕعي ٌيبٞبٖ پتب٘ؿيُ ٚ آة پتب٘ؿيُ ٘ؿجي،

 يٕبضٞبي قٛضيت وٝ زاز ٘كبٖ ٔغبِقٝ ايٗ. قٛز ٔي ٔٙفي قٛضي

 تٙف ٌيبٞبٖ تحت ضعٛثت ٔحتٛاي ٘ؿجي ٔٛخت وبٞف

وٝ  يعٛض ثٝ .ٌطزز ئ قبٞس ٌيبٞبٖ ثب ٔمبيؿٝ زض قٛضي

زضنس ثطاي قبٞس  2/84ثيكتطيٗ ضعٛثت ٘ؿجي آة ثب ٔيبٍ٘يٗ 

 وبٞف طاي تٙف قسيس قٛضي ٔكبٞسٜ ٌطزيس.زضنس ث 5/30ٚ 

 زِيُ وبٞف ثٝ عطف يه  اظ تٙف اثط زض ثطي آة ٔحتٛاي

 تقطق آة افعايف زيٍط عطف اظ ٚ ٞب يكٝض تٛؾظ آة خصة

قسٖ  ثؿتٝ ثٝ ٔٙدط يتٟ٘ب زض وٝ ثبقس ٔيٞب  ثطي عطيك اظ

زض ٔحتٛاي ٘ؿجي آة زض  . وبٞفٌطزز ئ ثطي يٞب ضٚظ٘ٝ

؛ وطيٕي ٚ ٕٞىبضاٖ، 1390ٕٞىبضاٖ،  خّيّي ٔط٘سي ٚاٍ٘ٛض )

قٟيسي ) يٕٛآةِ(، 1388اٚضفي ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبزاْ )(، 1390

زٞمبٖ ٚ ) يفطٍ٘ تٛت(، 1389پٛض اوجطي ٚ فتٛحي لعٚيٙي، 

تٙف  اثط ثط (1388فبعٕي ٚ ٕٞىبضاٖ، ِطيسؾ؛ 1392ٕٞىبضاٖ، 

 اؾت وٝ ثب ٘تبيح ايٗ تحميك ٔغبثمت زاضز. قسٜ  ٔكبٞسٜقٛضي 

ميك اثطات ٔتمبثُ قٛضي ٚ اؾيس ؾبِيؿيّيه ثط ايٗ تح زض

ٔيّي ٔٛلاض  1ٚ غّؾت  زاض ٌطزيس ئقٙٔمساض آة ٘ؿجي ثطي 

ايٗ ٔبزٜ تحت تٙف قٛضي ثبفث حفؼ ٔحتٛاي آة ٘ؿجي زض 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Karlidag .اؾتي زاٟ٘بَ ٌطزٚ قسٜ ٞب ثطي

 تيٕبض يفطٍ٘ تٛت ي آة ٌيبٜ٘ؿج( افعايف زض ٔحتٛاي 2009)

ٌعاضـ وطز٘س. افعايف ٔحتٛاي  ضا اؾيس ؿيّيهؾبِي ثب قسٜ

تٛا٘س ثٝ  ئآة ٘ؿجي تٛؾظ اؾيس ؾبِيؿيّيه ٚ ٔكتمبت آٖ 

اوؿيسا٘ي ٚ  يآ٘ت٘مف ايٗ ٔبزٜ زض افعايف لسضت ؾيؿتٓ زفبؿ 

وبٞف تٙف اوؿيساتيٛ ٚ افعايف ٕٞجؿتٍي ٚ پبيساضي غكبء ٚ 

 ٖفٙٛا ثٝتقسيُ ٚ تٙؾيٓ اؾٕعي اظ عطيك افعايف ٔمساض پتبؾيٓ 
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زاز يٖٛ ثؿيبض ٟٔٓ زض حفؼ فكبض تٛضغؾب٘ؽ ؾِّٛي ٘ؿجت 

(Korkmaz et al., 2007.) 

ي ٞب تٙف ثطاثط زض ٔمبٚٔت ٞبي يؿٓٔىب٘ اظ يىي زيٍط

 ٚ يٝ ِيپيسيزٚلا ثٝ ٚاثؿتٝ يآث وٓ تٙف ٚ قٛضي ٔب٘ٙس ٔحيغي

 عي تٙف ثبفث زض وٝ اؾت آٖ يطاقجبؿغچطة  اؾيسٞبي

ٞبي (. ضازيىبIdress et al., 2011َ) قٛزٔي غكبء پبيساضي

 ِيپيسٞب، پطاوؿيساؾيٖٛ انّي فبُٔ تٙف، تحت قسٜ فقبَ آظاز

اؾيسٞبي ثٝ  ٞبي اوؿيساتيٛ يتآؾ ٚ ٞب يٓآ٘ع قسٖ يطفقبَغ

 چطة اؾيسٞبي تدعيٝ آِسئيس حبنُ زي اؾت. ٔبِٖٛ ٘ٛوّئيه

 پطاوؿيساؾيٖٛ ظيؿتي قبذمفٙٛاٖ  وٝ ثٝ اؾت غيطاقجبؿ

( ROS) ٞبي فقبَا٘ٛاؿ اوؿيػٖ ٔقطو زض وٝ ب٘يظٔ ِيپيسٞب

اثط  زض (.Eraslan et al., 2008قٛز ) ئ قٙبذتٝ ،ا٘س لطاضٌطفتٝ

زيسٜ ٚ ذبنيت  يتآؾتدٕـ ؾسيٓ زض ثطي غكبء ؾِّٛي 

ثٙبثطايٗ ٔيعاٖ ٘كت  ٚ زٞس ئا٘تربثي ذٛز ضا اظ زؾت 

ضؾس تدٕـ  ئ٘ؾط  ثٝ وٙس. ئٞب افعايف پيسا  يتاِىتطِٚ

ي ٌطزٚ ثبفث وبٞف ٞب ثطيزض  يػٜ ؾسيٓٚ ثٝبي ؾٕي ٞ يٖٛ

قٛز  ئ ٞب ثطيزض  خصة آة ٚ وبٞف خصة ٚ تدٕـ وّؿيٓ

٘كت  ٚ ضٚز ئيدٝ اؾتحىبْ غكبء ؾِّٛي اظ ثيٗ ٘ت ٚ زض

ٔمهٛزي ٚ ) يبثس ئٞب زض ؾيتٛظَٚ ؾِّٛي افعايف  يٖٛ

زض ايٗ پػٚٞف تطويت اؾيس ؾبِيؿيّيه  (.1390ٕٞىبضاٖ، 

آِسٞيس ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٌطزيس زيزاض ٔبِٖٛ ئقٙثبفث وبٞف 

وٝ ثيكتطيٗ تأثيط زض غّؾت يه ٔيّي ٔٛلاض اؾيس ؾبِيؿيّيه 

اثطات ٔتمبثُ قٛضي ٚ اؾيس ؾبِيؿيّيه زض  ٚ ٔكبٞسٜ قس

زاض ٌطزيس وٝ ثيبٍ٘ط تأثيط  ئقٙؾغح يه زضنس احتٕبَ آٔبضي 

آِسئيس زض قطايظ  زي ؾبِيؿيّيه اؾيس زض وبٞف ٔمساض ٔبِٖٛ

 يىپبضچٍي وبٞف ؾجت قٛضي ثبقس. تٙف ئٙف قٛضي ت

 ٚ ؾَّٛ زضٖٚ ٔٛاز ٚ ٞب يتاِىتطِٚقسٖ  آظاز ٚ ؾِّٛي غكبء

 زض اثط قٛز. ٔي ؾَّٛ غكبء پطاوؿيساؾيٖٛ ِپيسٞبي افعايف

 آِسٞيس، زي ٔبِٖٛ ٔب٘ٙس تطويجبتي ِيپيسٞبي غكبء پطاوؿيساؾيٖٛ

 ايٗ. ٌطززيآظاز ٔ غيطٜ ٚ اؾتبَ ٔتيُ ثٛتب٘بَ، زي پطٚپب٘بَ،

 پطاوؿيساؾيٖٛ ٔمساض يطيٌ ا٘ساظٜ قبذهي ثطاي فٙٛاٖ ثٝ ٔٛاز

 (.Doulatabadian et al., 2008قٛز ) ٔي اؾتفبزٜ ِيپيسٞب

 يؾبظ پبن ثب ؾبِيؿيّيه وٝ اؾيس ضؾس ئ ٘ؾط  ثٝ ٌٛ٘ٝ يٗا

 ٕ٘ٛزٜ خٌّٛيطي ٞب چطثي اظ پطاوؿيساؾيٖٛ آظاز، ٞبي يىبَضاز

 ٌطزز. ئ يسسئآِ زي ٔبزٖٚافعايف  ٔب٘ـ ٚ

زض ايٗ آظٔبيف افعايف ٔيعاٖ ٘كت يٛ٘ي زض وّيٝ 

تيٕبضٞبي قٛضي ٔكبٞسٜ قس ٚ ثيكتطيٗ ٘كت يٛ٘ي زض تيٕبض 

 .قسقٛضي قسيس ٚ وٕتطيٗ ٘كت يٛ٘ي زض ٌيبٜ قبٞس ٔكبٞسٜ 

ٞبي يف ٔيعاٖ ٘كت يٛ٘ي زض قطايظ تٙف قٛضي زض زاٟ٘بَافعا

(، 1389قٟيسي پٛض اوجطي ٚ فتٛحي لعٚيٙي، آة )ِيٕٛ

؛ ؾقبزتي ٚ ٔقّٕي، 1392زٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) يفطٍ٘ تٛت

اؾت  قسٜ ٌعاضـ( 1390ٔمهٛزي ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزٚ )(، 1390

 وبٞف ثب اؾيس ؾبِيؿيّيه ٔغبثمت زاضز. حبضطوٝ ثب ٘تبيح 

 ٚ ِيپيسٞب پطاوؿيساؾيٖٛ وبٞف ٞبي آظاز ثبفثضازيىبَ ٔيعاٖ

 ٔحبفؾت قٛضي طثطاث زض ضا ٌيبٜ وٝ قٛز ئغكبء  يٛ٘ي ٘كت

پطِٚيٗ  (.Senaratna et al., 2000; El-Tayeb, 2005وٙس ) ئ

زض آة اؾت  حُ لبثُي ؾبظٌبض ٚ ٞب ٔحَّٛيٗ تط ٟٔٓيىي اظ 

ٞبي زيٍط  يسآٔيٙٝاؾوٝ زض قطايظ قٛضي غّؾت آٖ ٘ؿجت ثٝ 

اظ  ٚ ٌطزز ئيبثس ٚ ؾجت تقسيُ پتب٘ؿيُ اؾٕعي ٔي  يفافعا

(. زض ايٗ Kaya et al., 2006وٙس ) ئؾٕيت ٕ٘ه خٌّٛيطي 

پػٚٞف ثيكتطيٗ ٔمساض پطِٚيٗ زض تٙف قٛضي قسيس ٔكبٞسٜ 

آٔبضي ثب ٔمساض پطِٚيٗ زض ؾبيط ؾغٛح قٛضي  ٘ؾط اظ وٝ قس

يٗ ٘تيدٝ ثب ٘تبيح غلأي ٚ ضاحٕي ازاض زاقت.  ئقٙاذتلاف 

ثبزاْ وٝ ٘كبٖ زاز٘س تٟٙب زض -( زض ٌيبٜ ٞيجطيس 1388ّٛٞ)

تٙف قسيس ٔمساض پطِٚيٗ افعايف  ؾغٛح ثبلاي قٛضي ٚ

ٔكبثٟت زاضز. افعايف ٔمساض پطِٚيٗ تحت تٙف قٛضي  يبثس ئ

 ٚ زٞمبٖ) يفطٍ٘ تٛت، (1392 أيطي، ٚ حجيجئطوجبت )زض 

 يتٖٛظ، (1390 ٕٞىبضاٖ، ٚ وطيٕياٍ٘ٛض )، (1392 ٕٞىبضاٖ،

 ( ٌعاضـ قسٜ اؾت. پطِٚي1392ٗفبيك ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٛٞي)

 تطويت يجبت اؾٕعي،تطو ايدبز قبُٔ ييٞب ٘مف يبفتٝ تدٕـ

 آٔٛ٘يٛٔي( تطويجبت چٟبضتبيي زاقتٗ فّت )ثٝ اظت اي يطٜشذ

 تٙؾيٓ ٔحبفؼ، يسضٚوؿيُ،ٞٞبي  يىبَضاز ثط٘سٜ ثيٗ اظ

 حفبػ ٚ (pH) تٙؾيٓ وبٞف يساؾيٛ٘ي ؾِّٛي،اوؿ ٞبي يُپتب٘ؿ

ٞب  آٖ ٕٞٝ وٝ زاضز فٟسٜ ثٝ ضا حدٓ ؾَّٛ ٚ تٛضغؾب٘ؽ

ب تحُٕ زض ثطاثط تٙف قٛضي ضا فطاٞٓ يٚ ؾبظـ  ٔٛخجبت

 (.Kiyosue et al., 1996) يٙسٕ٘ب ئ
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 گیزی کلی:وتیجٍ
 يپبضأتطٞبتٙف قٛضي زض زاٟ٘بَ ٞبي ٌطزٚ ثبفث وبٞف 

ضقسي ٔب٘ٙس ؾغح ثطي، تقساز ثطي، تقساز قبذٝ فطفي ٚ 

اضتفبؿ ؾبلٝ قسٜ اؾت. تٙف قٛضي ٕٞچٙيٗ ثبفث وبٞف 

آة ٘ؿجي ثطي ٚ افعايف ٘كت ٞبي ٌيبٞي ٚ ٔحتٛاي ضٍ٘سا٘ٝ

٘تبيح ٘كبٖ زاز اؾيس  يٛ٘ي ٚ ٔبِٖٛ زي آِسئيس ٚ پطِٚيٗ ٌطزيس.

زاٟ٘بَ  تٛا٘س ئٞبي پبييٗ ثٝ عٛض ٔٛثطي ؾبِيؿيّيه زض غّؾت

ٌطزٚ ضا زض قطايظ تٙف قٛضي حفؼ وٙس ٚ ٔب٘ـ اظ ايدبز 

زض  ؾبِيؿيّيه عٛض وّي اؾيس ثٝترطيت زض ثبفت ٌيبٜ ٌطزز. 

 ضا قٛضي تٙف اظ ٘بقي ترطيجي ٔٛلاض اثطاتيغّؾت يه ٔيّ

 ثركيس. زض زاٟ٘بَ ٞبي ٌطزٚ ثٟجٛز

 

 سپاسگشاری:
زا٘كٍبٜ  يافتجبضات پػٚٞك ٔحُ پػٚٞف اظ يٗا ٞبيٞعيٙٝ

ٔطاتت  ٚؾيّٝثسيٍٗ٘بض٘سٌبٖ  قسٜ اؾت وٝ يٗتأٔ يلاْا

 .زاض٘سلسضزا٘ي ذٛز ضا اثطاظ ٔي

 

 :مىاتغ

 ٚ وكبٚضظي فّْٛ ٔدّٝچٝ.  يبٌٜ ضقس ٚ يظ٘ خٛا٘ٝ ٔطحّٝ زض خٛ غ٘ٛتيپ زٜ ٚاوٙف ( اضظيبثي1387). ا ؼ. ٌبِكي،. ،ْ افتهبٔي،

 .7-1: 15 عجيقي ٔٙبثـ

ٞبي ؾسيٓ ٚ پتبؾيٓ زض زٜ ضلٓ خٛ ٞبي يٖٛ( ٚاوٙف ضقس اِٚيٝ ٚ غّؾت1392ا٘ٛقٝ، ٜ. )أبْ، ي.، حؿيٙي، ا.، ضفيقي، ٖ.، پيطاؾتٝ

(Hordeum vulgare L.زض قطايظ ت ) 15-5: 5ٙف قٛضي. فهّٙبٔٝ فّٕي پػٚٞكي فيعيِٛٛغي ٌيبٞبٖ ظضافي. 

 ٚ غصايي فٙبنط غّؾت فتٛؾٙتع، قست ضقس، ثط پبيٝ ٚ قٛضي تٙف ( اثطات1388). ؿ ايٕب٘ي، ،.ا فلاحي، ،.ج ؼ. عجبعجبيي، ،.ْ اٚضفي،

 .140-131 :23 ثبغجب٘ي ايطاٖ ٔدّٝ فّْٛ ثبزاْ. زضذت ؾسيٓ

 .12-1: 45ٞبي خغطافيبيي عجيقي ( تحّيُ فضبيي ذكىؿبِي ثّٙس ٔست ايطاٖ. پػٚٞف1392٘ي، ة. )ثبثبيي فيٙي، ا.، فّيدب

( اثط اؾيس ؾبِيؿيّيه ثط اخعاء فّٕىطز ٚ ضقس ؾٛيب تحت قطايظ تٙف قٛضي. ٔدّٝ 1392ثبلطي، ؿ.، ٔحٕسفّي پٛض، ظ. )

 .41-29: 3اوٛفيعيِٛٛغي ٌيبٞي 

ٞبي پؿتٝ ضلٓ لعٚيٙي ثٝ ؾغٛح ٔرتّف ؾبِيؿيّيه اؾيس ٚ اؾىٛضثيه  ( پبؾد زاٟ٘ب1390َ). ؼ لجبزي،. ة، ٘هت، ثب٘ي. ٖ، ثؿتبْ،

 .انفٟبٖ نٙقتي زا٘كٍبٜ ايطاٖ، ثبغجب٘ي وٍٙطٜ اؾيس تحت قطايظ تٙف قٛضي. ٞفتٕيٗ

 ٞبي يػٌيٚ طث قٛضي ٔرتّف ؾغٛح تأثيط. 1390. ح ظازٜ، يٛؾف ،.ض ِٛ، تمي حبخي ،.ح ثب٘ٝ، زِٚتي ،.ؿ حؿٙي، ،.ض ٔط٘سي، خّيّي

 .77-68: 26 ي ايطاٖثبغجب٘ ٔدّٝ فّْٛ اٍ٘ٛض. ضلٓ زٚ فيعيِٛٛغيىي ٚ ٔٛضفِٛٛغيىي

 .اي يكٝق زضٖٚ قٛضي تٙف ثٝ ٔطوجبت پبية زٚ ثيٛقيٕيبيي يٞب ٚاوٙف ٚ آ٘عيٕي فقبِيت ( ثطضؾي1392). ا ْ. أيطي، ،.ف حجيجي،

 .177-165 :15وكبٚضظي  ظضافي ٔدّٝ ثٝ

 ثطذي ثط قٛضي تٙف ٚ اؾيس آؾىٛضثيه ثطٌي پبقي ٔحَّٛ ثطٕٞىٙف اثط ثطضؾي (1392). ؿ فعيعي، ،.ْ غلأي، ،.ف زٞمبٖ،

 .56-47: 13ٌيبٞي  تِٛيسات فٙبٚضي ؾّٛا. ضلٓ فطٍ٘ي تٛت ٌيبٜ ثيٛقيٕيبيي ٚ فيعيِٛٛغيىي ٞبي يػٌيٚ

. قٛضي تٙف قطايظ زض فطٍ٘ي تٛت ٌيبٜ فّٕىطز ٚ ضقس ثط ضٚي فٙهط پبقي ٔحَّٛ تأثيط ( ثطضؾي1390). ٖ ٔقّٕي، ،.ل ؾقبزتي،

 .267-257 :42ايطاٖ  ثبغجب٘ي ٔدّٝ فّْٛ

 ٔدّٝ فّْٛ. قٛضي قطايظ زض فطٍ٘ي تٛت ٌيبٜ فّٕىطز ٚ ضقس ثط ؾيّؿيْٛ ( اثط1388). ا. فلاحي ج.، ؼ. عجبعجبيي، ،.َ ؾيسِطفبعٕي

 .95-88 :23ثبغجب٘ي 

ٔدّٝ  قٛضي. تٙف ثطاثط زض آة ِيٕٛ ٞبي زاٟ٘بَ ٚاوٙف ثط اؾيس اؾىٛضثيه طزوبضث (1389). لعٚيٙي، ٜ فتٛحي ،.ٜ اوجطي، پٛض قٟيسي

 .162-145 :11 ايطاٖ ثبغجب٘ي فٖٙٛ ٚ فّْٛ
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 ٞيجطيس ضٚيكي پبيٝ ٔٛضفِٛٛغيىي ٚ فيعيِٛٛغيىي ذهٛنيبت ثط ؾسيٓ وّطيس تٙككٛضي اثطات ( ثطضؾي1388). ْ. ضاحٕي ،.غلأي، ْ

 .31-21: 1ٌيبٞي  تتِٛيسا فٙبٚضي(. GF-677) ثبزاْ -ّٞٛ

 ضقس ٚ ثصض شذبيط تجسيُ وبضايي تٙسـ، ثط آٟ٘ب ٔتمبثُ اثطات ٚ ثصض ا٘ساظٜ قٛضي، تأثيط ( ثطضؾي1388) ؼ. ٌبِكي، ،.اِف فطذي،

 .1239-1233: 36ٔدّٝ فّْٛ وكبٚضظي ايطاٖ  .ؾٛيب ٌيبٞچٝ

ُ ثٝ قٛضي زض ٔطاحُ ٔرتّف ضقسي زض وّعا تحٕ ي( ثطضؾ1395وبؽٕيٙي، ؼ. ؿ.، اِجطظي حميمي، ْ. ح.، پيطؾتٝ ا٘ٛقٝ، ٜ. )

(Brassica napus .ٝضلٓ علاي )193-185: 9ٔحيغي زض فّْٛ ظضافي  يٞب تٙف. 

. اضٚٔيٝ تبوؿتبٟ٘بي زض اٍ٘ٛض ضلٓ چٟبض فيعيِٛٛغيىي نفبت ثطذي ثط قٛضي تٙف اثط (1390) .ح ٔحٕٛزظازٜ، ،.ٖ فجبؾپٛض، ،.ٜ وطيٕي،

 .119-113 :2ثصض  ٚ ٟ٘بَ ظضافي ٔدّٝ ثٝ

 ثط ؾبِيؿيّيه اؾيس ٚ ؾسيٓ ٘يتطٚپطٚؾبيس اثطات ( ثطضؾي1392). ة ويب٘ي، ،.ٜ ٔيطقٕؿي، ،.ا آضا٘ي، ،.ْ حىيٕي، ،.ـ ،فبئك وٛٞي

 .71-62 :3 ثْٛ ذكه پػٚٞكي فّٕي فهّٙبٔٝ زٚ. قٛضي تٙف تحت تّد ظيتٖٛ فيعيِٛٛغيىي ذهٛنيبت ثطذي

 زاٟ٘بِٟبي فيعيِٛٛغي ٚ ضٚيكي ذهٛنيبت ثطذي ثط ؾسيٓ وّطيس قٛضي ( تأثيط1390). ج حبخيّٛ، ،.ج عجبعجبيي، ،.ٖ ٔمهٛزي،

 .انفٟبٖ نٙقتي زا٘كٍبٜ. ايطاٖ ثبغجب٘ي فّْٛ وٍٙطٜ ٞفتٕيٗ. ايطا٘ي ٌطزٚي

 ٔٛؾؿٝ ،508 قٕبضٜ فٙي ٘كطيٝ. ذبن ٔسيطيتي-تبثـ ٚ شاتي ذهٛنيبت خغطافيبيي پطاوٙف ٘مكٝ وبضثطز ٚ ( تٟي1390ٝ). ؿ ،ئؤٔٙ

 .آة ٚ ذبن تتحميمب
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