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 ساسی سلٌیَم، عولکزز ٍ تٌسی پیاستز غٌی 
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 (12/02/1396، تارید پذیزش ًْایی: 14/01/1395)تارید زریافت: 

 

 

 چکیسُ

زرصس جوعیت جْاى تِ کوثَز سلٌیَم  15تیص اس  .هغذی ضزٍری تزای سلاهت اًساى ضٌاذتِ ضسُ استسلٌیَم تِ عٌَاى یکی اس عٌاصز ریش

ساسی سیستی رٍضی پایسار ٍ ارساى قیوت زر است. غٌیهثتلا ّستٌس کِ زلیل اصلی آى، هصزف غذاّای گیاّی زارای غلظت کن سلٌیَم 

تاضس. هطالعِ حاضز تا ّسف تزرسی تأثیز تغذیِ سلٌات، سَلفات ٍ آهیٌَاسیسّای هرتلف جْت هقاتلِ تا کوثَز سلٌیَم زر سًجیزُ غذایی هی

 Allium cepa L., cvs. Dorrcheh and Cebolla)ساسی سیستی، اًجام ضس. زٍ رقن پیاستز عولکزز ٍ غلظت سلٌیَم سَخ پیاس زر جْت غٌی

Valenciana) زرصس ًیتزات تا آرصًیي، ّیستیسیي ٍ هرلَط  20، زر هحلَل غذایی تسٍى جایگشیٌی )تسٍى آهیٌَاسیس( ٍ یا جایگشیٌی

یکزٍهَلار( ه 25هَلار( ٍ زٍ سطح سلٌات )صفز ٍ هیلی 3ٍ  1آهیٌَاسیسّای استرزاج ضسُ اس پَزر ذَى زر هعزض زٍ سطح سَلفات )

قزار گزفتٌس. کارتزز آهیٌَاسیسّای هرتلف زر حضَر سلٌات ٍ سَلفات، عولکزز سَخ پیاس را افشایص زاز. ایي افشایص زر رقن ٍالٌسیاًا 

تیطتز اس رقن زرچِ تَز. ّوچٌیي، تیطتزیي غلظت سلٌات ٍ سَلفات زر ّز زٍ رقن پیاس، زر تیوار هرلَط آهیٌَاسیسّا هطاّسُ ضس. تغذیِ 

هیکزٍگزم  8/55هَلار سَلفات ٍ زر حضَر هرلَط آهیٌَاسیسّا، تیطتزیي غلظت سلٌیَم سَخ را زر رقن ٍالٌسیاًا )هیلی 1لٌیَم زر سطح س

کِ افشایص غلظت سَلفات زر هحلَل حالیتز گزم( ایجاز کزز. افشایص سطح سلٌیَم، تأثیزی تز غلظت گَگزز سَخ زٍ رقن پیاس ًساضت، زر

اها کارتزز  پیزٍیک سَخ زٍ رقن پیاس گززیس،ّص جذب سلٌات ضس. افشایص غلظت سَلفات، تاعث کاّص غلظت اسیسغذایی، تاعث کا

 زرصس کاّص زاز. 15پیزٍیک سَخ را هَلار سَلفات، غلظت اسیسهیلی 1سلٌیَم تٌْا زر رقن ٍالٌسیاًا ٍ زر تیوار غلظت 

 

 ساسیَلفات، غٌیکلوات کلیسی: آهیٌَاسیس، پَزر ذَى، پیاس، سلٌیَم، س

 

 هقسهِ

هصشف، ثیؾ اص ًیوی اص خوقیت خْبى سا کوجَد فٌبصش کن

تحت تأثیش قشاس دادُ ٍ ثبفث افضایؾ خغش اثتلا ثِ اًَاؿ 

(. یکی اص ثْتشیي et al., 2006 Broadleyّب ؿذُ اػت )ثیوبسي

ػبصي هحصَلات کبسّبي هقبثلِ ثب ایي هـکل، غٌیساُ

ٍُ ثش افضایؾ فولکشد ٍ کیيیت کـبٍسصي اػت. ایي اهش، فلا

هحصَلات کـبٍسصي، سٍؿی هٌبػت خْت پیـگیشي ٍ دسهبى 

ػلٌیَم . (Banuelos and Lin, 2008ثبؿذ )ّب هیاًَاؿ ثیوبسي

هصشف هَثش دس ػلاهت اًؼبى ثِ فٌَاى یکی اص فٌبصش کن

 ,Finley, 2005; White and Broadleyؿٌبختِ ؿذُ اػت )

هحصَلات کـبٍسصي دس اساضی  ، ثب ایي ٍخَد کـت(2005

فقیش اص ػلٌیَم ٍ فذم خزة هقذاس کبفی ایي فٌصش اص عشیق 
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دسصذ خوقیت خْبى ثِ کوجَد  15تغزیِ، هَخت اثتلاء ثیؾ اص 

. تَلیذ (White and Broadley, 2005ػلٌیَم ؿذُ اػت )

گیبّبى غٌی اص ػلٌیَم، فلاٍُ ثش سفـ هـکلات ًبؿی اص کوجَد 

ؿَد ثبفث ثْجَد ػیؼتن ایوٌی ثذى هیآى دس سطین غزایی، 

(Banuelos and Lin, 2008). 

ػبصي گیبّبى ثب ػلٌیَم، گیبّبى خبًَادُ دس ثحث غٌی

Allium  .اص قجیل ػیش ٍ پیبص اص اّویت صیبدي ثشخَسداس ّؼتٌذ

صیشا ایي گیبّبى پتبًؼیل صیبدي ثشاي خزة ٍ اًجبؿت ػلٌیَم 

ثبؿذ. اص ي ًیض صیبد هیّب ثِ تشکیجبت گَگشدداؿتِ ٍ ًیبص آى

-هتیل -3ّبي اصلی ػلٌیَم دس پیبص، ػَي دیگش گًَِ

( ٍ هـتقبت آى اص methyl selenocysteine-3ػلٌَػیؼتئیي )

-gluthamyl-3ػلٌَػیؼتئیي )هتیل- 3 -گلَتبهیلقجیل گبهب

methylselenocysteine ثَدُ کِ هؤثشتشیي تشکیجبت )

ّبي ػشعبًی ثِ ؿوبس ػلٌیَهی دس پیـگیشي اص ایدبد تَهَس

هقذاس خزة ٍ اًجبؿت ػلٌیَم  .(Larsen et al., 2006سًٍذ )هی

ثِ ٍػیلِ پیبص، فلاٍُ ثش غلؾت ٍ ؿکل ؿیویبیی ػلٌیَم ٍ ًَؿ 

 ,Pyrzynskaّبي سقیت ًیض ثؼتگی داسد )گیبُ، ثِ حضَس یَى

تشیي ؿکل خزة ػلٌیَم دس گیبّبى، ػلٌبت . سایح(2009

(SeO4
ّبي فیضیکی ٍ ؿیویبیی ػلٌبت ظگیثبؿذ. ٍی( هی-2

ؿجبّت صیبدي ثِ ػَليبت داسد. ایي ؿجبّت هَخت سقبثت ایي 

 Zayedدٍ یَى دس خزة ٍ آػیویلاػیَى تَػظ گیبُ هی ؿَد )

et al., 1998)ّبي هَخَد . ػَليبت پغ اص خزة اص عشیق ًبقل

ّب، تجذیل ثِ ػَليیذ ؿذُ ٍ دس غـبي سیـِ ٍ اًتقبل ثِ ثشگ

. (Leustek et al., 2000گشدد )س ػیؼتئیي هیٍاسد ػبختب

فبکتَسّب ّب ٍکَتَاًذ دس ػبختبس هتیًَیي، پشٍتئیيػیؼتئیي هی

ؿشکت کٌذ ٍ اص ایي عشیق فولکشد گیبُ سا تحت تأثیش قشاس 

ایي، ثب افضٍدُ ؿذى ثش. فلاٍُ(Noctor et al., 1998دّذ )

تیَى اػیذگلَتبهیک ٍ گلیؼیي ثِ ػبختبس ػیؼتئیي، گلَتب

ثبؿذ هبدُ اصلی ایدبد عقن دس پیبص هیؿَد کِ پیؾتـکیل هی

(Kopriva and Rennenberg, 2004)تَاًذ اص . ػلٌبت ًیض هی

ّبي ػَليبت خزة ؿذُ ٍ پغ اص حشکت دس هؼیش عشیق ًبقل

احیبي ػَليبت دس تـکیل ػلٌَػیؼتئیي ثِ خبي ػیؼتئیي 

حت تأثیش ّبي کوی ٍ کیيی گیبُ سا تؿشکت کشدُ ٍ ٍیظگی

. تَلیذ ػیؼتئیي ٍ ػلٌَػیؼتئیي، (Sors et al., 2005قشاس دّذ )

ػشیي، ثِ اػتیل-ثش غلؾت ػَليبت ٍ ػلٌبت ثِ فشاّوی افلاٍُ

فٌَاى یکی اص هحصَلات هؼیش احیبي ًیتشات ًیض ٍاثؼتِ اػت 

(Kopriva and Rennenberg, 2004) هغبلقبت ًـبى دادُ اػت .

-ّب ثِ فٌَاى هٌجـ احیب ؿذُ ًیتشٍطى هیکِ اػتيبدُ اص آهیٌَاػیذ

هبدُ تَلیذ ػیؼتئیي ػشیي سا ثِ فٌَاى پیؾاػتیل-تَاًذ غلؾت ا

ٍ ػلٌَػیؼتئیي افضایؾ دادُ ٍ اص ایي عشیق پتبًؼیل گیبُ ثشاي 

 Kopriva andخزة ػلٌبت ٍ ػَليبت سا افضایؾ دّذ )

Rennenberg, 2004)،خبیگضیٌی ثخـی اص  . فلاٍُ ثش ایي

ّب، ثبفث کبّؾ غلؾت ات هحلَل غزایی ثب آهیٌَاػیذًیتش

. ثب (Dong and Li, 2003ًیتشات دس ػجضیدبت ؿذُ اػت )

تَخِ ثِ پتبًؼیل ثبلاي پیبص دس خزة ٍ اًجبؿت ًیتشات 

(Mobini et al., 2014( ػَليبت ،)Coolong, 2003)  ػلٌبت ٍ

(Larsen et al., 2006) خبیگضیٌی ثخـی اص ًیتشات هحلَل ،

ّب ًِ تٌْب غلؾت ًیتشات ػَخ پیبص سا کبّؾ ایی ثب آهیٌَاػیذغز

(، ثلکِ پتبًؼیل خزة ٍ Mobini et al., 2014دّذ )هی

آػیویلاػیَى ػَليبت ٍ ػلٌبت سا ثشاي ؿشکت دس ػبختبس 

 تشکیجبت آلی هؤثش ثش افضایؾ کویت ٍ کیيیت گیبُ، افضایؾ هی

 کٌذ.هیػبصي ایي هحصَل کوک دّذ ٍ اص ایي عشیق ثِ غٌی

ػبصي ػَخ ّب ثِ هٌؾَس غٌیاػتيبدُ کبسثشدي اص آهیٌَاػیذ

-پیبص ثب ػلٌیَم ٍ افضایؾ کیيیت ػَخ ًیبص ثِ تْیِ هٌجقی اسصاى

دس حبل حبضش کلیِ الَصَل اص ایي تشکیجبت داسد. قیوت ٍ ػْل

ّبي هَخَد دس ثبصاس ٍاسداتی ثَدُ ٍ تحت تأثیش آهیٌَاػیذ

گشفتِ اػت، ثٌبثشایي تَلیذ  الوللی قشاسّبي ثیيتحشین

ّب دس داخل کـَس اص اّویت ثؼیبس صیبدي ثشخَسداس آهیٌَاػیذ

ثب ّب ّؼتٌذ ٍ ّب ٍاحذ ػبختوبًی پشٍتئیيثبؿذ. آهیٌَاػیذهی

دسصذ ثبلاي پشٍتئیي خَى، اهکبى اػتيبدُ اص ایي تَخِ ثِ 

 خَى هْن تشکیت ثِ هٌؾَس اػتخشاج آهیٌَاػیذّب ٍخَد داسد.

دفـ ثبؿذ کِ ّب هیگبٍُسدُ خبًجی تَلیذ ؿذُ دس کـتبستشیي فشآ

هحیغی ثؼیبسي اص تشیي هـکلات صیؼتیکی اص ثضسگآى 

ّب سا خزة ًوَدُ ٍ ػشفت، آلَدگیصیشا خَى ثِ، کـَسّبػت

ّبي ؿَد. دس ثشخی کـتبسگبُهیّب اًَاؿ ثیوبسيثبفث ؿیَؿ 

فـبس  تحت ؿشایظ دهب ٍّب، صٌقتی، خَى حبصل اص کـتبس دام
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دس کـبٍسصي اص پَدس خَى گشدد. صیبد ثِ پَدس خَى تجذیل هی

صادُ ٍ ّوکبساى، ؿَد )قشثبىثِ فٌَاى کَد آلی اػتيبدُ هی

اػتيبدُ اص ایي هٌجـ خْت ثٌبثشایي (. Little et al., 2015؛1387

ػبصي گیبّبى ثب تأهیي آهیٌَاػیذ هَسد ًیبص ثِ هٌؾَس غٌی

اي گیبُ، سٍؿی کبسآهذ ٍ یت تغزیِػلٌیَم، فلاٍُ ثش ثْجَد ٍضق

 ثبؿذ.هحیغی هیصشفِ دس صهیٌِ هذیشیت آلایٌذُ ّبي صیؼتثِ

 

 ّاهَاز ٍ رٍش

ًوًَِ پَدس خَى هَسد : ذَى پَزر ِیتجش ٍی تززارًوًَِ

 45گبُ صٌقتی فؼبساى، ٍاقـ دس اػتيبدُ دس ایي هغبلقِ اص کـتبس

ّب ٍ شٍتئیيکیلَهتشي ؿوبل اصيْبى تْیِ گشدیذ. اػتخشاج پ

آهیٌَاػیذّب اص پَدس خَى ثب اػتيبدُ اص ّیذسٍلیض اػیذ داك، ثِ 

( اًدبم ؿذ. ػپغ غلؾت 2009ٍ ّوکبساى ) Liuسٍؽ 

آهیٌَاػیذّب ثب اػتيبدُ اص دػتگبُ ػٌدؾ خَدکبس آهیٌَاػیذّب 

( (Fully-automatic amino acid analyzer JLC-500/Vهذل 

 (.1)خذٍل  ؿذگیشي اًذاصُ

سقن پیبص ؿبهل دٍ ثزسّبي ٍ اعوال تیوارّا:  اُیگ کطت

 Allium cepa L., cvs. Dorrcheh andدسچِ ٍ ٍالٌؼیبًب )

Cebolla Valenciana پغ اص ضذ فيًَی ثب هحلَل )

دسصذ، دس خقجِ کبؿت ًـبء حبٍي ؿي  ػذین یکّیپَکلشیذ

حذٍد چْبس ّيتِ  .کبؿتِ ؿذُ ٍ سٍصاًِ ثب آة هقغش آثیبسي ؿذًذ

ّبي ثب ؽشفیت ّب ثِ ثؼتش کـت دس گلذاىصًی، ًـبءاًِپغ اص خَ

لیتش هیلی 100دٍ کیلَگشم خبک اًتقبل یبفتِ ٍ سٍصاًِ تَػظ 

  چْبسم، آثیبسي ؿذًذ.هحلَل غزایی خبًؼَى ثب غلؾت یک

ّب، آهیٌَاػیذّبي اػتخشاج حذٍد یک هبُ ثقذ اص اًتقبل ًـبء

خذاگبًِ، عَس ؿذُ اص پَدس خَى، آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي ثِ

هَلاس هیلی 5/2دسصذ ًیتشٍطى کل )هقبدل  20خبیگضیي 

ًیتشٍطى( هحلَل غزایی گشدیذ. فلاٍُ ثش ایي، تیوبس ػلٌبت دس 

ػذین ٍ تیوبس هَلاس اص هٌجـ ػلٌبتهیکشٍ 25دٍ ػغح صيش ٍ 

هَلاس ثِ هحلَل غزایی هیلی 3ٍ  1ػَليبت ًیض دس دٍ ػغح 

پغ اص افوبل تیوبسّب، ػَخ  ّيتِ 16گیبّبى، اضبفِ ؿذ. تقشیجبً 

عَسخذاگبًِ ثشداؿت ؿذُ ٍ ثب آة هقغش ٍ ؿبخؼبسُ پیبص، ثِ

ّبي گیبّی تش ػَخ، ًوًَِگیشي ٍصىپغ اص اًذاصُ. ؿؼتِ ؿذًذ

کي دسخِ ػلؼیَع دس خـک 65 ػبفت دس دهبي 48 ثِ هذت

 . گیشي ؿذقشاس گشفتِ ٍ ٍصى خـک ػَخ ًیض اًذاصُ

گیشي غلؾت کل گَگشد صُثِ هٌؾَس اًذاغلظت گَگزز: 

ًقشُ ٍ گشم اکؼیذ 2گیبّی ثب ػَخ پیبص، هقذاس هـخصی ًوًَِ

چیٌی سیختِ ػذین هخلَط ؿذُ ٍ دس ثَتِکشثٌبتگشم ثی 5/0

دسخِ ػلؼیَع  550ػبفت دس دهبي  3ّب ثِ هذت ؿذ. ثَتِ

لیتش هحلَل هیلی 15الکتشیکی قشاس دادُ ؿذ. ػپغ دس کَسُ

دقیقِ دس  20ِ اضبفِ گشدیذُ ٍ ثِ هذت اػتیک ثِ ّش ثَتاػیذ

پغ اص کي حشاست دادُ ؿذ. دسخِ ػلؼیَع دس گشم 200دهبي 

، 42ؿذُ تَػظ کبغز صبفی ٍاتوي ّبي ّضنصبف کشدى ًوًَِ

 2لیتش سػبًیذُ ؿذ. ػپغ هیلی 50فصبسُ حبصل ثِ حدن 

-هیلی 2لیتش آة هقغش، هیلی 36لیتش اص فصبسُ تْیِ ؿذُ ثب هیلی

 30لیتش گلیؼشٍل، هیلی 50کٌٌذُ )حبٍي لَل کشیؼتبللیتش هح

 30لیتش الکل ػيیذ،هیلی 100لیتش اػیذکلشیذسیک غلیؼ، هیلی

-گشم کلشیذ 25/0ػذین( ٍ گشم کلشیذ 75لیتش آة هقغش ٍ هیلی

صدُ ؿذ. ثشاي ثبسین هخلَط ؿذُ ٍ ثِ هذت یک دقیقِ ّن

ت پتبػین ّبي ػَليبت، اص ًوک ػَليبػبصي اػتبًذاسدآهبدُ

ٍ  75/0، 5/0، 25/0ّبي ثب غلؾت صيش، اػتيبدُ گشدیذ. هحلَل

ٍالاى ػَليبت ثش لیتش تْیِ ؿذُ ٍ پغ اص افضٍدى اکیهیلی 1

هَج ثبسین، هقذاس خزة دس عَلکٌٌذُ ٍ کلشیذهحلَل کشیؼتبل

گیشي ؿذ ًبًَهتش تَػظ دػتگبُ عیف ػٌح اًذاصُ 420

 (.1389ٍ ّوکبساى،  خَؿگيتبسهٌؾ)

ّبي گیبّی ثِ هقذاس هـخصی اص ًوًَِ لظت سلٌیَم:غ

-ًیتشیک غلیؼ اضبفِ ٍ پغ اص قشاسلیتش اػیذهیلی 5پَدس ؿذُ، 

 لیتش آةهیلی 2دقیقِ دس دهبي هحیظ،  15گیشي ثِ هذت 

دقیقِ دس  15ّب ثِ هذت اکؼیظًِ ثِ آى افضٍدُ ؿذ. هدذداً ًوًَِ

ّب اضبفِ ٍ ثِ آىلیتش آة هقغش هیلی 2دهبي هحیظ قشاس گشفتِ، 

دقیقِ دس دػتگبُ هبیکشٍٍیَ ّضن ؿذًذ. پغ اص  40ثِ هذت 

، 42ؿذُ تَػظ کبغز صبفی ٍاتوي ّبي ّضنصبف کشدى ًوًَِ

لیتش سػبًذُ ؿذُ ٍ غلؾت هیلی 50فصبسُ حبصل ثِ حدن 

ػلٌیَم ػَخ پیبص ثِ ٍػیلِ دػتگبُ خزة اتوی تقییي گشدیذ 

 (.1389ٍ ّوکبساى،  خَؿگيتبسهٌؾ)

 پبیذاس پیشٍٍیک اٍلیي تشکیتاػیذپیزٍٍیک: ظت اسیسغل
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 ذَىاسترزاج ضسُ اس پَزر  یسّایٌَاسیآه ةیتزک -1جسٍل 

 دسصذ(غلؾت ) آهیٌَاػیذ دسصذ(غلؾت )دسصذ( ) آهیٌَاػیذ

 11/4 آلاًیي 92/3 لیضیي

 6/18 آسطًیي 34/0 هتیًَیي
 38/4 آػپبساتیک اػیذ 12/2 فٌیل آلاًیي

 3/7 تئیيػیؼ 05/5 پشٍلیي

 48/8 گلَتبهیک اػیذ 66/8 ػشیي

 73/6 گلَتبهیي 12/5 تشًًَیي
 29/6 گلایؼیي 92/1 تشیپتَفبى
 91/1 ّیؼتیذیي 62/2 تیشٍصیي

 44/2 ایضٍلَػیي 16/4 ٍالیي

 85/5 لیَػیي 92/3 آػپبساطیي

 

ًبؿی اص تدضیِ آًضیوی تشکیجبت ثَداس دس گیبُ ثَدُ ٍ ؿبخص 

پیشٍٍیک ػَخ گیشي غلؾت اػیذاًذاصُثبؿذ. تٌذي پیبص هی

Schwimmer   ٍWeston (1961 )پیبص، ثب اػتيبدُ اص سٍؽ

گشم اص ًصف ػَخ پیبص تَػظ هقذاس  10اًدبم ؿذ. هقذاس 

 rpm 9150هـخصی آة هقغش آػیبة ؿذُ ٍ ػپغ ثب ؿتبة 

دقیقِ ػبًتشیيیَط گشدیذ. دُ گشم اص ًیوِ دیگش پیبص  5ثِ هذت 

دقیقِ دس  20ػتیکی گزاؿتِ ٍ ثِ هذت ًیض داخل کیؼِ پلا

کي ّب داخل هخلَطهبیکشٍٍیَ قشاس دادُ ؿذ. ػپغ ًوًَِ

هقغش ثِ هقذاس دٍ ثشاثش ٍصى اٍلیِ سیختِ ٍ پغ اص افضٍدى آة

دقیقِ ػبًتشیيیَط  5ثِ هذت  rpm 9150ّب ثب ؿتبة پیبص، ًوًَِ

پیشٍٍیک، هحلَل اػتخشاج ؿذًذ. ثِ هٌؾَس تقییي غلؾت اػیذ

 -4(،2گشم ) 25/0هقغش، لیتش آةهیلی 1ُ اص ّش هشحلِ ثب ؿذ

کلشیذسیک هخلَط ؿذُ ٍ دس حوبم ّیذساصیٌَ اػیذدًیتشٍفٌیل

دسخِ ػلؼیَع قشاس دادُ ؿذ. پغ  37ثخبس آة گشم دس دهبي 

ّب اضبفِ ٍ هَلاس ثِ ًو5/1ًَِلیتش ػَد هیلی 1دقیقِ،  10اص 

گیشي ؿذ. صًُبًَهتش اًذا 515هقذاس خزة دس عَل هَج 

 ّبي اػتبًذاسد ثب اػتيبدُ اص پیشٍٍات ػذین تْیِ گشدیذ.هحلَل

ایي آصهبیؾ ثِ صَست فبکتَسیل تجشیِ ٍ تحلیل آهاری: 

دس قبلت عشح کبهلاً تصبدفی ثب ػِ تکشاس، دس ثؼتش هبػِ اًدبم 

ؿذ. تیوبسّب ؿبهل دٍ سقن پیبص، چْبس هٌجـ آهیٌَاػیذ ؿبهل 

ؿذُ اص پَدس خَى، آسطًیي، شاجهخلَط آهیٌَاػیذّبي اػتخ

دسصذ ًیتشات  20ّیؼتیذیي ٍ تیوبس ثذٍى آهیٌَاػیذ خبیگضیي 

هیلی هَلاس ًیتشات( ؿذًذ، دٍ ػغح  5/2هحلَل غزایی )هقبدل 

 25هَلاس( ٍ دٍ ػغح ػلٌبت ) صيش ٍ هیلی 3ٍ  1ػَليبت )

فذد ثَد ٍ دس ّش  96ّب هَلاس( ثَد. تقذاد کل گلذاىهیکشٍ

ّب ثب یبُ کبؿتِ ؿذ. تدضیِ ٍ تحلیل آهبسي دادُگلذاى یک گ

ّب ثش اػبع آصهَى هقبیؼِ هیبًگیيٍ  SAS  افضاسًشم اػتيبدُ اص

LSD (P < 0.05 ) .اًدبم ؿذ 

 

 ًتایج

، ثش اػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص ایي تحقیق ٍسى تز سَخ:
تأثیش هٌجـ آهیٌَاػیذ، ػغح گَگشد ٍ ػلٌیَم ٍ اثش هتقبثل ایي 

(. افضایؾ ػغح 2داس ثَد )خذٍل ثش ٍصى تش ػَخ هقٌیتیوبسّب 

هَلاس دس حضَس آهیٌَاػیذّبي هختلف، هیلی 3ثِ  1ػَليبت اص 

ؿذت تأثیش تغزیِ ػلٌیَم ثش افضایؾ ٍصى تش ػَخ سا کبّؾ داد 

(. دس حضَس هخلَط آهیٌَاػیذّب، تغزیِ ػلٌیَم دس A1)ؿکل 

بس ثذٍى ّش دٍ ػغح ػَليبت، ٍصى تش ػَخ سا ًؼجت ثِ تیو

کِ کبسثشد داسي افضایؾ داد، دس حبلیعَس هقٌیػلٌیَم، ثِ

 هیلی 1ػلٌیَم دس حضَس آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي تٌْب دس ػغح 

هَلاس ػَليبت ٍصى تش ػَخ سا ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى ػلٌیَم 

داسي افضایؾ داد ٍ ایي دٍ آهیٌَاػیذ اص ایي ًؾش اختلاف هقٌی

ثذٍى آهیٌَاػیذ ًیض، تغزیِ غزایی ثب ّن ًذاؿتٌذ. دس هحلَل

ػلٌیَم دس ّش دٍ ػغح ػَليبت، ٍصى تش ػَخ سا ثِ عَس 

 3 ثِ 1داسي افضایؾ داد، اهب افضایؾ ػغح ػَليبت اص هقٌی
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 23 ...تأثیز سَلفات ٍ آهیٌَاسیسّای استرزاج ضسُ اس پَزر ذَى

 

 

 ّای هرتلف سَخ زٍ رقن پیاستجشیِ ٍاریاًس اثزهٌثع آهیٌَاسیس، سطح سلٌیَم ٍ سطح گَگزز تزکویت -2جسٍل

دسخِ  (Dorrchehسقن دسچِ ) هیبًگیي هشثقبت

 آصادي
 هٌبثـ تغییشات

 ٍصى تش ٍصى خـک گَگشد ػلٌیَم پیشٍٍیکاػیذ

**44/7 ns76/31 **42/4 **96/2 **134 3 هٌجـ آهیٌَاػیذ 

 ػغح گَگشد 1 161** 34/1* 76/11** 2767** 47/74**
ns22/1 **37492 ns14/0 **56/7 **1486 1 ػغح ػلٌیَم 
 ػغح گَگشد×هٌجـ آهیٌَاػیذ 3 5/41** 84/1** 04/1** 5/55* 88/8**
ns67/0 ns76/31 138/0 ns *72/0 *2/32 3 ػغح ػلٌیَم×هٌجـ آهیٌَاػیذ 
ns03/0 **2767 ns000/0 **29/6 **165 1 ػغح ػلٌیَم×ػغح گَگشد 
ns24/0 *56/55 ns220/0 *61/0 **2/44 3 ػلٌیَم ×گَگشد ×هٌجـ آهیٌَاػیذ 

 ي آصهبیؾخغب 32 83/7 18/0 218/0 98/14 52/0

دسخِ  (Cebolla Valencianaهیبًگیي هشثقبت سقن ٍالٌؼیبًب )

 آصادي
 هٌبثـ تغییشات

 ٍصى تش ٍصى خـک گَگشد ػلٌیَم پیشٍٍیکاػیذ

 هٌجـ آهیٌَاػیذ 3 1420** 88/7** 57/6** 98/43* 14/25**

 ػغح گَگشد 1 169** 78/6** 45/11** 966** 03/6**
ns32/0 **16850 ns08/8 **61/5 **352 1 ػغح ػلٌیَم 
 ػغح گَگشد×هٌجـ آهیٌَاػیذ 3 104** 69/4** 84/0* 10/50** 91/2**
ns05/1 *98/43 ns06/0 **39/2 **135 3 ػغح ػلٌیَم×هٌجـ آهیٌَاػیذ 
**80/3 **15/966 ns02/0 **80/4 9/26 ns 1 ػغح ػلٌیَم×ػغح گَگشد 
**15/2 **10/50 ns09/0 *45/1 *3/40  ػلٌیَم ×گَگشد ×اػیذهٌجـ آهیٌَ 3 

 خغبي آصهبیؾ 32 52/12 48/0 20/0 31/10   47/0
 

 تاضس.زاری زر ایي سطَح هیتِ هعٌای عسم هعٌی nsٍ  01/0ٍ  05/0زار تَزى زر سطَح آهاری تِ تزتیة تیاًگز هعٌی* ، **

 

داسي ثوش ٍصى توش ػوَخ    هوَلاس دس ایوي تیووبس، توأثیش هقٌوی     هیلی

ػوَخ ثوب کوبسثشد ّوضهوبى ػولٌیَم ٍ       ًذاؿت. ثیـوتشیي ٍصى توش  

 هَلاس ػَليبت هـبّذُ ؿذ.هیلی 1هخلَط آهیٌَاػیذّب دس ػغح 
تأثیش تغزیِ ػلٌیَم ثش ٍصى تش ػَخ ثؼتِ ثِ تیوبس آهیٌَاػیذ 

(. ثش B1غزایی هتيبٍت ثَد )ؿکل ٍ ػغح ػَليبت هحلَل

خلاف آهیٌَاػیذ ّیؼتیذیي کِ تغزیِ ػلٌیَم دس حضَس آى دس 

هَلاس ػَليبت، ٍصى تش هیلی 1یی حبٍي ػغح هحلَل غزا

داسي کبّؾ داد، ػبیش تیوبسّب دس ایي عَس هقٌیػَخ سا ثِ

داسي افضایؾ دادًذ عَس هقٌیػغح ػَليبت، ٍصى تش ػَخ سا ثِ

هَلاس ػَليبت تٌْب هیلی 3. تغزیِ ػلٌیَم دس ػغح (2)خذٍل 

داسي ٌیعَس هقثب کبسثشد هخلَط آهیٌَاػیذّب ٍصى تش ػَخ سا ثِ

افضایؾ داد. فلاٍُ ثش ایي، کبسثشد آهیٌَاػیذّبي هختلف ٍصى 

داسي عَس هقٌیتش ػَخ سا ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى آهیٌَاػیذ، ثِ

هَلاس دس هیلی 3ثِ  1افضایؾ داد. افضایؾ ػغح ػَليبت اص 

داسي ثش هحلَل غزایی حبٍي هخلَط آهیٌَاػیذّب، تبثیش هقٌی

کِ ثب افضایؾ غلؾت ػَليبت حبلیٍصى تش ػَخ ًذاؿت، دس

هحلَل غزایی، آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي، ٍصى تش ػَخ سا ثِ تشتیت 

 1کبّؾ ٍ افضایؾ دادًذ. ثیـتشیي ٍصى تش ػَخ دس ػغح 

هَلاس ػلٌبت دس هحلَل غزایی هیکشٍ 25هَلاس ػَليبت ٍ هیلی

 حبٍي آسطًیي هـبّذُ ؿذ.

قٌی داسي هَلاس ػَليبت تبثیش ههیلی 3کبسثشد ػلٌیَم دس ػغح 

 1 کِ دس ػغححبلیثش ٍصى خـک ػَخ ًذاؿت، دس
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( زر سطَح هرتلف B( ٍ رقن ٍالٌسیاًا )Aتأثیز کارتزز سلٌیَم ٍ آهیٌَاسیسّای هرتلف تز هیاًگیي ٍسى تز سَخ پیاس رقن زرچِ ) -1ضکل 

 تاضٌس.هی LSDزار زر سطح پٌج زرصس آسهَى زٌّسُ عسم ٍجَز تفاٍت هعٌیسَلفات. حزٍف یکساى ًطاى

 

هَلاس ػَليبت دس ّوِ تیوبسّب ٍصى خـک ػَخ سا ثِ هیلی

(. ثیـتشیي افضایؾ ثِ A2داسي افضایؾ داد )ؿکل هقٌیعَس

تشتیت دس حضَس آسطًیي، ّیؼتیذیي ٍ هخلَط آهیٌَاػیذّب 

غزایی ثش ٍصى خـک ػَخ ثَد. تبثیش غلؾت ػَليبت هحلَل

ف تیوبس ثذٍى خلاثِ ػغح ػلٌیَم هتيبٍت ثَد. ثشثؼتِ

آهیٌَاػیذ کِ دس آى، افضایؾ ػغح ػَليبت هحلَل غزایی دس 

ؿشایظ فذم تغزیِ ػلٌیَم، ٍصى خـک ػَخ سا افضایؾ داد، دس 

داسي ایدبد ًکشد. ػبیش تیوبسّب اص ایي لحبػ، تيبٍت هقٌی

ثیـتشیي ٍصى خـک ػَخ پغ اص کبسثشد آسطًیي دس هحلَل 

هَلاس ػلٌبت هیکشٍ 25 هَلاس ػَليبت ٍهیلی 1غزایی حبٍي 

داسي ثب هـبّذُ ؿذ ٍ ایي آهیٌَاػیذ اص ایي لحبػ اختلاف هقٌی

 هخلَط آهیٌَاػیذّب دس ایي ػغح ػَليبت ٍ ػلٌبت ًذاؿت.

هَلاس هیلی 1کبسثشد ػلٌیَم دس حضَس ّیؼتیذیي دس ػغح 

داسي ثش ٍصى خـک ػَخ ًذاؿت، اهب ػَليبت، تبثیش هقٌی

ػَليبت، ٍصى خـک ػَخ سا ثِ ػبیش تیوبسّب دس ایي ػغح 

(. کبسثشد ػلٌیَم دس B2داسي افضایؾ دادًذ )ؿکل عَس هقٌی

داسي اص لحبػ ٍصى هَلاس ػَليبت ًیض تيبٍت هقٌیهیلی 3ػغح 

خـک ػَخ ایدبد ًکشد. آهیٌَاػیذّبي هختلف ثؼتِ ثِ ػغح 

ػَليبت هحلَل غزایی تبثیش هتيبٍتی ثش ٍصى خـک ػَخ 

هَلاس ػَليبت، آهیٌَاػیذّبي هختلف هیلی 1داؿتٌذ. دس ػغح 

داسي افضایؾ دادًذ، دس حبلی عَس هقٌیٍصى خـک ػَخ سا ثِ

هَلاس ػَليبت، تٌْب آهیٌَاػیذ آسطًیي ٍصى هیلی 3کِ دس ػغح 

داسي افضایؾ داد. ثیـتشیي ٍصى عَس هقٌیخـک ػَخ سا ثِ

هَلاس هیلی 1خـک ػَخ پغ اص کبسثشد آسطًیي دس ػغح 

 هَلاس ػلٌیَم هـبّذُ ؿذ. هیکشٍ 25ح ػَليبت ٍ ػغ

غلؾت ػلٌیَم ػَخ سقن دسچِ غلظت سلٌیَم سَخ: 

پیبصّبیی کِ دس هحلَل غزایی ثذٍى تیوبس ػلٌیَم سؿذ کشدُ 

تش اص حذ قبثل تـخیص ثشاي دػتگبُ خزة اتوی ثَد ثَدًذ کن

داسي ثب ّن ّبي هختلف اص ایي لحبػ، اختلاف هقٌیٍ تیوبس

. افضایؾ ػغح ػَليبت هحلَل غزایی ثِ (A3ًذاؿتٌذ )ؿکل 

تیطتزیي  داسي غلؾت ػلٌیَم ػَخ سا کبّؾ داد.عَس هقٌی

 هَلاس ػَليبتهیلی 1کبّؾ غلؾت ػلٌیَم دس هقبیؼِ ثب ػغح 
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 25 ...تأثیز سَلفات ٍ آهیٌَاسیسّای استرزاج ضسُ اس پَزر ذَى

 

 

 

 
سطَح  ( زرB( ٍ رقن ٍالٌسیاًا )Aتأثیز کارتزز سلٌیَم ٍ آهیٌَاسیسّای هرتلف تز هیاًگیي ٍسى ذطک سَخ پیاس رقن زرچِ ) -2ضکل 

 ثبؿٌذ.هی LSD داس دس ػغح پٌح دسصذ آصهَىدٌّذُ فذم ٍخَد تيبٍت هقٌی. حشٍف یکؼبى ًـبىهرتلف سَلفات

 

دس تیوبس هخلَط آهیٌَاػیذّب هـبّذُ ؿذ ٍ ایي هٌجـ آهیٌَاػیذ 

تشیي داسي ثب آسطًیي ًذاؿت. کناص ایي لحبػ، اختلاف هقٌی

هـبّذُ ؿذ.  کبّؾ غلؾت ػلٌیَم ػَخ ثب کبسثشد ّیؼتیذیي

ثش ایي آهیٌَاػیذّبي هختلف ًیض دس دٍ ػغح ػَليبت فلاٍُ

هیلی  3تبثیش هتيبٍتی ثش غلؾت ػلٌیَم ػَخ داؿتٌذ. دس ػغح 

کِ ّیؼتیذیي غلؾت ػلٌیَم ػَخ سا حبلیهَلاس ػَليبت، دس

داسي افضایؾ داد، هخلَط آهیٌَاػیذّب ٍ آسطًیي عَس هقٌیثِ

یَم ػَخ ًذاؿتٌذ ٍ اختلاف داسي ثش غلؾت ػلٌتبثیش هقٌی

ّب هـبّذُ ًـذ. ثیـتشیي غلؾت ػلٌیَم ػَخ داسي ثیي آىهقٌی

هَلاس هیلی 1ثب کبسثشد هخلَط آهیٌَاػیذّب یب آسطًیي دس ػغح 

 هَلاس ػلٌیَم ثِ دػت آهذ.هیکش 25ػَليبت ٍ 

پیبصّبیی کِ دس هحلَل سقن ٍالٌؼیبًب غلؾت ػلٌیَم ػَخ 

تش اص حذ قبثل سؿذ کشدُ ثَدًذ کنغزایی ثذٍى تیوبس ػلٌیَم 

ّبي هختلف اص تـخیص ثشاي دػتگبُ خزة اتوی ثَد ٍ تیوبس

(. B3داسي ثب ّن ًذاؿتٌذ )ؿکل ایي لحبػ، اختلاف هقٌی

داسي غلؾت عَس هقٌیافضایؾ ػغح ػَليبت هحلَل غزایی ثِ

ػلٌیَم ػَخ سا کبّؾ داد. ثیـتشیي کبّؾ غلؾت ػلٌیَم دس 

هَلاس ػَليبت پغ اص کبسثشد هخلَط یلیه 1هقبیؼِ ثب ػغح 

آهیٌَاػیذّب هـبّذُ ؿذ. آهیٌَاػیذّبي هختلف ًیض، دس دٍ 

 ػغح ػَليبت تبثیش هتيبٍتی ثش غلؾت ػلٌیَم ػَخ داؿتٌذ. ثِ

هَلاس هیکشٍ 25هَلاس ػَليبت ٍ هیلی 1کِ دس ػغح عَسي

آهیٌَاػیذّب غلؾت ػلٌیَم ػَخ سا ًؼجت ػلٌیَم، تٌْب هخلَط

وبس ثذٍى آهیٌَاػیذ افضایؾ داد ٍ آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي اص ثِ تی

داسي ثب ّن ٍ ثب تیوبس ؿبّذ ًذاؿتٌذ. ایي لحبػ اختلاف هقٌی

هَلاس ػَليبت، هیلی 3آهیٌَاػیذّب دس ػغح کِ هخلَطدس حبلی

داسي ثش غلؾت ػلٌیَم ػَخ ًذاؿت، دس ایي ػغح تبثیش هقٌی

عَس م ػَخ سا ثِػَليبت، ّیؼتیذیي ٍ آسطًیي غلؾت ػلٌیَ

داسي ثب داسي افضایؾ دادًذ ٍ اص ایي لحبػ اختلاف هقٌیهقٌی

هیکشٍگشم ثش  8/55ّن ًذاؿتٌذ. ثیـتشیي غلؾت ػلٌیَم ػَخ )

 هَلاسهیلی 1گشم( پغ اص کبسثشد هخلَط آهیٌَاػیذّب دس ػغح 
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 1397 سال ،23، ضوارُ 7جلس فزآیٌس ٍ کارکزز گیاّی،  26

 

 

 
 

 
( زر سطَح B( ٍ رقن ٍالٌسیاًا )Aَم سَخ پیاس رقن زرچِ )تأثیز کارتزز سلٌات ٍ آهیٌَاسیسّای هرتلف تز هیاًگیي غلظت سلٌی -3ضکل 

 .ثبؿٌذهی LSD داس دس ػغح پٌح دسصذ آصهَىدٌّذُ فذم ٍخَد تيبٍت هقٌی. حشٍف یکؼبى ًـبىهرتلف سَلفات

 

 هَلاس ػلٌیَم هـبّذُ ؿذ.هیکشٍ 25ػَليبت ٍ 

اثش ػغَح ػَليبت ٍ غلظت گَگزز زر سَخ: 

ػَليبت ػَخ سقن دسچِ دس  آهیٌَاػیذّبي هختلف ثش غلؾت

داسي داس ثَد، اهب کبسثشد ػلٌیَم تبثیش هقٌیدسصذ هقٌی 5ػغح 

(. آهیٌَاػیذ آسطًیي 2ثش غلؾت گَگشد ػَخ ًذاؿت )خذٍل 

هَلاس ػَليبت کبّؾ هیلی 1غلؾت گَگشد ػَخ سا دس ػغح 

داد، دس حبلی کِ هخلَط آهیٌَاػیذّب ٍ ّیؼتیذیي، غلؾت 

ادًذ ٍ اص ایي لحبػ اختلاف هقٌی گَگشد ػَخ سا افضایؾ د

هَلاس هیلی 3(. دس ػغح A4داسي ثب ّن ًذاؿتٌذ )ؿکل 

عَس ػَليبت، ّوِ آهیٌَاػیذّب، غلؾت گَگشد ػَخ سا ثِ

داسي افضایؾ دادًذ ٍ هخلَط آهیٌَاػیذّب ٍ آسطًیي اص ایي هقٌی

داسي ثب ّن ًذاؿتٌذ. ثیـتشیي غلؾت گَگشد لحبػ، اختلاف هقٌی

 3شم ثش کیلَگشم( ثب کبسثشد ّیؼتیذیي دس ػغح گ 5/4ػَخ )

گشم ثش کیلَگشم( دس ػغح  0/2تشیي آى )هَلاس ػَليبت ٍ کنهیلی

 هَلاس ػَليبت تیوبس ؿبّذ ثِ دػت آهذ.هیلی 1

اثش ػغَح ػَليبت ٍ آهیٌَاػیذّبي هختلف ثش غلؾت 

داس ثَد، اهب کبسثشد ػلٌیَم دس هقٌیسقن ٍالٌؼیبًب گَگشد ػَخ 

داسي ثش غلؾت گَگشد ػَخ ًذاؿت دسصذ تبثیش هقٌی 5ػغح 

ًؾش اص ػغح ػَليبت (. آهیٌَاػیذّبي هختلف، صشف2)خذٍل 

هحلَل غزایی، غلؾت گَگشد ػَخ سا ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ 

هَلاس ػَليبت، هیلی1(. دس ػغح B4افضایؾ دادًذ )ؿکل 

ثیـتشیي افضایؾ غلؾت گَگشد هشثَط ثِ آهیٌَاػیذ ّیؼتیذیي 

داسي ثب هخلَط آهیٌَاػیذّب ٍ اص ایي لحبػ اختلاف هقٌیثَد 

هَلاس ػَليبت، ثیـتشیي غلؾت هیلی 3ًذاؿت. دس ػغح 

آهیٌَاػیذّب هـبّذُ ؿذ ٍ گَگشد ػَخ پغ اصکبسثشد هخلَط

 داسي ثب ّنآسطًیي ٍ ّیؼتیذیي، اص ایي لحبػ اختلاف هقٌی
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 27 ...تأثیز سَلفات ٍ آهیٌَاسیسّای استرزاج ضسُ اس پَزر ذَى

 

 

 
 

 
. ( زر سطَح هرتلف سَلفاتB( ٍ رقن ٍالٌسیاًا )Aسَخ پیاس رقن زرچِ )لظت گَگزز غتأثیز آهیٌَاسیسّای هرتلف تز هیاًگیي  -4ضکل 

 .ثبؿٌذهی LSDداس دس ػغح پٌح دسصذ آصهَى دٌّذُ فذم ٍخَد تيبٍت هقٌیحشٍف یکؼبى ًـبى

 

ًذاؿتٌذ. ثذٍى دس ًؾش گشفتي ػغح ػَليبت دس هحلَل 

 غزایی، ثیـتشیي غلؾت گَگشد ػَخ، ثب کبسثشد هخلَط

تشیي آى دس هحلَل غزایی ثذٍى آهیٌَاػیذ َاػیذّب ٍ کنآهیٌ

 هـبّذُ ؿذ.

ًتبیح ًـبى داد کِ کبسثشد  پیشٍٍیک ػَخ:غلؾت اػیذ

پیشٍٍیک ػَخ سقن داسي ثش غلؾت اػیذػلٌیَم تبثیش هقٌی

هَلاس ػَليبت، هیلی 1(. دس ػغح 2دسچِ ًذاؿت )خذٍل 

ضایؾ داد، پیشٍٍیک ػَخ سا افهخلَط آهیٌَاػیذّب غلؾت اػیذ

اهب آهیٌَاػیذّبي آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى 

ػَخ  پیشٍٍیکداسي ثش غلؾت اػیذآهیٌَاػیذ، تبثیش هقٌی

هَلاس ػَليبت، هخلَط هیلی 3(. دس ػغح A5ًذاؿتٌذ )ؿکل 

عَس پیشٍٍیک ػَخ سا ثِآهیٌَاػیذّب ٍ آسطًیي غلؾت اػیذ

کبسثشد ّیؼتیذیي اختلاف کِ داسي افضایؾ دادًذ، دس حبلیهقٌی

 داسي ثب تیوبس ثذٍى آهیٌَاػیذ ایدبد ًکشد.هقٌی

هَلاس ػَليبت دس حضَس هیلی 1تغذیِ ػلٌیَم دس ػغح 

پیشٍٍیک ػَخ سقن ٍالٌؼیبًب آهیٌَاػیذّب، غلؾت اػیذهخلَط

هقٌی داسي کبّؾ داد، اهب دس هحلَل غزایی حبٍي عَسثِ سا

پیشٍٍیک اسي ثش غلؾت اػیذدآسطًیي ٍ ّیؼتیذیي تبثیش هقٌی

-ػَخ ًذاؿت ٍ ایي دٍ آهیٌَاػیذ اص ایي ًؾش اختلاف هقٌی

هَلاس هیلی 3(. دس ػغح B5داسي ثب ّن ًذاؿتٌذ )ؿکل 

ػَليبت، کبسثشد ػلٌیَم دس هحلَل غزایی دس ّوِ تیوبسّب تبثیش 

پیشٍٍیک ػَخ ًذاؿت. داسي ثش غلؾت اػیذهقٌی

-تيبٍتی ثش غلؾت اػیذآهیٌَاػیذّبي هختلف ًیض تبثیش ه

پیشٍٍیک ػَخ داؿتٌذ. آهیٌَاػیذّبي آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي 

پیشٍٍیک ػَخ سا دس ّش دٍ ػغح ػَليبت ًؼجت غلؾت اػیذ

ثِ تیوبس ثذٍى آهیٌَاػیذ افضایؾ دادًذ، اهب کبسثشد هخلَط 

ؿذُ اص پَدس خَى ثؼتِ ثِ ػغح آهیٌَاػیذّبي اػتخشاج

ثیش هتيبٍتی ثش غلؾت ػَليبت ٍ ػلٌیَم هحلَل غزایی، تب

هَلاس ػَليبت هیلی 1پیشٍٍیک ػَخ داؿت. دس ػغح اػیذ

آهیٌَاػیذّب، تٌْب دس ؿشایظ ثذٍى ػلٌیَم، غلؾت اػیذ هخلَط

کِ دس حبلیداسي افضایؾ داد، دسعَس هقٌیپیشٍٍیک ػَخ سا ثِ

 داسي ثب تیوبس ثذٍىهَلاس ػَليبت، اختلاف هقٌیهیلی 3غلؾت 
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 1397 سال ،23، ضوارُ 7جلس فزآیٌس ٍ کارکزز گیاّی،  28

 

 

 
 

 
( زر B( ٍ رقن ٍالٌسیاًا )Aسَخ پیاس رقن زرچِ ) پیزٍٍیکغلظت اسیسثیز کارتزز سلٌات ٍ آهیٌَاسیسّای هرتلف تز هیاًگیي تأ -5ضکل 

 .ثبؿٌذهی  LSDداس دس ػغح پٌح دسصذ آصهَىدٌّذُ فذم ٍخَد تيبٍت هقٌی. حشٍف یکؼبى ًـبىسطَح هرتلف سَلفات

 

ک ػَخ پغ اص پیشٍٍیآهیٌَاػیذ ًذاؿت. ثیـتشیي غلؾت اػیذ

کبسثشد آهیٌَاػیذّبي آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي دس ّش دٍ ػغح 

 ػَليبت ٍ ػلٌبت هـبّذُ ؿذ.

 

 تحث 

ػبصي هحصَلات کـبسصي ثب ػلٌیَم، تأهیي ًیبص ّذف اص غٌی

 Ipثبؿذ )ثذى ثِ ایي فٌصش، اص عشیق سٍؿی ػبلن ٍ هؤثش هی

and Lisk, 1994) ِدس ساػتبي سػیذى ثِ ایي ّذف، تَخِ ث .

لیِ فَاهل هؤثش ثش خزة ٍ احیبي ػلٌیَم دس گیبُ، اهشي ک

ؿجبّت فیضیکی ٍ ؿیویبیی ػلٌبت ٍ ػَليبت  .ضشٍسي اػت

تَاًذ ٍیظگی ّبي کوی ٍ کیيی گیبُ سا تحت تأثیش قشاس دّذ هی

(Zayed et al., 1998) فلاٍُ ثش ایي، ثب تَخِ ثِ استجبط هؼیش .

کٌٌذگی ایي دٍ خزة ٍ احیبي ػَليبت ٍ ًیتشات ٍ ًقؾ تٌؾین

فٌصش ثش خزة ٍ هتبثَلیؼن یکذیگش، غلؾت ٍ ؿکل ًیتشٍطى 

کٌؾ ػلٌبت ٍ ػَليبت سا ّنتَاًذ ثشهحلَل غزایی ًیض، هی

ثشاي خزة ٍ ؿشکت دس ػبختبس تشکیجبت آلی تحت تأثیش قشاس 

. هغبلقبت ًـبى دادُ اػت کِ هؼیش (Coolong, 2003دّذ )

لیذ آهیٌَاػیذ ػیؼتئیي خزة ٍ احیبي ًیتشٍطى ٍ گَگشد دس تَ

 ,.Lee and Kang, 2005; Koprivova et. alپیًَذد )ثِ ّن هی

گلَتبهیک ٍ گلیؼیي ثِ ػبختبس . ثب افضٍدُ ؿذى اػیذ(2000

ؿَد کِ فبهل اصلی تٌذي پیبص ػیؼتئیي، گلَتبتیَى تـکیل هی

. تغییش دس غلؾت ػیؼتئیي ٍ (Coolong, 2003ثبؿذ )هی

ّبي هثجت ٍ هٌيی، خزة ٍ ب ایدبد ػیگٌبلتَاًذ ثگلَتبتیَى هی

 Kopriva andاحیبي ًیتشٍطى، ػَليبت ٍ ػلٌبت سا تٌؾین کٌذ )

Rennenberg, 2004)ّبي هختلف ًیض، . اػتيبدُ اص آهیٌَاػیذ

ػشیي سا اػتیل-تَاًذ ثب تأثیش ثش هؼیش احیبي ًیتشات، غلؾت اهی

فضایؾ دادُ ٍ ثِ فٌَاى پیؾ هبدُ تَلیذ ػیؼتئیي ٍ گلَتبتیَى ا

پتبًؼیل گیبُ ثشاي خزة ػلٌبت ٍ ػَليبت سا افضایؾ دّذ 
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(1984 Brunold and Suter,)کٌؾ ّن. دس هغبلقِ حبضش، ثش

ّبي هختلف ثش ٍیظگی ػَليبت ٍ ػلٌبت دس حضَس آهیٌَاػیذ

کلی ًتبیح عَسّبي کوی ٍ کیيی دٍ سقن پیبص ثشسػی ؿذ. ثِ

ش غلؾت گَگشد ػَخ دٍ ًـبى داد کِ تغزیِ ػلٌیَم تأثیشي ث

ّبي حبٍي ػلٌیَم، کِ دس ّوِ تیوبسحبلیسقن پیبص ًذاؿت، دس

افضایؾ غلؾت ػَليبت هحلَل غزایی، خزة ػلٌبت سا کبّؾ 

داد. کبّؾ غلؾت ػلٌبت دس حضَس ػَليبت هی تَاًذ ثِ 

فلت اختلاف صیبد غلؾت ایي دٍ یَى دس هحلَل غزایی ثبؿذ 

بّؾ خزة ػلٌبت اص کِ هَخت افضایؾ خزة ػَليبت ٍ ک

ٍ ّوکبساى  Whiteهحلَل غزایی ؿذُ اػت. دس ایي استجبط، 

( ثیبى داؿتٌذ کِ خزة ػلٌبت ٍ ػَليبت اص عشیق 2004)

تَاًذ اًتخبثی ثبؿذ ٍ هوکي اػت خزة ّبي ػَليبت، هیًبقل

یکی اص ایي دٍ یَى ثش دیگشي تشخیح دادُ ؿَد. ّوچٌیي، 

Grieve ( ثیبى داؿت2001ٍ ّوکبساى ) ٌذ کِ ػلٌبت ٍ ػَليبت

ّبي غـبیی ػَليبت سقبثت داؿتِ ٍ غبلجبً ثشاي پیًَذ ثب ًبقل

یبثذ. آهیٌَاػیذ خزة ػلٌبت دس حضَس ػَليبت کبّؾ هی

ّبي هختلف ًیض، ثب تأثیش ثش خزة ػَليبت ٍ ػلٌبت اص هحلَل 

غزایی، آػیویلاػیَى ایي دٍ یَى دس گیبُ سا تحت تأثیش قشاس 

ایي پظٍّؾ هغبثقت داسد. دس هغبلقِ حبضش، دادًذ کِ ثب ًتبیح 

ثب ٍخَد ایي کِ ثیـتشیي غلؾت گَگشد ػَخ سقن دسچِ، پغ 

هَلاس ػَليبت هـبّذُ هیلی 3اص کبسثشد ّیؼتیذیي دس ػغح 

ّب تأثیش ؿذ، اهب کبسثشد ایي آهیٌَاػیذ ًؼجت ثِ ػبیش آهیٌَاػیذ

 تشي ثش غلؾت ػلٌیَم، اػیذ پیشٍٍیک ٍ فولکشد ػَخ سقنکن

کِ کبسثشد ایي دسچِ داؿت. ثٌبثشایي، احتوبلاً ثب ٍخَد ایي

هَلاس ػَليبت ثب تأثیش ثش غلؾت کل هیلی 3آهیٌَاػیذ دس ػغح 

ػشیي ٍ پتبًؼیل گیبُ ثشاي خزة اػتیلآهیٌَاػیذّب، تَلیذ ا

ػلٌبت ٍ ػَليبت سا افضایؾ دادُ اػت، تأثیش آى ثش احیبي 

ّب دس ػبختبس ػَليبت ٍ ػلٌبت خزة ؿذُ ٍ ؿشکت آى

تشکیجبت آلی ثِ هٌؾَس افضایؾ سؿذ ٍ تٌذي پیبص سقن دسچِ، 

 تش اص هخلَط آهیٌَاػیذّب ٍ آسطًیي ثَدُ اػت.کن

تبثیش آسطًیي ثش خزة ٍ احیبي ػَليبت ٍ ػولٌبت دس سقون   

دسچِ، ثب ّیؼتیذیي هتيبٍت ثوَد. ًتوبیح ًـوبى داد کوِ کوبسثشد      

یش ثیـتشي ثش افضایؾ هَلاس ػَليبت، تأثهیلی 3آسطًیي دس ػغح 

 1کوِ دس غلؾوت   حبلیخزة ٍ احیبي ػَليبت داؿتِ اػت، دس

هَلاس ػَليبت، خزة ٍ احیوبي ػولٌبت ػوَخ سا دس ایوي     هیلی

سقن ثیـتش افضایؾ دادُ اػت. کوبسثشد آسطًویي، غلؾوت گوَگشد     

داسي افضایؾ داد. ایي افضایؾ غلؾت، ػَخ سا ًیض، ثِ عَس هقٌی

پیشٍٍیک ػَخ ثب افوضایؾ  ت اػیذهَخت ثیـتشیي افضایؾ غلؾ

ػغح ػَليبت هحلَل غزایی دس سقن دسچِ ؿذ. دس ایي ساثغوِ،  

Josefsson (1970 ثیبى داؿت کِ کبسثشد ّوضهبى هٌجـ ًیتشٍطى )

تَاًذ غلؾت آهیٌَاػیذّبي ػیؼتئیي ٍ هتیوًَیي سا  ٍ گَگشد هی

  ِ فٌوَاى  دس داخل گیبُ افضایؾ دّذ. افضایؾ غلؾت ػیؼوتئیي ثو

تَاًذ غلؾوت اػویذ   دٌّذُ پیبص هیُ تَلیذ تشکیجبت عقنپیؾ هبد

Randle (a1997 )پیشٍٍیک ػَخ سا افوضایؾ دّوذ. ّوچٌویي،    

ًـبى داد کِ فلاٍُ ثش گَگشد، ؿکل ٍ غلؾت ًیتشٍطى ًیض، هوی  

 تَاًذ عقن پیبص سا تحت تأثیش قشاس دّذ.

ّبي آسطًیي ٍ ّیؼتیذیي، تقشیجبً تأثیش هـوبثْی ثوش   آهیٌَاػیذ

احیووبي ػوولٌبت دس سقوون ٍالٌؼوویبًب داؿووتٌذ. ایووي دٍ  خووزة ٍ 

آهیٌَاػیذ دس ّش دٍ ػغح ػَليبت تأثیشي ثوش غلؾوت ػولٌیَم    

ػَخ ًذاؿتٌذ، اهب غلؾت گَگشد ػَخ سا ًیض، ًؼوجت ثوِ تیووبس    

 1ثذٍى آهیٌَاػیذ افضایؾ دادًذ. ثب ٍخوَد ایوي کوِ، دس ػوغح     

 هَلاس ػَليبت، تأثیش آسطًیي ثوش افوضایؾ خوزة ػوَليبت    هیلی

تش ثوَد، توأثیش آى ثوش احیوبي ػوَليبت      ًؼجت ثِ ّیؼتیذیي، کن

خزة ؿذُ دس ایي ػغح ػَليبت، ثیـوتش اص ّیؼوتیذیي ثوَد ٍ    

فولکشد ثیـتشي ًؼجت ثِ ّیؼتیذیي ایدبد کشد. هغبلقبت ًـبى 

تَاًوذ  ثش تغزیِ گَگشد، هٌجـ ًیتشٍطى ًیض هیدادُ اػت کِ، فلاٍُ

سا تحت تأثیش قشاس دّذ  ّبي هؼیش احیبي ػَليبتفقبلیت آًضین

(Coolong, 2003)   ،ِدس ایوي ساثغو.Suter  ( 1984ٍ ّوکوبساى )

ًـبى دادًذ کِ کبسثشد آسطًیي دس هحلَل غوزایی، فقبلیوت آًوضین    

سیذاکتبص سا ثوِ فٌوَاى یکوی اص آًوضین     ػَليبتفؼيَ-5-آدًَصیي

ّبي کلیذي دس هؼیش احیوبي ػوَليبت ٍ ػولٌبت، افوضایؾ دادُ     

فؼيَػَليبت سا ثِ ػَليیت -5ن، احیبي آدًَصیي اػت. ایي آًضی

 کٌذ کِ دس فشایٌذ تَلیذ ػیؼتئیي اّویت داسد.کبتبلیض هی

ّب ًؼجت ثِ آسطًویي ٍ ّیؼوتیذیي   کبسثشد هخلَط آهیٌَاػیذ

تأثیش ثیـتشي ثش خزة ٍ احیوبي ّوضهوبى ػولٌبت ٍ ػوَليبت     

ّوب ثوش خولاف    داؿت. دس سقن دسچِ، کبسثشد هخلَط آهیٌَاػیذ
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یي ٍ ّیؼتیذیي، دس ّش دٍ ػغح ػَليبت، غلؾت گَگشد ٍ آسطً

پیشٍٍیک ػَخ سا ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى آهیٌَاػیذ افوضایؾ  اػیذ

اي ٍ تَػوقِ  داد. ثب تَخِ ثِ ًقؾ گَگشد دس ایدبد سؿذ ػجضیٌِ

ّوب،  ػَخ پیبص ٍ ًقؾ ًیتشٍطى، ثِ فٌَاى خض ػبختبسي پوشٍتئیي 

-Elّوب ٍ کلشٍفیول )  َئیوذ ّوب، آلکبل ّب، ٍیتبهیيّب، َّسهَىآًضین

Tantawy and El-Beik, 2009)    افضایؾ فولکوشد ػوَخ سقون ،

ِ  دسچِ پغ اص کبسثشد ایي تیووبسهی  فلوت توأثیش هثجوت    تَاًوذ ثو

توش ًیتوشٍطى ٍ   الَصوَل ّب ثِ فٌَاى هٌجـ ػْلّوضهبى آهیٌَاػیذ

گَگشد احیب ؿذُ ثش فشایٌذّبي هؤثش ثش سؿذ ػَخ پیبص ثبؿذ. دس 

( ثیووبى داؿووتٌذ کووِ دس 1984) Brunold   ٍSuterایووي ساثغووِ،

ّب فوشاّن  ّبي ثیـتشي ثشاي ػٌتض پشٍتئیيؿشایغی کِ آهیٌَاػیذ

ثبؿذ، خزة ػَليبت اص هحلَل غزایی افضایؾ یبفتوِ ٍ پوغ اص   

کٌذ. ثوب  ّب ؿشکت هیاحیب، ثِ هقذاس ثیـتشي دس ػبختبس پشٍتئیي

اج ؿذُ ّبي هَخَد دس هحلَل اػتخشتَخِ ثِ تشکیت آهیٌَاػیذ

ّوبي ػوشیي، ػیؼوتئیي، گلَتوبهیي ٍ     اص پَدس خَى، آهیٌَاػویذ 

دسصووذ اص کوول  29/6ٍ  73/6، 3/7، 66/8تشتیووت گلایؼوویي ثووِ

اًوذ، ثٌوبثشایي ایوي    ّبي ایوي هحلوَل سا تـوکیل دادُ   آهیٌَاػیذ

تَاًذ ثب تأثیش ثش هؼویش احیوبي ًیتوشات،    هخلَط آهیٌَاػیذّب، هی

ل آى، غلؾت آهیٌَاػیذ ػوشیي  ّب ٍ ثِ دًجبغلؾت کل آهیٌَاػیذ

ِ     سا ثِ اي عَس هؼتقین ٍ غیوش هؼوتقین افوضایؾ دّوذ. دس هغبلقو

Padgett  ٍLeonard (1993     ًیوض ًـوبى دادًووذ کوِ ثوب کووبسثشد )

گلَتبهیي ٍ گلیؼیي دس هحیظ کـت رست حبٍي ًیتشات، ًوشخ  

ّب افوضایؾ یبفتوِ اػوت. فولاٍُ ثوش ایوي،       خزة ایي آهیٌَاػیذ

ِ ّب هیاػیذکبسثشد هخلَط آهیٌَ عوَس هؼوتقین، غلؾوت    تَاًذ ثو

اػتیل ػشیي، ػیؼوتئیي  -عَس غیش هؼتقین غلؾت اػیؼتئیي ٍ ثِ

ٍ گلَتبتیَى سا ثِ فٌَاى ػِ فبهول اصولی دس تٌؾوین خوزة ٍ     

 ,Kopriva and Rennenbergاحیووبي ػووَليبت ٍ ػوولٌبت ) 

ّبي هَثش ثش ، افضایؾ دادُ ٍ ثِ دًجبل آى ثب تَلیذ ػیگٌبل(2004

ّبي خزة ػَليبت ٍ ػولٌبت  ّبي هشثَط ثِ ًبقلؼی طىسًٍَی

(Hirai et al., 2003) ّبي هَثش ثوش احیوبي ػوَليبت ٍ    ٍ آًضین

، خوزة ایوي دٍ یوَى سا    (Brunold and Suter, 1984ػلٌبت )

ٍ ّوکوبساى   Koprivaافضایؾ دّذ. هغبلقِ اًدبم ؿوذُ تَػوظ   

یوِ  ( ًـبى داد کِ خزة ٍ احیبي ػَليبت ثِ ٍػویلِ تغز 2002)

ّووبي ّوبي هشثوَط ثوِ ًبقول    ًیتوشٍطى، دس ػوغح سًٍَیؼوی طى   

ؿَد. فولاٍُ  ّبي هؼیش احیبي ًیتشات تٌؾین هیػَليبت ٍ آًضین

ّبي ػیؼوتئیي ٍ هتیوًَیي دس تشکیوت    ثش ایي، حضَس آهیٌَاػیذ

تَاًوذ فولکوشد ٍ عقون پیوبص سا ثْجوَد      ّب، هیهخلَط آهیٌَاػیذ

سػذ ح فَق ثِ ًؾش هی. ثب تَخِ ثِ ًتبی(Randle, 1997bثخـذ )

ّبي افوبل ؿذُ، تغزیِ ػلٌیَم دس حضَس هخلوَط  اص ثیي تیوبس

-هیلوی  1ّبي اػتخشاج ؿذُ اص پَدس خوَى دس ػوغح   آهیٌَاػیذ

ّوبي کووی ٍ کیيوی    هَلاس ػَليبت، ثْتشیي تأثیش سا ثش ٍیظگوی 

 ػَخ سقن دسچِ داؿتِ اػت.

هوَلاس ػوَليبت دس حضوَس    هیلی 3تغزیِ ػلٌیَم دس ػغح 

داسي ثش غلؾوت ػولٌیَم ػوَخ    ّب، تأثیش هقٌیَط آهیٌَاػیذهخل

سقن ٍالٌؼیبًب ًؼجت ثِ تیوبس ثوذٍى آهیٌَاػویذ ًذاؿوت، اهوب دس     

ِ   هیلی 1ػغح  عوَس  هَلاس ػَليبت، غلؾت ػولٌیَم ػوَخ سا ثو

داسي افضایؾ داد. احتوبلاً، افضایؾ خزة ػولٌیَم پوغ اص   هقٌی

ػوَليبت خوزة   کبسثشد ایي تیوبس، هَخت خبیگضیٌی ثخـی اص 

ػیؼتئیي ثِ خوبي ػیؼوتئیي   ؿذُ ثب ػلٌبت ؿذُ ٍ ثب ایدبد ػلٌَ

(Sors et al., 2005     تٌذي پیبص سا دس هقبیؼوِ ثوب تیووبس ثوذٍى ،)

 Kopsell ٍRandle آهیٌَاػیذ کبّؾ دادُ اػت. دس ایي استجبط، 

ػوذین،  ( ثبثت کشدًذ کِ افضایؾ قبثلیت دػتشػی ػلٌبت1997)

یشٍٍیوک ػوَخ پیوبص سا کوبّؾ دّوذ.      پتَاًذ غلؾوت اػویذ  هی

( فلت کبّؾ غلؾت اػویذ  1978) Ng  ٍAnderson ّوچٌیي،

Se)پیشٍٍیک پغ اص کوَددّی ػولٌیَم سا سقبثوت ػولٌیذ     
2-)  ٍ

ػویٌتئبص ٍ هوبًقوت اص   ػَليیذ ثشاي پیًَوذ ثوب آًوضین ػیؼوتئیي    

ّووبي تـووکیل ػیؼووتئیي داًؼووتٌذ. کووبسثشد هخلووَط آهیٌَاػوویذ 

ى، فولکشد ػَخ سقن ٍالٌؼیبًب سا ًیوض  اػتخشاج ؿذُ اص پَدس خَ

داسي افضایؾ داد. فلاٍُ ثش ایي، کبسثشد ػولٌیَم دس  عَس هقٌی ثِ

هَلاس ػَليبت دس حضَس ایي هٌجـ آهیٌَاػیذ، ٍصى هیلی 1ػغح 

تش ػَخ سا ًؼجت ثِ ؿشایظ فذم تغزیِ ػلٌیَم افوضایؾ داد. دس  

ّب دس ٍاقـ افضایؾ خزة ػلٌیَم ثب کوبسثشد هخلوَط آهیٌَاػویذ   

ایي ػغح ػَليبت، هَخت افضایؾ خزة آة تَػظ گیبُ ؿذُ 

( ًیوض ًـوبى   2003ٍ ّوکبساى ) Kuznetsovاػت. ًتبیح تحقیق 

تَاًوذ اص عشیوق افوضایؾ خوزة آة     داد کِ تغزیِ ػولٌیَم هوی  

 اي، خزة آة تَػظ گیبُ سا تٌؾین ًوبیذ.تَػظ ػیؼتن سیـِ
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 گیزیًتیجِ

داد کِ، هخلَط آهیٌَاػیذ  کلی ًتبیح هغبلقِ حبضش ًـبىعَسثِ

ّبي اػتخشاج ؿذُ اص پَدس خَى، ثیـتشیي تأثیش سا ثش افضایؾ 

خزة ػَليبت ٍ ػلٌبت اص هحلَل غزایی دس سقن ٍالٌؼیبًب 

هَلاس هیلی 1داؿت. ثب ایي ٍخَد، کبسثشد آسطًیي دس ػغح 

ػَليبت ٍ دس حضَس ػلٌیَم، ثیـتشیي تأثیش سا ثش احیبي 

دلیل تَاًذ ثِذُ داؿت. ایي ًتبیح هیػَليبت ٍ ػلٌبت خزة ؿ

تيبٍت دس هکبًیضم تٌؾین خزة ٍ احیبي ػلٌبت ٍ ػَليبت دس 

ّب ٍ آسطًیي دس سقن ٍالٌؼیبًب حضَس دٍ هٌجـ هخلَط آهیٌَاػیذ

ّب ًؼجت ثِ آسطًیي، تأثیش ثبؿذ. دس حبلی کِ هخلَط آهیٌَاػیذ

ي ّبي خزة ػَليبت داؿتِ ٍ اص ایثیـتشي ثش سًٍَیؼی ًبقل

عشیق، افضایؾ ثیـتشي دس خزة ػلٌبت ٍ ػَليبت دس هقبیؼِ 

سػذ آسطًیي تأثیش ثب آسطًیي ایدبد کشدُ اػت، اهب ثِ ًؾش هی

ّبي هَثش ثش احیبي ػلٌبت ٍ ثیـتشي ثش افضایؾ فقبلیت آًضین

هٌؾَس ثشسػی ػَليبت دس ایي سقن داؿتِ اػت. ثب ایي ٍخَد ثِ

 تشي صَست گیشد.ضئیتش ایي هَضَؿ، ثبیذ هغبلقبت خدقیق
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