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 چکیذُ:
 یثاًَ هایت یهتابَل َعٌتشیب بْبَد در یغتیس تَریغیال ػٌَاى بِ ِک اعت یقارچ ّای گًَِ اس یاریبغ یعلَل َارُید یاصل باتکیتز اس تَساىیک

فٌل کل، پلی فٌل اکیٌاکَسیذ، فلاًٍَل ) ّذف اس ایي هطالؼِ بزرعی اثز کیتَساى بز رؽذ، تَلیذ تزکیبات فٌیل پزٍپاًَئیذی .ؽَد هی اعتفادُ

 پضٍّؼ، يیا در ( در طَل دٍرُ سهاًی بؼذ اس اػوال تیوار اعت.C3Hّیذرٍکغیلاس )-3کَهارات -pٍ بیاى صى آًشین کل ٍ فلاًٍَئیذّا( 

عٌجؼ  .ًذؽذ بزداؽت الیغیتَرپظ اس اػوال  رٍس 7ٍ  5، 3 یسهاًدر باسُ  ٍ تیوار تَساىکی لیتز درهیلی گزم  10 با غلظت ّا علَل

اًجام با رٍػ اعپکتزٍفتَ هتزی  یل پزٍپاًَئیذیعایز تزکیبات فٌ گیزی اًذاسٍُ ( HPLCهایغ با فؾار بالا ) یٍهاتَگزافزک اکیٌاکَسیذ تَعط

تَساى عبب کاّؼ کی با گل هیوًَی عاسٍیی یّا علَل واریت زرعی ؽذ.ب Semi-quantitative RT-PCRرٍػ  با شیً صى اىیب عطح ؽذ ٍ

ؽاّذ ؽذ ٍ هیشاى بیؾیٌِ  ّای علَلیذ در تواهی رٍسّای بؼذ اس اػوال تیوار ًغبت بِ سهحتَای اکیٌاکَدر  داری هؼٌیرؽذ علَلی ٍ افشایؼ 

 دٍرُ سهاًی، یاًتْا تا ذّا اس ابتذایفلاًٍَئ ٍ فلاًٍَل کل ل،ک فٌل شاىیؽاّذ(. ه ابززب 7/5اس اػوال تیوار حاصل ؽذ ) رٍس پظ 5اکیٌاکَسیذ 

 اس پظ آى هیشاى اٍج القاء ؽذ ٍ تَساىکی افشٍدى اس پظ ،C3Hبیاى صى آًشین  افت.ی ؼیؽاّذ افشا ایّ علَلًغبت بِ  تَساىکی زیتأث تحت

بز بیاى صى آًشین کلیذی هغیز بیَعٌتشی تزکیبات فٌیل  تأثیزکیتَساى با  .(ؽاّذ زبزاب 2ذ )یگزد اس اػوال تیوار هؾاّذُ رٍس 5 گذؽت

 .ؽَد هیات اس جولِ اکیٌاکَسیذ پزٍپاًَئیذی، عبب فزا تٌظیوی تَلیذ ایي تزکیب

 

 .ٍاصگاى کلیذی: اکیٌاکَسیذ، بیاى صى، کیتَساى، گل هیوًَی عاسٍیی

 

 :هقذهِ

 ی( ثب ٘بْ ٔحScrophularia striataٌُّ ٔیٕٛ٘ی ػبصٚیی )

 ٚ شیػشدػ ٔٙبعك دس ٝو اػت شاٖیا یثٛٔ بٜیٌ هی یتـٙٝ داس

 ثٟجٛد ٚ ٖدسٔب یثشا بٜیٌ ٗیا اص .وٙذ ٔی سؿذ صاٌشع یٛٞؼتب٘و

 ٔؤثشٜصیشا اخضاء  ؿٛد ٔی اػتفبدٜ یػٛختٍ اص حبصُ ٔبی صخٓ

ه ػبخت ولاطٖ ٚ ا٘مجبض یٔٛخت تحش یبٜ تـٙٝ داسیٌ

 ٚوبٞؾ اِتٟبة ، ، اتؼبع ػشٚقییصخٓ، سي صا تش یغػش

 ٕٞٛاسٜ .(1390ٚ ٕٞىبساٖ،  ػٛٞب٘ی. )ؿٛ٘ذ ٔیصخٓ  یضیخٛ٘ش

 بْیاِت غیتؼش ثبػث ٝىٙیا ثش ػلاٜٚ بٜیٌ ٗیا ٝو ثٛدٜ ٗیا ثش اػتمبد

 ٞٓ صخٓ دس ییبیتشوثب غیؿب ٞبی ػفٛ٘ت اص ٌشدد ٔی صخٓ

 ضذ ،یشٚثیىٔ ضذ اثشات یداسإٞچٙیٗ  ؛وٙذ ٔی یشیخٌّٛ

 Ardeshiry Lajimiاػت ) اِتٟبة ٚآ٘تی اوؼیذا٘ی ضذ ،تٛٔٛس
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et al., 2010; Mahboubi et al., 2013; Safai et al., 2012.) 

 ٔؤثشٜ جبتویتش ٔٛسد دس ؿذٜ، ٙبختٝؿ ییداسٚ شاتیتأث ثشخلاف

 .ٞؼت دػت دس یٕو بسیثؼ اعلاػبت بٜیٌ ٗیا دس ٔٛخٛد

فٙیُ  حضٛس ثٝ سا خٙغ ٗیا ییداسٚ خٛاف اص یبسیثؼ

. دٞٙذ ٔی ٘ؼجت ذٞبیٛصیىٌّ ذیُ اتب٘ٛئیفٙ پشٚپب٘ٛئیذٞبیی چٖٛ

اص  یا ٌؼتشدٜثب عیف  ذیٛصیىٌّ ذیُ اتب٘ٛئیفٙاویٙبوٛصیذ، یه 

 ٌـبدوٙٙذٜػصجی،  وٙٙذٜ ٔحبفظتؼتی اص خّٕٝ صی ٞبی یتفؼبِ

 ;Jia et al., 2009) ثبؿذ یٔ...  ٚ اوؼیذاٖ یآ٘تػشٚق لّجی ٚ 

Zhao et al., 2012; Zhu et al., 2013 .)یٛػٙتضیث شیٔؼ 

 ُیفٙ شیؿذٜ )ٔؼ ؿشٚع ٗیفٙیُ آلا٘ ذیٙٛاػیآٔ اویٙبوٛصیذ اص

وؼیلاصی، ٞیذسٚ ٞبی آ٘ضیٓفؼبِیت طٖ  ٚاػغٝ ثٝ( ٚ یذیپشٚپب٘ٛئ

 تب سٚد یٔ( پیؾ C3Hٞیذسٚوؼیلاص )-3وٛٔبسات -p اص خّٕٝ

 A یٓوٛآ٘ض-وبفئٛیُوبفئیه اػیذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ پیؾ ٔبدٜ 

ٔبدٜ ثب تشویت  ٗیا اص َٛىِٔٛ 1 اتصبَ ػپغ ؿٛد، حبصُ

 1ٌّٛوض ٚ -β-Dِٔٛىَٛ  1ٞیذسٚوؼی تبیشٚصَٚ ٌّیىٛصیذ ٚ 

 .آٚسد یٔ ذیذپ سا اویٙبوٛصیذ تویتش ،سأٙٛص-α-Lِٔٛىَٛ 

(et al., 2014 Murthy.) ییبیٕیٝ ػٙتض ؿوٗ یثب تٛخٝ ثٝ ا 

ـت وك یذآٖ اص عشیؼت، تِٛیاویٙبوٛصیذ ٔمشٖٚ ثٝ صشفٝ ٘

 اػت یٗ ٚ ػٛدٔٙذیٍضیػشدٜ ساٜ خب ٞبی ٌٛ٘ٝػَّٛ ٚ ا٘ذاْ 

(et al., 2015 Ahmadi-sakha). یثشا یٔتؼذد ٔبی سٚؽ 

ػَّٛ ٚخٛد  ـتوی دس ذ تشویجبت فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذیؾ تِٛیافضا

ٝ وٞؼتٙذ  یؼتیشصیب غیٚ یؼتیثب ٔٙـأ ص یجبتویتش تٛسٞبیؼیاِ .داسد

ت ٞب یٛػٙتض ٚ ا٘جبؿت ٔتبثِٛیثبػث ث یؼتٓ دفبػیك اِمبء ػیاص عش

ٌضاسؿبت فشاٚا٘ی ٔجٙی  (.Zhao et al., 2005) ؿٛ٘ذ ٔی یثب٘ٛ ی

 ثب٘ٛی ٚخٛد ٞبی یتٔتبثِٛثش اثشات ٔثجت اِیؼیتٛسٞب ثش تِٛیذ 

تٛصاٖ اص وی(. Ionkova et al., 2007; Zhao et al., 2005داسد )

لبسچی  ٞبی ٌٛ٘ٝاص  یبسیثؼ یٛاسٜ ػِّٛید یجبت اصّویتش

 ػٙٛاٖ ثٝ، یٛ٘یبتو یپّ ذیسبوتٛصاٖ، یه پّی ػبوی .ثبؿذ یٔ

ت یٛػٙتض ٔتبثِٛیذٖ ثیثٟجٛد ثخـ یبسآٔذ، ثشاواِیؼیتٛس صیؼتی 

ذ ؿذٜ ییتأ ییبٞبٖ داسٚیٌاص  یبسیثؼ یـت ػِّٛودس یثب٘ٛ ٔبی

ٔغبِؼبت ثؼیبس ا٘ذوی دس صٔیٙٝ  .(Cheng et al., 2006) اػت

دس  ثب٘ٛی ٞبی یتٔتبثِٛاػتفبدٜ اص اِیؼیتٛسٞب ثٝ ٔٙظٛس ا٘جبؿت 

( ٌُ ٔیٕٛ٘ی ػبصٚیی ٚخٛد داسد. in vitroوـت دسٖٚ ؿیـٝ )

 ُیٔت یشتأث تحت ٚ فلاٚ٘ٛئیذی وُ یفّٙ جبتویتش ذیتِٛ ؾیافضا

خب٘پٛس اسدػتب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) تخبػٕٛ٘ب

 لبثُ ٚ غیػش ؾیافضا ثبػث تٛصاٖوی دادٜ ٘ـبٖ ٞب یثشسػ. (1393

 یمیتؼّ ـتو دس یذیُ پشٚپب٘ٛئیفٙ ٔـتمبت ضاٖیٔ دس یتٛخٟ

ٔغبِؼبت ا٘دبْ  (.Chakraborty et al., 2006) ؿٛد ٔی ُی٘بسٌ

صاٖ تِٛیذ ویتٛ ٘ـبٖ داد (2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Cheng ؿذٜ تٛػظ

 Cistancheفٙیُ اتب٘ٛئیذ ٌّیىٛصیذ ٞب سا دس وـت ػِّٛی ٌیبٜ 

deserticola  وٙذ یٔاِمبء. ( فشایٙذ تحشیهelicitation)  َثب فؼب

دفبػی، افضایؾ تِٛیذ  یٞب پبػخػبصی چٙذیٗ طٖ ٔؼئَٛ دس 

اػٕبػیُ صادٜ ثٟبثبدی ٚ ثب٘ٛی سا ثٝ د٘جبَ داسد ) ٞبی یتٔتبثِٛ

دفبػی اِمبء ؿذٜ تٛػظ اِیؼیتٛسٞب  یٞب ػخپب(. 1392ؿشیفی، 

 یٞب ٌٛ٘ٝثب ؿشوت دس یه ٔؼیش تشاسػب٘ی ػلأت ػجت تِٛیذ 

ػشا٘دبْ تٛػظ  ٞب ِٔٛىَٛ، ایٗ ؿٛ٘ذ یٔ( ROSفؼبَ اوؼیظٖ )

اػٕبػیُ صادٜ ) ؿٛ٘ذ یٔتشویجبت فّٙی تِٛیذ ؿذٜ خبسٚة 

(. اویٙبوٛصیذ یىی اص تشویجبت آ٘تی 1392ثٟبثبدی ٚ ؿشیفی، 

 ٞبی یىبَسادخبسٚة ػبصی  یٚاػغٝ ثٝوٝ  ثبؿذ یٔذاٖ اوؼی

 ,.Jia et al) وٙذ یٔدفبػی ایفب  یٞب پبػخآصاد ٘مؾ ٟٕٔی سا دس 

دخیُ دس  یٞب طٖثب ایٗ ٚخٛد، دا٘ؾ ٔب دس ٔٛسد ثیبٖ  .(2009

ٔؼیش ثیٛػٙتضی اویٙبوٛصیذ تحت فشآیٙذ تحشیه ثؼیبس ٔحذٚد 

پشٚپب٘ٛئیذی، اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ػٙتض تشویجبت فٙیُ 

اویٙبوٛصیذ ٚ ثیبٖ طٖ دخیُ دس ٔؼیش ثیٛػٙتضی ایٗ تشویجبت دس 

تحشیه ؿذٜ ثب ویتٛصاٖ دس  S.striataػِّٛی ٌیبٜ  یٞب وـت

یه ثبصٜ صٔب٘ی پغ اص اػٕبَ اِیؼیتٛس ٔٛسد اسصیبثی لشاس 

 ٌشفت.

 

 :ّا رٍػهَاد ٍ 

 دبدیا ٔٙظٛس ثٝ :یعلَل ؾتک یاًذاس راُ ٍ الَطک لکیتؾ

 ٔتش ثٝ یػب٘ت یه عَٛ ثٝ بٞچٝ ٞبیٌ ػبلٝ اص یلغؼبت بِٛع،و

٘فتبِٗ  ٔیّی ٌشْ دس ِیتش 5/0 یحبٚ ٝیپب MSـت و ظیٔح

ثٙضیُ آٔیٙٛ پٛسیٗ  تشیِ دس ٌشْ یّیٔ 2 ٚ (NAAاػتیه اػیذ )

(BA) ُدس ٞب بِٛعو اِمبء سٚص 7 تب 3 ٌزؿت اص ؿذ. ثؼذ ٔٙتم 

 جبسیى تٝٞف دٚ ٞش خبٔذ ظیٔح دس ٞب بِٛعو ؿذ. ؿشٚع لغؼبت

 ٞش دسٖٚ ،یمیتؼّ یػِّٛ ـتو یا٘ذاص ساٜ یؿذ٘ذ. ثشا ـتوٚا
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 غیٔب ـتو ظیتش ٔحیِ یّیٔ 50 یحبٚ ،یتشیِ یّیٔ 250 اسِٗ

MS 2 ٔمذاس آٌبس، ثذٖٚ ٚ ثبلا دس ؿذٜ بدی یٞٛسٔٛ٘ جبتویتش ثب 

 دس دٚس 110 ػشػت ثب ٚ ذیٚاسدٌشد ٕٞؼٗ ٚ تشد بِٛعو ٌشْ

 لشاس شیىؿ یسٚ یىیتبس دس شادٌ یػب٘ت دسخٝ 25 یدٔب دس مٝیدل

 جبسیى ٞفتٝ دٚ ٞش ،یٍٕٞٗ ػبص ٚ شیثىت ٔٙظٛس ثٝ ٚ ٌشفتٙذ

 ٚ ثٛخٙش فیل اص اػتفبدٜ ثب ٞب ػَّٛ ٔشحّٝ دسٞش ذ.یٌشد ـتوٚا

 ٔٙتمُ تبصٜ ظیٔح ثٝ ٚ ؿذ٘ذ یخٕغ آٚس ؾىٔ ظیؿشا دس

 ذ٘ذ.یٌشد

ت وتٛصاٖ )ؿشوی ٔحَّٛ ٝیتٟ یثشا تَساى:کی با واریت

Sigma-Aldrich سٚؽ  ٗ، اصییپب یِٛىِٔٛ ٚصٖ ب(، ثبیىآٔش

khan ٖؿ اػتفبدٜ ٚ ٕٞىبسا( ذKhan et al., 2003.) ایٗ  یثشا

 ٔحَّٛ ػپغ ٝ،یتٟ دسصذ یه ذیاػ یهاػت ٔحَّٛ اثتذا ٔٙظٛس

 2بُٔ )و ؿذٖ حُ اص پغ .ذیٌشد ٝیتٟ ؿذٜ بدی ذیاػ دس تٛصاٖوی

 بث ٔحَّٛ تٝیذیٌشاد(، اػ یػب٘ت دسخٝ 55 یدٔب دس ػبػت

NaOH ٝمٝیدل 10 ٔذت ثٝ تٛصاٖوی ٔحَّٛ ػپغ سػیذ. 7/5 ث 

 یٔٙحٙ ثٝ تٛخٝ ثب .ؿذ لاٚواتٛ ٌشاد یػب٘ت دسخٝ 120 یدٔب دس

خب٘پٛس اسدػتب٘ی ٚ ) S. striataتؼّیمی  یٞب وـت سؿذ

ٔیّی ٌشْ  10 غّظت ثب ٞب ػَّٛٞفتٓ  سٚص (، دس1393ٕٞىبساٖ، 

 ٔٛسد غّظت ٝو اػت شور ثٝ لاصْ ؿذ٘ذ. ٕبسیت تٛصاٖوی دس ِیتش

 ثٛدٜ ـٍبٜیآصٔب دس یلجّ آٔذٜ دػت ثٝ حی٘تب اػبع ثش اػتفبدٜ

 یثشسػ ٔٙظٛس ثٝ سٚص 7ٚ  5، 3 ٌزؿت اص پغ ٞب ػَّٛ اػت.

 ضاٖ تشویجبت فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی ٚیثیبٖ طٖ ٚ ٔ ،یػِّٛ سؿذ

 خٟت ا٘دبْ ٞب ػَّٛؿذ٘ذ ثخـی اص  ثشداؿت اویٙبوٛصیذ

 ضسیفش دس ٚ ؿذ٘ذ تیتثج غیٔب طٖتشٚی٘ ثب یِٛىِٔٛ ٔبیؾ یآصٔب

 ٍشید یثخـ ٚ ؿذ٘ذ یٍٟ٘ذاس ٌشاد یػب٘ت دسخٝ -80 یدسدٔب

 ٌشاد یػب٘ت دسخٝ -20 یدٔب دس فیضیِٛٛطی ٞبی یثشسػ یثشا

 ؿذ٘ذ. یٍٟ٘ذاس

 :ّا علَل سیغتی تَاى تؼییي ٍ علَلی رؽذ گیزی اًذاسُ

 بٞ ػَّٛ ذ.ؿ ٗییٞب تؼ َ ػّٛ تش ٚصٖ یشیٌ ا٘ذاصٜ ثب یػِّٛ سؿذ

 ٚ ثٛخٙش فیل اص اػتفبدٜ ثب (یشٚٔتشیىٔ 42ٔؾ ) ّٖٛی٘ب تٛػظ

 تش ٚصٖ ٗییتؼ یثشا ٚ خذا ـتو ظیٔح اص ؾىٔ ظیؿشا دس

ثّٛ  اٚا٘غ اص ؼتی،یص تؼییٗ تٛاٖ ذ. ثشایؿذ٘ ٗیتٛص ثلافبصّٝ

(Evans blue ٜاػتفبد )( ؿذet al., 2001 Schützendübel .)

سٚص ثؼذ  7ٚ  5، 3) ٞب ػَّٛثذیٗ صٛست وٝ دس صٔبٖ ثشداؿت 

 ثش ػَّٛ حبٚی تؼّیمی وـت اص لغشٜ یه ،اص اػٕبَ تیٕبس(

ثّٛ  آثی اٚا٘غ ٔحَّٛ اص لغشٜ یه ػپغ ؿذ، دادٜ لاْ لشاس سٚی

 دلیمٝ ػٝ اِی دٚ ٌزؿت اص پغ ٚ ؿذ اضبفٝ آٖ ثٝ (دسصذ 1/0)

 ٘ٛسی ٔـبٞذٜ ٔیىشٚػىٛح شیص دس ٚ ؿذ ؿؼتٝ ٔمغش آة ثب

 ٚ ثٛد٘ذ آٔذٜ دس آثی ثٝ سً٘ وبٔلاً وٝ ییٞب ػَّٛذ. یٌشد

ثٝ  ثٛد ٌشفتٝ ثٝ خٛد آثی سً٘ آٟ٘ب ٛاسٜید فمظ وٝ ییٞب ػَّٛ

ؿذ٘ذ ٚ تؼذاد آٟ٘ب  ٌشفتٝ ٘ظش دس ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ ٞبی ػَّٛ تشتیت

 تٛاٖ ٔمغغ اص ػغح لاْ ؿٕبسؽ ؿذ ٚ ثٝ صٛست دسصذ 3دس 

 .ذیٌشد تؼییٗ ٞب ػَّٛ ؼتییص

 اػبع ثش ُو یّفٙ جبتویتش ضاٖیٔ ل:ک فٌل شاىیه يییتؼ

 (Singleton et al., 1965ٛ )یبِتوٛیػ-ٗیفِٛ یػٙد سً٘ سٚؽ

 765ٔٛج  عَٛ دس ذیاػ یهٌبِ اػتب٘ذاسد یٔٙحٙ حؼت ثش ٚ

تبصٜ فشیض  ٞبی ػَّٛاص  ٌشْ 3/0 اثتذا ؿذ. یشیٌ ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش

 3 ٔذت ثٝ ٚ دسصذ ٍٕٞٗ 80 ٔتبَ٘ٛ تشیِ یّیٔ 3 دسؿذٜ 

 یػب٘ت دسخٝ 70 یدٔب ثب ْ(ٌش آة )حٕبْ یٔبس ثٗ دس ػبػت

مٝ یدل 15 ٔذت ثٝ 9000(gػشػت ) ثب ؿذ. ػپغ دادٜ لشاس ٌشاد

 ٗیا ؿذ. خذا سػٛة اص یٔتبِ٘ٛ ػصبسٜ ٚ ثبس( ػب٘تشیفٛط )دٚ

 اػتفبدٜ ٞب فلاَٚ٘ٛ ٚ ذٞبیفلاٚ٘ٛئ ُ،و فُٙ ػٙدؾ یثشا ػصبسٜ

 ٔحَّٛ تشیشِٚیىٔ 500 ،یٔتبِ٘ٛ ػصبسٜ تشیشِٚیىٔ 50 ثٝ ؿذ.

 مٝیدل 5 اص پغ حبصُ ٔخّٛط ثٝ ؿذ. اضبفٝ ٛیبِتوػیٛ-ٗیفِٛ

 خزة ٚ اضبفٝ دسصذ 7 شثٙبتو ٓیػذ ٔحَّٛ تشیشِٚیىٔ 500

 دس .ؿذ خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 765 ٔٛج عَٛ دس مٝیدل 10 اص پغ

 تش ٚصٖ ٔمذاس فُٙ وُ ثشحؼت ٔیّی ٌشْ دس ٌشْ ت،یٟ٘ب

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

 بسٜػص اص تشیِ یّیٔ یه ثٝ ل:ک فلاًٍَل شاىیه يییتؼ

 3 ٚ دسصذ 2 ْٛیٙیذآِٛٔیّشو ٔحَّٛ اص تشیِ ٔیّی یه یٔتبِ٘ٛ

 ضاٖیٔ ذ.یٌشد اضبفٝ دسصذ 5 اػتبت ٓیػذ ٔحَّٛ اص تشیِ یّیٔ

ٚ دس  (Rutinسٚتیٗ ) اػتب٘ذاسد یٔٙحٙ اػبع ُ ثشو فلاَٚ٘ٛ

 (.Akkol et al., 2008)ذ ؿ ٌیشی ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش  445عَٛ ٔٛج 

 ثش ضی٘ ُو ذیفلاٚ٘ٛئ ؾػٙد ل:ک ذیفلاًٍَئ شاىیه يییتؼ

 یه ثٝ .ؿذ ذٜیػٙد (Rutinٗ )یسٚت اػتب٘ذاسد یٔٙحٙ اػبع

ّشیذ و ٔحَّٛ اص تشیشِٚیىٔ 250 یٔتبِ٘ٛ ػصبسٜ اص تشیِ یّیٔ
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 ٔٛلاس یه اػتبت ٓیپتبػ تشیشِٚیىٔ 250 ٚ دسصذ 10ٙیْٛ یآِٛٔ

 خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 415 ٔٛج عَٛ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خزة ٚ شدٜو اضبفٝ

 (.Akkol et al., 2008ؿذ )

 تش ٚصٖ ٌشْ 2ثٝ  :اکیٌاکَسیذ گیزی اًذاسُ ٍ اعتخزاج

 بٔلاًو ػپغ ؿذ، اضبفٝ دسصذ 90 ٔتبَ٘ٛ تشیِ یّیٔ 10 ػَّٛ،

 مٝیدل 20 ٔذت ثٝ حبصُ ؿذ. ٔخّٛط ٍٕٞٗ ٚ ذٜییػب

 (rpm 5000 ،10 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد) ذ.یٌشد ػب٘تشیفٛط 

 ا٘تٟب، ؿذ. دس شیتجخ ٚ ٔٙتمُ ذیخذ ٛةیت ثٝ حبصُ سٚؿٙبٚس

 HPLC-gradeٔیىشِٚیتش ٔتبَ٘ٛ  500دس  ؿذٜ هخـ سػٛة

دسخٝ ػب٘تی  rpm 13000 ،25)دلیمٝ  10حُ ٚ ػپغ ثٝ ٔذت 

سٚؽ  اص اویٙبوٛصیذ ٔمذاس تؼییٗ ثشای .ؿذ ( ػب٘تشیفیٛطٌشاد

Vertunai ( ٖ2011ٚ ٕٞىبسا) ٝدػتٍبٜ وٕه  ثHPLC 

(Agilent Technologies 1260 infinity, USA) تٛس ثب دتىUV 

 C18, 25 Cm × 4.6 mm) اػتفبدٜ ٔٛسد ػتٖٛ اػتفبدٜ ؿذ.

I.D., 5 μm حلاَ  04/0(، فبص ٔتحشن اػیذ اػتیه( دسصذA )

ٔیّی  1 ؿبسؽ ثب( 82:18ثٝ ٘ؼجت ) (Bٚ اػتٛ٘یتشیُ )حلاَ 

 ثٛد. ٘ب٘ٛٔتش 330 اػتفبدٜ ٔٛسد ٔٛج ٚ عَٛ دلیمٝ دس ِیتش

 صٔبٖ ؼٝیٔمب هثٝ وٕ اویٙبوٛصیذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٚ ییؿٙبػب

 صٛست آِذسیچ(-اػتب٘ذاسد )ػیٍٕب ٔبدٜ ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبصداسی

 .ٌشفت

 (:PCR-RTتزاًظ کزیپتاس هؼکَط ) ای یزُسًجٍاکٌؼ 

RNA  دسخٝ ػب٘تی ٌشاد  -80ی وٝ دس دٔبی ٞبی ػَّٛوُ اص

 RNX (RNA extractionرخیشٜ ؿذ٘ذ، ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ 

solution( )Cinnagenٛساِؼُٕ پیـٟٙبدی ؿشوت ( ٚ ٔغبثك دػت

اػتخشاج ؿذٜ، ثب  RNAػبص٘ذٜ اػتخشاج ؿذ. ػپغ ویفیت 

 2اػتفبدٜ اص طَ آٌبسص ٚ اػپىتشٚفتٛٔتش اسصیبثی ٌشدیذ. اص 

 وُ ثب اػتفبدٜ اص اِیٍٛٔش تیٕیذیٗ RNAٔیىشٌٚشْ، 

(dT18-Oligo )ٝػٙٛاٖ ث ( آغبصٌشPrimer)  ٗثشای ػبختcDNA 

( ٚ Cinnagenتفبدٜ اص ویت )ثب اػ cDNAاػتفبدٜ ؿذ. ػبختٗ 

 عجك دػتٛس ؿشوت ػبص٘ذٜ آٖ ا٘دبْ ؿذ.

اص دٚ  C3Hثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثیبٖ طٖ بزرعی بیاى صى: 

( Forward primerدػتٝ آغبص ٌشٞبی پیـشٚ )

YYGGYYTSCTTTGGGAYATGAT 3′ 5′ثشٌـتی ٚ 

(Reverse primer )CCCTTCATGTCBAYRTCYTCCTC 

 ـشٚیپ یاختصبص یآغبصٌشٞب صا یداخّ ٙتشَو ػٙٛاٖ ثٝ ٚ 5′ 3′

5′ TCTGGAGATGGTGTGAGCCA 3′ ٚ5 یثشٌـت′ 

GGAAGGTACTGAGGG AGGCC 3′  ثشای تىثیشcDNA 

اػتفبدٜ ؿذ. ثشای  PCR-RTدس ( House keepingطٖ اوتیٗ )

٘ـبٖ  NCBI، خؼتدٛ دس ػبیت C3Hعشاحی آغبصٌشٞبی طٖ 

ایٗ  یٞب دادٜدس پبیٍبٜ  S. striataداد تٛاِی ٔزوٛس ثشای ٌیبٜ 

ثٙبثشایٗ ثشای ایٗ طٖ آغبصٌشٞبیی ثش ؛ ثبؿذ یٕ٘ػبیت ٔٛخٛد 

اػبع ٌیبٞبٖ ٘ضدیه ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ عشاحی ٌشدیذ. تٛاِی طٖ 

وٙدذ  C3Hٔشثٛط ثٝ  ٞبی یتٛاِآغبصٌشٞب ثب اػتفبدٜ اص 

(Sesamum indicum ٗاوتی ٚ )S. striata  وٝ اص ػبیتNCBI 

ثٝ  AY065995  ٚKP123374ٞبی  Accession number ثب

دػت آٔذ، عشاحی ؿذ٘ذ. ثشای ثشسػی ثیبٖ طٖ ثٝ صٛست ٘یٕٝ 

 یٞب چشخٝوٕی دس ٔمبیؼٝ ثب وٙتشَ داخّی، ثیبٖ طٖ دس 

ٔتفبٚت ثشسػی ؿذ ٚ پغ اص اسصیبثی ٘تبیح سٚی طَ، ثٟتشیٗ 

چشخٝ  35چشخٝ ثشای ثیبٖ طٖ ٔٛسد ٘ظش ٚ  33ؿشایظ تؼذاد 

بة ثش اػبع ٘شػیذٖ وٙتشَ داخّی آٖ ا٘تخبة ؿذ. ٔجٙبی ا٘تخ

ثٛد. ثشای پیذا وشدٖ  PCRثٝ ٚضؼیت ثبثت دس تىثیش ٔحصَٛ 

ثٟتشیٗ دٔبی اتصبَ پشایٕشٞب اص ٌشادیبٖ دٔبیی ثشای ٞش وذاْ اص 

ثشای طٖ  PCRٔٛسد اػتفبدٜ  یٞب چشخٝاػتفبدٜ ؿذ.  ٞب طٖ

C3H  ُٔدلیمٝ  2دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  94ثٝ تشتیت ؿب

 50دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  94 چشخٝ ثب 33ثٛد وٝ ػپغ 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  56( Annealingثب٘یٝ، ثشای اتصبَ )

دلیمٝ ٚ تىثیش  1دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  72ثب٘یٝ، تىثیش  50

ثٝ  (ACTدلیمٝ د٘جبَ ؿذ ٚ ثشای وٙتشَ داخّی ) 5ٟ٘بیی دس 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد  58( وٝ Annealingغیش اص دٔبی اتصبَ )

 PCR یٞب چشخٝاص ٘ظش صٔبٖ ٚ دٔب ٕٞب٘ٙذ  ٞب چشخٝبیش ثٛد، ػ

ثش  PCRثٛد. دس پبیبٖ ٔحصٛلات  C3Hٔٛسد اػتفبدٜ ثشای طٖ 

دسصذ( اِىتشٚفٛسص ٚ پغ اص سً٘ آٔیضی ثب  1سٚی طَ آٌبسص )

دلیمٝ  30ثٝ ٔذت  (Ethidium bromideاتیذیْٛ ثشٚٔبیذ )

اص  ٞب طٖٔـبٞذٜ ٚ ػىؼجشداسی ؿذ. ثشای اسصیبثی وٕی ثیبٖ 

ٔمبیؼٝ ؿذت چٍبِی ثب٘ذٞبی طٖ ٘ؼجت ثٝ وٙتشَ داخّی ٚ اص 

اػتفبدٜ ؿذ. خٟت تؼییٗ  4٘ؼخٝ  Image Guage٘شْ افضاس 
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 PCRٔبٞیت ٚ صحت ػّٕىشد پشایٕشٞب، لغؼبت حبصُ اص 

ثشای تؼییٗ تٛاِی ثٝ ؿشوت ػیٙب طٖ اسػبَ ؿذ. ثشای ثشسػی 

ٓ اػتفبدٜ ؿذ ثیبٖ طٖ اص ٞش ٌشٜٚ حذالُ دٚ تىشاس ٔؼتمُ اص ٞ

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ طٖ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ثشای اسصیبثی ٟ٘بیی اػتفبدٜ 

 ؿذ.

تىشاس ٚ اص  3ثب  ٞب یؾآصٔبٕٞٝ آهاری:  تحلیل ٍ تجشیِ

ثب  ٞب یبٍ٘یٕٗٔ٘ٛ٘ٝ ٔؼتمُ ا٘دبْ ٌشفت. ٔمبیؼٝ  3حذالُ 

ٚ آصٖٔٛ دا٘ىٗ ثشای  20٘ؼخٝ  SPSSاػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 دسصذ ا٘دبْ ؿذ. 5دس ػغح  ٞب ٚتتفبتؼییٗ ٔؼٙی داس ثٛدٖ 

 

 :ًتایج

 سؿذ ثش ویتٛصاٖ اثش :ّا علَل سیغتی تَاى ٍ رؽذ بز کیتَساى اثز

( سٚص ثؼذ اص 7ٚ  5، 3دس ثبصٜ صٔب٘ی ) ٞب ػَّٛ صیؼتی تٛاٖ ٚ

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ  .ؿذٜ اػت دادٜ ٘ـبٖ 1ؿىُ  دس اػٕبَ تیٕبس

ػِّٛی سا ثٝ عٛس سؿذ  اص اثتذا تب ا٘تٟبی ثبصٜ صٔب٘ی،ویتٛصاٖ 

 ٚ دس سٚص( a1 )ؿىُوبٞؾ داد  (≥ 0p/ 05 )دس ػغح داسی ٔؼٙی

ؿبٞذ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝدسصذ ٘ؼجت ثٝ  30ثٝ ٔیضاٖ سؿذ ػِّٛی  ٞفتٓ

ویتٛصاٖ دس تٕبٔی  تأثیشتحت  ٞب ػَّٛ یٔب٘ ص٘ذٜ. وبٞؾ یبفت

وٕتش اص  داسی ٔؼٙیثؼذ اص اػٕبَ تیٕبس ثٝ عٛس  یٞب صٔبٖ

سٚص ثٝ  ٞفتثؼذ اص ٌزؿت  ٚ (b 1ىُ )ؿ ؿبٞذ ثٛد یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿبٞذ وبٞؾ یبفت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝدسصذ ٘ؼجت ثٝ  12ٔیضاٖ 

 یثشسػذّا: یفلاًٍَئ ٍ فلاًٍَل ل،ک فٌل بز تَساىکی اثز

 یمیتؼّ ـتو دس ٝو داد ٘ـبٖ ؿبٞذ بیٞدس ػَّٛ ُو فُٙ ضاٖیٔ

 ؾیافضا ثٝ سٚ یٕیٔلا تیؿ ثب یفّٙ جبتویتش ضاٖیٔ تـٙٝ داسی

 ثبػث پغ اص اػٕبَ تیٕبس صٔبٖٔذت  پیـشٚی ثب ٖتٛصاویاػت. 

 6/0ُ، و فُٙ ضاٖیٔ ٗیـتشیٝ ثو یعٛس ثٝ ؿذ، ُو فُٙ ؾیافضا

 ٕبسیت اػٕبَ اص سٚص 5 اص ٌزؿت ، پغتش ٚصٌٖشْ دس ٌشْ  یّیٔ

 ؿذ. یثشسػ ضی٘ ٞب فلاَٚ٘ٛ ضاٖیٔ (.a 2ؿذ )ؿىُ  ٔـبٞذٜ

ؿبٞذ  بیٞ ػَّٛتیٕبس ٘ؼجت ثٝ  ٞبی ػَّٛدس  ٞب فلاَٚ٘ٛ ٔمذاس

( ≥ 0p/ 05 )دس ػغح داسی ٔؼٙیدس وُ ثبصٜ صٔب٘ی افضایؾ 

تب  3تیٕبس، ٔیضاٖ فلاَٚ٘ٛ ٞب اص سٚص  ٞبی ػَّٛ٘ـبٖ داد. دس 

ثب ؿیت  7تب سٚص  5ثب ؿیت تٙذی افضایؾ ٚ اص سٚص  5سٚص 

 تب ٞب فلاَٚ٘ٛ ضاٖیٔ ؿبٞذ، ٞبیػَّٛ ٔلایٕی وبٞؾ یبفت. دس

 ٝی(. تدضc 2بفت )ؿىُ ؾ ییافضا یآسأ ثٝ ؾیآصٔب بٖیپب

ضاٖ یٔ ٝو داد ٘ـبٖ ذٞبیفلاٚ٘ٛئ ثٝ ٔشثٛط ٔبی دادٜ ب٘غیٚاس

دس  تٛصاٖوی افضٚدٖ اص پغ اص اثتذای ثبصٜ صٔب٘ی فلاٚ٘ٛئیذٞب

 ؾیؿبٞذ افضا ٞبی ػَّٛتیٕبس دادٜ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ  ٞبی ػَّٛ

 ذایپ ادأٝ ؾیآصٔب دٚسٜ یا٘تٟب تب سٚ٘ذ ٗیا داؿت، یداس یٔؼٙ

ٔیّی ٌشْ دس ٌشْ  5/0آٖ،  ضاٖیٔ ٗیـتشیث ٝو یسعٛ ثٝ ٕ٘ٛد،

 ضاٖیثٛد. ٔ تٛصاٖوی ؿذٖ افضٚدٜ اص پغ سٚص 5 ،تش ٚصٖ

 اص اثتذا تب ا٘تٟبی ثبصٜ صٔب٘ی ؿبٞذ ٞبیػَّٛدس  فلاٚ٘ٛئیذٞب ٘یض

 .(c 2 یبفت )ؿىُ ؾیافضا

 ضاٖیٔ ٝو داد ٘ـبٖ حی٘تباکیٌاکَسیذ:  هیشاى بز کیتَساى اثز

 ٚ یبثذ یٔ ؾیافضا یآسأ ثٝ ؿبٞذ ٞبیػَّٛ دس اویٙبوٛصیذ

 افضٚدٖ .ؿٛد ٔی ـتشیث آٖ ؾیافضا ػشػت سؿذ دٚسٜ یدسا٘تٟب

 دس (≥ 0p/ 05 )دس ػغح یداس یؾ ٔؼٙیافضا ثبػث تٛصاٖوی

 ؿبٞذ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ تیٕبس ٘ؼجت ٞبی ػَّٛدس  اویٙبوٛصیذ ضاٖیٔ

اص سٚص  تیٕبس، ٞبی ػَّٛؾ دس یافضا ٗیا دس وُ دٚسٜ صٔب٘ی ؿذ،

ٔیىشٚ ٌشْ  72/112) 5( تب سٚص تش ٚصٖٔیىشٚ ٌشْ دس ٌشْ  30) 3

ثشاثش  7/5 یجبًتمش( ؿیت ثؼیبس تٙذی داؿت وٝ تش ٚصٖدس ٌشْ 

ثب ؿیت ٔلایٕی وبٞؾ  7تب سٚص  5ؿبٞذ ثٛد ٚ اص سٚص  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

لاصْ ثٝ روش  (،3( )ؿىُ تش ٚصٖٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ  41/97یبفت )

 تشویت ؿٙبػبیی ٘ـذ. C3Hاػت دس ثشسػی ٔحیظ وـت ایٗ 

پغ اص تؼییٗ تٛاِی، خؼتدٛی : بیاى صى بز کیتَساى اثز

ٚ اص عشیك  NCBIػبیت  یٞب دادٜٔشثٛعٝ دس پبیٍبٜ  ٞبی یتٛاِ

Blast search  اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ایٙتش٘تی ٚClustalW  ْا٘دب

ؿذ ٚ ٘تیدٝ خؼتدٛ، ٕٞشدیف ؿذٖ تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی ایٗ طٖ 

ٌیبٞی  یٞب ٌٛ٘ٝخذاػبصی ؿذٜ اص  C3Hب تٛاِی ث S. striataدس 

ایٗ تٛاِی ٘ـبٖ داد ایٗ لغؼٝ  blastدیٍش ثٛد. ٘تیدٝ حبصُ اص 

 Accessionثب  Teucrium Canadense یبٌٜثب تٛاِی ایٗ طٖ دس 

number (AY870921.1) ،82  دسصذ ؿجبٞت داسد. تٛاِی

یت ػب یٞب دادٜدس پبیٍبٜ  S. striataٌیبٜ  C3Hٔشثٛط ثٝ طٖ 

NCBI  ثبAccession number ،KU341990  .ثجت ٌشدیذ

ٚ ٕٞچٙیٗ  Image Guage٘یٕٝ وٕی ثب ٘شْ افضاس  یضٞبیآ٘بِ

 C3Hثیبٖ طٖ  ٌیشی ا٘ذاصٜحبصُ اص  یٞب دادٜتدضیٝ ٚاسیب٘غ 

٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ٘ؼجی ثیبٖ طٖ ٔزوٛس دس وُ ثبصٜ صٔب٘ی دس 
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 اضافِ کؾت هحیط بِ رؽذ دٍرُ ّفتن رٍس در کیتَساى S. striata.تؼلیقی کؾت در یهاً سًذُ( bعلَلی ٍ ) رؽذ( a) بز کیتَساى یزتأث -1ؽکل 

)خطای هؼیار(  SD ±ٍ  تکزار 3 هیاًگیي ؽذُ دادُ ًؾاى ؽذًذ. هقادیز بزداؽت تیوار اساػوال رٍس پظ 7ٍ  5، 3 یّا سهاى در ّا علَلٍ  ؽذ

 درصذ ّغتٌذ. 5عطح  در هؼٌی دار اختلاف ػذم بیاًگز یکغاى دارای حزٍف ّای یاًگیيه .باؽٌذ یه

 

 
 اعتاًذارد اعاط بز کل فٌل هیشاى S. striata.تؼلیقی کؾت در ( فلاًٍَئیذّاcٍ ) کل ( فلاًٍَلb( فٌل کل، )a) بز کیتَساى یزتأث -2ؽکل 

 بِ رؽذ دٍرُ ّفتن رٍس در ؽذًذ. کیتَساى گیزی اًذاسُ (Rutinرٍتیي ) اعتاًذارد اعاط بز ًیش فلاًٍَئیذّا ٍ فلاًٍَل کل هیشاى ٍ اعیذ گالیک

 ±ٍ  تکزار 3 هیاًگیي ؽذُ دادُ ًؾاى ؽذًذ. هقادیز بزداؽت تیوار اساػوال رٍس پظ 7ٍ  5، 3 یّا سهاى در ّا علَلٍ  ؽذ اضافِ کؾت هحیط

SD  )درصذ ّغتٌذ. 5عطح  در هؼٌی دار اختلاف ػذم بیاًگز یکغاى دارای حزٍف ّای یاًگیيه .باؽٌذ یه)خطای هؼیار 

 

 داسی ٔؼٙیؿبٞذ ثٝ عٛس  ٞبی ػَّٛ تیٕبس ٘ؼجت ثٝ ٞبی ػَّٛ

وٝ ٔیضاٖ ثیبٖ ثٝ عٛسی  .(≥ 0p/ 05 )دس ػغح تغییش وشدٜ اػت

ٞبی تیٕبس اص اثتذای دٚسٜ صٔب٘ی تب سٚص پٙدٓ دس ػَّٛ C3Hطٖ 

ثب ؿیت ٔلایٕی افضایؾ پیذا وشد ٚ دس سٚص پٙدٓ ثؼذ اص اػٕبَ 
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 دٍرُ ّفتن رٍس در کیتَساى  S. striata.تؼلیقی کؾت در کیتَساى لیتز بز گزم هیلی 10غلظت  تأثیز تحت اکیٌاکَسیذ هیشاى تغییزات -3ؽکل 

 3 هیاًگیي ؽذُ دادُ ًؾاى ؽذًذ. هقادیز بزداؽت تیوار اساػوال رٍس پظ 7ٍ  5، 3 یّا سهاى در ّا علَلٍ  ؽذ اضافِ کؾت هحیط بِ رؽذ

 ّغتٌذ.درصذ  5عطح  در هؼٌی دار اختلاف ػذم بیاًگز یکغاى دارای حزٍف ّای یاًگیيه .باؽٌذ یه)خطای هؼیار(  SD ±ٍ  تکزار

 

     
( b) ٍ اکتیي )کٌتزل داخلی( ٍ C3Hصى  PCRهحصَل  الکتزٍفَرسی ( تصَیزa) S. striata.تؼلیقی کؾت در C3Hصى  بیاى بزرعی -4ؽکل 

ٍ  ؽذ اضافِ کؾت هحیط بِ رؽذ دٍرُ ّفتن رٍس در . کیتَساىImage guageافشار  ًزم اس اعتفادُ با C3H صى بیاى ًغبی هقذار گیزی اًذاسُ

)خطای هؼیار(  SD ±ٍ  تکزار 3 هیاًگیي ؽذُ دادُ ًؾاى ؽذًذ. هقادیز بزداؽت تیوار اساػوال رٍس پظ 7ٍ  5، 3 یّا سهاى در ّا علَل

 درصذ ّغتٌذ. 5عطح  در هؼٌی دار اختلاف ػذم بیاًگز یکغاى دارای حزٍف ّای یاًگیيه .باؽٌذ یه
 

ؿبٞذ(. ثیبٖ طٖ  ٞبی ػَّٛثشاثش  2ذ )خٛد سػیتیٕبس ثٝ اٚج 

C3H  تیٕبس، اص سٚص پٙدٓ تب سٚص ٞفتٓ پغ اص  ٞبی ػَّٛدس

اػٕبَ ویتٛصاٖ وبٞؾ یبفت ٚ دس سٚص ٞفتٓ ثٝ وٕتشیٗ ٔمذاس 

ؿبٞذ(  ٞبی ػَّٛثشاثش  8/1تیٕبس سػیذ ) ٞبی ػَّٛخٛد دس 

 ٞبیػَّٛ دسؿبٞذ ثیـتش ثٛد.  یٞب ِٕ٘ٛ٘ٝٚی ٕٞچٙبٖ اص 

٘ذاؿت  یا ٔلاحظٝدس وُ دٚسٜ تغییش لبثُ  ثیبٖ طٖ اٖضیٔ ؿبٞذ،

 .(a 4 ٚ b 4 ؿىُ)

 

 بحث:

٘تبیح تحمیك حبضش ٘ـبٖ داد، ٔذت صٔبٖ ٔٛاخٟٝ ثب اِیؼیتٛس 

ػجت ثیبٖ ٔتفبت طٖ ٔؼیش ثیٛػٙتضی ٚ دس ٟ٘بیت ا٘جبؿت 

. ٔغبِؼبت ثؼیبس ا٘ذوی دس ؿٛد ٔیثب٘ٛی  ٞبی یتٔتبثِٛٔختّف 

اِیؼیتٛسٞب ثش تِٛیذ فٙیُ اتب٘ٛئیذ ٌّیىٛصیذ ٞب ٚ ثیبٖ  تأثیشٔٛسد 

ا٘دبْ ؿذٜ اػت  ٞب یتٔتبثِٛٔؼیش ثیٛػٙتضی ایٗ  یٞب طٖ

(Cheng et al., 2006 ٖایٗ اِٚیٗ ٌضاسؽ دس ٔٛسد اثش ویتٛصا .)

ویتٛصاٖ ثٝ ػٛأّی ٘ظیش غّظت  تأثیش. ثبؿذ یٔ C3Hثش ثیبٖ طٖ 

بٖ لشاس ٌیشی دس ٔؼشض اِیؼیتٛس، ٘حٜٛ اػٕبَ تیٕبس ٚ ٔذت صٔ

 (.Esmaeilzadeh Bahabadi et al., 2012ویتٛصاٖ ثؼتٍی داسد )

ثٝ ٔٙظٛس ثذػت آٚسدٖ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اویٙبوٛصیذ ٚ دس ػیٗ 

ثش سؿذ ػِّٛی، ثٟیٙٝ ػبصی دلیك غّظت  تأثیش یٗتش وٓحبَ 
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(. ا٘ذ ٘ـذٜٕ٘بیؾ دادٜ  ٞب دادٜویتٛصاٖ دس آصٔبیـٍبٜ ا٘دبْ ؿذ )

بٖ داد وٝ غّظت اِیؼیتٛس ٘مؾ ٟٕٔی دس فشآیٙذ ٔغبِؼبت ٘ـ

تحشیه داؿتٝ ٚ ػبُٔ ٔٛثشی ثش ؿذت پبػخ اػت 

(Vasconsuelo and Boland, 2007 .)ثش تٛسیؼیاِ ٔؤثش غّظت 

 اػت ٗىٕٔ ٝو یعٛس ثٝ اػت، ٔتفبٚت یبٞیٌ ٌٛ٘ٝ حؼت

 ٌیبٜ دس داسد، یىیتحش اثش بٜیٌ یه دس ٝو تٛسیؼیاِ اص یغّظت

 ثبػث تٛصاٖوی تشیِ ثش ٌشْ یّیٔ 20 غّظت .ثبؿذ ٝ٘ذاؿت اثش ٍشید

 ( دسAntraquinoneٖٙٛ )یٛئوآ٘تشا ذیتِٛ ضاٖیٔ ٗیـتشیث اِمبء

 یحبِ دس (.Jin et al., 1999ؿذ ) Rubia akaneػَّٛ  ـتو

 یثشا ٙٝیثٟ غّظت تٛصاٖ،وی تشیِ ثش ٌشْ یّیٔ 200 غّظت ٝو

 ثٛد Mentha piperita ػَّٛ ـتو دس ٔٙتَٛ ذیتِٛ

(Chang et al., 1998 ٗدس ٔغبِؼبت ٔب دس ثی .)ٔٛسد  یٞب غّظت

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ویتٛصاٖ ثب وٕتشیٗ اثش ثش  10ثشسػی، غّظت 

سؿذ ػَّٛ ٚ دس ٔمبثُ ثب تبثیشی ٔغّٛة ثش ٔیضاٖ تشویجبت فٙیُ 

غّظت ثٟیٙٝ اِیؼیتٛس ا٘تخبة  ػٙٛاٖ ثٝپشٚپب٘ٛئیذی ٚ اویٙبوٛصیذ 

، دس ٘تیدٝ صٚاَ یٔب٘ ص٘ذٜؿذ. ٟٔبس سؿذ ػِّٛی ٚ وبٞؾ 

تٕبٔیت ػِّٛی ٚ تخشیت غـبٞبی ػِّٛی اػت وٝ تٛػظ 

ثب  یٔب٘ ص٘ذٜدس ایٗ پظٚٞؾ، سؿذ ٚ  ؿٛد ٔیویتٛصاٖ اِمبء 

وبٞؾ یبفت  داسی ٔؼٙیافضایؾ ٔذت صٔبٖ تحشیه ثٝ عٛس 

(Esmaeilzadeh Bahabadi et al., 2012.) 

 تدٕغ ٚ دٜتٛیص تِٛیذ ثب سؿذ ثیٗ ٔؼىٛع ساثغٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 ٕٔىٗ ویتٛصاٖ تٛػظ ػِّٛی سؿذ ٟٔبس ثب٘ٛی، ٞبی یتٔتبثِٛ

 ثٝ تٛخٝ ثب ذیٕ٘ب اِمبء سا ثب٘ٛی ٔتبثِٛیت ٞبی ػٙتض وٝ اػت

ثب افضایؾ ٔذت صٔبٖ  ٞب ػَّٛ سؿذ ٟٔبس آٔذٜ، ثٝ دػت حی٘تب

تشویجبت  ثیـتش تِٛیذ ثٝ ٔٙدش لشاسٌیشی دس ٔؼشض اِیؼیتٛس،

( ٚ Esmaeilzadeh Bahabadi et al., 2012فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی )

ثٝ  سػذ یٔ ثٝ ٘ظش ؛ وٝ(a 2 ،b 2 ،c 2 ٚ 3اویٙبوٛصیذ ؿذ )ؿىُ 

 ثبؿذ. ثب ٔتبثِٛیؼٓ ثب٘ٛی آغبص ٚ اِٚیٝ ٔتبثِٛیؼٓ وبٞؾ دِیُ

 اص ٔتبثِٛیت ٞبی ثب٘ٛی ثیٛػٙتض یٞب ٔبدٜپیؾ  وٝ ٗیا ثٝ تٛخٝ

 ذ،ؿذی تٙؾ ظیؿشا تحت ِزا ،ٌیشد یٔ ٔٙـأ اِٚیٝ ٔتبثِٛیؼٓ

 ٔٙبثغ ٚ یبثذ یٔ تغییش ٔتبثِٛیؼٓ ثب٘ٛی ثٝ ػٕت اِٚیٝ ٔتبثِٛیؼٓ

 دٞٙذ یٔ ٔؼیش تغییش دفبع ػٕت ثٝ سؿذ اص ضشٚسی

(Iriti and Faoro, 2009.) 

٘تبیح حبصُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ، ٘ـبٖ داد وٝ ویتٛصاٖ اص اثتذا تب 

ا٘تٟبی دٚسٜ صٔب٘ی پغ اص اػٕبَ تیٕبس ػجت افضایؾ اویٙبوٛصیذ 

سٚص پغ اص  5ثٝ عٛسی وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اویٙبوٛصیذ  ،ؿٛد ٔی

ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝثشاثش  7/5اػٕبَ تیٕبس ثٝ ٔیضاٖ 

سٚص ثبػث ا٘جبؿت ثیـتشیٗ  5ٕٞچٙیٗ ویتٛصاٖ پغ اص ٌزؿت 

فُٙ وُ، فلاَٚ٘ٛ ٚ )ٔیضاٖ تشویجبت فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی 

ؿذٜ تٛػظ  ثٝ عٛس ٔـبثٝ دس آصٔبیـبت ا٘دبْ فلاٚ٘ٛئیذٞب( ؿذ.

 ,.Esmaeilzadeh Bahabadi et alاػٕبػیُ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

(، ثیـتشیٗ ا٘جبؿت پٛدٚفیّٛتٛوؼیٗ ٚ لاسػی سصیَٙٛ 2012

سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس ٔـبٞذٜ ؿذ  5ویتٛصاٖ  تأثیشتحت 

(Esmaeilzadeh Bahabadi et al., 2012 ٝثٝ عٛس وّی ساثغ .)

دفبػی  یٞب پبػخٚ  ٘ضدیىی ثیٗ ٔتبثِٛیؼٓ ثب٘ٛی ٌیبٞبٖ

(. ٌیبٞبٖ اص عشیك Dixon and Paiva, 1995) ؿٛد ٔیٔـبٞذٜ 

اص  وٙٙذ یٔٔمبثّٝ  ٞب تٙؾفؼبَ ػبصی یىؼشی ٔىب٘یؼٓ دفبػی ثب 

فؼبَ  یٞب ٌٛ٘ٝثٝ خبسٚة ػبصی  تٛاٖ یٔ ٞب یؼٓٔىب٘خّٕٝ ایٗ 

تِٛیذ تشویجبت فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی ٚ  ٚاػغٝ ثٝ( ROSاوؼیظٖ )

 ( اؿبسٜ وشد.Jia et al., 2009ویٙبوٛصیذ )ٔـتمبتـبٖ ٔثُ ا

 ٚ ٞؼتٙذ یـیؼبوا تٙؾ یثشا یلٛ ٙٙذٜو ٟٔبس یفّٙ جبتویتش

 ذیؼوپشا حزف بی یآٚس خٕغ دس ذاصٞبیؼوپشا ثب یبسىٕٞ دس

 بٞبٖیٌ .(Kovacik et al., 2009) وٙٙذ یٔ توؿش ذسٚطٖیٞ

 آصاد سػبٖ بْیپ جبتویتش یثٝ ثشخ پبػخ دس سا یفّٙ جبتویتش

(. Bais et al., 2004داس٘ذ ) یٟٕٔ یدفبػ ٘مؾ ٝو بص٘ذػ یٔ

 یؼیعج جبتویتش یٗتش ٔتٙٛع ٚ یٗتش ٌؼتشدٜاص  یىی ذٞبیفلاٚ٘ٛئ

 بَیىساد خزة ییتٛا٘ب یفّٙ جبتویتش شیػب ٕٞب٘ٙذ ٝو ٞؼتٙذ

 یتٛخٟ لبثُ ٚ غیػش ؾیافضا ثبػث تٛصاٖویداس٘ذ.  سا آصاد ٔبی

 ُی٘بسٌ یمیـت تؼّو دس یذیپشٚپب٘ٛئ ُیفٙ ٔـتمبت ضاٖیٔ دس

(Chakraborty et al., 2009( وتبٖ ػفیذ ٚ )Esmaeilzadeh 

Bahabadi et al., 2012و فُٙ ضاٖیٔ ضی٘ كیتحم ٗی( ؿذ. دس ا،ُ 

تٛصاٖ وی شیتأث تحت سؿذ دٚسٜ یا٘تٟب تب ذٞبیفلاٚ٘ٛئ ٚ فلاَٚ٘ٛ

 ساثغٝٔٙظٛس دسن  ثٝ .بفتی ؾیافضا ؿبٞذ ٞبی ػَّٛ٘ؼجت ثٝ 

ٞبی ثب٘ٛی ٚ تیٕبس ویتٛصاٖ، ثیبٖ طٖ آ٘ضیٓ ِیتثیٗ اِمبء ٔتبثٛ

C3H  طٖ ثشسػی ؿذ. دس ٚالغC3H  ْٚیه ػیتٛوشP450  ٛٙٔ

یىی اص  ػٙٛاٖ ثٝ( وٝ Franke et al., 2002ثبؿذ )اوؼیظ٘بص ٔی
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-pوّیذی ٔؼیش ثیٛػٙتضی فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی دس تجذیُ  یٞب طٖ

 وٙذوٛٔبسیه اػیذ ثٝ وبفئیه اػیذ ایفبی ٘مؾ ٔی

(Anterola et al., 2002; Palafox-Carlos et al., 2014 دس .)

ویتٛصاٖ افضایؾ  تأثیشتحت  C3Hایٗ ٔغبِؼٝ ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ 

یبفت ٚ دس سٚص پٙدٓ پغ اص اػٕبَ تیٕبس ثٝ اٚج خٛد سػیذ. 

ثشاثش افضایؾ  2دس ایٗ حبِت ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ 

ثب  C3Hٔیضاٖ ثیبٖ طٖ  ٘ـبٖ داد. دس ایٗ تحمیك سٚ٘ذ تغییشات

سٚ٘ذ تغییشات ٔمذاس تشویجبت فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی ثٝ عٛس ٘ؼجی 

 ا٘ذ دادٜ(. پظٚٞـٍشاٖ ٘ـبٖ Anterola et al., 2002ؿجبٞت داسد )

ػجت ثبلاتشیٗ ٔحتٛی فِٙٛیه اػیذ  C3Hثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ 

 ثٙبثش ایٗ (.Palafox-Carlos et al., 2014) ؿٛد ٔیدس ٔیٜٛ ٔبٍ٘ٛ 

دس تٙظیٓ ٔمذاس  C3Hٌفت وٝ آ٘ضیٓ  تٛاٖ یٔثٝ احتٕبِی 

تشویجبت فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی ٚ اویٙبوٛصیذ دس ٌیبٜ تـٙٝ داسی 

٘مؾ داؿتٝ ٚ ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ ٔزوٛس دس ػغح ٘ؼخٝ 

حبصُ اص ایٗ  ٞبی یبفتٝ. ثش اػبع ؿٛد ٔیثشداسی طٖ وٙتشَ 

ی دس تحمیك ٚ تحمیمبت ٌزؿتٝ، ٕٞچٙبٖ ٘ىبت ٔجٟٓ ثؼیبس

 تأثیشتحت  C3Hاستجبط ثب چٍٍٛ٘ی ٚ ٔىب٘یؼٓ تٙظیٓ ثیبٖ طٖ 

اِیؼیتٛس ٚ ؿٙبخت ػٛأُ دسٌیش دس تظیٓ ثیبٖ طٖ ٚ ثٝ د٘جبَ 

ثب٘ٛی ٚخٛد داسد وٝ ایٗ ٔؼئّٝ ثش  ٞبی یتٔتبثِٛآٖ ا٘جبؿت 

 .وٙذ یِٔضْٚ ا٘دبْ تحمیمبت ثیـتش تبویذ 

 

 گیزی:ًتیجِ
ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ اص عشیك ٔؼیش  ٔؤثشیه اِیؼیتٛس  ػٙٛاٖ ثٝویتٛصاٖ 

ثش طٖ وّیذی ٔؼیش ثیٛػٙتضی ایٗ  تأثیشفٙیُ پشٚپب٘ٛئیذی ثب 

ٚ ٔـتمبتـبٖ اص خّٕٝ اویٙبوٛصیذ ثبػث افضایؾ  ٞب یتٔتبثِٛ

 .ؿٛد ٔیتشویجبت ٔزوٛس دس وـت تؼّیمی ٌیبٜ تـٙٝ داسی 

 

 قذرداًی: ٍ تؾکز

 عتشثیت ٔذس دا٘ـٍبٜ پظٚٞـی ٔحتشْ ٔؼبٚ٘ت اص ٚػیّٝ ثذیٗ

 لذسدا٘ی ٚ تـىش ا٘ذٕ٘ٛدٜ فشاٞٓ سا پظٚٞـی ٗ عشحیا ٙٝیٞض وٝ

 .ٌشددٔی
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