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 ّای ّای اسوشی ٍ فعالیت آًشینکٌٌذُاثز تٌص ضَری تز رضذ، تٌظین

 اکسیذاًتی گیاُ ضَرپسٌذ خزفِ ساحلیآًتی
 

 2اکثز هزآتاى یعلٍ  1، هحوذحسیي داًطَر*1، هحوذرضا صالحی سلوی1الْام عٌافجِ
سیستی داًطگاُ تحصیلات تکویلی  داًطکذُ علَم 2علَم تاغثاًی داًطگاُ کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی راهیي خَسستاى،  گزٍُ 1

 علَم پایِ سًجاى، سًجاى، ایزاى

 (05/03/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 20/12/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ:
هَلار( تز رضذ، هیشاى کلزٍفیل، هیلی 750ٍ  500، 250، 0ّای تْیٌِ ٍ تیص اس حذ تْیٌِ کلزیذ سذین )در ایي پضٍّص اثز غلظت

-هیلی 250اکسیذاًتی خزفِ ساحلی تزرسی ضذ. در تیوار ضَری ّای آًتیّا ٍ فعالیت آًشینهحلَل، پزٍلیي، غلظت یَى ّایکزتَّیذرات

( ًسثت تِ درصذ 93هتز( ٍ هیشاى آب تزگ )ساًتی 7/19هتز( ٍ ریطِ )ساًتی 1/28داری در رضذ ساقِ )هَلار کلزیذ سذین افشایص هعٌی

درصذ ًطت یًَی( ٍ تیطتزیي تعادل اسوشی دراثز هیشاى تالایی  2/30ای )ضزایط کوتزیي آسیة یاختِ چٌیي در ایيضاّذ هطاّذُ ضذ. ّن

 326هَلار تز گزم ٍسى خطک( ٍ کوتزیي تَلیذ پزٍلیي )هیلی 8/26گزم تز گزم در لیتز( ٍ یَى سذین )هیلی 1/28کزتَّیذرات هحلَل )

ّای آًتی اکسیذاًتی )سَپزاکسیذدیسوَتاس ٍ هطلَب، فعالیت هتَسط آًشین تز( ٍجَد داضت. در ضزایط رضذهیکزٍگزم تز گزم ٍسى

طَر قاتل هَلار کلزیذ سذین( حذ تْیٌِ تِهیلی 750آسکَرتات پزاکسیذاس( ًیش یافت ضذ. در هقاتل، در رضذ سیز )آب هقطز( ٍ تیص اس )

-، افشایص یافت. تجوع سیاد پزٍلیي ٍ افشایص فعالیت آًشینّای سویتَجْی رضذ، هیشاى آب تزگ ٍ ًطت الکتزًٍی، تا تَجِ تِ تجوع یَى

 هٌظَر تعادل اسوشی ٍ سًذهاًی در ضزایط سیز ٍ تیص اس حذ تْیٌِ کلزیذ سذین، سثة کاّص رضذ گزدیذ.ّای آًتی اکسیذاًتی تِ

 

 ّای کلیذی: سَپزاکسیذ دیسوَتاس، کلزیذ سذین، گیاُ پَضطی، ًطت یًَیٍاصُ

 

 هقذهِ:

شص٘ذٜ )خـىی، ؿٛسی، ػشٔب ٚ ٌشٔب( دلایُ اكّی ٞبی غیتٙؾ

 ,Boyerاص ثیٗ سفتٗ ٌیبٞبٖ پٛؿـی ٚ فشػبیؾ خبن ٞؼتٙذ )

1982; Hare et al., 1999ٞبی ؿٙی سا (. ٌیبٞبٖ ثٛٔی خبن

وبس ثشد. دس ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ٞبی ؿٛس ٚ خـه ثٝتٛاٖ دس خبنٔی

 ٞبی ٌٛؿتیاِشؿذی دس خٙغٞبی ػشیغٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی، ٌٛ٘ٝ

ٚخٛد داسد  Sesuvium ،Batis ٚ Mesembryanthemumٔب٘ٙذ 

ٞبی ثبیش سا پٛؿؾ دٞذ تٛا٘ذ دس صٔبٖ وٛتبٞی خبنوٝ ٔی

(Menzel and Leith, 1999( خشفٝ ػبحّی ٌٝ٘ٛ .)Sesuvium 

portulacastrumاص خب٘ٛادٜ ػّف )( ٖفشؿیبAizoaceae ،)

ٌٛ٘ٝ  پتب٘ؼیُ ثبلایی ثشای پٛؿؾ خبن ٚ فضبی ػجض داسد. ایٗ

ؼبسٜ ثٝ سً٘ كٛستی ٔبیُ ثٝ ثٙفؾ ٚ ٌبٞی اٚلبت ؿبخداسای 

(. ٔؼشفی Shigeoka et al., 2002ثبؿذ )یذسٍ٘ی ٔیػفٞبی ٌُ

ٞبی اوٛػیؼتٓ دس تحُٕٔٛفك ایٗ ٌٛ٘ٝ ثؼتٍی ثٝ تٛا٘بیی آٖ 

 ٞبیثب ٔحذٚدیت ؿٛسی داسد. ایٗ ٌٛ٘ٝ لبدس ثٝ سؿذ دس خبن

ثبؿذ. دس ٌضاسؿی ٘ـبٖ ثؼیبس ؿٛس ٚ فمیش اص ٔٛاد غزایی ٔی
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تب  100وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ سؿذ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ٔحذٚدٜ  ؿذٜ  دادٜ

ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ ثٛد ٚ ایٗ ٌٛ٘ٝ سا دس دػتٝ ٌیبٞبٖ ٔیّی 400

(. ثب ثشسػی Messedi et al., 2003ؿٛسپؼٙذ لشاس داد٘ذ )

ٞبی ػَّٛ ٞبی ػذیٓ ٚ وّشیذ دس ثیٗ ا٘ذأهپشاوٙؾ یٖٛ

اص عشیك تدٕغ یٖٛ  S. portulacastrumٛ٘ٝ پیـٟٙبد ؿذ وٝ ٌ

ٌشدد ٞبی ثشٌی ػجت تٙظیٓ اػٕضی ٔیػذیٓ دس ٚاوٛئُ

(Moseki and Buru, 2010ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ػّف .) ٝفشؿیبٖ ث

یشی دس تٙؾ اػٕضی، لبدس ثٝ تدٕغ ٔیضاٖ صیبدی لشاسٌٍٞٙبْ 

 ;Heun et al., 1998ثبؿٙذ ) یٔیٙٝ آٔپشِٚیٗ ٚ اػیذٞبی 

Delauney and Verma, 1993; Deuschle et al., 2001;) .

ؿٛد. ٞب اص ٌّٛتبٔیت یب اٚس٘یتیٗ ػبختٝ ٔیایٗ ٌٛ٘ٝ دسیذآٔیٙٝ اػ

ی وٝ ٔؼیش ٌّٛتبٔیت دس تدٕغ پشِٚیٗ دس ٍٞٙبْ تٙؾ ثبٚخٛد

اػت ِٚی إٞیت ٘مؾ اٚس٘یتیٗ دس تدٕغ  ؿذٜ  ؿٙبختٝؿٛسی 

 (.Delauney et al., 1993ثبؿذ )ٔی ثحث ٔٛسدپشِٚیٗ ٞٙٛص 

ػبخت ٔٛاد ٔحَّٛ آِی یه فشآیٙذ ا٘شطی خٛاٜ ثشای ػَّٛ 

اػت ٚ اٌش تدٕغ ٔٛاد ٔحَّٛ آِی تٟٙب ٚػیّٝ تٙظیٓ اػٕضی 

 ثبیذ یٔ، اوثش تِٛیذات فتٛػٙتضی ٌیبٜ ثٛد یٔٚاوٛئُ ٚ ػیتٛپلاػٓ 

ِٚی  (.Megdiche et al., 2007) ٌشدیذ یٔكشف تٙظیٓ اػٕضی 

داسد وٝ اوثش ٌیبٞبٖ ػبِی ألاح دس ایٗ صٔیٙٝ تٛافك ٘ظش ٚخٛد 

ػذیٓ ٚ پتبػیٓ سا ثشای تٙظیٓ اػٕضی دس ٚاوٛئُ تدٕغ 

 یٞب ػّفاٌش چٝ ثؼضی  (، Martinez et al., 2005) دٞٙذ یٔ

چٕٙی ٕٔىٗ اػت اص ٔٛاد ٔحَّٛ آِی دس ٚاوٛئُ ٘یض اػتفبدٜ 

 (.Flowers and Colmer, 2008وٙٙذ )

 خـه یٕٝ٘ ٚ خـه ٔٙبعك دس ؿٛسی ٔـىُ ثٝ تٛخٝ ثب

 اص ٘ٛاحی پؼٙذ دس ایٗؿٛس ٌیبٞبٖ وبؿت ایشاٖ، اصخّٕٝ

 ثٝ ثب ؿٛسی ٚ فشػبیؾ خبن ٔمبثّٝ ثشای ٘ٛیذثخؾ یٞب حُ ساٜ

 اص یىی ػٙٛاٖ  ثٝ خشفٝ ػبحّی، وٝ یٗا سغٓ ثٝ .آیذ یٔ ؿٕبس

 ٘یض دیشثبص اص ثبؿذ وٝ یٔ ٔغشح خذیذ پٛؿـی ٌیبٞبٖ یٗتش ٟٔٓ

 ٘یبص چٙیٗٞٓ اػت، یشاٖ داؿتٝا دس فضبی ػجض ای یظٜٚ خبیٍبٜ

 ِٚی ثبؿذ، یٔ ٔمبْٚ ٘یض ؿٛسی ثشاثش تٙؾ دس ٚ داؿتٝ ا٘ذوی آثی

 ایٗ ٔٛسفٛفیضیِٛٛطی ٞبیخٙجٝ ٔٛسد دس تحمیك ٔؼتٙذی تبوٖٙٛ

ثشسػی  ٔٙظٛس  ثٝ پظٚٞؾ ایٗ اػت. ثٙبثشایٗ ٘ـذٜ ا٘دبٌْیبٜ 

ایٗ  ٞبی ٔٛسفٛفیضیِٛٛطیه یظٌیٚ ثشخی ثش ؿٛسی ػغٛح تأثیش

 .ؿذ یه ؿٛسپؼٙذ صیٙتی اسصؿٕٙذ ا٘دبْ ػٙٛاٖ  ثٝ٘ٝ ٌٛ

 

 ّا:هَاد ٍ رٍش
 ثبغجب٘ی ٌشٜٚ ٌّخب٘ٝ دس 1393 ػبَدس پبییض  پظٚٞؾایٗ 

تحت ؿشایظ  خٛصػتبٖ یٗسأ عجیؼیی ٚ ٔٙبثغ دا٘ـٍبٜ وـبٚسص

 70تب  60ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجی دسخٝ ػب٘تی 25±5دٔبیی 

ػبحّی اص ٟ٘بِؼتب٘ی  ػبِٝ خشفٝ ٌیبٞبٖ یه .ٌشدیذا٘دبْ دسكذ 

ٞبی دس ؿٟش اٞٛاص تٟیٝ ٌشدیذ. ثشای وبؿت ٌیبٞبٖ اص ٌّذاٖ

ػب٘تی  25ٔتش ٚ عَٛ ػب٘تی 20داس ثٝ لغش پلاػتیىی صٞىؾ

ٔتش ػٍٙشیضٜ، ػب٘تی 5ٞب پغ اص سیختٗ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٌّذاٖ

ٔٙظٛس اػتمشاس ٚ ػبصٌبسی، ( پش ٌشدیذ٘ذ. ث1ٝثب خبن )خذَٚ 

سٚص دس ؿشایظ یىؼبٖ ٚ آثیبسی ثٝ ٔیضاٖ  30ٌیبٞبٖ ثٝ ٔذت 

سٚصیىجبس ا٘دبْ ٌشدیذ. ػپغ اػٕبَ تٙؾ  4ظشفیت صساػی ٞش 

سٚص ا٘دبْ ؿذ ٚ چٟبس  30ؿٛسی ثٝ ٕٞشاٜ آة آثیبسی ثٝ ٔذت 

ػغح ؿٛسی ٚخٛد داؿت وٝ ػجبست ثٛد٘ذ اص: آة ٔمغش 

ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ. لاصْ ثٝ ٔیّی 750ٚ  500، 250)ؿبٞذ(، 

٘بٌٟب٘ی ثٝ ػت وٝ ثشای خٌّٛیشی اص ٚاسد ؿذٖ تٙؾ یبدآٚسی ا

 ٔشحّٝ كٛست ٌشفت. 5ٌیبٜ اػٕبَ تٙؾ دس 

ؿبخؼبسٜ، سیـٝ ٚ  تش ٞبی ٚصٖدس پبیبٖ آصٔبیؾ ٚیظٌی

 Batesعَٛ سیـٝ ٚ ؿبخؼبسٜ، ٔیضاٖ آة ثشي، ٔیضاٖ پشِٚیٗ )

et al., 1973ٓٞبی ػٛپشاوؼیذدیؼٕٛتبص (، فؼبِیت آ٘ضیBecana 

et al., 1998) پشاوؼیذاص ) ( ٚ آػىٛسثبتNakano and Asada 

 ,Lichtenthaler and Wellburn(، ٔیضاٖ وّشٚفیُ )1981

(، Dionisio-Sese and Tobita, 1998(، ٘ـت یٛ٘ی )1985

(، ٔیضاٖ Watanabe et al., 2000ٔحَّٛ ) ٞبی وشثٛٞیذسات

 ( ثشسػی ؿذ.Humphries, 1956ػذیٓ، پتبػیٓ ٚ وّؼیٓ )

تىشاس )ٌّذاٖ( ا٘دبْ  5ی ثب عشح وبٔلاً تلبدفلبِت دس  آصٔبیؾ

 بث ٞبٗ یبٍ٘یٚ ٔمبیؼٝ ٔ SAS افضاس آٔبسی ثب ٘شْ ٞب دادٜ ؿذ. تدضیٝ

٘دبْ ا %5احتٕبَ  دس ػغح دا٘ىٗ  یا چٙذ دأٙٝآصٖٔٛ  اػتفبدٜ اص

 سػٓ ٌشدیذ. Excel 2013 افضاس ٘شْؿذ. ٕ٘ٛداسٞب تٛػظ 

 

 ًتایج ٍ تحث:

ٞبی ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٚیظٌیٚاسیب٘غ دادٜ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
20

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
05

 ]
 

                             2 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.20.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-580-en.html


 269 ...ّایسوشی ٍ فعالیت آًشینّای اکٌٌذُاثز تٌص ضَری تز رضذ، تٌظین

 

 

 ٞبی خبن ٔٛسد اػتفبدٜ.ثشخی اص ٚیظٌی -1خذَٚ 

 ٚصٖ ٔخلٛف ظبٞشی اِٛكَٛ ػُٟآة  ظشفیت صساػی )%( ثبفت خبن ػیّت )%( ؿٗ )%( سع )%(

 65/1 146/0 17 ؿٙی ِٛٔی 16/9 55/80 29/10

 

 ضَری. سطح 4ّای هَرد ارسیاتی در هیاًگیي هزتعات ٍیضگی -2جذٍل 

 پشِٚیٗ ٔیضاٖ آة ثشي ٚصٖ سیـٝ ٚصٖ ؿبخؼبسٜ عَٛ سیـٝ عَٛ ػبلٝ دسخٝ آصادی ٔٙبثغ

 46/4129** 20/91** 95/1** 90/11* 87/35* 38/20** 3 تیٕبس

 42/631 77/12 17/0 30/1 99/6 85/4 16 خغب

 76/5 89/3 47/6 87/5 1/9 4/8 ضشیت تغییشات )%(
 درصذ 1ٍ  5طح داری در ستِ تزتیة هعٌی **ٍ *

 

 2اداهِ جذٍل 

دسخٝ  ٔٙبثغ

 آصادی

آػىٛسثیه 

 پشاوؼیذاص

ػٛپشاوؼیذ 

 دیؼٕٛتبص

 

 وّشٚفیُ

٘ـت 

 یٛ٘ی

 ٞبی وشثٛٞیذسات

 ٔحَّٛ

 

 پتبػیٓ

 

 ػذیٓ

 

 وّؼیٓ

 65/38* 69/37** 65/38* 19/45** 95/54** 16/0* 07/7** 00186/0** 3 تیٕبس

 28/8 40/4 28/8 67/3 42/6 03/0 50/0 00022/0 16 خغب

 34/5 19/6 34/5 12/7 42/4 76/4 3/7 13/4 ضشیت تغییشات )%(
 درصذ 1ٍ  5داری در سطح تِ تزتیة هعٌی **ٍ *

 

ٔٛفِٛٛطیىی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٌیبٜ خشفٝ ػبحّی 

٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح ٔختّف ؿٛسی ثش عَٛ ػبلٝ، ٚصٖ سیـٝ، 

ىٛسثیه ٞبی آػٔیضاٖ آة ثشي، پشِٚیٗ، فؼبِیت آ٘ضیٓ

پشاوؼیذاص ٚ ػٛپشاوؼیذدیؼٕٛتبص، ٘ـت یٛ٘ی، 

دسكذ ٚ  1ٔحَّٛ ٚ ػذیٓ دس ػغح احتٕبَ  ٞبی یذساتوشثٛٞ

عَٛ سیـٝ، ٚصٖ ؿبخؼبسٜ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ،  ٞبی یظٌیٚثش 

داس ثٛد دسكذ ٔؼٙی 5ٔیضاٖ پتبػیٓ ٚ وّؼیٓ دس ػغح احتٕبَ 

 (.2)خذَٚ 

یضاٖ وّشیذ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ٔ آٔذٜ دػت ثٝ٘تبیح 

ٔیّی ٔٛلاس، عَٛ ػبلٝ  500ػذیٓ دس آة آثیبسی تب ٔیضاٖ 

افضایؾ یبفت ٚ دس تٙؾ ثیؾ اص ایٗ ٔیضاٖ عَٛ ػبلٝ وبٞؾ 

یٗ عَٛ ػبلٝ ٔشثٛط ثٝ آثیبسی ثب آة تش وٛتبٜچٙیٗ پیذا وشد. ٞٓ

 آٔبسی اختلاف ٔؼٙی اص٘ظشٔمغش )ثذٖٚ وّشیذ ػذیٓ( ثٛد ِٚی 

ٔٛلاس ٘ذاؿت ٔیّی 250شیذ ػذیٓ داسی ثب تیٕبس آثیبسی ثب وّ

چٙیٗ ثشسػی عَٛ سیـٝ ٘یض ٘تبیح ٔـبثٟی ثب (. 1ٓٞ)ؿىُ 

ی وٝ ثیـتشیٗ عَٛ سیـٝ ٔشثٛط ا ٌٛ٘ٝ ثٝعَٛ ؿبخؼبسٜ داؿت، 

ٔیّی ٔٛلاس ٚ وٕتشیٗ عَٛ  500ثٝ تیٕبس آثیبسی ثب وّشیذ ػذیٓ 

(. ٘تبیح ٘ـبٖ 1سیـٝ ٔشثٛط ثٝ آثیبسی ثب آة ٔمغش ثٛد )ؿىُ 

تش ؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ ٝ افضایؾ غّظت وّشیذ ػذیٓ ثش ٚصٖداد و

ٌیشی ؿذٜ ثب ی وٝ دس ٞش دٚ ٚیظٌی ا٘ذاصٜا ٌٛ٘ٝ ثٝاثش ٌزاؿت. 

ؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ  تش ٚصٖٔیّی ٔٛلاس  500افضایؾ غّظت تب 

ؿبخؼبسٜ  تش ٚصٖٔیّی ٔٛلاس  750افضایؾ یبفت ِٚی دس غّظت 

تش ؿبخؼبسٜ ٚ ٚخٛد وٕتشیٗ ٚصٖ  ٚ سیـٝ وبٞؾ یبفت. ثب ایٗ

سیـٝ دس تیٕبس ؿبٞذ )آثیبسی ثب آة ٔمغش( ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

-(. ثشػی ٔیضاٖ آة ثشي خشفٝ ػبحّی دس آثیبسی ثب غّظت2

ٞبی ٔتفبٚت وّشیذ ػذیٓ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ٔیضاٖ دس تیٕبس 

عٛس ٔٛلاس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝٔیّی 250آثیبسی ثب وّشیذ ػذیٓ 

ٞبی ثبلاتش ٔیضاٖ آة ثشي تداسی صیبدتش ثٛد. دس غّظٔؼٙی

داسی وٕتش اص تیٕبس ؿبٞذ )آثیبسی عٛس ٔؼٙیوبٞؾ یبفت ٚ ثٝ

 (.3ثب آة ٔمغش( ثٛد )ؿىُ 
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 ّای تا رًگ هطاتِ، کِ دارای حزٍف هطتزک ّستٌذ، درّای هختلف کلزیذ سذین تز طَل ساقِ ٍ ریطِ. ستَىاثز آتیاری تا غلظت -1ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هعٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِسطح 

 

 
ّای تا رًگ هطاتِ، کِ دارای حزٍف هطتزک ّای هختلف کلزیذ سذین تز ٍسى ضاخسارُ ٍ ریطِ. ستَىاثز آتیاری تا غلظت -2ضکل 

 .داری ًذارًذای داًکي تفاٍت هعٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِّستٌذ، در سطح 

 

 
ای % آسهَى چٌذداه5ٌِّای هختلف کلزیذ سذین تز هیشاى آب تزگ. ًقاط دارای حزف هطتزک، در سطح ی تا غلظتاثز آتیار -3ضکل 

 داری ًذارًذ.داًکي تفاٍت هعٌی

 

یٛ٘ی ٞبی اػٕضی ٚ غّظت صیبد ػٙبكش ػذیٓ ٚ وّش ػجت تٙؾ

( ٚ ثٙبثشایٗ دس خزة Tester and Davenport, 2003ؿٛ٘ذ )ٔی

 ٞبی ٌیبٞی اختلاَ ثٝ ٚخٛد ٔیی ا٘ذاْػٙبكش غزایی دس تٕبٔ

دس  Sesuviumؿذٜ اػت وٝ خٙغ  آٚس٘ذ. دس پظٚٞـی ثیبٖ

ٔمبیؼٝ ثب تٕبٔی ٌیبٞبٖ دس ػغح ػِّٛی سفتبس ٔتفبٚت داؿتٝ ٚ 

 Lokhande etٞبی ؿٛس داسد )خبن اِی دسسؿذ سٚیـی ایذٜ

al., 2010 ٖٔؼذی ٚ ٕٞىبسا .)(Messedi et al., 2004)  ٖ٘ـب

لبدس ثٝ سؿذ دس ؿٛسی ٔحذٚدٜ  Sesuviumٝ خٙغ داد٘ذ و

ثبؿذ ٚ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ایٗ خٙغ اص ٔٛلاس ٔیٔیّی 1000تب  600

ٞبی وٙذ. دس پظٚٞؾتدٕغ ػذیٓ دس ؿبخؼبسٜ خٌّٛیشی ٔی
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وٝ ٌیبٞبٖ ؿٛس  یٍٞٙبٔدیٍش ٘یض چٙیٗ ٘تبیدی ثیبٖ ؿذ وٝ 

ٔٛلاس وّشیذ ٔیّی 250تب  50دٚػت دس ٔؼشم ؿٛسی ٔتٛػظ 

 ,.Flowers et alیٓ لشاس ٌشفتٙذ، تحشیه ثٝ سؿذ ؿذ٘ذ )ػذ

1986; Khan et al., 2000; Siler et al., 2007; Moseki and 

Buru 2010 ٜٚثٝ خـه دس  تش ٚصٖیٗ ثٟتشیٗ ٘ؼجت ثش ا(. ػلا

ٌش حفظ  ٔٛلاس اتفبق افتبد وٝ ٘ـبٖٔیّی 250ػغح ؿٛسی 

آٚسی آٖ  غٚػیّٝ تٙظیٓ خزة یٖٛ ػذیٓ ٚ خٕ تؼبدَ اػٕضی ثٝ

ٞبی ٟٔٓ ٌیبٞبٖ ؿٛس دٚػت دس ٚاوٛئُ اػت. یىی اص ٚیظٌی

ٞبی ٔتٛػظ ؿٛسی اػت، وٝ افضایؾ ٘ؼجت آثی دس غّظت

(. Flowers et al., 1986ؿٛد )ػجت ٌٛؿتی ؿذٖ ثشي ٔی

ثبلاتش اص حذ ثٟیٙٝ  ٚخٛد ػّت وبٞؾ سؿذ دس غّظت ثبایٗ

 Flowers andعٛس سٚؿٗ ٔـخق ٘یؼت )وّشیذ ػذیٓ ثٝ

Colmer 2008 اٌشچٝ چٙذیٗ احتٕبَ ٔب٘ٙذ وبٞؾ تثجیت ،)

(، وبٞؾ تٛسطػب٘غ Lovelock and Ball 2002وشثٗ )

(Balonkin et al., 2005 ٚ )ٞب دس ی آٖ افضایؾ غّظت یٖٛدس پ

ٚ یب تغییش دس دیٛاسٜ ػِّٛی  James et al,. 2006)آپٛپلاػت )

(Touchette 2006.ٚخٛد داسد ) 

ؿذٜ اػت وٝ تدٕغ ٚ تٛلیف  ثیبٖٞبی پیـیٗ دس پظٚٞؾ

ػذیٓ دس ٚاوٛئُ دس ؿشایظ ؿٛسی ٔتٛػظ ٚ یب تٙؾ خـىی 

ساثغٝ ٔؼتمیٕی ثب تؼبدَ اػٕضی ٚ ٔیضاٖ ٌٛؿتی ؿذٖ ٌیبٜ داسد 

(Messedi et al., 2004; Slama et al., 2008; Moseki and 

Buru 2010اصحذ ؿٛسی ػجت  (. ٘تبیح ٘ـبٖ داد افضایؾ ثیؾ

ٝ تیٕبس ؿبٞذ ٌشدیذ وٝ ثٝ ػّت اختلاَ دس وبٞؾ سؿذ ٘ؼجت ث

(. ػلاٜٚ Messedi et al., 2004ثبؿذ )ٚػبص ٌیبٜ ٔی ػٛخت

ثشایٗ تغییشات فشاػبختبسی دس ػغح ٞؼتٝ ٚ ػیتٛپلاػٓ دس 

 Bennici andٌشدد )ؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ ػجت وبٞؾ سؿذ ٔی

Corrado 2009ٓٞ .) چٙیٗ ٔیضاٖ ػذیٓ دس ػغٛح ثبلای ؿٛسی

ذ وٝ وبٞؾ دس سؿذ ٌیبٜ ثیـتش دس اثش ػٕیت ایٗ دٞ٘ـبٖ ٔی

ٚػبص ٌیبٜ، وٝ ایٗ ٘تیدٝ ثب  یٖٛ اػت تب اختلاَ دس ػٛخت

 ,.Vicente et al., 2004; Bracci et alٞبی دیٍش )٘تبیح پظٚٞؾ

 ( ٕٞؼٛیی داؿت.2008

دٞذ وٝ ٔمذاس آٖ ثب ثشسػی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي ٘ـبٖ ٔی

ٔٛلاس وبػتٝ ؿذ، ِٚی یّیٔ 250افضایؾ غّظت وّشیذ ػذیٓ تب 

ثب افضایؾ غّظت وّشیذ ػذیٓ ٔیضاٖ آٖ افضایؾ یبفت، 

ای وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ثب  ٌٛ٘ٝ ثٝ

(. اص دلایُ ػٕذٜ 4ٔٛلاس ثٛد )ؿىُ ٔیّی 750وّشیذ ػذیٓ 

افضایؾ پشِٚیٗ دس ػیتٛپلاػٓ، تٙظیٓ فـبس اػٕضی ػَّٛ 

تٙظیٓ اػٕضی دس ٚاوٛئُ ٚ تؼبدَ اػٕضی ٚػیّٝ ، وٝ ثٝثبؿذ یٔ

(. Ashraf, 1994ثیٗ ػیتٛپلاػٓ ٚ اخضای ٔختّف ػَّٛ ثبؿذ )

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح دس تیٕبس ؿبٞذ )آثیبسی ثب آة ٔمغش( ثٝ دِیُ 

ػذْ ٚخٛد ػذیٓ، ٌیبٜ ثب تِٛیذ پشِٚیٗ ایٗ تؼبدَ اػٕضی سا 

س، ٔٛلأیّی 250فشاٞٓ ػبخت ٚ ٍٞٙبْ افضایؾ وّشیذ ػذیٓ تب 

ؿشایظ ثٟیٙٝ ثشای خشفٝ ػبحّی، ٔیضاٖ پشِٚیٗ وبػتٝ ؿذ. ثب 

ؿٛد، وٝ ؿبیذ ثٝ ػجت افضایؾ ؿٛسی، ٔیضاٖ پشِٚیٗ صیبد ٔی

افضایؾ ٔیضاٖ اػیذآثؼیضیه اػت. ایٗ ٞٛسٖٔٛ ا٘جبؿتٍی اػیذٞبی 

دٞذ ٚ ػبصؽ ثب ؿٛسی سا ثٟجٛد ٚیظٜ پشِٚیٗ سا افضایؾ ٔیآٔیٙٝ، ثٝ

ی اص دلایُ افضایؾ پشِٚیٗ دس ٌیبٞبٖ ثخـذ وٝ ٕٔىٗ اػت یىٔی

آٔذٜ  دػت (. ٘تبیح ثFlowers and Colmer, 2008ٝؿٛسپؼٙذ ثبؿذ )

ٕٞؼٛیی  (Vinayak et al., 2011) اص ایٗ پظٚٞؾ ثب پظٚٞؾ

داؿت. دس ٌیبٜ آساثیذٚثؼیغ تحت تٙؾ ؿٛسی، غّظت پشِٚیٗ 

 Liu andٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ثٛد ) 40دس حذٚد 

Zhu, 1997وٝ دس ٌیبٜ تشثچٝ دس ؿشایظ ؿٛسی ٔیضاٖ  (، دسحبِی

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه  246تدٕغ پشِٚیٗ تب ٔیضاٖ 

(. ثٙبثشایٗ تغییشات ٚ Hervieu et al., 1994افضایؾ ٘ـبٖ داد )

تدٕغ پشِٚیٗ دس ٌیبٜ ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع ٌیبٜ ٚ ٔىب٘یضْ ٔمبٚٔت آٖ 

ػبحّی ثشای  سػذ وٝ یىی اص ساٞىبسٞبی خشفٝداسد، ثٝ ٘ظش ٔی

 ثبؿذ.تحُٕ ثٝ تٙؾ ؿٛسی صیبد تدٕغ پشِٚیٗ ٔی

ٔحیغی دس  ٔحذٚدوٙٙذٜیٗ ػٛأُ تش ثضسيؿٛسی یىی اص 

ٞبی آصاد یدٝ ایٗ تٙؾ دس ٌیبٞبٖ سادیىبَ٘ت دسٌیبٞبٖ اػت ٚ 

ٞبی تحُٕ ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؾ ؿٛد. یىی اص ساٜاوؼیظٖ صیبد ٔی

ثبؿذ ی ٔیاوؼیذا٘تٞبی آ٘تیؿٛسی افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ

(Noctor et al., 1998 ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب تٙؾ ؿٛسی .)

ٞبی پشاوؼیذاص ٚ ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتبص افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ

 . ٔـبثٝ ایٗ ٘تیدٝ ٘یض دس ٌیبٞبٖ(6ٚ  5)ؿىُ  یبفت

Bruguiera gymnorrhiza  ٚB. parviflora  ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس

ٕٛتبص صیبد ؿذ تٙؾ ؿٛسی، فؼبِیت آ٘ضیٓ ػٛپشاوؼیذ دیؼ

(Parida et al., 2004 ٖپشاوؼیذ ٞیذسٚط .)ِٛیذ ؿذٜ تٛػظ ت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
20

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
05

 ]
 

                             5 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.20.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-580-en.html


 1396 سال ،21، ضوارُ 6جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  272

 

 

 
ای % آسهَى چٌذداه5ٌِّای هختلف کلزیذ سذین تز هیشاى پزٍلیي تزگ. ًقاط دارای حزف هتفاٍت، در سطح اثز آتیاری تا غلظت -4ضکل 

 داری دارًذ.داًکي تفاٍت هعٌی

 
% 5ّای تا حزف هطتزک، در سطح اسکَرتات پزاکسیذاس. ستَى کلزیذ سذین تز فعالیت آًشین ّای هختلفاثز آتیاری تا غلظت -5ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هعٌیآسهَى چٌذداهٌِ

 
% 5ّای تا حزف هطتزک، در سطح سَپزاکسیذدیسوَتاس. ستَى ّای هختلف کلزیذ سذین تز فعالیت آًشیناثز آتیاری تا غلظت -6ضکل 

 .داری ًذارًذای داًکي تفاٍت هعٌیذداهٌِآسهَى چٌ

 

ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتبص دس تٙؾ ؿٛسی ثبیؼتی تٛػظ آ٘ضیٓ 

پشاوؼیذاص تدضیٝ ؿٛد. افضایؾ دس فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص 

یی ثبلای وبساٌش ٔٛلاس، ثیبٖٔیّی 500تحت تٙؾ ؿٛسی 

ٚخٛد دس  ٞبی آصاد اػت. ثبایٗصدایی سادیىبَؿبخؼبسٜ دس ػٓ

شسػی دس غّظت ثبلای وّشیذ ػذیٓ فؼبِیت آ٘ضیٓ ایٗ ث

ٞبی ٔتفبٚت ثشای پشاوؼیذاص وبٞؾ یبفت وٝ ثیبٍ٘ش ٔىب٘یضْ

(. دس ثؼیبسی Shigeoka et al., 2002ثیبٖ ایٗ دٚ آ٘ضیٓ اػت )

( ٚ اػفٙبجDas et al., 1990اص ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ اسصٖ )
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ای % آسهَى چٌذداه5ٌِّای تا حزف هطتزک، در سطح یشاى کلزٍفیل. ستَىّای هختلف کلزیذ سذین تز هاثز آتیاری تا غلظت -7ضکل 

 داری ًذارًذ.داًکي تفاٍت هعٌی

 

(Ozturk and Demir, 2003 )ٞبی اػت دس تٙؾ ؿذٜ ٌضاسؽ

یبفتٝ ٚ تدٕغ فَٙٛ دس  وبٞؾصیبد فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص 

اػت. ػمیذٜ ثش ایٗ اػت وٝ دس تٙؾ  دادٜ سخٞبی آ٘بٖ ثشي

سی وٕپّىغ ثیٗ وّش ٚ ٔغ تـىیُ ؿذٜ ٚ ایٗ وٕپّىغ ؿٛ

 ؿٛد ػجت وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٔی

(Zawistowski et al., 1991.) 

آٔذٜ ٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ تب ػغح  دػت ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

وٝ ایٗ ٘تبیح ثب ( 7)ؿىُ ٔٛلاس افضایؾ یبفت ٔیّی 500ؿٛسی 

( ٕٞؼٛیی Venkatesalu and Chellappan, 1993ثشسػی )

داؿت، ایـبٖ ثیبٖ وشد٘ذ ٌیبٞبٖ خشفٝ ػبحّی تحت تٙؾ 

ٔذت ؿٛسی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ  ی عٛلا٘

ثبلاتشی داؿتٙذ. اِجتٝ ثبیؼتی تٛخٝ داؿت وٝ ٔذت، ؿذت ٚ 

ؿٛسی دس ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ وّشٚفیُ وُ اثش داسد ٚ صٔبٖ تٙؾ 

ثبؿٙذ وٝ بئُ ط٘تیىی ٌیبٜ ٔیتٕبٔی ایٗ ػٛأُ دس استجبط ثب ٔؼ

(. Zeng et al., 2006یشٌزاس٘ذ )تأثآٔذٜ  دػت یدٝ ثٝدس٘تتٛا٘ٙذ ٔی

 ٔیّی 750چٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ دس تٙؾ ؿٛسی ؿذیذ ) ٞٓ

 ٔٛلاس( ٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ وبػتٝ ؿذ. پظٚٞـٍشاٖ

(Storey et al., 1993ٜثیبٖ وشد )اصحذ  ا٘ذ وٝ تٙؾ ؿٛسی ثیؾ

چٙیٗ ٘ـبٖ ٌشدد. ٞٓ فؼبِیت آ٘ضیٓ وّشٚفیلاص ٔی ثبػث افضایؾ

داد٘ذ وٝ تٙؾ ؿٛسی ثبػث تغییشاتی دس تـىیلات فتٛػٙتضی ٚ 

ٌشدد. پیـٟٙبد ؿذٜ اػت وٝ  ٘فٛرپزیشی غـبء وّشٚپلاػت ٔی

آػیت ػبختبسی  ІІٞبی فتٛػیؼتٓ دس ؿشایظ ؿٛسی ثٝ سٍ٘ذا٘ٝ

ٚ  ІІٞبی ٘ٛسی فتٛػیؼتٓ ی ٌیش٘ذٜپبؿ اصٞٓ. آیذ یٔٚاسد 

ٞبی تحت تٙؾ  یختٍی ٔشوض ٚاوٙؾ آٖ ثشای ثشيٌؼ اصٞٓ

 (.Kasukabe et al., 2004ؿٛسی ثذیٟی فشم ؿذٜ اػت )

٘تبیح ثشسػی ٘ـت یٛ٘ی دس ٌیبٜ خشفٝ ػبحّی تحت تٙؾ 

دٞذ وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘ـت یٛ٘ی ٔشثٛط ثٝ ؿٛسی ٘ـبٖ ٔی

ٔٛلاس ٚ ثیـتشیٗ ٘ـت ٔیّی 250تیٕبس آثیبسی ثب وّشیذ ػذیٓ 

 750ٛ٘ی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ثب آة داسای وّشیذ ػذیٓ ی

 250(. ثٟجٛد دس سؿذ تب ػغح ؿٛسی 8ٔٛلاس ثٛد )ؿىُ ٔیّی

 دٞٙذٜ ٘ـبٖثبؿذ وٝ ٔٛلاس دس اثش ٘ـت یٛ٘ی ا٘ذن ٔیٔیّی

خؼبست وٓ اوؼیذاتیٛی )دس اثش پشاوؼیذٞیذسٚطٖ( ثٝ غـبء 

ی ثبلای ٞبثبؿذ. اٌشچٝ دس ٌیبٞبٖ ؿٛسپؼٙذ ٘یض غّظتٔی

ٕ٘ه، ػجت ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٚ ثٙبثشایٗ تٙؾ 

(. Khan and Panda 2007ٌشدد )اوؼیذاتیٛی دس ثبفت ٌیبٜ ٔی

ٞبی ثبلای ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ثبلای ٘ـت یٛ٘ی دس ؿبٞذ ٚ غّظت

تٙؾ اوؼیذاتیٛ اػت. دس پظٚٞؾ حبضش  دٞٙذٜ ٘ـبٖٕ٘ه 

ٞبی صیبد وّشیذ غّظت افضایؾ دس ٘ـت یٛ٘ی دس تیٕبس ؿبٞذ ٚ

ٔیّی  250دٞٙذٜ تٙؾ اوؼیذاتیٛ اػت ٚ غّظت  ػذیٓ، ٘ـبٖ

 آَ اػت.ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ ثشای ٌیبٜ ایذٜ

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ غّظت وّشیذ ػذیٓ دس آة 

ثیـتشیٗ  ٞبی ٔحَّٛ افضایؾ یبفت،آثیبسی، ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

 750وّشیذ ػذیٓ  ٞب دس تیٕبس آثیبسی ثبٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

ٔٛلاس ٚ وٕتشیٗ وشثٛٞیذسات دس تیٕبس ؿبٞذ )آثیبسی ثب ٔیّی

ٞبی صیبدی دس استجبط (. ثشسػی9آة ٔمغش( ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

ؿذٜ  ٞب ٚ تحُٕ ثٝ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ ا٘دبْثب ساثغٝ وشثٛٞیذسات

ای دس تؼبدَ اػٕضی ٚ ٞب ٘مؾ ٚیظٜاػت. تدٕغ وشثٛٞیذسات

(. ثبParida et al., 2004ی آصاد داسد )ٞبآٚسی سادیىبَخٕغ
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ای % آسهَى چٌذداه5ٌِّای هختلف کلزیذ سذین تز هیشاى ًطت یًَی. ًقاط دارای حزف هطتزک، در سطح اثز آتیاری تا غلظت -8ضکل 

 داری ًذارًذ.داًکي تفاٍت هعٌی

 
% آسهَى 5َل تزگ. ًقاط دارای حزف هطتزک، در سطح ّای هحلّای هختلف کلزیذ سذین تز کزتَّیذراتاثز آتیاری تا غلظت -9ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هعٌیچٌذداهٌِ

 

اوؼیذ وشثٗ ثب ٔحیظ وبٞؾ  افضایؾ ؿٛسی، تجبدَ دی

ٞب وٕتش تحت ِٚی فتٛػٙتض ٘ؼجت ثٝ ٔلشف آػٕیلات یبثذ یٔ

وٙٙذ ٌیشد ٚ ثٙبثشایٗ لٙذٞب تدٕغ پیذا ٔیتأثیش لشاس ٔی

(Munns, 2002)ٓٞ . چٙیٗ دس تٙؾ ؿٛسی ثٝ دِیُ تخشیت

ٞبی ٘بٔحَّٛ ثٝ ٔحَّٛ، ػٙتض لٙذٞبی ٔحَّٛ اص وشثٛٞیذسات

(. Hissao, 1973یبثذ )ی ٘یض افضایؾ ٔیفتٛػٙتض یشغٔؼیشٞبی 

( ثیبٖ وشد٘ذ، Kerepesi, and Galiba, 2000پظٚٞـٍشاٖ )

ٞبی ٔحَّٛ یىی اص ثٟتشیٗ ٔحبفظبٖ ٌیبٜ افضایؾ وشثٛٞیذسات

( دس آصٔبیـی Keles and Oncel, 2004شایظ تٙؾ اػت. )دس ؿ

ثش اسلبْ ٌٙذْ ٔـخق ؿذ وٝ دس تٙؾ ؿٛسی 

ٔحَّٛ ٔب٘ٙذ ٌّٛوض، فشٚوتٛص، ػبوبسص ٚ  ٞبی یذساتوشثٛٞ

چٙیٗ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ اسلبْ ٔمبْٚ فشٚوتبٖ افضایؾ یبفت. ٞٓ

 (.Keles and Oncel, 2004داسای فشٚوتبٖ ثیـتشی ثٛد٘ذ )

ی ٔـخق ٌشدیذ وٝ تحت تٙؾ ؿٛسی تدٕغ دس پظٚٞـ

ٞبی ٔحَّٛ ٔب٘ٙذ ٌّٛوض، فشٚوتٛص، ػبوبسص اتفبق وشثٛٞیذسات

(. ػلاٜٚ ثش ایٗ ثشخی ٔحممبٖ Parida and Das, 2005افتذ )ٔی

(Megdiche et al., 2007 ٖاظٟبس وشد٘ذ وٝ دس ٌیبٞب )Cakile 

maritime ( 400تحت ؿٛسی ثبلا  )ٓٔیّی ٔٛلاس وّشیذ ػذی

ٞب تدٕغ ٞبی ٔحَّٛ ٚ پشٚتئیٗضاٖ ثؼیبس ثبلایی وشثٛٞیذساتٔی

یبفت. وٝ ٘مؾ ایٗ ٔٛاد ثٝ حفظ ٚ تؼبدَ فـبس اػٕضی، رخیشٜ 

(. Megdiche et al., 2007ٌشدد ) یثشٔٞب وشثٗ ٚ ٟٔبس سادیىبَ

اػت دس تٙؾ ؿٛسی ٔیضاٖ لٙذٞبی احیبء ٚ غیش  ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 (.Dubey and Singh, 1999احیبء افضایؾ یبفت )

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ وّشیذ ػذیٓ دس آة آثیبسی 

ٞبی پتبػیٓ، وّؼیٓ ٚ ػذیٓ ثشي ٔتفبٚت تغییشات یٖٛ سٚ٘ذ

ای وٝ ثب افضایؾ غّظت وّشیذ ػذیٓ، ٔیضاٖ یٖٛ ٌٛ٘ٝثٛد. ثٝ

ػّت دس دػتشع ثٛدٖ ػذیٓ دس ػذیٓ افضایؾ یبفت، وٝ ثٝ

یؾ ؿٛسی، غّظتثبؿذ. ثب افضااعشاف سیـٝ ٚ خزة آٖ ٔی
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ّای تا رًگ هطاتِ، کِ دارای حزٍف ّای هختلف کلزیذ سذین تز هیشاى پتاسین، سذین ٍ کلسین. ستَىاثز آتیاری تا غلظت -10ضکل 

 داری ًذارًذ.ای داًکي تفاٍت هعٌی% آسهَى چٌذداه5ٌِهطتزک ّستٌذ، در سطح 

 

ای وٝ وٕتشیٗ غّظت دس  ٌٛ٘ٝ یٖٛ پتبػیٓ وبٞؾ یبفت ثٝ

-ٔٛلاس ثٛد. ثٝ ٘ظش ٔیٔیّی 750یٕبس آثیبسی ثب وّشیذ ػذیٓ ت

سػذ وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػذیٓ سلبثت دس خزة پتبػیٓ ایدبد 

ؿٛد. دس استجبط ثب یٖٛ ؿٛد ٚ ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ایٗ یٖٛ وٓ ٔیٔی

وّؼیٓ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ؿٛسی اثتذا ٔیضاٖ وّؼیٓ 

ٔٛلاس( ٔیضاٖ ٔیّی 750وبػتٝ ؿٛد ِٚی دس ؿٛسی ؿذیذ )

(. اثش وّؼیٓ سٚی ٔمبٚٔت ثٝ 10وّؼیٓ افضایؾ داؿت )ؿىُ 

اثشات اكلاحی آٖ سٚی لبثّیت ا٘تمبَ ٞیذسِٚیىی ٘ؼجت دادٜ 

ٞبی ٌیبٞبٖ ؿٛسپؼٙذ تدٕغ ػذیٓ ٚ . یىی اص ٚیظٌیؿٛد یٔ

چٙیٗ ػذیٓ ثب پتبػیٓ دس ٔحُ ثبؿذ. ٞٓوبٞؾ ٔیضاٖ پتبػیٓ ٔی

ا٘ذ سلبثت داؿتٝ ثبؿذ. دس پظٚٞؾ حبضش تٛٞب ٔیاتلبَ آ٘ضیٓ

یدٝ ػجت وبٞؾ ٘ت دسوٙذ ٚ ػذیٓ دس ٚاوٛئُ تدٕغ پیذا ٔی

 ؿذٜ  ٌضاسؽؿٛد. ٞبی ضشٚسی ٔب٘ٙذ پتبػیٓ ٔیػغٛح یٖٛ

وٙٙذٜ  یٓتٙظػٙٛاٖ تٛا٘ذ ثٝاػت، دس ٌیبٞبٖ ؿٛسپؼٙذ ػذیٓ ٔی

 (.Martinez et al., 2005اػٕضی ثىبس سٚد )

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ دس ثشي Wang et al., 2001دس پظٚٞـی )

ثبؿذ ٚ خشفٝ ػبحّی ٔیضاٖ یٖٛ ػذیٓ ثیـتش اص یٖٛ پتبػیٓ ٔی

ٞبی دیٍش سٚی ٌیبٞبٖ ٌٛؿتی ٔب٘ٙذ ایٗ ٘تیدٝ دس پظٚٞؾ

Suaeda aegyptiaca ،Suaeda salsa  ٚAtriplex micrantha 

٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ اظٟبس داؿتٙذ وٝ یٖٛ ػذیٓ خضء ػٙبكش 

ثبؿذ ذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ؿٛسپؼٙذ اخجبسی ٔیضشٚسی ثشای سؿ

(Askari et al., 2006; Balnokin et al., 2005; Wang et al., 

2001.) 

یٗ اثشات ؿٛسی دس ٔحیظ ػجبست اص افضایؾ تش ٟٔٓیىی اص 

غّظت ػذیٓ دس داخُ ٌیبٜ اػت. ػذیٓ دس ٔحیظ خبسج اص 

یٝ چٙیٗ دس داخُ ٌیبٜ ثیـتشیٗ تغییشات سا دس تغزسیـٝ ٚ ٞٓ

 ,Greenway and Munns)آٚسد  یٔٔؼذ٘ی ٌیبٜ ثٝ ٚخٛد 

ی سیـٝ ٞب ػَّٛ. دس ؿشایظ ؿٛس خزة پتبػیٓ تٛػظ (1980

وُ ٔمذاس  تٟٙب ٘ٝیبثذ. اِجتٝ  یٔثٝ ػّت سلبثت ثب ػذیٓ وبٞؾ 

ٞبی ػذیٓ، وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ  پتبػیٓ ثّىٝ ٘ؼجت آٖ ثب یٖٛ

ٔحلَٛ  ٚ ثبػث وبٞؾ لشاسٌشفتٝیش ؿٛسی تأثتٛا٘ذ تحت  یٔ

ی یٛ٘ی ٞب ٘ؼجت(. ثٝ ٞٓ خٛسدٖ Martinez et al., 2005ؿٛد )

یبٜ تحت ؿشایظ ؿٛسی، حبكُ تذاخُ خزة ػذیٓ ثب دس ٌ

ٞبی ٞیذساتٝ ػذیٓ ٚ پتبػیٓ،  پتبػیٓ اػت. تـبثٝ ثیٗ ؿؼبع یٖٛ

ٞبی ٘بلُ ٔـىُ  ػُٕ تٕبیض ثیٗ دٚ یٖٛ ٔزوٛس سا ثشای پشٚتئیٗ

سػذ وٝ استجبط ٔثجتی ثیٗ  یٔػبصد. دس ٞبِٛفیت ٞب ثٝ ٘ظش  ٔی

خزة یٖٛ ػذیٓ ٚ تحُٕ ٕ٘ه ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ِٚی دس غیش 

ٞب ثب پبییٗ آٚسدٖ غّظت یٖٛ ػذیٓ دس  ٞبِٛفیت ٞب، ثشخی ٌٛ٘ٝ

ٚػیّٝ  ٚیظٜ دس ػیتٛپلاػٓ ٚ ثشلشاسی تٛاصٖ ثٝ  ٞب ٚ ثٝ ثشي

ٞبی ثبلاتش یٖٛ پتبػیٓ دس ػیتٛپلاػٓ، یٖٛ ػذیٓ سا  غّظت

دٞٙذ وٝ ٘تیدٝ ایٗ اػٕبَ افضایؾ تحُٕ ثٝ  س ٔیٔٛسد تٕبیض لشا

 .(Parida and Das, 2005)ٕ٘ه خٛاٞذ ثٛد 

 

 گیزی کلی:ًتیجِ
آٔذٜ، غّظت ٔتٛػظ وّشیذ ػذیٓ  دػت ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

ٔٛلاس( ؿشایظ ٔٙبػجی ثشای سؿذ خشفٝ ٔیّی 500تب  250)
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 ٔیّی ٔٛلاس( 750اص حذ ثٟیٙٝ ) ػبحّی اػت ٚ دس ؿشایظ ثیؾ 

وّشیذ ػذیٓ ػجت وبٞؾ سؿذ ؿبخؼبسٜ ٌشدیذ. ػلاٜٚ ثشایٗ 

تٛا٘ذ ٌضیٙٝ ٞبی سٚیـی ٔی٘تبیح پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق

چٙیٗ اػت. ٞٓ Sesuviumٞبی ٔٙبػجی ثشای ثشسػی ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثشای ٔـخق ؿذ وٝ خشفٝ ػبحّی ٔىب٘یؼٓ

یؾ تٛا٘ذ ثٝ افضاتحُٕ ثٝ تٙؾ ؿٛسی داسد، وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی

وبسٌیشی ػذیٓ دس تؼبدَ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٚ وشثٛٞیذسات، ثٝ

اوؼیذا٘تی اؿبسٜ وشد. ٞبی آ٘تیاػٕضی ٚ افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ

چٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ تدٕغ صیبد پشِٚیٗ ٚ افضایؾ ٞٓ

اوؼیذا٘تی ثٝ ٔٙظٛس تؼبدَ اػٕضی ٚ ٞبی آ٘تیفؼبِیت آ٘ضیٓ

ٙٝ وّشیذ ػذیٓ، ػجت ص٘ذٔب٘ی دس ؿشایظ صیش ٚ ثیؾ اص حذ ثٟی

ػٙٛاٖ ػبحّی سا ثٝ تٛاٖ خشفٝوبٞؾ سؿذ ٌشدیذ. دس پبیبٖ ٔی

ٌیبٜ ٔٙبػت ثشای ٔٙبعك وٝ ٔـىُ ؿٛسی داس٘ذ، پیـٟٙبد وشد، 

 ی ٘یض دس ایٗ صٔیٙٝ لاصْ ٔیٞبی ٔضسػٝثب ایٗ ٚخٛد پظٚٞؾ

 ثبؿذ.

 

 هٌاتع:
Ashraf, M. (1994) Breeding for salinity tolerance in plants. Critical Reviews in Plant Sciences 13:17-42. 
Askari, H., Edqvist, J., Hajheidari, M., Kafi, M. and Salekdeh, G. H. (2006) Effects of salinity levels on proteome of 

Suaeda aegyptiaca leaves. Proteomics 6: 2542-2554. 

Balnokin, Y.V., Myasoedov, N.A., Shamsutdinov, Z.S. and Shamsutdinov, N.Z. (2005) Significance of Na
+  and K

+  for 

sustained hydration of organ tissues in ecologically distinct halophytes of the family Chenopodiaceae. Russian 

Journal of Plant Physiology 52: 882-890. 
Balonkin, Y. V., Kotov, A. A., Myasoedov, N. A., Khailova, G. F., Kurkova, E. B., Lunkov, R. V. and Kotova, L. M. 

(2005) Involvement of longdistance Na
+
 transport in maintaining water potential gradient in the medium-root-leaf 

system of a halophyte Suaeda altissima. Russian Journal of Plant Physiology 52: 489-496. 

Bates, L. S., Waldren, R. P. and Teare, I. D. (1973) Rapid determination of free proline for water-stress studies. Plant 

Soil 39: 205-207. 

Becana, M., Moran, J. F. and Iturbe-Ormaetxe, I. (1998) Iron-dependent oxygen free radical generation in plants 

subjected to environmental stress: toxicity and antioxidant protection. Plant Soil 201: 137-147. 

Bennici, A. and Corrado, T. (2009) Ultrastructural effects of salinity in Nicotiana bigelovii var. bigelovii callus cells 

and Allium cepa roots. Caryolog 62:124–133. 

Boyer, J. S. (1982) Plant productivity and environment. Science 218 (4571): 443-448. 

Bracci, T., Minnocci, A. and Sebastiani, L. (2008) In vitro olive (Olea europaea L.) Cv. Frantoio and Moraiolo 

microshoot tolerance to NaCl. Plant Biosystems 142:563–571. 

Das, M., Misra, M. and Misra, A. M. (1990) Sodium chloride salt stress induced metabolic changes in callus cultures of 

pearl millet (Pennisetum americanum L. Leeke): Free solute accumulation. Journal of Plant physiology 

 137: 244-246. 

Delauney, A., Hu, C., Kishor, K. and Verma, D. (1993) Cloning of ornithine-aminotransferase cDNA by trans-

complementation in Escherchia coli and regulation of proline biosynthesis. The Journal of Biological Chemistry 

268: 18673–18678. 

Delauney, A. J. and Verma, D. P. S. (1993) Proline biosynthesis and osmoregulation in plants. Plant Journal  

4: 215–223. 

Deuschle, K., Funk, D., Hellmann, H., Daschner, K., Binder, S. and Frommer, W.B. (2001) A nuclear gene encoding 

mitochondrial Δ-pyrroline-5-carboxylate dehydrogenase and its potential role in protection from praline toxicity. 

Plant Journal 27: 345-356. 

Dionisio-Sese, M.L. and Tobita, S. (1998) Antioxidant responses of rice seedlings to salinity stress. Plant Science 

135:1-9. 

Dubey, R.S. and Singh, A.K. (1999) Salinity Induces Accumulation of Soluble Sugars and Alters the Activity of Sugar 

Metabolising Enzymes in Rice Plants. Biologia Plantarum 42: 233-239. 

Flowers, T.J. and Colmer, T.D. (2008) Salinity tolerance in halophytes. New Phytologist 179: 945-963. 

Flowers, T.J., Hajibagheri, M.A. and Clipson, N.J.W. (1986) Halophytes. Quarterly Review of Biology 61: 313-337. 

Greenway, H. and Munns, R. (1980) Mechanisms of salt tolerance in nonhalophytes. Annual Review of Plant 

Physiology 31: 141-190. 

Hare, P.D., Cress, W.A. and Van Staden, J. (1999) Proline synthesis and degradation: a model system for elucidating 

stress-related signal transduction. Journal of Experimental Botany 50: 413-434. 

Hervieu, F., Le Dily, F., Billard, J.P. and Huault, C. (1994) Effects of water stress on proline content and ornithine 

aminotransferase activity of radish cotyledons. Phytochemical 37: 1227-1231. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
20

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
05

 ]
 

                            10 / 12

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwiM6ur8DKAhWE_XIKHS-iCFcQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.tandfonline.com%2Ftoc%2Fbpts20%2Fcurrent&usg=AFQjCNGeihbLVyOFNvzjDLOnnEcTm0ZHJw&bvm=bv.112454388,d.bGg
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0176161711800908
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0176161711800908
http://link.springer.com/journal/10535
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.20.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-580-en.html


 277 ...ّایسوشی ٍ فعالیت آًشینّای اکٌٌذُاثز تٌص ضَری تز رضذ، تٌظین

 

 

Heun, A. M., Gorham, J., Lunge, U. and Jones, R. G. (1981) Changes of water relation characteristics and levels of 

organic cytoplasmic solute during salinity induced transition of Mesembryanthemum crystallinum from, C3 

photosynthesis to crassulacean acid metabolism. Oecologia 50: 66-72. 

Hissao, T. (1973) Plant responses to water stress. Annual Review of Plant Physiology 24: 519-570. 

Humphries, E. C. (1956) Mineral components and ash analysis. In: Modern methods of plant analysis. (Eds. Peach, K. 

and Tracey, N. V.) Pp 468-502. 
James, J. J., Alder, N. N., Muhling, K. H., Lauchli, A. E., Shackel, K. A., Donovan, L. A. and Richards, J.H. (2006) 

High apoplastic solute concentrations in leaves alter water relations of the halophytic shrub, Sarcobatus 

vermiculatus. Journal of Experimental Botany 57: 139-147. 

Kasukabe, Y., Marshall, N. and Fanton, B. (2004) Salt stress causes depletion in CO2 assimilation in okra. Plant Cell 

Physiology 45: 1016-1019. 

Keles, Y. and Oncel, I. (2004) Growth and solute composition on two wheat species experiencing combined influence 

of stress conditions. Russian Journal of Plant physiology 51: 203-208. 

Kerepesi, I. and Galiba, G. (2000) Osmotic and salt stress induced alteration in soluble carbohydrate content in wheat 

seedlings. Crop Science 40: 482-487. 

Khan, M. A., Ungar, I. A. and Showalter, A. M. (2000) The effect of salinity on the growth, water status, and ion 

content of a leaf succulent perennial halophyte, Suaeda fruticosa (L.) Forssk. Journal of Arid Environments  

45: 73–84. 

Khan, M.H., Panda, S.K. (2007) Alterations in root lipid peroxidation and antioxidative responses in two rice cultivars 

under NaCl-salinity stress. Acta Physiologiae Plantanum 30: 81–89 

Lichtenthaler, H.K. and Wellburn, A.R. (1985) Determination of Total Carotenoids and Chlorophylls A and B of Leaf 

in Different Solvents. Biochemical Society Transactions. 11: 591-592. 

Liu, J. and Zhu, J.K. (1997) Proline accumulation and salt-stress-induced gene expression in a salt-hypersensitive 

mutant of Arabidopsis. Plant Physiology 114: 591-596. 
Lokhande, V.H., Nikam, T.D. and Suprasanna, P. (2010) Biochemical, physiological and growth changes in response to 

salinity in callus cultures of Sesuvium portulacastrum L. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 102: 17-25. 

Lovelock, C.E. and Ball, M.C. (2002) Influence of salinity on photosynthesis of halophytes. In: Lauchli, A. and Luttge, 

U. (Eds.). Salinity: environment plant molecules. Kluwer, Dordrecht. pp 315–339. 

Martinez, J. P., Kinet, J. M., Bajji, M. and Lutts, S. (2005) NaCl alleviates polyethylene glycol-induced water stress in 

the halophyte species Atriplex halimus L. Journal of Experimental Botany 419: 2421-2431. 

Megdiche, W., Ksouri, R., Debez, A., Falleh, H., Grignon, C. and Abdelly, C. (2007) Salinity effects on polyphenol 

content and antioxidant activities in leaves of the halophyte Cakile maritime. Plant Physiology and Biochemistry 45 

(3,4) 244-249. 

Menzel, U. and Leith, H. (1999) Annex 4: Halophyte Database Version 2. In: Lieth, H., Moshenko, M., Lohmann, M., 

Koyro, H.W. and Hamdy, A. (Eds.). Halophyte uses in different climates. Backhuys Publishers, Leiden,  

pp. 159-258. 

Messedi, D., Labidi, N., Grignon, C. and Abdelly, C. (2004) Limits imposed by salt to the growth of the halophyte 

Sesuvium portulacastrum. Journal of Plant Nutrition and Soil Science 167: 720-725. 

Messedi, D., Sleimi, N. and Abdelly, C. (2003) Some physiological and biochemical aspects of salt tolerance in 

Sesuvium portulacastrum. In: Cash Crop Halophytes (Ed. Lieth, H.) Pp. 71–78. Recent Studies Ten Years after El-

Ain Meeting. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 

Moseki, B. and Buru, J. C. (2010) Ionic and water relations of Sesuvium portulacastrum (L). Scientific Research and 

Essay 5: 35-40. 

Munns, R. (2002) Comparative physiology of salt and water stress. Plant, Cell Environment 25: 239-250. 

Nakano, Y. and Asada, K. (1981) Hydrogen peroxide is scavenged by ascorbate-specific peroxidase in spinach 

chloroplasts. Plant and Cell Physiology 22: 867-880. 

Noctor, G., Arisi, A.C.M., Jouanin, L., Kunert, K.J., Rennenberg, H. and Foyer, C.H. (1998) Glutathione: biosynthesis, 

metabolism and relationship to stress tolerance explored in transformed plants. Journal of Experimental Botany 49 

(321): 623-647. 

Ozturk, L., and Demir, Y. (2003) Effects of putrescine and ethephon on some oxidative stress enzyme activities and 

proline content in salt stressed spinach leaves. Plant Growth and Regulations 40: 89-95. 

Parida, A.K. and Das, A.B. (2005). Salt tolerance and salinity effects on plants. Ecotoxicology and Environmental 

Safety 60: 324-349. 

Parida, A.K., Das, A.B. and Mohanty, P. (2004) Defense potentials to NaCl in a mangrove, Bruguiera parviflora: 

differential changes of isoforms of some antioxidative enzymes. Journal of Plant Physiology 161: 531-542. 

Pasternak, D. and Nerd, A. (1995) Research and utilization of halophytes. In: Halophyte and Biosaline Agriculture. (Ed. 

Choukr-Allah, R.) Pp 325–348.Marcell Decker, New York.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
20

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
05

 ]
 

                            11 / 12

http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/\(ISSN\)1522-2624
http://link.springer.com/article/10.1023/A%3A1023078819935
http://link.springer.com/article/10.1023/A%3A1023078819935
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.20.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-580-en.html


 1396 سال ،21، ضوارُ 6جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  278

 

 

Shigeoka, S., Ishikawa, T., Tamoi, M., Miyagawa, Y., Takeda, T., Yabuta, Y. and Yoshimura, K. (2002) Regulation 

and function of ascorbate peroxidase isoenzymes. Journal of Experimental Botany 53:1305–1319. 

Siler, B., Misic, D., Filipovic, B., Popovic, Z., Cvetic, T. and Mijovic, A. (2007) Effects of salinity on in vitro growth 

and photosynthesis of common centaury (Centaurium erythraea Rafn.). Archives of Biological Science Belgrade 

59:129–134. 

Slama, I., Ghnaya, T., Savoure, A. and Abdelly, C. (2008) Combined effects of long-term salinity and soil drying on 

growth, water relations, nutrient status and proline accumulation of Sesuvium portulacastrum. Comptes Rendus 

Biologies 331(6): 442-451. 

Storey, R., Gorham, J., Pitman, M. C., Hanson, M. G. and Gage, D. (1993) Response of Melanthera biflora to salinity 

and water stress. Journal of Experimental Botany 44: 1551-1561. 

Tester, M. and Davenport, R. (2003) Na
+
 tolerance and Na

+
 transport in higher plants. Annals of Botany 91: 503-527. 

Touchette, B.W. (2006) Salt tolerance in a Juncus roemerianus brackish marsh: spatial variations in plant water 

relations. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 337:1–12. 

Venkatesalu, V. and Chellappan, K. P. (1993) Photosynthetic characteristic of Sesuvium portulacastrum L. under salt 

stress. Photosynthetica 28: 313-316. 

Vijayan, K., Chakraborti, S. P. and Ghosh, P. D. (2003) In vitro screening of mulberry (Morus spp.) for salinity 

tolerance. Plant Cell Reports 22: 350–357. 

Wang, B. S., Luttge, U. and Ratajczak, R. (2001) Effects of salt treatment and osmotic stress on V-ATPase and V-

PPase in leaves of the halophyte Suaeda salsa. Journal of Experimental Botany 52 : 2355-2365. 
Watanabe, S., Kojima, K., Ide, Y. and Sasaki, S. (2000) Effects of saline and osmotic stress on proline and sugar 

accumulation in Populus euphratica in vitro. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 63: 199-206. 

Zawistowski, J., Biliaderis, C. G. and Michael, N. A. (1991) Polyphenol oxidase. In: Oxidative enzymes in foods. (Eds. 

Robinson, D. S. and Eskin, N. A. M.) Pp. 217-273. Elsevier Applied Science Ltd, London. 

Zeng, H. C., Deng, L. H. and Zhang, C. F. (2006) Cloning of salt tolerance-related cDNAs from the mangrove plant, 

Sesuvium portulacastrum L. Journal of Integrative Plant Biology 48: 952-957. 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
20

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
05

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwi5yonMuc_KAhVKv3IKHZ31BWgQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Farchonline.bio.bg.ac.rs%2F&usg=AFQjCNHU69Vl3lvXZFPcLPnTNtXrcyAnkA&sig2=r3taYeAy4Z0XJ6_Y0IQYfg&bvm=bv.113034660,d.bGQ
http://www.sciencedirect.com/science/journal/16310691
http://www.sciencedirect.com/science/journal/16310691
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiL28yXws7KAhXCvhQKHYJ3CU0QFggeMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.journals.elsevier.com%2Fjournal-of-experimental-marine-biology-and-ecology%2F&usg=AFQjCNESbi3TQ91vjhpYgi23rN3rw3iUBg&bvm=bv.113034660,d.bGQ
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjqzeWQxc7KAhUC8ywKHab3AiIQFggkMAA&url=http%3A%2F%2Fonlinelibrary.wiley.com%2Fjournal%2F10.1111%2F\(ISSN\)1744-7909%2Fissues&usg=AFQjCNH1BvG7COx7MP-5mT_P1mHvkdrnRQ&bvm=bv.113034660,d.bGg
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.20.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-580-en.html
http://www.tcpdf.org

