
 1396 ثٟبس، 19، ؿٕبسٜ 6فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، خّذ 
 

 

 a.mohtadi@yu.ac.ir نشاني پست الكترونيكي:، نويسنده مسؤل*

 

   

 (Matthiola flavida Boiss.) اثش وّؼیٓ ثش خزة ٚ تدٕغ وبدٔیْٛ ٚ سٚی دس ٌیبٜ چّیپب

 

 ٚ ِیلا اثشاٞیٕی *احٕذ ٟٔتذی

 ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ پبیٝ، دا٘ـٍبٜ یبػٛج، یبػٛجٌشٜٚ صیؼت

 (30/05/1395، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 11/12/1394)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 چىیذٜ: 
ٞبی  فّضات ػٍٙیٗ دس ٞٛا، آة ٚ خبن یىی اص ٔـىلات ٟٔٓ اوِٛٛطیىی دس خٟبٖ اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ، اثش غّظت آِٛدٌی ٘بؿی اص حعٛس

 1600ٚ  400، 100ٞبی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ثذیٗ ٔٙظٛس اص غّظت M. flavidaٔختّف وّؼیٓ ثش خزة ٚ تدٕغ وبدٔیْٛ ٚ سٚی دس ٌیبٜ 

ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی اػتفبدٜ ٌشدیذ. ایٗ پظٚٞؾ ثٝ صٛست فبوتٛسیُ دس  40ٚ  20، 10لاس وبدٔیْٛ ٚ ٔیىشٚ ٔٛ 10ٚ  5، 1ٔیىشٚ ٔٛلاس وّؼیٓ ٚ 

ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ دس ٔشحّٝ دٚ ثشٌی ؿذٖ ثٝ ٔحیػ وـت  چٝلبِت ؼشح وبٔلاً تصبدفی اخشا ؿذ. اثتذا ثزٚس ٌیبٜ دس پیت وـت دادٜ ؿذ ٚ ٌیبٜ

ٌّٞٛٙذ ثٝ ٔذت دٚ ٞفتٝ آثیبسی ؿذ. دٚ ٞفتٝ پغ اص تیٕبس ثب فّضات ٔٛسد ٘ظش، ؼَٛ سیـٝ، ٚصٖ  ٞیذسٚپٛ٘یه ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ

ٌیشی ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ خـه سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی، ٔیضاٖ وّشٚفیُ، ػؽح ثشي، آة ٘ؼجی ٚ ٔیضاٖ فّض ا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس ٌیبٜ ا٘ذاصٜ

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ ثیـتشیٗ ؼَٛ سیـٝ  1ٔیىشٚ ٔٛلاس وّؼیٓ ٚ  1600. دس غّظت غّظت وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ ػٕیت وبدٔیْٛ ٚ سٚی ؿذ

ٔـبٞذٜ ؿذ ِٚی ثب افضایؾ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ، ؼَٛ سیـٝ وبٞؾ یبفت. ٞٓ چٙیٗ ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی، ٔیضاٖ وّشٚفیُ، ػؽح ثشي ٚ 

ٔیْٛ دس ثخؾ ٞٛایی ٚ سیـٝ ٌیبٜ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ٌیبٜ ثب افضایؾ وبدٔیْٛ وبٞؾ یبفت. ثشسػی ٔمذاس وبد

 دس ٔحیػ وـت ٔیضاٖ ا٘جبؿتٝ ؿذٖ ایٗ ػٙصش تٛػػ ٌیبٜ افضایؾ یبفت. ثٝ ؼٛس وّی وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ ػٕیت وبدٔیْٛ ٚ سٚی ؿذ.

 

 Matthiola flavidaوّٕبت وّیذی: سٚی، وبدٔیْٛ، وّؼیٓ، 

 

 ٔمذٔٝ:
ٞب ٚ افضٚ٘ی ثشای ػلأتی ا٘ؼبٖسٚصآِٛدٌی خبن خؽشات 

 ٔحیػ صیؼت داسد. ػٙبصش ػٍٙیٗ اص خّٕٝ ٟٕٔتشیٗ آلایٙذٜ

سٚ٘ذ. تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ٞبی ٔحیػ صیؼت ثٝ ؿٕبس ٔی

ٞبی وـبٚسصی أشی تذسیدی ثٛدٜ ٚ غّظت خبن ثٝ ٚیظٜ صٔیٗ

تٛا٘ذ ثٝ ػؽٛحی ثشػذ وٝ أٙیت غزایی ثـش سا ػٙبصش ٔی

ؿٛ٘ذ، ثٙبثشایٗ ت ػٍٙیٗ دس ٔحیػ تدضیٝ ٕ٘یتٟذیذ وٙذ. فّضا

ثبؿذ )ٔٛػٛی ٚ ٞب اص ٔحیػ ٔی٘یبص ثٝ خبسج وشدٖ آٖ

(. ٔؼعُ اصّی ٔشثٛغ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ آٖ 1391ٕٞىبساٖ، 

ٞبی آِی ٞبی غیش آِی ثش خلاف آلایٙذٜاػت وٝ ایٗ آلایٙذٜ

ثبؿذ. وبدٔیْٛ ٚ سٚی اص خّٕٝ ایٗ فّضات پزیش ٕ٘یتدضیٝ

وٙذ. دس ٌیبٞبٖ سا ٔختُ ٔی بدٔیْٛ ٞٛٔٛػتبصی یٛ٘یو ٞؼتٙذ.

ٕٞچٙیٗ حعٛس وبدٔیْٛ دس خبن خزة ٔٛاد غزایی اص خّٕٝ 

وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، پتبػیٓ، ٘یتشٚطٖ، فؼفش، آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٔغ، سٚی 

 (.Siddiqui et al., 2012وٙذ )ٚ ٘یىُ سا ٔختُ ٔی

ثبؿٙذ ٚ ثٝ ؼٛس وّی ٌیبٞبٖ ثٝ ػٕیت وبدٔیْٛ حؼبع ٔی

ٞبی ِٔٛىِٛی ٚ فیضیِٛٛطی ٌیبٜ ٚ تغییشات  ٔیْٛ ثش ٚیظٌیوبد

چٙیٗ سٚی تٙظیٓ سٚص٘ٝ، ٔحتٛای  ٌزاسد. ٞٓط٘تیىی آٖ اثش ٔی

ٞب ٚ تٛا٘بیی تثجیت ٘یتشٚطٖ آثؼضیه اػیذ ٚ ٚظؼیت آة ثشي

 (. ثبص ؿذٖ سٚصGhani, 2010ٝ٘ٞب تبثیش داسد )ٚ ثیٛػٙتض آ٘ضیٓ
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ْٛ ثٛدٜ ٚ وّشٚص ٚ ِِٛٝ ٞب، تؼشق ٚ فتٛػٙتض تحت تبثیش وبدٔی

 ؿذٖ ثشي اص ػلائٓ ٘بؿی اص ػٕیت وبدٔیْٛ دس ٌیبٞبٖ ٔی

چٙیٗ خزة ٘یتشات ٚ ا٘تمبَ اص سیـٝ ثٝ ؿبخٝ ثبؿذ. وبدٔیْٛ ٞٓ

ٞب سا ثٝ ٚػیّٝ ٕٔب٘ؼت اص فؼبِیت ٘یتشات سدوتبص دس ؿبخٝ

ا٘ذ وٝ اػتشع اوؼیذاتیٛ ثب دٞذ. ٔـبٞذات ٘ـبٖ دادٜوبٞؾ ٔی

 ادیىبَ آصاد اوؼیظٖ یب ثٝ ٚػیّٝ وبٞؾ آ٘تیتحشیه تِٛیذ س

تٛا٘ذ ٘بؿی اص ػٕیت ٞبی آ٘ضیٕی ٚ غیش آ٘ضیٕی ٔیاوؼیذا٘ت

 (.Hoseini and Zargari, 2013وبدٔیْٛ ثبؿذ )

فّض ػٍٙیٙی ٔب٘ٙذ سٚی ثشای سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ؼجیؼی ٌیبٜ 

ظشٚسی اػت، چشا وٝ ایٗ فّض اص اخضای ػبختٕب٘ی ثؼیبسی اص 

ثبؿذ، ِٚی صٔب٘ی وٝ ایٗ فّض ثب غّظت ٞب ٔیٗٞب ٚ پشٚتئیآ٘ضیٓ

 ثبلا دس خبن ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ اثشات ػٕی ٚ ٔخشثی ثش ػَّٛ

ٞب خٛاٞذ داؿت. ِزا ٚخٛد ٔمبدیش ثبلا اص ٞش دٚ ٌشٜٚ فّضات 

ظشٚسی ٚ غیش ظشٚسی دس خبن ٔٙدش ثٝ ثشٚص ػلایٓ 

ا٘تمبَ وّؼیٓ ؿٛد. ٔؼٕٛٔیت ٚ خٌّٛیشی اص سؿذ ٌیبٞبٖ ٔی

ٞبی دٚ ظشفیتی دس سلبثت ثب ػٙبصش دیٍش ٔب٘ٙذ وبتیٖٛ ٘ذتٛأی

 ٞبی وبدٔیْٛ ثبؿذ. وّؼیٓ ٘مؾ ٟٕٔی دس تحُٕ تٙؾٔثُ یٖٛ

ٞبی ٌیبٞی داسد. ٕٞشاٜ ثٛدٖ فّضات ظشٚسی ٚ غیش ظشٚسی 

ؿٛد ثیٗ آٟ٘ب ٔی  وٙؾ دس اوٛػیؼتٓ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ثشٞٓ

(Katoch and Singh, 2014 .)ٓثبػث  ثٝ احتٕبَ صیبد وّؼی

وبٞؾ ػٕیت وبدٔیْٛ ثٝ ٚاػؽٝ سلبثت ثشای دسیبفت یٖٛ 

 ؿٛد. وّؼیٓ ٘مؾ لبثُ تٛخٟی سٚی سؿذ ٚ فشایٙذفّضی ٔی

ٞبی آ٘تی ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ داسد ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ

(. ثشخی Siddiqui et al., 2012دٞذ )اوؼیذا٘ت سا افضایؾ ٔی

آلایٙذٜ ٔٛخٛد تٛا٘ٙذ ثٝ ؼٛس وبُٔ ٚ یب خضیی ٔٛاد ٌیبٞبٖ ٔی

ٞبی صیش صٔیٙی ٚ ػؽحی ٚ ٞٛا دس خبن، ِدٗ، سػٛثبت، آة

ٌٛیٙذ. سا دس خٛد خٕغ وٙٙذ وٝ ثٝ ایٗ فشایٙذ ٌیبٜ پبلایی ٔی

داس ٌیبٜ پبلایی سٚؿی پبیذاس، ؼجیؼی، وٓ ٞضیٙٝ، آػبٖ، دٚػت

ٔحیػ صیؼت ٚ لبثُ وبسثشد دس ػؽٛح ٚػیغ اػت )ٔٛػٛی ٚ 

 (.1391ٕٞىبساٖ، 

( اص خب٘ٛادٜ ؿت ثٛ .Matthiola flavida Boiss) ٌیبٜ چّیپب

 M. flavida ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٌیبٜٚ ثٛٔی ٔٙبؼك ایشاٖ اػت. 

ٞبیی ثب غّظت ثبلای ػشة ٚ سٚی سا تٛا٘بیی سؿذ دس خبن

ٞبی تٛا٘ذ ٔیضاٖ ثبلایی اص ایٗ فّضات سا دس ثخؾداسد ٚ ٔی

ّؼیٓ چٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ و ٞٛایی خٛد تدٕغ دٞذ ٚ ٞٓ

ؿٛد، ِزا  تٛا٘ذ ثبػث وبٞؾ اثش ػٕیت ثشخی فّضات ػٍٙیٗ ٔی

تحمیك حبظش ثب ٞذف ثشسػی اثش وّؼیٓ ثش خزة ٚ تدٕغ 

 وبدٔیْٛ ٚ سٚی دس ایٗ ٌیبٜ صٛست ٌشفت.

 

 ٞب:ٔٛاد ٚ سٚؽ

ایٗ تحمیك دس آصٔبیـٍبٜ  ػبصی ٌیبٜ:ی وبؿت ٚ آٔبدٜ٘حٜٛ

ا٘دبْ ٌشفت.  فیضیِٛٛطی ٌیبٞی دا٘ـىذٜ ػّْٛ دا٘ـٍبٜ یبػٛج

آصٔبیؾ ثصٛست فبوتٛسیُ دس لبِت ؼشح وبٔلاً تصبدفی ثب ػٝ 

ٞبی ٔٙبػت سػت ص٘ی دا٘ٝخٛا٘ٝ ثٝ ٔٙظٛستىشاس ا٘دبْ ؿذ. 

ثشای ا٘تمبَ ثٝ وـت ٞیذسٚپٛ٘یه، ثزسٞبی سا وٝ اص صیؼتٍبٜ 

ٞبی حبٚی وٛد ٌیبٞی آٚسی ؿذٜ ثٛد دس ظشفؼجیؼی خٕغ

 سػتشاس دادٜ ؿذ٘ذ. دا٘ٝوبؿتٝ ؿذ ٚ دس ؿشایػ اتبق وـت ل

ٞبی یه ٞیذسٚپٛ٘یه دس ٌّذاٖ ٔحیػ وـت ثٝ سٚصٜ 15ٞبی 

 .ِیتشی پلاػتیىی ثب ٔحَّٛ غزایی تغییش یبفتٝ ٌّٞٛٙذ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ

 وـت اتبله دس ٞبٌّذاٖ. ؿذ دادٜ لشاس ٌیبٜ 4 ٌّذاٖ ٞش دس

ٌشاد دس دسخٝ ػب٘تی 17ٌشاد دس سٚص ٚ ػب٘تی دسخٝ 20دٔبی  ثب

 دادٜ تبسیىی لشاس ػبػت 8ػبػت ٘ٛس ٚ 16 ٘ٛسی بٚةتٙ ؿت ٚ

سٚص  14 ٔذت ثٝ ٞیذسٚپٛ٘یه ٔحیػ دس اثتذا ؿذ٘ذ. ٌیبٞبٖ

ٞب ؿذ٘ذ ٚ دس ایٗ ٔذت ٞش ٞفتٝ ٔحَّٛ غزایی آٖ وـت

اص تشویت ٘یتشات وّؼیٓ  اػتفبدٜ ثب تؼٛیط ؿذ. ثؼذ اص دٚ ٞفتٝ

ت ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٕٞچٙیٗ تشویت ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ػِٛفب ٚ

ٚ  400، 100ٞبی ٞبی وّؼیٓ ثب غّظتسٚی تیٕبس ؿذ٘ذ. تیٕبس

ٔیىشٚ  10ٚ  5، 1ٞبی ٔیىشٚ ٔٛلاس ٚ وبدٔیْٛ ثب غّظت 1600

ٔیىشٚ ٔٛلاس  40ٚ  20، 10ٞبی ػٙصش سٚی ثب غّظت ٔٛلاس ٚ

سٚص ادأٝ  14ٌّٞٛٙذ آغبص ؿذ ٚ ثٝ ٔذت  1/0ثب تٟیٝ ٔحَّٛ 

ٌیشی سؿذ ا٘ذاصٜ یبفت. لجُ اص ؿشٚع تیٕبسٞب، خٟت تؼٟیُ

آٔیضی ؿذ٘ذ. ػپغ ثٝ ٔحَّٛ ٞب ثب وشثٗ فؼبَ سً٘سیـٝ، سیـٝ

 ٞب ثٛد ا٘تمبَ دادٜ ؿذ. غزایی وٝ ؿبُٔ تیٕبس

 ٔحَّٛ اػیذیتٝ ٚ تؼٛیط ثبس سٚص یه 6ٞش غزایی ٔحَّٛ

 16ٕٞٝ تیٕبسٞب دس ؿشایػ فتٛپشیٛد  .تٙظیٓ ؿذ 5/5 سٚی ثش

 C 20-17° ػبػت تبسیىی دس دٔبی 8ػبػت سٚؿٙبیی ٚ 
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 ؿذ٘ذ.  ثشداؿت ٞبٕٝ٘ٛ٘ سٚص 14 ٌزؿت اص پغ. ٍٟ٘ذاسی ؿذ

سٚص پغ اص  6 ا٘ذاصٜ ٌیشی ؼَٛ سیـٝ )ؿبخص ٔمبٚٔت (:

تیٕبس ثب اػتفبدٜ اص وبغز ؿؽش٘دی افضایؾ ؼَٛ سیـٝ ا٘ذاصٜ 

  ٌیشی ؿذ.

پغ اص پبیبٖ تیٕبس، ٌیبٞبٖ : ٌیشی ٚصٖ خـه ا٘ذاصٜ

ٚ سٚی وٝ ثٝ ػؽح  ثشداؿت ؿذ٘ذ ٚ ثشای صدٚدٖ وبدٔیْٛ

 Na2EDTAٔیّی ٔٛلاس  20سیـٝ چؼجیذٜ ثٛد اص ٔحَّٛ 

دلیمٝ دس دٔبی اتبق دس  10اػتفبدٜ ؿذ. سیـٝ ٞب ثٝ ٔذت 

ٞب  ٔحَّٛ ٔزوٛس لشاس ٌشفت ٚ ثب دػتٕبَ وبغزی ػؽح آٖ

خـه ؿذ. ػپغ ٞشٌیبٜ ثٝ ثخؾ ٞٛایی ٚ سیـٝ تمؼیٓ ؿذ ٚ 

دسخٝ  70 ٔبید ثب ٞش ثخؾ دس پبوت ٌزاؿتٝ ؿذ ٚ دسٖٚ آٖٚ

ػبػت لشاس ٌشفت تب وبٔلا خـه ؿٛد  48ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘تی

( ثشحؼت SartoriusTe313sثب تشاصٚ )ٔذَ ػپغ ٚصٖ خـه 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ.  ٌشْ

ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ : ٌیشی وّشٚفیُا٘ذاصٜ

ٌیشی ؿذ. اص ٞش  ( ا٘ذاصSPAD-502PLUSٜ وّشٚفیُ ػٙح )ٔذَ

ٚػؽی ثٝ ؼٛس یىؼبٖ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ لؼٕت ٌیبٜ دٚ ثشي 

اثتذایی ٚ ا٘تٟبیی ثشي سا صیش لأُ دػتٍبٜ وّشٚفیُ ػٙح لشاس 

دادٜ، ٔیبٍ٘یٗ دٚ ػذد خٛا٘ذٜ ؿذٜ وّشٚفیُ ػٙح، ٕٞبٖ 

 ثبؿذ.  وّشٚفیُ وُ ٔی

ثشای تؼییٗ ٔحتٛای ٘ؼجی آة  :ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي

ٛس ثشي، دٚ ثشي خٛاٖ، وبُٔ ٚ دس ٔٛلؼیت یىؼبٖ ثٝ ؼ

تصبدفی ا٘تخبة ؿذ. دس آصٔبیـٍبٜ پغ اص تٕیض وشدٖ ػؽح 

ثشي ثب دػتٕبَ، ثب وٕه دػتٍبٜ پب٘چ، اص ٞش ثشي ػٝ دیؼه 

ٞب ثٝ وٕه ٔتش تٟیٝ ؿذ، ٚصٖ تبصٜ دیؼه ٔیّی 6ثٝ لؽش 

تشاصٚی تؼییٗ ؿذ ٚ دسٟ٘بیت لؽؼبت پب٘چ ؿذٜ ٞش تیٕبس، دس 

 16ثٝ ٔذت ِیتش آة ٔمؽش پش ؿذٜ ثٛد ٔیّی 20ظشٚفی وٝ ثب 

ػبػت دس دسخٝ حشاست اتبق ٚ دس تبسیىی لشاس ٌشفت. دسة 

ظشٚف خٟت خٌّٛیشی اص تجخیش ثؼتٝ ؿذ. ػپغ ثٝ وٕه 

وٗ سؼٛثت لؽؼبت ثشي خـه ٚ ٚصٖ آٔبع وبغز خـه

 72ٞب ثٝ ٔذت تؼییٗ ٌشدیذ. ٚصٖ خـه ٘یض ثب لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

غ ٌشاد آٖٚ تؼییٗ ؿذ ٚ ػپدسخٝ ػب٘تی 70ػبػت دس دٔبی 

 :ثٝ سٚؽ صیش ٔحبػجٝ ؿذ RWCٔیضاٖ 
 RWC = [(Fw - Dw) / (Tw - Dw)] ×100 

ٞب، : ٚصٖ خـه ثشيDwٞب، ثشي تش : ٚصٖ Fw دس ساثؽٝ فٛق:

TWٖوبُٔ اؿجبع اص ثؼذ : ٚص 

 ساثؽٝ اص ثشي ػؽح ٔحبػجٝ ثشای ؿبخص ػؽح ثشي:

 :Lفشَٔٛ  ایٗ دس اػتفبدٜ ٌشدیذ، وٝ LA= L×W×0.75تدشثی 

 دس چٙیٗٞٓ ثبؿذ.ثشي ٔی پٟٙبی تشیٗ: ثضسيWٚ  ثشي ؼَٛ

 ثشي 3/1ٞب ػبلٝ اص ٞبثشي وّیٝ ٕ٘ٛدٖ خذا اص پغ سٚؽ ایٗ

 ٚ وشدٜ تصبدفی ا٘تخبة ثؽٛس سا ثضسي ٚ ٔتٛػػ وٛچه، ٞبی

 ٔتش(ػب٘تی ٞب )ثشحؼتثشي ػشض ٚ ؼَٛ تشیٗثضسي ػپغ

ػؽح ثشي ٔحبػجٝ  تشتیت ثذیٗ ٚ ٌیشی ؿذا٘ذاصٜ

 (.1377س ٚ ٕٞىبساٖ، پٌٛشدیذ)خٛاخٝ

: پغ اص خـه ؿذٖ ثخؾ ٞٛایی ٚ ٌیشی ٔیضاٖ فّض ا٘ذاصٜ

ٌشْ ثشداؿتٝ ؿذ ٚ دس ِِٛٝ 05/0سیـٝ دس آٖٚ، اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 

 65٘یتشیه  اػیذ  ٔیّی ِیتش 3ٔیّی ِیتشی سیختٝ ؿذ.  10ٞبی 

ػبػت دس صیش ٞٛد  12دسصذ ثٝ آٖ اظبفٝ ٌشدیذ ٚ ثٝ ٔذت 

دسخٝ  90ػبػت دس دٔبی  2لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ ثٝ ٔذت 

ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ تب ٔحَّٛ ؿفبف ؿٛد. ثؼذ اص ػشد  ػب٘تی

ٔیّی ِیتش پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ثٝ آٖ اظبفٝ  1ؿذٖ دس دٔبی اتبق، 

ٌشاد ثی سً٘  دسخٝ ػب٘تی 90ؿذ ٚ دس حٕبْ آة ٌشْ دٔبی 

ٔیّی ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ ٚ 10ؿذ. ػپغ ثب آة ٔمؽش ثٝ حدٓ 

ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ؼیف ػٙح خزة  ٚ سٚی ٔمبدیش وبدٔیْٛ

 .ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذJapan)  (Shimadzu AA6200 اتٕی

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض آٔبسی دادٜٞب: تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

  ٔمبیؼٝٚ  Excelٞب ثب اػتفبدٜ اص ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسSAS افضاس ٘شْ

ػؽح  دس( LSD) ٔشثؼبت ٔیبٍ٘یٗ حذالُ آصٖٔٛ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ

 صٛست ٌشفت. % 1 احتٕبَ

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:

چٙیٗ سٚی ٚ  ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ٚ ٞٓ تبثیش غّظت

دس خذَٚ یه، آ٘بِیض ٚاسیب٘غ اثش تیٕبس وّؼیٓ ثش ؼَٛ سیـٝ: 

 ٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ثؼعیغّظت

ؼٛس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ M. flavidaٞبی ٌیبٜ ؿبخص

ٞبی  ؿٛد دس اثش تیٕبس ػِٛفبت وبدٔیْٛ ؿبخصیوٝ ٔـبٞذٜ ٔ

 ػؽح ثشي ٚ ؼَٛ سیـٝ ٚ دس اثش تیٕبس ٘یتشات وّؼیٓ ؿبخص
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  M. flavidaٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت ٔٙبثغ تغییش ثشای صفبت ٔٛسد ٔؽبِؼٝ دس ثشسػی اثش وّؼیٓ ٚ وبدٔیْٛ ثش ٌیبٜ  -1خذَٚ 

nsدٞذ. دسصذ سا ٘ـبٖ ٔی 1ٚ  5داس دس ػؽٛح احتٕبَ داس، ٔؼٙی، * ٚ **، ثٝ تشتیت ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی 

 

 
ػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ افضایؾ ؼَٛ سیـٝ )ٔیّی  چٙیٗ ٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ٞٓ تبثیش غّظت -1ؿىُ 

 ثبؿذ.خؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس M. flavidaٔتش( دس ٌیبٜ 

 

داس ٔؼٙی 1/0ٞبی ؼَٛ سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ دس ػؽح 

 داس ٘یؼت.ٞب ٔؼٙیاػت أب اثش ٔتمبثُ آٖ

ْٛ ٚ ػِٛفبت اثش ػؽٛح ٔختّف ػِٛفبت وبدٔی 1ؿىُ 

 400، 100ٞبی سٚی سا ثش افضایؾ ؼَٛ سیـٝ دس حعٛس غّظت

ؼٛس وٝ دٞذ. ٕٞبٖٔیىشٚ ٔٛلاس ٘یتشات وّؼیٓ ٘ـبٖ ٔی 1600ٚ 

ؿٛد ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ ؼَٛ سیـٝ دس ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ٔی

سٚد وٙذ. ٞش چٝ وٝ غّظت وّؼیٓ ثبلاتش ٔیوبٞؾ پیذا ٔی

ؼٛس وٝ ٔـبٞذٜ بثذ ٚ ٕٞبٖیٔیضاٖ ؼَٛ سیـٝ ٞٓ افضایؾ ٔی

ٔیىشٚٔٛلاس  1600ٔیىشٚٔٛلاس وبدٔیْٛ ٚ  1ؿٛد دس غّظت ٔی

وّؼیٓ ؼَٛ سیـٝ ٘ؼجت ثٝ ثمیٝ افضایؾ داسد. ؼَٛ سیـٝ ثٝ 

ػٙٛاٖ ؿبخص ٔمبٚٔت ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ ٚ  10ٚ  5دس ػؽح   M. flavidaیه ٌیبٜ

ٔمبٚٔتی ٘ـبٖ ٘ذاد ٚ افضایؾ ؼَٛ  ٔیىشٚٔٛلاس وّؼیٓ 100

سػذ وٝ وّؼیٓ دس سیـٝ دس حذٚد صفش ثٛدٜ اػت. ثٝ ٘ظش ٔی

دس ػؽح . ٞبی ثبلا تٛا٘ؼتٝ ػٕیت وبدٔیْٛ سا وبٞؾ دٞذ غّظت

ٔیىشٚ ٔٛلاس وّؼیٓ ثیـتشیٗ  1600ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی ٚ  10

 100ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی ٚ  40ٔیضاٖ ؼَٛ سیـٝ ٚ دس ػؽح 

 یٓ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ؼَٛ سیـٝ دس ٌیبٜٔیىشٚ ٔٛلاس وّؼ

M. flavida ٞبی پبییٗ سٚی، ثب  ؿٛد. فمػ دس غّظتدیذٜ ٔی

افضایؾ غّظت وّؼیٓ ٔیضاٖ ؼَٛ سیـٝ افضایؾ ٔی یبثذ. 

وبدٔیْٛ ػشػت سؿذ سا ثٝ ٚػیّٝ اثشات ٔختّف ثش ٌیبٜ وبٞؾ 

دٞذ ٚ دس ا٘ٛاع ٔختّف ٌیبٞبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ وبدٔیْٛ ٔی

(. et al., 2002 Barbeochدٞذ )ا وبٞؾ ٔیخزة وشثٗ س

ؿٛد ٚ ثش سؿذ ٌیبٜ اص خّٕٝ وبدٔیْٛ تٛػػ سیـٝ خزة ٔی

ٌزاسد ٚ ٞش چٝ خزة وبدٔیْٛ تٛػػ سیـٝ ؼَٛ سیـٝ اثش ٔی

ؿٛد ثیـتش ثبؿذ اثشات ػٕیت وبدٔیْٛ ثیـتش ٘ـبٖ دادٜ ٔی

(Hoseini and Zargari, 2013.)  ٜوّؼیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبد

سی ثشای ٌیبٞبٖ، ٘مؾ ٔؼتمیٕی دس تٙظیٓ سؿذ غزایی ظشٚ

دسخٝ  ٔٙبثغ تغییشات

 آصادی

ؼَٛ ثخؾ  ػؽح ثشي وّشٚفیُ

 ٞٛایی

ؼَٛ 

 سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 ثخؾ ٞٛایی

 آة ٘ؼجی

 ns6/182 ns27/0 ns66/3 **7/7 **0003/0 ns0009/0 ns22/0 2 وّؼیٓ

 ns2/297 **72/0 ns57/3 **8/8 ns00002/0 ns0006/0 ns7/2 2 وبدٔیْٛ

 ns15/327 ns08/0 ns62/0 ns9/0 ns00004/0 ns0004/0 ns8/5 4 وبدٔیْٛ×وّؼیٓ

 9/6 /0003 00002/0 63/0 12/1 04/0 23/168 18 خؽب

 70 7/44 6/55 4/47 9/30 95/37 9/32 ظشیت تغییشات
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 (.kurtyka et al., 2008)ػِّٛی ٚ وبٞؾ اثش وبدٔیْٛ داسد 

ٞب ظشٚسی اػت. دس حعٛس ػٕیت وّؼیٓ ثشای ؼٛیُ ؿذٖ سیـٝ

ٞبی آِٛٔیٙیٓ، ٞیذسٚطٖ یب سٚی ٌیبٜ ثب ػؽح ثبلای پبییٗ یٖٛ

ّظت (. افضایؾ غKinraide, 1998وٙذ )وّؼیٓ ثٝ ساحتی سؿذ ٔی

ٞبی ٞبی ٞٛایی، سیـٝسٚی دس حذ ػٕیت ثبػث وبٞؾ سؿذ ا٘ذاْ

ؿٛد ٚ ٘ؼجت سؿذ سیـٝ ثٝ ثخؾ ٞبی وـٙذٜ ٔیاصّی ٚ تبس

 .(Sagardoy et al., 2008)وٙذ  ٞٛایی وبٞؾ لبثُ تٛخٟی پیذا ٔی

ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثش ؼَٛ ثخؾ  تبثیش غّظت

ٞبی ٛد دس غّظتؿٔـبٞذٜ ٔی 2ؼٛس وٝ دس ؿىُ ٕٞبٖٞٛایی: 

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ ثب افضایؾ غّظت وّؼیٓ ؼَٛ  10ٚ  5

دٞٙذٜ وبٞؾ ػٕیت ثخؾ ٞٛایی افضایؾ یبفتٝ وٝ ٘ـبٖ

 . ثبؿذوبدٔیْٛ ٔی

ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثش ٚصٖ خـه  اثش غّظت

دس  M. flavida: دس ٚصٖ خـه سیـٝ ٌیبٜ سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی

بدٔیْٛ ثب افضایؾ ٔیضاٖ وّؼیٓ، ٔیىشٚ ٔٛلاس و 10ٚ  5غّظت 

دٞذ )ؿىُ داسی سا ٘ـبٖ ٔیٚصٖ خـه سیـٝ افضایؾ ٔؼٙی

 ٔیىشٚ 10 غّظت دس وّؼیٓ، ٚ وبدٔیْٛ وٙؾ¬ٞٓ¬ثش (. دس3

 ٔٛلاس ٔیىشٚ 1600 تب وّؼیٓ غّظت افضایؾ ثب وبدٔیْٛ ٔٛلاس

 ؿىُ .یبثذ¬ٔی افضایؾ دسصذ 75 حذٚد تب سیـٝ خـه ٚصٖ

 M. flavidaٌیبٜ  وبدٔیْٛ سا دس بتػِٛف ػؽٛح ٔختّف اثش 4

ٔختّف  ٞبی¬غّظت حعٛس ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی دس ثش

 ثشاػبع ٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس .دٞذ¬ٔی ٘ـبٖ وّؼیٓ ٘یتشات

 ٔٛلاس ٔیىشٚ 10 غّظت دس وّؼیٓ ٚ وبدٔیْٛ وٙؾ¬ٞٓ¬ثش

 خـه ٚصٖ دسصذی 60 افضایؾ ثبػث وّؼیٓ افضایؾ وبدٔیْٛ

 .ؿٛد¬ٔی ٞٛایی ثخؾ

ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ، وبٞؾ لبثُ تٛخٟی  ثٝ ؼٛس وّی

ٚ  3دس ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

ؿٛد ٚ ثش سٚی (. ػٕیت وبدٔیْٛ ثبػث وبٞؾ سؿذ ٌیبٜ ٔی4

ثخؾ سٚیـی ٌیبٜ اثش ٌزاس اػت ٚ وبٞؾ ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ 

(. ػٕیت Ghani, 2010ثخؾ ٞٛایی ٌیبٜ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػت )

ختلاَ دس خزة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد غزایی ٔیىشٚ ٚ وبدٔیْٛ ثبػث ا

ای ؿذٖ سیـٝ ؿٛد. وبدٔیْٛ ثبػث لٟٜٛٔبوشٚ دس ٌیبٞبٖ ٘یض ٔی

ٞب ٚ ٘بػتی ثشيای، اپیٞب ثٝ لشٔض ٔبیُ ثٝ لٟٜٛٚ تغییش سً٘ ثشي

ؿٛد وٝ خٛد ثش ٚصٖ سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی اثش ٞب ٔیوّشٚص ثشي

سیـٝ ٘ؼجت ثٝ  .(Hoseini and Zargari, 2013)ٌزاس ٞؼتٙذ 

ثب  (.Das et al., 1998تش اػت )ثخؾ ٞٛایی ثٝ وبدٔیْٛ حؼبع

ؿٛد وٝ ثب افضایؾ ػؽٛح وبدٔیْٛ دس تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔـبٞذٜ ٔی

 یبثذ.ٌیبٜ، ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی ٚ سیـٝ وبٞؾ ٔی

ٞب ٞب ثبػث تثجیت ِیپیذوّؼیٓ ثٝ ٚػیّٝ اتصبَ ثٝ فؼفٛ ِیپیذ

ؿٛد.  ٌیشی غـبی ػِّٛی ٔیؿٛد ٚ دس٘تیدٝ ثبػث ؿىُ ٔی

ػلاٜٚ ثش ایٗ استجبغ ٔیبٖ وّؼیٓ ٚ غـب پلاػٕبیی ٚخٛد داسد. 

افضایؾ غّظت وّؼیٓ تحت تٙؾ وبدٔیْٛ ثبػث وبٞؾ ػٕیت 

ؿٛد ٚ وبٞؾ غّظت وّؼیٓ تحت ػٕیت وبدٔیْٛ وبدٔیْٛ ٔی

ٕٔىٗ اػت ػلائٓ ػٕیت سا ٘ـبٖ دٞذ ٚ ػیؼتٓ دفبػی دسٖٚ 

(. وّؼیٓ Ahmad Bhat et al., 2014ػِّٛی سا ثٝ خؽش ا٘ذاصد )

-ٞب اػت. ٞٓداسای ٘مؾ ػبختبسی دس دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ غـب

ٞبی ٔختّف ػِّٛی داسای ٘مؾ چٙیٗ وّؼیٓ دس تٙظیٓ ػّٕىشد

وٙذ وّؼیٓ دس ػؽح سیـٝ ثٝ ػٙٛاٖ پیه ثب٘ٛیٝ ػُٕ ٔیاػت. 

ؿٛد وٝ ٔٛاد غزایی سا ٞبی پشٚتئیٙی ٔیٚ ثبػث تحشیه وب٘بَ

وٙٙذ. تغییشات ػؽح وّؼیٓ ؼٟیُ ؿذٜ دسیبفت ٔیثب ا٘تـبس ت

ٞبی ػِّٛی دس سؿذ ٚ یه ٘مؾ وّیذی ثؼیبس ٟٔٓ سا دس پبػخ

ٞبی وٙذ. وّؼیٓ ٘مؾ ٟٕٔی دس تحُٕ تٙؾٕ٘ٛ ثبفت ثبصی ٔی

ٞبی ٌیبٞی داسد ٚ تغییشات وّؼیٓ ػیتٛصِٚی ثبػث پبػخ

وّؼیٓ ثبػث سؿذ ثشي  ؿٛد.ٞبی ٔختّف ٔیٌیبٞی ثٝ ٔحشن

(. یه ساثؽٝ Kinraide, 1998ؿٛد )پتیُ ٚ سؿذ سیـٝ ٔیٚ وّئٛ

ٞبی وّؼیٓ دس ٔحیػ وـت ٔٛاد غزایی ٚ ٔثجت ٔیبٖ غّظت

ٞبی اٌضالات وّؼیٓ دس ػؽحی اص سؿذ تِٛیذ وشیؼتبَ

 (. (Faheed et al., 2013ؿٛد ٞیذسٚپٛ٘ی ٌیبٞبٖ ٔـبٞذٜ ٔی

ٞبی ٔختّف سٚی ٚ وّؼیٓ ثش ٚصٖ خـه سیـٝ  اثش غّظت

ٞبی ٔختّف سٚی ٚ وّؼیٓ ثش  اثش غّظت 5ؿىُ : ٛاییٚ ثخؾ ٞ

 ؿٛدؼٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔیدٞذ. ٕٞبٖٚصٖ خـه سیـٝ سا ٘ـبٖ ٔی

غّظت وّؼیٓ ثبػث  ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی، افضایؾ 40دس غّظت 

ؿىُ  دسصذی دس ٔیضاٖ ٚصٖ خـه سیـٝ ؿذٜ اػت. 50افضایؾ 

ٞبی ٔختّف سٚی ٚ وّؼیٓ ثش ٚصٖ خـه ثخؾ اثش غّظت 6

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی  20ٚ  10دٞذ. دس غّظت سا ٘ـبٖ ٔی ٞٛایی

افضایؾ وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی
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. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ M. flavidaٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ؼَٛ ثخؾ ٞٛایی )ٔیّی ٔتش( دس ٌیبٜ  تبثیش غّظت -2ؿىُ 

 ثبؿذ.خؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±تىشاس 

 
ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ  .M. flavidaٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ٚصٖ خـه سیـٝ )ٌشْ( دس ٌیبٜ  تبثیش غّظت -3ؿىُ 

 (.P≤ 0.01ثبؿذ )ٔی LSDداس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±تىشاس 

 
ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  .M. flavidaفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی )ٌشْ( دس ٌیبٜ ٞبی ٔختّف ػِٛ تبثیش غّظت -4ؿىُ 

 (.P≤ 0.01ثبؿذ )ٔی LSDداس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±ػٝ تىشاس 

 

 ٔٛلاس سٚی افضایؾ غّظت وّؼیٓ ٔیىشٚ 40ؿذ ِٚی دس غّظت

دسصذی دس ٚصٖ  41ٔیىشٚ ٔٛلاس ثبػث افضایؾ  1600تب 

سٚی داسای ٘مؾ وّیذی دس ثخؾ  .خـه ثخؾ ٞٛایی ؿذ

ٞب ٚ پشٚتئیٗ ػبختبسی یب فبوتٛس تٙظیٕی تؼذاد ٚػیؼی اص آ٘ضیٓ

(. سٚی یه ٔبدٜ Vasconcelos et al., 2011) ٞبی ٔختّف اػت

غزایی ٔیىشٚ اػت ٚ ثشای سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ظشٚسی اػت
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ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس  .M. flavidaٞبی ٔختّف ػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ٚصٖ خـه سیـٝ )ٌشْ( دس ٌیبٜ  تبثیش غّظت -5ؿىُ 

 (.P≤ 0.01ثبؿذ )ٔی LSDداس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±

 
ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  .M. flavidaػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی )ٌشْ( دس ٌیبٜ  ٞبی ٔختّف تبثیش غّظت -6ؿىُ 

 (.P≤ 0.01ثبؿذ )ٔی LSDداس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±ػٝ تىشاس 

 

 (Mousavi et al., 2013).  ٚ خـه سٚی ثبػث افضایؾ ٚصٖ تش

ؿٛد، أب افضایؾ صیبد آٖ ثبػث ایدبد  سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی ٔی

ؿٛد. دس اثش ػٕیت سٚی، ثخؾ ٞٛایی،  اثش ػٕیت دس ٌیبٜ ٔی

-ٞبی وـٙذٜ وبٞؾ لبثُ تٛخٟی پیذا ٔیٞبی اصّی ٚ تبسسیـٝ

وٙٙذ، اِجتٝ ٘ؼجت سؿذ سیـٝ ثٝ ثخؾ ٞٛایی وبٞؾ لبثُ 

ىٗ اػت تش اػت. وّؼیٓ ٕٔوٙذ ٚ حؼبعتٛخٟی پیذا ٔی

اثشات ػٕی ٚ خزة فّضات ػٍٙیٗ سا وبٞؾ دٞذ. وّؼیٓ 

ؿٛد ٚ تبثیش ایٗ ثبػث خٙثی وشدٖ ػٕیت فّضات ػٍٙیٗ ٔی

 (.Baker, 1978ٚاثؼتٝ اػت ) pHیٖٛ ثٝ ٚاوٙؾ 

چٙیٗ سٚی  ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ٚ ٞٓ تبثیش غّظت

وٙؾ ٞٓثش M. flavidaدس ٌیبٜ ٚ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ: 

داسی ٘ذاؿت ٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ اثش ٔؼٙیوبد

(. افضایؾ وبدٔیْٛ ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ؿذ ٚ 7)ؿىُ 

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ، افضایؾ وّؼیٓ ثبػث  10فمػ دس غّظت 

 10دس غّظت  M. flavidaدس ٌیبٜ افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ؿذ. 

صذی دس 50ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی افضایؾ وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ 

ٞبی ثبلاتش سٚی، افضایؾ وّؼیٓ اثش  وّشٚفیُ ؿذ ِٚی دس غّظت

وبدٔیْٛ ثبػث اختلاَ دس  داسی ثش ٔیضاٖ وّشفیُ ٘ذاؿت.ٔؼٙی

خزة ٚ ا٘تمبَ ػٙبصش غزایی ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ اختلاَ 

ؿٛد. ٌیبٞب٘ی ٞبی دخیُ دس فتٛػٙتض ٔیٞبی آ٘ضیٓدس فؼبِیت

 وٙٙذ، داسای وّشٚفیُسؿذ ٔیوٝ دس ٔحیػ حبٚی وبدٔیْٛ ثبلا 

ٞبی ایٗ ٌیبٞبٖ لبثّیت خٛد سا ثشای دسیبفت وٕتشی ثٛدٜ، ثشي

سٚی اص ؼشیك  .(Aravind et al., 2004دٞٙذ ) ٘ٛس اص دػت ٔی

ٌشدد ٔحبفظت اص ٌشٜٚ ػِٛفیذسیُ ثبػث ػٙتض وّشٚفیُ ٔی

(Cakmak, 2000) . ُدس حعٛس سٚی تـىیُ ٚ تىٕیُ وّشٚفی

سٚی اص ؼشیك .(Lebedev and Timco, 1998ؿٛد )تؼٟیُ ٔی
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 .M( دس ٌیبٜ SPADچٙیٗ ػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ ) ٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ٞٓ تبثیش غّظت -7ؿىُ 

flavida داس ثش اػبع آصٖٔٛ ٔؼٙیثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت خؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاسLSD ٔی( ثبؿذP≤ 0.01.) 

 

ٞبی اوؼیذاتیٛ، اص آثبس ٔخشة سادیىبَٞبی آ٘تیافضایؾ آ٘ضیٓ

 ,.Aravind et alوٙذ )آصاد ٚ ٔٛاد اوؼیذ وٙٙذٜ خٌّٛیشی ٔی

دس حعٛس وبدٔیْٛ ٚ (. دس ایٗ آصٔبیؾ وّؼیٓ ٘تٛا٘ؼت 2003

 سٚی اثشی ثش ٔیضاٖ وشٚفیُ داؿتٝ ثبؿذ.

چٙیٗ سٚی ٚ  ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ٚ ٞٓ غّظتاثش 

ٞبی ٔختّف  اثش غّظت 8ؿىُ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ آة ٘ؼجی: 

ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ػِٛفبت سٚی ثش ٔیضاٖ آة ٘ؼجی دس ٌیبٜ 

M. flavida ٔیىشٚ  1600ٚ  400، 100ٞبی دس حعٛس غّظت

دٞذ. دس ػؽٛح ٔختّف ٔٛلاس ٘یتشات وّؼیٓ وّؼیٓ سا ٘ـبٖ ٔی

دٞذ ثٝ دٔیْٛ افضایؾ غّظت وّؼیٓ سفتبس ٔتفبٚتی سا ٘ـبٖ ٔیوب

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ افضایؾ وّؼیٓ  1ؼٛسی وٝ دس غّظت 

ٔیىشٚ ٔٛلاس  5ثبػث افضایؾ آة ٘ؼجی ؿذٜ ِٚی دس غّظت 

وبدٔیْٛ، افضایؾ وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ؿذٜ 

-ٕٞبٖ وٙؾ وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ٔؼٙی داس ٘جٛد.ٞٓاػت. ِٚی ثش

ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی  40ؿٛد فمػ دس غّظت ؼٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

داس ثب افضایؾ غّظت وّؼیٓ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی افضایؾ ٔؼٙی

 وٙذ.دسصذ پیذا ٔی 60حذٚد 

وبدٔیْٛ ثش سٚی خزة آة، ا٘تمبَ آة ٚ تشاٚؽ آٖ ثٝ ثیشٖٚ 

ٌزاس اػت. وبٞؾ خزة آة دس حعٛس وبدٔیْٛ دس ٌیبٞبٖ  اثش

تٛسٌش سیـٝ خٛد سا ٘ـبٖ دٞذ. پتب٘ؼیُ تٛا٘ذ دس سؿذ ٔی

یبثذ. وبٞؾ پتب٘ؼیُ ٞب ٘یض تحت تبثیش وبدٔیْٛ وبٞؾ ٔی ثشي

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ػبصٌبسی اػٕضی ثبؿذ. ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ تٛسٌش ٔی

ٞب ثٝ خبؼش اثش وبدٔیْٛ دس ٌیبٞبٖ پتب٘ؼیُ تٛسٌش پبییٗ دس ثشي

٘ؼیُ اػٕضی ثشد ٚ پتبسایح ثٛدٜ وٝ ٔحتٛای آة ٘ؼجی سا ثبلا ٔی

افضایؾ  وٙذ. ثٝ وبس ثشدٖ وّؼیٓ ثبػثسا دس ٌیبٞبٖ وٙتشَ ٔی

 (. Mozafari et al., 2013ؿٛد )ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ٔی

چٙیٗ سٚی ٚ  ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ٚ ٞٓ اثش غّظت

ٞبی ٔختّف  اثش غّظت 9ؿىُ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ػؽح ثشي: 

ٔیضاٖ ػؽح ثشي چٙیٗ سٚی ٚ وّؼیٓ ثش  وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ٚ ٞٓ

 ؼٛس وٝ ٔـبٞذٜدٞذ. ٕٞبٖ٘ـبٖ ٔی M. flavidaسا دس ٌیبٜ 
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 .Mچٙیٗ ػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ آة ٘ؼجی دس ٌیبٜ  ٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ٞٓ تبثیش غّظت -8ؿىُ 

flavida داس ثش اػبع آصٖٔٛ ٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیثبؿذ. حش خؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاسLSD ٔی( ثبؿذP≤ 0.01.) 

 

یبثذ ٚ دس ؿٛد ثب افضایؾ وبدٔیْٛ ػؽح ثشي وبٞؾ ٔی ٔی

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ ثب افضایؾ غّظت وّؼیٓ تب  10غّظت 

 دسصذ افضایؾ ٔی 43ٔیىشٚ ٔٛلاس ػؽح ثشي حذٚد  1600

دسای ٚخٛد ٘ذاؿت. اثش ٙیٞب اثش ٔؼیبثذ ِٚی دس ػبیش غّظت

دس ٌیبٜ  ٞبی ٔختّف سٚی ٚ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ػؽح ثشي غّظت

M. flavida  ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی ٔؼٙی داس ثٛد  20فمػ دس ػؽح

(. اص ػلائٓ ػٕیت وبدٔیْٛ دس ٌیبٞبٖ ایدبد حبِت 9)ؿىُ 

٘ىشٚصٜ ٚ وّشٚصٜ دس ثشي، تغییش سً٘ ثشي اص ػجض ثٝ لشٔض 

تغییش دس ػؽح ػٙبصش سیض ٔغزی دس  ای، افت ػّٕىشد ٚلٟٜٛ

 ؿٛ٘ذثبؿذ وٝ ثبػث وبٞؾ ػؽح ثشي ٔیٌیبٜ ٔی

(Lagriffoul et al., 1998.)  افضایؾ وّؼیٓ ثٝ ٔحیػ ثبػث

ؿٛد ٚ ثٙبثشایٗ ػؽح ثشي داس دس سؿذ سٚیـی ٔیافضایؾ ٔؼٙی

 (.Parvaiz and Satyawati, 2008دٞذ )سا ٞٓ افضایؾ ٔی

( 1386صاسع دٜ آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ )ٔؽبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػػ 

ٞبی وٓ ػجت تحشیه سؿذ ٘ـبٖ داد وٝ ػٙصش سٚی دس غّظت

ؿٛد ٚ غّظت ثبلای سٚی ٔیضاٖ ػؽح ثشي سا ٌیبٜ ٘ؼٙبع ٔی

تٛاٖ  دٞذ. افضایؾ ػؽح ثشي دس غّظت پبییٗ سا ٔیوبٞؾ ٔی

اص یه ػٛ ثٝ ٘مؾ ایٗ فّض دس ثیٛػٙتض اوؼیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه 

س ٌیبٜ ٘ؼجت داد، صیشا فّض سٚی ثٝ ٞٛسٖٔٛ ٔحشن سؿذ د

ٞب دس ثیٛػٙتض احتٕبَ صیبد ثٝ ػٙٛاٖ وٛفبوتٛس ثؼیبسی اص آ٘ضیٓ

اػیذ آٔیٙٝ تشیپتٛفبٖ ثٝ ػٙٛاٖ پیؾ ٔبدٜ ػٙتض اوؼیٗ ٚ یب دس 

تجذیُ اػیذ آٔیٙٝ تشیپتٛفبٖ ثٝ ایٙذَٚ اػتیه اػیذ ٘مؾ داسد. 

ٞبی وبٞؾ ٔیضاٖ ػؽح ثشي دس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب غّظت

ثبلای سٚی ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ تدٕغ فّض دس ثشي ثبؿذ. ػلاٜٚ 

ٌیش٘ذ ثش ایٗ ٌیبٞب٘ی وٝ دس ٔؼشض ثبلای فّض سٚی لشاس ٔی

 ٞب تخشیت ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ فشآیٙذػبختبس ٔیتٛوٙذسیبیی دس آٖ

ػؽح ٞبی ا٘شطی خٛاٜ ٔشتجػ ثب سؿذ ػَّٛ ٚ اص خّٕٝ سؿذ 

 (.Rout and Das, 2003ؿٛد )ثشي آٟ٘ب دچبس اختلاَ ٔی

ٞبی ٔختّف وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ وبدٔیْٛ  تبثیش غّظت

ٔـبٞذٜ ٔی  10: ٕٞبٖ ؼٛس وٝ دس ؿىُ ثخؾ ٞٛاییٚ سیـٝ 

ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ دس ٔحَّٛ  M. flavidaؿٛد دس ٌیبٜ 

یبثذ ِٚی ثب افضایؾغزایی ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس سیـٝ افضایؾ ٔی
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ٔتش چٙیٗ ػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ ػؽح ثشي )ػب٘تی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ٞٓ ٞبی تبثیش غّظت -9ؿىُ 

داس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس M. flavidaٔشثغ( دس ٌیبٜ 

LSD ٔی( ثبؿذP≤ 0.01.) 

 

دسصذ  63ت وّؼیٓ ٔیضاٖ خزة وبدٔیْٛ حذٚد غّظ

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تدٕغ وبدٔیْٛ سیـٝ ٔشثٛغ ثٝ  یبثذ.وبٞؾ ٔی

ٔیىشٚ ٔٛلاس وّؼیٓ  100ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ ٚ  10غّظت 

دٞٙذٜ وبٞؾ ٔیضاٖ خزة وبدٔیْٛ سیـٝ ثب اػت وٝ ٘ـبٖ

ٔیىشٚ  1دس غّظت  M.flavidaدس ٌیبٜ افضایؾ وّؼیٓ اػت. 

داسی ثش ٔیضاٖ ٔیْٛ، افضایؾ غّظت وّؼیٓ اثشٔؼٙیٔٛلاس وبد

ٔیىشٚ  5(. دس غّظت 10وبدٔیْٛ ثخؾ ٞٛایی ٘ذاؿت )ؿىُ 

ٔٛلاس ثبػث  ٔیىشٚ 400ٔٛلاس وبدٔیْٛ ثب افضایؾ وّؼیٓ تب 

دسصذی وبدٔیْٛ دس ثخؾ ٞٛایی ؿذ. دس غّظت  50افضایؾ 

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبدٔیْٛ ثب افضایؾ وّؼیٓ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ ٚ  10

 .ٕغ آٖ دس ثخؾ ٞٛایی افضایؾ یبفتتد

ٚ ٞبی ٔختّف سٚی ٚ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ سٚی سیـٝ  تبثیش غّظت

ٞبی ٔختّف سٚی ٚ وّؼیٓ  اثش غّظت 11: ؿىُ ثخؾ ٞٛایی

ؼٛس دٞذ. ٕٞبٖثش ٔیضاٖ سٚی سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی سا ٘ـبٖ ٔی

ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی  20ٚ  10ٞبی  ؿٛد دس غّظت وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

داسی ثش ٔیضاٖ خزة سٚی ؼیٓ اثش ٔؼٙیافضایؾ غّظت وّ

ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی افضایؾ غّظت  40٘ذاؿتٝ ِٚی دس غّظت 

دسصذی ٔیضاٖ سٚی دس سیـٝ ؿذٜ  52وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ 

 .Mؿٛد دس ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ٔی 11ؼٛس وٝ دس ؿىُ اػت. ٕٞبٖ

flavida  وّؼیٓ ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی ثب افضایؾ  20ٚ  10دس ػؽح

افضایؾ  ٔٛلاس ٔیضاٖ سٚی دس ثخؾ ٞٛایی ٔیىشٚ 400تب غّظت 

ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی ثب افضایؾ وّؼیٓ  40یبثذ ِٚی دس ػؽح  ٔی

 یبثذ. دسصذ وبٞؾ ٔی 27ٔیضاٖ سٚی ثخؾ ٞٛایی حذٚد 

ثشسػی ٔمذاس ػٙصش ا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس ثخؾ ٞٛایی ٚ سیـٝ 

ٌیبٜ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ دس ٔحیػ وـت، 

سؿذ  یبثذ.ٖ ایٗ ػٙصش دس ٌیبٜ افضایؾ ٔیٔیضاٖ ا٘جبؿتٝ ؿذ

تٛا٘ذ خزة ٚ تدٕغ فّضات دس ٞبی آِٛدٜ ٔیٌیبٞبٖ دس خبن

ٞبی خٛساوی ٚ ثٝ ٔٛخت آٖ ٚسٚد فّضات دس چشخٝثبفت
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صٖ خـه( دس ٞبی ٔختّف ػِٛفبت وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ وبدٔیْٛ سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی )ٔیىشٚ ٌشْ دس ٌشْ ٚ تبثیش غّظت -10ؿىُ 

-ٔی LSDداس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس M. flavidaٌیبٜ 

 (.P≤ 0.01ثبؿذ )

 

 
 .Mشْ ٚصٖ خـه( دس ٌیبٜ ٞبی ٔختّف ػِٛفبت سٚی ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ سٚی سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی )ٔیىشٚ ٌشْ دس ٌ تبثیش غّظت -11ؿىُ 

flavida داس ثش اػبع آصٖٔٛ ثبؿذ. حشٚف ٔـتشن ثیبٍ٘ش ػذْ تفبٚت ٔؼٙیخؽبی اػتب٘ذاسد ٔی ±. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاسLSD ٔی( ثبؿذP≤ 0.01.) 

 

ؿٛد ٚ ُ ٔیٞبی ٌیبٞی ٔٙتمٞبی ا٘تمبِی وّؼیٓ ػَّٛػیؼتٓغزایی سا ٘ـبٖ دٞذ. وبدٔیْٛ آ٘بِٛي وّؼیٓ اػت ٚ ثٝ ٚػیّٝ 
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تٛ٘ٛپلاػتی دس  +Ca2+/Hآ٘تی پٛستش  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ

آساثیذٚپؼیغ دس ا٘تمبَ وبدٔیْٛ اص ػیتٛپلاػٓ ثٝ ٚاوٛئُ دسٌیش 

ثٙبثشایٗ حعٛس وبدٔیْٛ دس  (Zorrig et al., 2012).ٞؼتٙذ 

ٔحیػ سؿذ ٌیبٜ ٕٔىٗ اػت غّظت وّؼیٓ دس ٌیبٜ سا تغییش 

ٛخٛد دس ثبفت ٌیبٜ ػجبست دیٍش ٔیضاٖ وبدٔیْٛ ٔ دٞذ. ثٝ

 ثؼتٍی ثٝ ػؽٛح وّؼیٓ ٔٛخٛد دس ٔحیػ سؿذ داسد

(kurtyka et al., 2008 ٔؽبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػػ .)

Antosiewicz  ٚHennig (2004 ٖ٘ـبٖ داد ثیب )LCT1  دس

 تٙجبوٛ ثبػث افضایؾ دفبع وّؼیٓ دس ثشاثش ػٕیت وبدٔیْٛ ٔی

وّؼیٓ دس دٞذ. ؿٛد ٚ تدٕغ وبدٔیْٛ سا دس سیـٝ وبٞؾ ٔی

تدٕغ وبدٔیْٛ دس وبٞٛ ٚ ا٘تمبَ وبدٔیْٛ اص سیـٝ ثٝ ؿبخٝ ػُٕ 

٘تبیح ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ایٗ  (Zorrig et al., 2012). ٔتعبد داسد 

( 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Ahmad Bhatآصٔبیؾ ٔب٘ٙذ تحمیمبت 

ثبؿذ وٝ ٘ـبٖ داد افضایؾ وّؼیٓ خزة سٚی ٌیبٜ خشدَ ٔی

ٞب دس تحمیمبت خٛد . آٖدٞذوبدٔیْٛ سا دس ٌیبٜ وبٞؾ ٔی

اثشات آ٘تبٌٛ٘یؼتی وّؼیٓ سا سٚی وبدٔیْٛ ٘ـبٖ داد٘ذ. 

( ثش سٚی 1990ٚ ٕٞىبساٖ ) Parkerٔؽبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػػ 

ٞبی لّیبیی خبن ٔب٘ٙذ ٌیبٜ ثبداْ صٔیٙی ٘ـبٖ داد وٝ وبتیٖٛ

 تٛا٘ذ ٔب٘غ خزة سٚی ؿٛد.وّؼیٓ ٔی

 

 ٌیشی وّی:٘تیدٝ
دٞذ وٝ ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ ٔی ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ ٘ـبٖ

وٙذ ٚ افضایؾ غّظت وّؼیٓ ثبػث ؼَٛ سیـٝ وبٞؾ پیذا ٔی

 1600ؿٛد ثٝ ؼٛسی وٝ دس غّظت افضایؾ ؼَٛ سیـٝ ٔی

ٔیىشٚٔٛلاس وبدٔیْٛ ثیـتشیٗ سؿذ ؼَٛ  1ٔیىشٚٔٛلاس وّؼیٓ ٚ 

ٔیىشٚ ٔٛلاس سٚی ٚ  10چٙیٗ دس ػؽح  ؿٛد. ٞٓسیـٝ دیذٜ ٔی

س وّؼیٓ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ؼَٛ سیـٝ دیذٜ ٔیىشٚ ٔٛلا 1600

ٞب ظشٚسی اػت. ؿٛد. وّؼیٓ ثشای ؼٛیُ ؿذٖ سیـٝ ٔی

ؿٛد ٚ ثبػث وبٞؾ ؼَٛ سیـٝ وبدٔیْٛ تٛػػ سیـٝ خزة ٔی

ٞب ٞؼتٙذ. ٔیضاٖ ؿٛد چٖٛ اص ٔٛاسد تدٕغ وبدٔیْٛ سیـٝ ٔی

وّشٚفیُ، ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ثخؾ ٞٛایی، ػؽح ثشي، ؼَٛ 

ٞٓ ثب افضایؾ وبدٔیْٛ ٚ سٚی وبٞؾ  ػبلٝ ٚ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی

یبثذ. وّؼیٓ ثب اثشاتی وٝ ثش ػبختبس غـبی ػِّٛی داسد ثبػث ٔی

ؿٛد وٝ ؿٛد. وّؼیٓ ثبػث سؿذ ثشي ٚ سیـٝ ٔیسؿذ ٌیبٜ ٔی

دس اثش ػٕیت سٚی،  ؿٛد.دس ٘تیدٝ ثبػث افضایؾ ٚصٖ ٌیبٜ ٔی

ٞبی وـٙذٜ وبٞؾ لبثُ ٞبی اصّی ٚ تبسثخؾ ٞٛایی، سیـٝ

وٙٙذ وٝ خٛد ثبػث وبٞؾ ٚصٖ سیـٝ ٚ ثخؾ پیذا ٔی تٛخٟی

 ؿٛ٘ذ.ٞٛایی ٔی

وٙؾ ٞٓدٞذ وٝ دس ثشدس وُ ٘تبیح آصٔبیؾ ٘ـبٖ ٔی

وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثب افضایؾ غّظت وّؼیٓ ٚصٖ خـه سیـٝ تب 

دسصذ افضایؾ ٚ ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی افضایؾ  75حذٚد 

یؾ وٙؾ سٚی ٚ وّؼیٓ، افضاٞٓیبثذ. دس ثشدسصذی ٔی 60

دسصذی ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ افضایؾ  50وّؼیٓ ثبػث افضایؾ 

 چٙیٗ دس ثش ؿٛد. ٞٓدسصذی ٚصٖ خـه ثخؾ ٞٛایی ٔی 41

 60وٙؾ سٚی ٚ وّؼیٓ ثب افضایؾ وّؼیٓ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ٞٓ

 یبثذ.دسصذ افضایؾ ٔی 43دسصذ ٚ ػؽح ثشي حذٚد 

دس سیـٝ ٌیبٜ ثب افضایؾ غّظت وبدٔیْٛ دس ٔحَّٛ غزایی 

یبثذ ٚ ثب افضایؾ دٔیْٛ خزة ؿذٜ دس سیـٝ افضایؾ ٔیٔیضاٖ وب

یبثذ. دسصذ وبٞؾ ٔی 63غّظت وّؼیٓ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ حذٚد 

وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ وبدٔیْٛ  ٞبی ٔختّف غّظتدس تبثیش 

ثخؾ ٞٛایی ثب افضایؾ وّؼیٓ، ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس ثخؾ ٞٛایی 

سٚی ٚ  تّفٞبی ٔخ غّظت یبثذ. دس تبثیشدسصذ افضایؾ ٔی 50

وّؼیٓ ثش ٔیضاٖ سٚی سیـٝ افضایؾ غّظت وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ 

دسصذ ٔیضاٖ  27دسصذی ٔیضاٖ سٚی دس سیـٝ ٚ وبٞؾ  52

ؿٛد. خزة، تدٕغ ٚ ا٘تمبَ فّضات  سٚی ثخؾ ٞٛایی ٔی

ػٍٙیٗ ثٝ ا٘ذاصٜ یٖٛ، ثبس اِىتشیىی ٚ سلبثت ثب یىذیٍش دس 

ك ٘ـبٖ داد وٝ ؼٛس وّی ٘تبیح ایٗ تحمی ٌیبٞبٖ ثؼتٍی داسد. ثٝ

  M. flavidaوّؼیٓ ػٕیت وبدٔیْٛ ٚ سٚی سا دس ٌیبٜ 

 دٞذ. وبٞؾ ٔی

 

 تـىش ٚ لذسدا٘ی:
ٍ٘بس٘ذٌبٖ اص دا٘ـٍبٜ یبػٛج ثٝ خبؼش حٕبیت ٔبِی پظٚٞؾ 

 ٕ٘بیٙذ.حبظش لذسدا٘ی ٔی
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10-5. 
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