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 ّاي آًتی امغیذاى ارقام ًخَد  سًی، رؽذ گیاّچِ ٍ فعالیت آًشین تزرعی جَاًِ

 تحت تأثیز تٌؼ ؽَري
 

 پَر ٍ سّزا خذارحن *رٍستِ فزَّدي
 گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًثاتات، ٍاحذ ؽَؽتز، داًؾگاُ آساد اعلاهی ، ؽَؽتز، ایزاى

 (08/04/1395، تاریخ پذیزػ ًْایی: 08/12/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 چنیذُ:
سًی، رؽذ  تٌؼ ؽَري ینی اس عَاهل هْن هحذٍد مٌٌذُ رؽذ ٍ عولنزد گیاّاى سراعی اعت. ایي پضٍّؼ تِ هٌظَر تزرعی ٍامٌؼ جَاًِ

ّاي ماهل  رقن ًخَد تِ تٌؼ ؽَري تِ صَرت آسهایؼ فامتَریل در قالة طزح تلَك 15ّاي آًتی امغیذاى  گیاّچِ ٍ فعالیت آًشین

اًجام ؽذ. فامتَرّاي ایي آسهایؼ ؽاهل ارقام ًخَد ٍ عطَح ّذایت النتزینی آب آتیاري )آب داراي ّذایت تنزار  4تصادفی تا 

دعی سیوٌظ تز هتز تِ عٌَاى تٌؼ ؽَري( تَد. ًتایج ًؾاى داد تٌؼ  5دعی سیوٌظ تز هتز تِ عٌَاى ؽاّذ ٍ عطح ؽَري 7/0النتزینی 

اّؼ فعالیت آًشین آلفا آهیلاس تذر ارقام ًخَد ؽذ. تٌؼ ؽَري عثة ماّؼ ؽَري عثة ماّؼ درصذ ظَْر گیاّچِ تز عطح خاك ٍ م

ٍ  MCC873 ،MCC10 ،MCC78 ،MCC870 ،MCC537ٍسى خؾل ٍ فتَعٌتش ارقام ًخَد ؽذ اها هیشاى تٌفظ تزه را افشایؼ داد. ارقام 

MCC392  تیؾتزیي هیشاى ٍسى خؾل تَتِ را تِ خَد اختصاؿ دادًذ تا ایي حال ارقامMCC776  ٍMCC552  61/0ٍ  63/0تا ٍسى خؾل 

ّاي ماتالاس، گَاینَل پزامغیذاس ٍ گلاتیتیَى ردمتاس تحت تأثیز  گزم در تَتِ اس موتزیي ٍسى خؾل تَتِ تزخَردار تَدًذ. فعالیت آًشین

، MCC759ارقام تٌؼ ؽَري افشایؼ یافت. تیؾتزیي هیشاى غلظت هالَى دي آلذّیذ مِ تیاًگز تخزیة غؾاي علَلی گیاّچِ اعت در 

MCC361  ٍMCC101  گیاّچِ هؾاّذُ ؽذ در حالینِ رقن  تز ٍسىًاًَهَل تز گزم  92/0ٍ  94/0، 95/0تِ هیشاىMCC392  موتزیي غلظت

ّاي  هالَى دي آلذّیذ در ؽزایط تٌؼ ؽَري را داؽت. ًتایج ًؾاى داد در ؽزایط تٌؼ ؽَري ارقام ًخَد مِ داراي تیؾتزیي فعالیت آًشین

 مغیذاى تَدًذ اس هیشاى فتَعٌتش، پایذاري غؾا علَلی ٍ ٍسى خؾل گیاّچِ تیؾتزي ًیش تزخَردار تَدًذ.آًتی ا

 

 ّاي ملیذي: آلفا آهیلاس، فتَعٌتش، ماتالاس، گَاینَل پزامغیذاس، گلاتیتیَى ردمتاس. ٍاصُ

 

 هقذهِ:

( ٜٗجغ ؿٜي اص پشٝتييٚ اػت ٠ً .Cicer arietinum Lٛخٞد )

ؿشايظ ٗحيغي اص ؿشم ٗذيتشا٠ٛ تب ؿ٘بّ دس عيق ٝػيؼي اص 

ؿٞد. ايٚ ُيبٟ ثيـتشيٚ ػغح  ١ٜذٝػتبٙ ٝ اػتشآيب ًـت ٗي

ًـت خبٛٞادٟ حجٞثبت سا دس ايشاٙ ث٠ خٞد اختلبف دادٟ اػت 

ٝ دس ٗيبٙ ًـٞس١بي تٞٓيذ ًٜٜذٟ ايٚ ٗحلّٞ، ايشاٙ پغ اص 

١ٜذ، تشًي٠ ٝ پبًؼتبٙ دس خبيِبٟ چ٢بسٕ تٞٓيذ هشاس داسد 

(. سؿذ ُيبٟ ٛخٞد دس عّٞ دٝسٟ سؿذ 1392حؼيٜي، )ٗدٜٞٙ 

ُيشد. يٌي اص ػٞاْٗ  يٗتحت تأثيش ؿشايظ ٗختٔق ٗحيغي هشا 

يش ُزاس ثش ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٛخٞد تٜؾ ؿٞسي اػت ٠ً ثب تأثيش تأث

١ب ٝ سؿذ  يٖآٛضُزاسي ثش كشآيٜذ خٞا٠ٛ صٛي، كتٞػٜتض، ػٌ٘ٔشد 

د١ذ )ًبكي ٝ  يٗػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٛخٞد سا تحت تأثيش هشاس  ١ب ثشٍ
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١بيي ٛظيش  تد٘غ يٞٙ ساتٜؾ ؿٞسي (. ٗحوويٚ ١1389ٌ٘بساٙ، 

ث٠  اٛذ ثيبٙ ٛ٘ٞدٟػذيٖ، ػٞٓلبت ٝ ًٔش دس ٗحيظ سيضٝػلش 

ث٠ دٓيْ اختلاّ دس خزة ٛحٞي ٠ً سؿذ ٝ ٛ٘ٞ عجيؼي ُيبٟ سا 

 Jakob et) ٗختْ ػبصدآة ٝ اٗلاح ٝ ١٘چٜيٚ ٗؼ٘ٞٗيت يٞٛي 

al., 2005ٜتض ٝ اكضايؾ ؿذت تٜلغ (. ٗحوويٚ ًب١ؾ كتٞػ

(، ًب١ؾ ؿٔظت ًٔشٝكيْ ٝ 1391)حجيت ا٢ٔٓي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

( ٝ ًب١ؾ ٝصٙ Ashraf and Ali, 2008تخشيت ؿـبي ػٔٞٓي )

( تحت تأثيش تٜؾ 1387خـي ُيبٟ )ا٠ٓ دادي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

. تٜؾ ؿٞسي ٗٞخت ًب١ؾ ػشػت اٛذ ٛ٘ٞدٟ ُضاسؽؿٞسي سا 

ذ تخشيت ؿـب١بي خٞا٠ٛ صٛي، ًب١ؾ ؿٔظت ًٔشٝكيْ ٝ تـذي

ػٔٞٓي ُيب١چ٠ ٛخٞد ؿذ ٠ً ًب١ؾ سؿذ ٛخٞد سا دس پي داؿت 

(Kafi et al., 2011 .) 

صٛي ثزس يٌي اص ٢ٗ٘تشيٚ ٗشاحْ سؿذ ُيب١بٙ صساػي  خٞا٠ٛ

اػت ٠ً دس تؼييٚ تشاًٖ ٢ٛبيي ثٞت٠ دس ٝاحذ ػغح ٝ تٞٓيذ 

صٛي ٝ ػشػت ػجض  ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٛوؾ اػبػي داسد. دسكذ خٞا٠ٛ

تحت تأثيش ػٞاْٗ ٗحيغي ٗبٜٛذ تٜؾ ؿٞسي هشاس ؿذٙ ثزس 

ُيشد. تٜؾ ؿٞسي دس ٗشح٠ٔ خٞا٠ٛ صٛي ػجت ًب١ؾ دسكذ  ٗي

خٞا٠ٛ صٛي، ًب١ؾ سؿذ ُيب١چ٠ ٝ ًب١ؾ ػشػت ػجض ؿذٙ 

ثزس اسهبٕ ٛخٞد ؿذ ٝ تٜٞع هبثْ تٞخ٢ي ٗيبٙ اسهبٕ ٛخٞد اص ٛظش 

صٛي ٗـب١ذٟ ُشديذ )ا٠ٓ  تحْ٘ تٜؾ ؿٞسي دس ٗشح٠ٔ خٞا٠ٛ

(. تٜؾ 1384؛ ث٢جٞديبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ، ١1387ٌ٘بساٙ،  دادي ٝ

صٛي  ؿٞسي آة هبثْ دػتشع ثزس ٛخٞد سا دس كشآيٜذ خٞا٠ٛ

صٛي ثزس ؿذ  تحت تأثيش هشاس داد ٝ ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ دسكذ خٞا٠ٛ

(Okcu et al., 2005 تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ دسكذ .)

صٛي ٝ سؿذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ػٞيب ؿذ. تد٘غ اٗلاح ٗضش  خٞا٠ٛ

ًٔش ٝ ػذيٖ ٝ ًب١ؾ آة هبثْ دػتشع ثزس ٝ ُيب١چ٠ دس ٛظيش 

حبّ سؿذ اص دلايْ ًب١ؾ سؿذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ػٞيب ٝ دسكذ 

(. آٛضيٖ آٓلب 1393صٛي آ٢ٛب ثٞد )ثبهشي كشد ٝ ١ٌ٘بساٙ،  خٞا٠ٛ

١ب دس  ١بي حيبتي دس ٗتبثٞٓيؼٖ ًشث١ٞيذسات آٗيلاص اص آٛضيٖ

ش ػٞاْٗ ٗحيغي صٛي اػت ٠ً كؼبٓيت آٙ تحت تأثي كشآيٜذ خٞا٠ٛ

ُيشد. تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ  اص خ٠ٔ٘ تٜؾ ؿٞسي هشاس ٗي

صٛي ثزس اسهبٕ ًٔضا ؿذ  كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص ٝ خٞا٠ٛ

صٛي ٝ ظ٢ٞس ُيب١چ٠ ٓٞثيب  (. تأخيش دس خٞا1391٠ٛ)كش١ٞدي، 

چـٖ ثٔجٔي دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي ٛبؿي اص ًب١ؾ كؼبٓيت 

. ثشٝص تٜؾ Oliveira-Neto et al., 1998)آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص ثٞد )

ؿٞسي دس ٗشاحْ اثتذايي خٞا٠ٛ صٛي ثزس ػجت ًب١ؾ كؼبٓيت 

آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص، آوبي تٜؾ اًؼيذاتيٞ ٝ ًب١ؾ ٗؼٜي داس 

 (.   Munns and James, 2003خٞا٠ٛ صٛي ثزس ُٜذٕ ؿذ )

١بي  يٌي اص اثشات تٜؾ ؿٞسي دس ُيب١بٙ، تٞٓيذ اٛٞاع ٠ُٛٞ

ة اًؼيظ٠ٛ، ػٞپش اًؼيذ ٝ ساديٌبّ كؼبّ اًؼيظٙ ٗبٜٛذ آ

١يذسًٝؼيْ ٝ تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي تحت تأثيش آ٢ٛب 

١بي كؼبّ اًؼيظٙ دس ٗحيظ ػّٔٞ  ثبؿذ. دس ٝاهغ تد٘غ ٠ُٛٞ ٗي

١بي  ُيب١ي ٜٗدش ث٠ آوبي تٜؾ اًؼيذاتيٞ ٝ تخشيت چشثي

 Munns andؿٞد ) ١ب ٝ ٗبدٟ ٝساثتي ػّٔٞ ٗي ؿـب، پشٝتييٚ

James, 2003وبت ٛـبٙ داد دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي (. تحوي

ٗيضاٙ تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي ٝ ٛـت پزيشي ؿـب ػٔٞٓي 

اسهبٕ ُٜذٕ اكضايؾ يبكت اٗب ٗيضاٙ ٛـت پزيشي ؿـب ػٔٞٓي دس 

اسهبٕ ُٜذٕ حؼبع ث٠ ؿٞسي ثيـتش اص اسهبٕ ٗتحْ٘ ث٠ ؿٞسي 

(. ثشسػي تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي ٝ Sherazi et al., 2005ثٞد )

آٓذ١يذ ٛبؿي اص تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي يٌي  تٞٓيذ ٗبٓٞٙ دي

١بي ٗحيغي اص  اص ٗؼيبس١بي ثشسػي ٝاًٜؾ ُيب١بٙ ث٠ تٜؾ

١بي اخيش ٗٞسد تٞخ٠ هشاس ُشكت٠  خ٠ٔ٘ ؿٞسي اػت ٠ً دس ػبّ

 ثشٛحُيب١چ٠ ثب ثشسػي ٝاًٜؾ (. ٗحووبٙ Munns, 2002اػت )

ٝ اسصٙ ث٠ تٜؾ ؿٞسي ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞدٛذ تٜؾ ؿٞسي ػجت 

بٓٞٙ دي آٓذ١يذ ٝ تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي دس اكضايؾ ؿٔظت ٗ

 ,Bhattacharjee and Mukherjeeُيب١بٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ؿذ 

2002; Sreenivasulu et al., 2000) ُيب١بٙ خ٢ت سكغ .)

ٗـٌلات ٛبؿي اص تٜؾ اًؼيذاتيٞ ٛؼجت ث٠ اكضايؾ كؼبٓيت 

ٛ٘بيٜذ ٠ً اص ٢ٗ٘تشيٚ ايٚ  ١بي آٛتي اًؼيذاٙ اهذإ ٗي آٛضيٖ

تٞاٙ ث٠ ًبتبلاص، ػٞپش اًؼيذ ديؼ٘ٞتبص، آػٌٞسثبت  ٗي ١ب آٛضيٖ

 ,Ashraf and Aliپشاًؼيذاص ٝ ُٔٞتبتيٞٙ سدًتبص اؿبسٟ ٛ٘ٞد )

(. آػٌٞسثبت پشاًؼيذاص يي آٛضيٖ آٛتي اًؼيذاٙ اػت ٠ً 2008

ث٠ ػٜٞاٙ  ًبتبٓيضٝس، اًؼيذاػيٞٙ تشًيجبت پشٝتٞٙ د١ٜذٟ سا ثب 

د٠ ٗٞخت تدضي٠ آة ًٜذ ٝ دس ٛتي آة اًؼيظ٠ٛ ًبتبٓيض ٗي

(. ًبتبلاص ٛيض Mittler, 2002; Munns, 2002ؿٞد ) اًؼيظ٠ٛ ٗي

يي آٛضيٖ اًؼيذٝسدًتبص اػت ٠ً دس حزف آة اًؼيظ٠ٛ اص 
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١بي ُيب١ي ٛوؾ داسد ٝ ُٔٞتبتيٞٙ سدًتبص ٛيض دس حزف  ػّٔٞ

ُٔٞتبتيٞٙ اًؼيذ ؿذٟ اص ٗحيظ ػّٔٞ ٛوؾ اػبػي داسد 

(Mittler, 2002ٝ دس ُيبٟ ػذع .) ٖ١بي  ٛخٞد ٗيبٙ كؼبٓيت آٛضي

آٛتي اًؼيذاٙ ٝ تحْ٘ تٜؾ ؿٞسي ١٘جؼتِي ٗثجتي ٗـب١ذٟ ؿذ 

١ب دس تحْ٘ تٜؾ ؿٞسي ثٞد  ٠ً ثيبِٛش ٛوؾ ٗثجت ايٚ آٛضيٖ

(Hernandez et al., 2000; Bandeoglu et al., 2004.)  تحويوبت

ٛـبٙ داد تٜؾ ؿٞسي ػجت آوبي تٜؾ اًؼيذاتيٞ ، اكضايؾ 

١بي آٛتي اًؼيذاٙ ٝ ًب١ؾ ؿٔظت ًٔشٝكيْ ثشٍ  يٖآٛضكؼبٓيت 

 (.1393ُيب١چ٠ اسهبٕ ٛخٞد ايشاٛي ؿذ )ػجبػي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

صٛي ٝ سؿذ  ثب تٞخ٠ ث٠ ا١٘يت تٜؾ ؿٞسي دس ٗشح٠ٔ خٞا٠ٛ

سٝيـي، ايٚ پظ١ٝؾ ث٠ ٜٗظٞس ثشسػي ٗشاحْ اثتذايي سؿذ 

يش تٜؾ ؿٞسي ٝ ؿٜبخت تأثُيب١چ٠ اسهبٕ ٛخٞد تحت 

ٓي تحْ٘ تٜؾ ؿٞسي دس ُيب١چ٠ اسهبٕ ػبصًٝبس١بي احت٘ب

 ٛخٞد اٛدبٕ ؿذ. 

 

 ّا: هَاد ٍ رٍػ
ث٠ ٜٗظٞس ثشسػي ٝاًٜؾ خٞا٠ٛ صٛي،  1393ايٚ تحوين دس ػبّ 

سهٖ ٛخٞد  ١15بي آٛتي اًؼيذاٙ  يٖآٛضسؿذ ُيب١چ٠ ٝ كؼبٓيت 

ث٠ تٜؾ  ؿٞسي ث٠ كٞست آصٗبيؾ كبًتٞسيْ دس هبٓت عشح 

ؿذ. كبًتٞس١بي ايٚ  تٌشاس اٛدبٕ 4ثٔٞى ًبْٗ تلبدكي ثب 

آصٗبيؾ ؿبْٗ اسهبٕ ٛخٞد ٝ ػغٞح ؿٞسي آة آثيبسي )آة 

دػي صيٜ٘غ ثش ٗتشث٠ ػٜٞاٙ ؿب١ذ 7/0داساي ١ذايت آٌتشيٌي 

دػي صيٜ٘غ ثش ٗتش ث٠ ػٜٞاٙ تٜؾ ؿٞسي(  5ٝ ػغح ؿٞسي 

١ب سا دس ٗحّٔٞ  آٙ ،خ٢ت ضذػلٞٛي ٛ٘ٞدٙ ثزس١بثٞد. 

ٟ ٝ ػپغ تٞػظ آة دهيو٠ خيؼبٛذ ػ٠ث٠ ٗذت ١يپًٞٔشيت ػذيٖ 

ثشاي اػ٘بّ تٜؾ ؿٞسي اص ٛ٘ي  ٗوغش ث٠ خٞثي ؿؼت٠ ؿذٛذ.

  اػتلبدٟ ؿذ. )ؿشًت ٗشى آٓ٘بٙ( ًٔشيذ ػذيٖ آصٗبيـِب١ي

 ١30بي ًـت ث٠ عّٞ ٝ ػشم  ٗحيظ ًـت ؿبْٗ خؼج٠

ػبٛتي ٗتش ثٞد ٠ً تٞػظ ٗخٔٞط خبى  18ػبٛتي ٗتش ٝ استلبع 

ٛذ. دس ١ش خؼج٠ ( پش ؿذٟ ثٞد1ث٠  3ٝ ًٞد حيٞاٛي )ث٠ ٛؼجت 

ػذد ثزس ًـت ؿذ ٝ پغ اص ًـت ثزس١ب، اص اٝٓيٚ  25ًـت 

سٝص ثٞد  35آثيبسي تٜؾ ؿٞسي اػ٘بّ ؿذ. عّٞ دٝسٟ آصٗبيؾ 

 ١24/18ب دس ُٔخب٠ٛ ثب ؿشايظ دٗبي  ٝ دس ايٚ ٗذت ُٔذاٙ

ػبػت  16دسكذ ٝ تٜبٝة  60دسخ٠ ػبٛتيِشاد، سعٞثت 

اثتذاي آصٗبيؾ ػبػت تبسيٌي هشاس داؿتٜذ. دس  8سٝؿٜبيي ٝ 

دػي صيٜ٘غ ثش ٗتش ٝ دس  ١1/1ذايت آٌتشيٌي خبى آصٗبيؾ 

يي ٠ً تٜؾ ؿٞسي اػ٘بّ ؿذٟ ثٞد ١ب ُٔذاٙپبيبٙ آصٗبيؾ دس 

دػي صيٜ٘غ ثش  ١9/1ذايت آٌتشيي خبى ث٠ عٞس ٗتٞػظ 

 ٗتش ثٞد.

ظ٢ٞس ُيب١چ٠ ثش ػغح ايٚ آصٗبيؾ دسكذ  ثخؾ اّٝ دس

يت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص كؼبٓ ٝ ، ٗيبِٛيٚ صٗبٙ خٞا٠ٛ صٛيخبى

ثشسػي ؿذ. دس ثخؾ دٕٝ ٛيض ٝصٙ خـي اٛذإ ١ٞايي، كؼبٓيت 

١٘چيٚ ٝ  ١بي آٛتي اًؼيذاٙ، ٗيضاٙ كتٞػٜتض ٝ تٜلغ آٛضيٖ

 .ُيب١چ٠ ٗٞسد ثشسػي هشاس ُشكتٜذ ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ

 ٗيبِٛيٚ صٗبٙ خٞا٠ٛ صٛيظ٢ٞس ُيب١چ٠ ثش ػغح خبى ٝ دسكذ 

ثش اػبع پغ اص اٝٓيٚ آثيبسي( سٝص  8ي ١ب دادٟ)ثش اػبع 

  (:Scott et al., 1984 ) صيش ٗحبػج٠ ُشديذ١بي  ساثغ٠

 :1ساثغ٠ 

100×
شده كاشته بذور كل

 صٛي ; دسكذخٞا٠ٛ آزمايش دوره در زده جوانه بذور تعداد

:               2 ساثغ٠
N

xf
MGT

ii
 

fiسٝص ؿ٘بسؽ : 

xiتؼذاد ثزس خٞا٠ٛ صدٟ دس سٝص :f 

Nخٞا٠ٛ صدٟ ي: ًْ ثزس١ب 

كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص، ؿؾ سٝص پغ اص  خ٢ت ثشسػي

اٝٓيٚ آثيبسي ػ٠ ثزس دس حبّ خٞا٠ٛ صٛي اص ١ش خؼج٠ ًـت 

خذا ؿذ. ثشاي ت٢ي٠ ٗحّٔٞ اػتخشاج اثتذا پٜح ٗئي ٓيتش ٗحّٔٞ 

١ب اضبك٠ ؿذ  ث٠ ُيب١چ٠  pH= 6.8)ٗئي ٗٞلاس ثبكش كؼلبت ) 60

 دهيو٠ ػبٛتشيليٞط ؿذٛذ )ثب 15ٝ ػپغ ُيب١چ٠ ث٠ ٗذت 

آٗيلاص  -αُيشي آٛضيٖ  خ٢ت اٛذاصٟدٝس دس دهيو٠(.  12000دٝس

ٗئي ٓيتش ٗحّٔٞ ٛـبػت٠ ث٠ داخْ ٠ٓٞٓ آصٗبيؾ ٜٗتوْ  5/0اثتذا 

ث٠ آٙ  اص ػلبسٟ ت٢ي٠ ؿذٟ دس ثبلاٗئي ٓيتش  5/0ػپغ  ؿذ

دسخ٠ ػبٛتي  37دهيو٠ اٌٛٞثبػيٞٙ دس  30اضبك٠ ؿذٟ ٝ ثؼذ اص 

ٛشٗبّ  1/0يذسًٝٔشيذسيي ٗئي ٓيتش اػيذ ١ ييُشاد ثٞػي٠ٔ 

ث٠  ذي ٝ دس ادا٠ٗ يي ٗئي ٓيتش اص ٗؼشفًشدٟ ٝاًٜؾ سا ٗتٞهق 

آٙ اضبك٠ ؿذ. پغ اص آٙ حدٖ ٗحتٞي ٠ٓٞٓ سا ثب آة ٗوغش ث٠ 

سػبٛذٟ ٝ ٗيضاٙ خزة سَٛ سا ثب اػتلبدٟ اص ٗئي ٓيتش  10حذٝد 

ٛبٛٞٗتش خٞاٛذٟ ٝ ثب ٠ٛٞ٘ٛ  620كتٞٗتش دس عّٞ ٗٞج ٝاػپٌتش
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 . (Xiao et al., 2006) بيؼ٠ ؿذٗوؿب١ذ 

سٝص پغ اص  35خ٢ت ثشسػي ٝصٙ خـي اٛذإ ١ٞايي، 

اص ١ش ُٔذاٙ خذا ؿذ ٝ دس پبًت ُيب١چ٠ اٝٓيٚ آثيبسي، ػ٠ 

ػبػت  48دسخ٠ ػبٛتيِشاد ث٠ ٗذت  60ًبؿزي دس آٝٙ ثب دٗبي 

 خـي ٝ ٝصٙ آٙ ثب تشاصٝ ثشسػي ؿذ.

 1/0تذا خ٢ت ثشسػي كؼبٓيت آٛضيٖ ُٞايٌّٞ پشاًؼيذاص اث

ُشٕ ثبكت ُيب١چ٠ دس ١بٝٙ چيٜي ثٞػي٠ٔ ٛيتشٝطٙ ٗبيغ ًبٗلاً 

پٞدس ؿذ ٝ ػپغ يي ٗئي ٗٞلاس آػٌٞسثبت ٝ يي ٗئي ٓيتش 

 EDTA( حبٝي 7ٗئي ٗٞلاس كؼلبت پتبػيٖ )اػيذيت٠  100ثبكش 

 10000دهيو٠ دس ػبٛتشكيٞط ثب دٝس  15ث٠ آٙ اضبك٠ ٝ ث٠ ٗذت 

ٗيٌشٝٓيتش اص هؼ٘ت  50دس پبيبٙ دٝس دس دهيو٠ ػبٛتشكيٞط ؿذ ٝ 

ثبلايي ايٚ ٗحّٔٞ ثشاي ثشسػي كؼبٓيت آٛضيٖ ث٠ ػٜٞاٙ ٗحّٔٞ 

ٗئي  100پشٝتييٜي ثشداؿت٠ ؿذ. دس ادا٠ٗ ثبكش كؼلبت پتبػيٖ 

ٗئي ٗٞلاس آػٌٞسثبت  5ٗٞلاس، يي ٗئي ٗٞلاس آة اًؼيظ٠ٛ ٝ 

ٗيٌشٝٓيتش ػلبسٟ اػتخشاج ؿذٟ تشًيت ؿذ ٝ ٗيضاٙ  50ثب  

ٛبٛٞٗتش تٞػظ دػتِبٟ اػپٌتٞكتٞٗتش  290س عّٞ ٗٞج خزة د

ٗيٌشٝ   50ٛيض  ثشسػي ؿذ. ثشاي ثشسػي كؼبٓيت آٛضيٖ ًبتبلاص

ٗئي  100ث٠  اص ُيب١چ٠ّٗٞ اص ٗحّٔٞ پشٝتئيٜي اػتخشاج ؿذٟ 

ٓيتش پشاًؼيذ  ٗيٌشٝ 30ٝ ػپغّٗٞ ثبكش كؼلبت اضبك٠ 

دس  طؿذ. دس ٢ٛبيت ايٚ ٗخٔٞ اكضٝدٟث٠ ٗخٔٞط  ٛيض ١يذسٝطٙ

ٛبٛٞٗتش  240دس عّٞ ٗٞج ٝ  ًٞٝت اػپٌتٞ كتٞٗتش سيخت٠ ؿذ

 كؼبٓيت آٛضي٘ي ثش اػبع تـييشات خزة هشائت ؿذ

(Chance and Maehly, 1995 خ٢ت ثشسػي ٗيضاٙ كؼبٓيت .)

ٗيٌشٝٓيتش اص ٗحّٔٞ پشٝتييٜي ثب  50آٛضيٖ ُلاتيتيٞٙ سدًتبص ٛيض 

يٌشٝٗٞلاس ٗ 500(، 7ٗئي ٗٞلاس )اػيذيت٠  200ثبكش كؼلبت 

ٗئي  NADPH ،5/1ٗيٌشٝٗٞلاس  50ُٔٞتبتيٞٙ اًؼيذ ؿذٟ، 

ٗٞلاس ًٔشيذ ٜٗيضيٖ تشًيت ٝ پغ اص ١ٖ صدٙ ٗيضاٙ كؼبٓيت 

ٛبٛٞٗتش تٞػظ دػتِبٟ اػپٌتٞكتٞٗتش  340آٛضيٖ دس عّٞ ٗٞج 

 (. Oracz et al., 2007هشائت ؿذ )

 شٕدس ثشٍ، ٛيٖ ُ  يذ ١دي آٓذ  ٗبٓٞٙ ؿٔظتث٠ ٜٗظٞس تؼييٚ 

سا دس (  )دٝ ٛ٘ٞٛ ٠ اص ١ ش خؼج ٠ ًـ ت     اص ١ ش ُي بٟ   تبصٟ ثشٍ

دسك ذ   5/0اػتيي اػيذ ٠ً ح بٝي   دسكذ تيًٞٔشٝ 20ٗحّٔٞ 

اي ٚ ٗخٔ ٞط    آِٛبٟپٞدس ًشدٟ ٝ  ًبٗلاً ثٞدتيٞ ثبسثيتٞسيي اػيذ 

دس ح٘بٕ ث ٚ  دسخ٠ ػبٛتي ُشاد  95دهيو٠ دس دٗبي  25ث٠ ٗذت 

ٕ يخ ػ شد  حشاست دادٟ ؿذ. ػپغ ايٚ ٗخٔٞط سا دس ح٘بٗبسي 

ٙ  ؿٔظتًشدٟ ٝ  ٛ بٛٞٗتش   532دس ع ّٞ ٗ ٞج   آٓذئي ذ  ي د  ٗ بٓٞ

  .(Valentovic et al., 2006) ُيشي ؿذ اٛذاصٟ

ػٜدؾ اص دػتِبٟ كتٞػٜتض ٝ تٜلغ ُيشي  خ٢ت اٛذاصٟ

ػبخت ًشٟ خٜٞثي  PO103  LA–كتٞػٜتض ٝ تٜلغ ٗذّ 

ثؼذ يي تب  ظ٢ش 12ثيٚ ػبػت  ١ب يشياػتلبدٟ ؿذ. ٠ٛٞ٘ٛ ُ

اٛدبٕ ؿذ. ث٠ ايٚ ٜٗظٞس ثشٍ دس اٛجشى  ثشٍ ثبٓؾاص  اصظ٢ش

ثبٛي٠ ٗيضاٙ كتٞػٜتض ثش  60دػتِبٟ هشاس ُشكت ٝ پغ اص ٗذت 

حؼت ٗيٌشّٝٗٞ دي اًؼيذًشثٚ دس ٗتشٗشثغ دس ثبٛي٠ ٝ تٜلغ 

ثش حؼت ٗيٌشّٝٗٞ اًؼيظٙ دسٗتشٗشثغ دس ثبٛي٠ هشائت ؿذ )ػ٠ 

 .٠ٛٞ٘ٛ دس ١ش خؼج٠ ًـت(

كْ اص آصٗبيؾ ث ب اػ تلبدٟ اص   ١بي حب ٗحبػجبت آٗبسي دادٟ

ٚ    Mstatcاكضاس  ٛشٕ ١ ب اص آصٗ ٞٙ چٜ ذ     ٝ ث شاي ٗوبيؼ م ٗي بِٛي

 اي داٌٛٚ )دس ػغح آٗبسي يي دسكذ( اػتلبدٟ ؿذ.   دا٠ٜٗ

 

 ًتایج ٍ تحث:

ٛتبيح آصٗبيؾ ٛـبٙ داد ًٔي٠ كلبت ٗٞسد ثشسػي تحت تأثيش 

تٜؾ ؿٞسي، اسهبٕ ٛخٞد ٝ ثش١ٌٜ٘ؾ ايٚ دٝ كبًتٞس هشاس 

 (.1)خذّٝ ُشكت 

دس ؿشايظ ٛشٗبّ ً٘تشيٚ كؼبٓيت فعالیت آًشین آلفا آهیلاس: 

ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً تلبٝت  MCC361آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص دس سهٖ 

ٛذاؿت. تٜؾ  MCC392  ٝMCC774ٗؼٜي داسي ثب اسهبٕ 

ؿٞسي ػجت ًب١ؾ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص دس ثزس اسهبٕ ٛخٞد 

ٗئي ُشٕ پشٝتييٚ ثش ٛبّٛٞٗٞ ثش  MCC78 (9/8ث٠ اػتثٜبي سهٖ 

دهيو٠( ؿذ. آجت٠ ٗيضاٙ كؼبٓيت آٓلب آٗيلاص دس ايٚ سهٖ دس ؿشايظ 

تلبٝت  MCC870 ،MCC392  ٝMCC10تٜؾ ؿٞسي ثب اسهبٕ 

 MCC776 ،MCC101  ٝMCC774داسي ٛذاؿت. اسهبٕ ٗؼٜي

ٛيض ً٘تشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص دس ؿشايظ تٜؾ 

 3ٝ  1/3، 1/3ذ )ث٠ تشتيت ؿٞسي سا ث٠ خٞد اختلبف دادٛ

 (. آٛضيٖ آٓلب2ٛبّٛٞٗٞ ثش ٗئي ُشٕ پشٝتييٚ ثش دهيو٠( )خذّٝ 

١ب دس  ١بي حيبتي دس ٗتبثٞٓيؼٖ ًشث١ٞيذسات آٗيلاص اص آٛضيٖ

 صٛي اػت ٠ً كؼبٓيت آٙ تحت تأثيش ػٞاْٗ ٗحيغي كشايٜذ خٞا٠ٛ
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 95 ...ّاي آًتی امغیذاى ارقام ًخَد سًی، رؽذ گیاّچِ ٍ فعالیت آًشین تزرعی جَاًِ

 

 

 یز تٌؼ ؽَريتأثارقام ًخَد تحت ؽذُ در  یصفات تزرع (ي هزتعاتیاًگیه)اًظ یِ ٍاریج تجشیًتا -1ذٍل ج

 دسخ٠ آصادي ٜٗبثغ تـييش
دسكذ ظ٢ٞس 

 ُيب١چ٠

ٗيبِٛيٚ صٗبٙ 

 خٞا٠ٛ صٛي

لب كؼبٓيت آٛضيٖ آٓ

 آٗيلاص

ٝصٙ خـي اٛذإ 

 ١ٞايي

كؼبٓيت آٛضيٖ 

 ًبتبلاص

2/18 3 ثٔٞى ns 1/42 ** 17 /0 ns 2/37 ns 9/2 ns 

3/76 **2541 1 تٜؾ ؿٞسي ** 26** 415684** 247** 

6/105 **2002 14 اسهبٕ ** 2/20 ** 2291** 41** 

9/89 **2305 14 اسهبٕ×تٜؾ ؿٞسي ** 8/9 ** 4528** 21** 

1/18 87 خغبي آصٗبيـي  2/7  3/1  5/37  04/0  

9/10 دسكذ ضشيت تـييشات  1/6  2/11  2/4  9/9  
ns دسكذ 1داس دس ػغح احت٘بّ خغبي  داس ٝ ٗؼٜيٝ ** ث٠ تشتيت ؿيشٗؼٜي 

 

 -1ادا٠ٗ خذّٝ 

 دسخ٠ آصادي ٜٗبثغ تـييش
كؼبٓيت آٛضيٖ 

 پشاًؼيذاص

كؼبٓيت آٛضيٖ 

 ُلاتيتيٞٙ سدًتبص

ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي 

 آٓذ١يذ
 اٙ تٜلغٗيض ٗيضاٙ كتٞػٜتض

7/0 *13 3 ثٔٞى ns 1/1 ns 3/13 ** 01/0 ns 

8/35 **1662 **8289 **489 **2612 1 تٜؾ ؿٞسي ** 

8/1 **54 **572 **50 **168 14 اسهبٕ ** 

4/15 **80 14 اسهبٕ×تٜؾ ؿٞسي ** 154** 5/16 ** 6/0 ** 

3/1 87 خغبي آصٗبيـي  16/0  0004/0  40/0  02/0  

1/5 دسكذ ضشيت تـييشات  2/14  4/6  4/6  1/7  

ns درصذ 1دار در عطح احتوال خطاي  دار ٍ هعٌیٍ ** تِ تزتیة غیزهعٌی 

 

ُيشد. ايٚ آٛضيٖ دس تأٗيٚ اٛشطي ٗٞسد ٛيبص ثشاي ٗشح٠ٔ  هشاس ٗي

 Kato-Noguchi andي ثزس ُيب١بٙ ٛوؾ اػبػي داسد )صٛ خٞا٠ٛ

Macias, 2008).  ٝ دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي، تد٘غ اٗلاح ٗضش

١ب ػجت ًب١ؾ كؼبٓيت ٝ  تخشيت ؿـبي ػٔٞٓي ٝ ٗبًشٌّٝٗٔٞ

ُشدد ٠ً ًب١ؾ خٞا٠ٛ  ًبسآيي آٛضيٖ آٓلب آٗيلاصدس ُيب١بٙ ٗي

( ُضاسؽ 1391صٛي ٝ سؿذ ُيب١چ٠ سا دس پي داسد. كش١ٞدي )

ٛ٘ٞد تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص ثزس 

اسهبٕ ًٔضا ؿذ ٝ ٗيبٙ ًب١ؾ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص ٝ ًب١ؾ 

سؿذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ًٔضا تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي ساثغ٠ ٗؼتوي٘ي 

 MCC776 ،MCC101ٝخٞد داؿت. دس تحوين حبضش ٛيض اسهبٕ 

 ٝMCC774 ح خبى سا ٠ً ً٘تشيٚ دسكذ ظ٢ٞس ُيب١چ٠ ثش ػغ

داؿتٜذ اص ً٘تشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص تحت تأثيش 

تٜؾ ؿٞسي ثشخٞسداس ثٞدٛذ ٠ً ثيبِٛش تأثيش ٜٗلي تٜؾ ؿٞسي 

 صٛي آٙ اػت.  ١بي آٛضي٘ي ثزس ٝ خٞا٠ٛ يتكؼبٓثش 

ٛتبيح سًی:  درصذ ظَْر گیاّچِ ٍ هیاًگیي سهاى جَاًِ

ظ٢ٞس  داس دسكذ ٛـبٙ داد تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ ٗؼٜي

ُيب١چ٠ ٛخٞد ثش ػغح خبى ؿذ دس حبٓي٠ٌ دس ؿشايظ ػذٕ 

١بي اسهبٕ  داسي ٗيبٙ دسكذ ظ٢ٞس ُيب١چ٠ تٜؾ تلبٝت ٗؼٜي

(. دس ؿشايظ تٜؾ 2ٛخٞد ثش ػغح خبى ديذٟ ٛـذ )خذّٝ 

ً٘تشيٚ دسكذ ظ٢ٞس  MCC776  ٝMCC774ؿٞسي اسهبٕ 

دسكذ سا داؿتٜذ دس  2/58ٝ  2/55ُيب١چ٠ ٛخٞد ث٠ ٗيضاٙ 

 MCC870 ،MCC392  ٝMCC78ظ٢ٞس ُيب١چ٠ اسهبٕ  حبٓي٠ٌ

دسكذ دس ػغح آٗبسي يي دسكذ  86ٝ  4/85، 3/87ث٠ ٗيضاٙ 

داسي ثب ؿشايظ ؿب١ذ ٛذاؿت. تٜؾ ؿٞسي ػجت  تلبٝت ٗؼٜي

صٛي دس ت٘بٕ اسهبٕ ٛخٞد  داس ٗيبِٛيٚ صٗبٙ خٞا٠ٛ اكضايؾ ٗؼٜي

(. دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي ً٘تشيٚ ٗيبِٛيٚ صٗب2ٙخذّٝ ؿذ )
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 سًی ٍ فعالیت آًشین آلفا آهیلاس ارقام ًخَد تِ تٌؼ ؽَري اثز هتقاتل ٍامٌؼ جَاًِ هیاًگیي هقایغِ -2 جذٍل

 اسهبٕ

ُيب١چ٠ ثش ػغح خبى ظ٢ٞس 

 )دسكذ(
 صٛي )سٝص( ٗيبِٛيٚ صٗبٙ خٞا٠ٛ 

كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص )ٛبّٛٞٗٞ ثش 

 ٗئي ُشٕ پشٝتييٚ ثش دهيو٠(

 تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ

MCC870 2/91  a 3/87  ab 3/2  a  0/4 bc 3/11  a 2/8 b 

MCC392 3/90  a 4/85  ab 7/2  a 2/3  b 8/9  ab 3/8 b 

MCC78 2/91  a 0/86  ab 0/2  a 7/3  b 2/12  a 1/10 a 

MCC358 3/94  a 9/72  b 3/2  a 5/3  b 1/12  a 9/5 c 

MCC361 2/91  a 3/70  b 1/2  a 2/6  d 1/8  b 4/6 c 

MCC759 4/89  a 2/71  b 9/2  a 3/5  d 3/13  a 8/5 c 

MCC873 9/91  a 4/84  b 5/2  a 3/4  c 2/11 a 1/8 b 

MCC537 2/95  a 5/72  b 2/2  a 8/5  d 9/10 a 9/5 c 

MCC774 0/90  a 3/58  c 7/2  a 1/6 d 4/9  ab 0/3 e 

MCC39 0/89  a 4/69  b 3/2 a 3/6  d 2/11  a 1/4 d 

MCC552 1/92 a 2/75  b 5/2 a 0/6 d 7/11  a 1/4 d 

MCC588 2/92  a 1/73  b 1/2 a 9/5  d 3/12  a 1/5 cd 

MCC101 6/90  a 3/62  bc 5/2 a 9/5  d 9/12  a 0/3 e 

MCC776 2/93  a 2/55  c 2/2 a 2/6  d 1/13  a 1/3 e 

MCC10 4/90  a 2/86  b 0/2 a 1/4 bc 0/12 a 1/9 ab 

 داري ًذارًذ. % اختلاف هعٌی1تز اعاط آسهَى داًني در عطح احتوال  تاؽٌذ یداراي حزٍف هؾتزك هدر ّز صفت ّایی مِ  هیاًگیي

 

، MCC392 ،MCC358 ،10 MCC3صٛي دس اسهبٕ  خٞا٠ٛ

MCC870  ٝMCC78 صٛي ػشيؼتش  ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً ثيبِٛش خٞا٠ٛ

دس ايٚ اسهبٕ تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي دس ٗوبيؼ٠ ثب ػبيش اسهبٕ 

( 1387(، ا٠ٓ دادي ١ٌٝ٘بساٙ )1384ثٞد. ث٢جٞديبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

صٛي اسهبٕ ٛخٞد  ( ثب ثشسػي خٞا1393٠ٛٝ ػجبػي ٝ ١ٌ٘بساٙ )

تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞدٛذ تٜؾ ؿٞسي ػجت 

صٛي اسهبٕ ٛخٞد ؿذ.  صٛي ٝ ػشػت خٞا٠ٛ ًب١ؾ دسكذ خٞا٠ٛ

دس پظ١ٝؾ حبضش ٛيض تٜٞع هبثْ تٞخ٢ي ٗيبٙ اسهبٕ ٛخٞد اص 

يظ تٜؾ صٛي دس ؿشا صٛي ٝ ٗيبِٛيٚ صٗبٙ خٞا٠ٛ ٛظش دسكذ خٞا٠ٛ

(. تٜؾ ؿٞسي ثب تأثيش ُزاسي ثش ٗيضاٙ 2ٗـب١ذٟ ؿذ )خذّٝ 

ٝ  ١ب ٓپ٠خزة آة ٝ تد٘غ اٗلاح ٗضش ٛظيش ػذيٖ ٝ ًٔش دس 

صٛي ٝ سؿذ ُيب١چ٠  ُيب١چ٠ خٞاٙ ػجت ًب١ؾ ػشػت خٞا٠ٛ

كشد ٝ  ( ٝ ػٞيب )ثبهشي1382پٞس ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ٛخٞد )هٔي

كذ ( ؿذ. تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ ؿذيذ دس١1393ٌ٘بساٙ، 

صٛي ٝ سؿذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ٛخٞد ؿذ صيشا دس ؿشايظ تٜؾ  خٞا٠ٛ

ؿٞسي، تد٘غ اٗلاح ٗضش ٛظيش ػذيٖ ٝ ًٔش دس ثبكت ُيب١چ٠ 

ؿٞد )الله دادي ٝ  صٛي ٗي ػجت اختلاّ دس كشآيٜذ خٞا٠ٛ

صٛي ٝ سؿذ اٝٓي٠ ُيب١چ٠ دس  (. ٗشح٠ٔ خٞا١1387٠ٌٛ٘بساٙ، 

٠ تٜؾ ؿٞسي اػت ٝ ُيب١بٙ صساػي اص ٗشاحْ حؼبع سؿذ ث

تد٘غ ٛ٘ي دس ٗحيظ پيشاٗٞٙ خٞا٠ٛ صٛي ثزس ث٠ دٓيْ اختلاّ 

دس خزة آة ٝ ًب١ؾ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص، ًب١ؾ سؿذ 

 Ashraf)؛ Cavalanti et al., 2007ُيب١چ٠ ١ب سا دس پي داسد )

and McNeilly, 2004; Munns, 2002 . 

ٝصٙ  ٛتبيح آصٗبيؾ ٛـبٙ داد ٍسى خؾل اًذام َّایی:

خـي اٛذإ ١ٞايي ت٘بٕ اسهبٕ ٛخٞد ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ث٠ اػتثٜبي 

دس ؿشايظ ٛشٗبّ دس يي ُشٟٝ آٗبسي هشاس  MCC588سهٖ 

(. 3داسي ٗيبٙ آ٢ٛب ٗـبدٟ ٛـذ )خذّٝ  ُشكت ٝ تلبٝت ٗؼٜي

داس ٝصٙ خـي اٛذإ ١ٞايي دس  تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ ٗؼٜي
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 97 ...ّاي آًتی امغیذاى ارقام ًخَد سًی، رؽذ گیاّچِ ٍ فعالیت آًشین تزرعی جَاًِ

 

 

، MCC873ت٘بٕ اسهبٕ ٛخٞد ؿذ اٗب دس ايٚ ؿشايظ اسهبٕ 

MCC10 ،MCC78،MCC870 ،MCC537  ٝMCC392 

ثيـتشيٚ ٗيضاٙ ٝصٙ خـي سا ث٠ خٞد اختلبف دادٛذ ٝ دس 

 63/0ثب ٝصٙ خـي  ١MCC776  ٝMCC552٘يٚ حبّ اسهبٕ 

ُشٕ ثش ثٞت٠ اص ً٘تشيٚ ٝصٙ خـي ثٞت٠ ثشخٞسداس  61/0ٝ 

(. ًب١ؾ ٝصٙ ُيب١چ٠ ٛخٞد )ث٢جٞديبٙ ٝ 3ثٞدٛذ )خذّٝ 

(، ػٞيب ) ثبهشي 1387 دادي ٝ ١ٌ٘بساٙ، ؛ الله١1384ٌ٘بساٙ، 

( تحت تأثيش تٜؾ 1391( ٝ ًٔضا )كش١ٞدي، 1393كشد ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

 ؿٞسي ُضاسؽ ؿذٟ اػت. تٜؾ ؿٞسي ثب تأثيش ٜٗلي ثش كتٞػٜتض ٝ

ٝ تخشيت  (Ashraf and McNeilly, 2004اٛتوبّ ٗٞاد كتٞػٜتضي )

 (Ashraf and Ali, 2008ؿـب١بي ػٔٞٓي ٝ ايدبد تٜؾ اًؼيذاتيٞ)

ُشدد. ثشسػي ٝصٙ خـي  ػجت ًب١ؾ سؿذ ُيب١بٙ صساػي ٗي

دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي يٌي اص ٗؼيبس١بي ٜٗبػت اٛتخبة 

(. دس آصٗبيؾ Munns, 2002ُيب١بٙ ٗتحْ٘ ث٠ ؿٞسي اػت )

 ،MCC873 ،MCC10،MCC78  ،MCC870حبضش ٛيض اسهبٕ 

MCC537  ٝMCC392  ٙ٠ً دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي اص ٝص

ٞايي ثيـتشي ثشخٞسداس ثٞدٛذ اص كتٞػٜتض ٝ خـي اٛذإ ١

( 3پبيذاسي ؿـبي ػٔٞٓي ثيـتشي ٛيض ثشخٞسداس ثٞدٛذ )خذّٝ 

يٞٓٞطيي ٠ً ثيبِٛش ساثغ٠ ٗؼتويٖ ثيٚ ٝصٙ خـي ٝ ؿشايظ كيض

تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ ٗؼٜي داس  ُيبٟ دس ؿشايظ تٜؾ اػت.

ٝصٙ خـي اٛذإ ١ٞايي اسهبٕ ٛخٞد ؿذ )ًبكي ٝ 

 (.١1389ٌ٘بساٙ،

آٛضيٖ ًبتبلاص دس ؿشايظ ّاي آًتی امغیذاى:  فعالیت آًشین

داسي  ٛشٗبّ دس ً٘تشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت خٞد ثٞد ٝ تلبٝت ٗؼٜي

ٗيبٙ اسهبٕ ٛخٞد اص ٛظش ػغح كؼبٓيت ايٚ آٛضيٖ ٗـب١ذٟ ٛـذ 

(. تٜؾ ؿٞسي ػجت اكضايؾ كؼبٓيت MCC774)ث٠ اػتثٜبي سهٖ 

ؿشايظ ثيـتشيٚ ٗيضاٙ  آٛضيٖ ًبتبلاص دس اسهبٕ ٛخٞد ؿذ ٝ دس ايٚ

، MCC870 ،MCC392كؼبٓيت آٛضيٖ ًبتبلاص دس اسهبٕ 

MCC78 ،MCC873  ٝMCC10  ّٝ(. اسهبٕ 2ٗـب١ذٟ ؿذ )خذ

ٛخٞد دس ؿشايظ ٛشٗبّ اص تٜٞع ثيـتشي دس كؼبٓيت آٛضيٖ 

ُٞايٌّٞ پشاًؼيذاص دس ٗوبيؼ٠ ثب آٛضيٖ ًبتبلاص ثشخٞسداس ثٞدٛذ 

ث٠ ٗيضاٙ  MCC552يٖ دس سهٖ ٝ ثيـتشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت ايٚ آٛض

خزة دس دهيو٠ ث٠ اصاي ١ش ٗئي ُشٕ پشٝتييٚ ٗـب١ذٟ 2/20

ؿذ. تٜؾ ؿٞسي ػجت اكضايؾ كؼبٓيت آٛضيٖ ُٞايٌّٞ 

، MCC873 ،MCC10 ،MCC78پشاًؼيذاص ؿذ ثغٞسي٠ٌ اسهبٕ 

MCC870  ٝMCC392  ٚث٠ تشتيت ثيـتشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت اي

ٝ  4/41، 9/41، 6/41، 4/44آٛضيٖ آٛتي اًؼيذاٙ سا داؿتٜذ )

خزة دس دهيو٠ ث٠ اصاي ١ش ٗئي ُشٕ پشٝتييٚ(. ٗبٜٛذ 20 6/40

آٛضيٖ ًبتبلاص دس آٛضيٖ ُلاتيتيٞٙ سدًتبص ٛيض دس ؿشايظ ٛشٗبّ 

تلبٝت ٗؼٜي داسي ٗيبٙ ػغح كؼبٓيت ايٚ آٛضيٖ دس اسهبٕ ٛخٞد 

ٗـب١ذٟ ٛـذ دس حبٓي٠ٌ تٜؾ ؿٞسي ػجت تـذيذ كؼبٓيت آٛضيٖ 

، MCC873دًتبص ؿذ. دس ايٚ ؿشايظ اسهبٕ ُلاتيتيٞٙ س

MCC10 ،MCC78 ،MCC870،MCC537  ٝMCC392 

ثيـتشيٚ كؼبٓيت ايٚ آٛضيٖ سا داؿتٜذ. تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي 

ٝ اكضايؾ دسكذ اػيذ١بي چشة آصاد يٌي اص اثشات ٜٗلي 

 ١Ashrafبي ٗحيغي ٛظيش ؿٞسي ثش سؿذ ُيب١بٙ اػت  تٜؾ

and Ali, 2008)١بي ُٞايٌّٞ  يٖآٛضاد كؼبٓيت (. ٛتبيح ٛـبٙ د

پشاًؼيذاص، ُلاتيتيٞٙ سدًتبص ٝ ًبتبلاص تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي 

دس اسهبٕ ٗٞسد ثشسػي اكضايؾ يبكت ٠ً ثيبِٛش تحشيي كؼبٓيت 

١ب ثشاي دكبع اص ٗحيظ ػّٔٞ دس ٗوبثْ اثشات تٜؾ  آٛتي اًؼيذاٙ

١بي آٛتي اًؼيذاٙ ثب پبًؼبصي  يٖآٛض( 3ؿٞسي اػت )خذّٝ

١بي آصاد اًؼيظٙ، ٗٞخت حلظ پبيذاسي  اٛٞاع ساديٌبّ ػّٔٞ اص

ؿٞٛذ  ١بي ُيب١ي ٗي ؿـب ػٔٞٓي ٝ ػٌ٘ٔشد ٜٗبػت آٛضيٖ

(Shirazi et al., 2005دس ؿشايظ تٜؾ .)  ١بي ٗحيغي ٛظيش

١بي آصاد اًؼيظٙ دس ٗحيظ ػّٔٞ  ؿٞسي، تد٘غ ساديٌبّ

ؿٞد ٝ كؼبٓيت ٜٗبػت  ٗٞخت ثشٝص تٜؾ اًؼيذاتيٞ ٗي

تي اًؼيذاٙ دس ايٚ ؿشايظ ث٠ حلظ پبيذاسي ػّٔٞ ١بي آٛ آٛضيٖ

١بي  ًٜذ. تأثيش ٗثجت كؼبٓيت آٛضيٖ دس ؿشايظ تٜؾ ً٘ي ٗي

آٛتي اًؼيذاٙ دس تحْ٘ تٜؾ ؿٞسي دسثؼيبسي اص ُيب١بٙ 

(، ثشٛح )حجيت 1393صساػي ٛظيش ٛخٞد )ػجبػي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

( Ashraf and Ali, 2008ٝ ًٔضا )  (1391ا٢ٓي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

، MCC873ؿذٟ اػت. دس تحوين حبضش ٛيض اسهبٕ  ُضاسؽ

MCC10،MCC78  ،MCC870،MCC537  ٝMCC392  ٠ً دس

 ١بي آٛتي ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي ثيـتشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت آٛضيٖ

اًؼيذاٙ سا داؿتٜذ اص ً٘تشيٚ ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ ٝ 

 تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي ثشخٞسداس ثٞدٛذ ٠ً ثيبِٛش ٛوؾ ٗثجت
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 امغیذاى، فتَعٌتش ٍ تٌفظ ارقام ًخَد تِ تٌؼ ؽَريّاي آًتی تزّونٌؼ ٍامٌؼ ٍسى خؾل، فعالیت آًشین هیاًگیي هقایغِ -3 جذٍل

 ٕاسهب
ٝصٙ خـي اٛذإ ١ٞايي 

 )ُشٕ ثش ثٞت٠(

كؼبٓيت آٛضيٖ ُلاتيتيٞٙ سدًتبص )ٛبّٛٞٗٞ  كؼبٓيت آٛضيٖ پشاًؼيذاص  كؼبٓيت آٛضيٖ ًبتبلاص

NADPH )ُشٕ خزة دس دهيو٠( )ٗئي ثش ٗئي ُشٕ پشٝتيٚ ثش دهيو٠ 

 تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ 

MCC870 3/2  a 41/1  b 3/1 efg 1/4 a 1/15 j-m 4/41 b 99/0 efg 5/4 a 

MCC392 7/2  a 43/1  b 2/1 fg 1/4 a 9/12 k-n 6/40 b 96/0 efg 7/4 a 

MCC78 1/2  a 41/1  b 4/1 efg 2/4 a 12n 9/41 b 1efg 7/4 a 

MCC358 9/1  ab 03/1  c 2/1 fg 3/2 c 8/12 lmn 30d 87/0 fg 4/2 bcd 

MCC361 3/2  a 91/0  d 3/1 efg 5/1 efg 8/13 j-n 6/20 ghi 95/0 efg 4/2 bcd 

MCC759 4/2  a 92/0  d 4/1 efg 8/1 de 5/12 mn 2/23 efg 92/0 efg 6/1  g 

MCC873 9/1  ab 43/1  b 1/1 g 5/4 a 4/11 n 4/44 a 9/0 efg 7/4  a 

MCC537 3/2  a 18/1  bc 5/1 d-g 3/3 b 1/13 k-n 5/36 c 96/0 efg 6/4  a 

MCC774 2/2  a 81/0  de 6/1 d-g 8/1 de 3/11 n 9/22 efg 96/0 efg 8/2  b 

MCC39 3/2  a 70/0  e 5/1 d-g 2cd 1/15 j-m 4/24 ef 1efg 6/1  g 

MCC552 1/2 a 61/0  f 8/1 de 6/1 def 2/20 hi 9/21 fgh 1/1 efg 85/1 b-f 

MCC588 8/1  ab 72/0  e 6/1 d-g 7/1 def 7/15 jk 9/22 efg 1/1 efg 9/1  b-e 

MCC101 1/2  a 87/0  d 5/1  d-g 7/1 def 4/12 mn 7/24 e 1efg 6/2 bc 

MCC776 4/2  a 63/0  ef 6/1 d-g 7/1 def 1/16 j 9/18 i 1efg 6/2 bc 

MCC10 3/2  a 53/1  b 6/1  d-g 4/4 a 6/12 mn 6/41 b 1efg 8/4 a 

 

 -3اداهِ جذٍل 

 اسهبٕ

ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ سيضٕٝ)ٛبّٛٞٗٞ ثش 

 ُشٕ ثبكت تبصٟ(

)ٗيٌشّٝٗٞ دي اًؼيذ ًشثٚ  كتٞػٜتض

 دس ٗتش ٗشثغ ػغح ثشٍ دس ثبٛي٠(

)ٗيٌشّٝٗٞ اًؼيظٙ دس ػبٛتي ٗتش ٗشثغ  تٜلغ

 ػغح ثشٍ دس ثبٛي٠(

 تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ تٜؾ ؿٞسي ؿب١ذ

MCC870 005/0 f 33/0 d 7/13  a-d 4/9 e 86/0 g 7/1 f 

MCC392 004/0 f 29/0  e 8/12 bcd 4/8 e 85/0 g 8/1 f 

MCC78 004/0 f 32/0 d 7/12  cd 4/8 e 91/0 g 8/1 f 

MCC358 005/0 f 9/0 b 2/14  a-d 3/5 f 95/0 g 5/3 bc 

MCC361 005/0 f 94/0 ab 2/13 bcd 5fg 82/0 g 3/3 c 

MCC759 005/0 f 95/0 a 5/12 d 8/4 fg 95/0 g 5/3 bc 

MCC873 005/0 f 31/0 d 13bcd 9/8 e 85/0 g 0/2  e 

MCC537 005/0 f 33/0 d 9/13  a-d 8/8 e 86/0 g 1/2 e 

MCC774 004/0 f 79/0 c 13bcd 4/4 fg 86/0 g 6/3 abc 

MCC39 005/0 f 84/0 c 2/15 a 3/4 fg 94/0 g 8/3 a 

MCC552 004/0 f 83/0 c 3/14 abc 6/4 fg 89/0 g 5/3 bc 

MCC588 004/0 f 82/0 c 4/13 bcd 5/4 fg 95/0 g 6/3 ab 

MCC101 005/0 f 92/0 ab 8/12 bcd 5/4 fg 93/0 g 9/2 d 

MCC776 006/0 f 84/0 c 13bcd 5/3 g 84/0 g 0/2 e 

MCC10 003/0 f 34/0 d 4/14 ab 8/9 e 91/0 g 5/1 f 

 داري ًذارًذ. % اختلاف هعٌی1تاؽٌذ تز اعاط آسهَى داًني در عطح احتوال داراي حزٍف هؾتزك هیدر ّز صفت ّایی مِ  هیاًگیي
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دس ًب١ؾ اثشات تخشيجي تٜؾ ؿٞسي  ١بي آٛتي اًؼيذاٙ آٛضيٖ

 اػت.

داسي ٗيبٙ ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي  دس ؿشايظ ٛشٗبّ تلبٝت ٗؼٜي

آٓذ١يذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ٛخٞد ٗـب١ذٟ ٛـذ اٗب تٜؾ ؿٞسي ػجت 

اكضايؾ ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ دس ثبكت ُيب١چ٠ ايٚ ُيب١بٙ 

ُشديذ. ثيـتشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ ٠ً ثيبِٛش 

، MCC759ٔٞٓي ُيب١چ٠ اػت دس اسهبٕ تخشيت ؿـب ػ

MCC361  ٝMCC101  ٙٛبّٛٞٗٞ  92/0ٝ  94/0، 95/0ث٠ ٗيضا

 MCC392ُيب١چ٠ ٗـب١ذٟ ؿذ دس حبٓي٠ٌ سهٖ  تش ٝصٙثش ُشٕ 

ً٘تشيٚ ؿٔظت ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي سا 

(. 3ُيب١چ٠( )خذّٝ  تش ٝصٙٛبّٛٞٗٞ ثش ُشٕ  29/0داؿت )

٠ً  ي ػٔٞٓييش ُزاسي ثش ػلاٗت ؿـب١بثأ١بي ٗحيغي ثب ت تٜؾ

اص اػيذ١بي چشة ث٠ ١٘شاٟ تشًيجبت پشٝتيٜي ٝ  ػ٘ذتبً

ٝ ػلاٗت اٛذ، كشآيٜذ١بي ُيب١ي  تـٌيْ ؿذٟ ١ب يذساتًشث١ٞ

 (.Cavalanti et al., 2007د١ٜذ ) ثيش هشاس ٗيأسا تحت ت١ب  ػّٔٞ

تخشيت ػٔٞٓي ٝ ٗيضاٙ  يُيشي ٗيضاٙ ٛـت پزيشي ؿـب اٛذاصٟ

ٗبٓٞٙ دي ؿٔظت ُيشي  ؿـب )اص عشين اٛذاصٟچشة  ١بياػيذ

دس ؿشايظ تٜؾ ١بي تؼييٚ پبيذاسي ؿـب  آٓذ١يذ( اص خ٠ٔ٘ ساٟ

 .ثبؿذ ٗي

ٗحوويٚ تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي 

سا دس ُيبٟ رست ُضاسؽ ٛ٘ٞدٛذ. اكضايؾ تد٘غ يٞٙ ػذيٖ دس 

بْٗ ثبكت ُيبٟ ٝ تأثيش ٜٗلي آٙ ثش ػبختبس ؿـب ػٔٞٓي سا ػ

تخشيت ؿـب ػٔٞٓي ٝ ًب١ؾ سؿذ ُيب١چ٠ رست ثيبٙ ًشدٛذ 

(Gunes et al., 2007 تٜؾ ؿٞسي ػجت تـذيذ تخشيت )

ؿـبي ػٔٞٓي دس ُيب١چ٠ ثشٛح ؿذ. تخشيت ؿـب١بي ػٔٞٓي 

تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي ٝ تٞٓيذ ٗبٓٞٙ دي آٓذ١يذ ثشٍ ٠ً ٛبؿي 

تٞاٛذ ث٠  ١بي ؿـب ػٔٞٓي اػت ٗي اص تخشيت ٝ تدضي٠ چشثي

ٜٞاٙ يي ٗؼيبس ٜٗبػت ثشاي ثشسػي ٝاًٜؾ ُيبٟ ثشٛح ث٠ تٜؾ ػ

 Bandeoglu et al., 2004) .ؿٞسي ثشسػي ؿٞد )

ٛتبيح ٛـبٙ داد كتٞػٜتض اسهبٕ ٛخٞد دس  فتَعٌتش ٍ تٌفظ:

ؿشايظ ٛشٗبّ ٗتلبٝت ثٞد ٝ ثيـتشيٚ ٗيضاٙ كتٞػٜتض دس سهٖ 

MCC39 ( ٗيٌشّٝٗٞ دي اًؼيذ ًشثٚ دس  2/15ٗـب١ذٟ ؿذ

داسي ثب ٗيضاٙ  شثغ ػغح ثشٍ دس ثبٛي٠( ٠ً تلبٝت ٗؼٜيٗتش ٗ

  MCC870 ،MCC358 ،MCC552 ٝMCC10كتٞػٜتض اسهبٕ 

داس كتٞػٜتض دس ت٘بٕ  ٛذاؿت. تٜؾ ؿٞسي ػجت ًب١ؾ ٗؼٜي

، MCC873اسهبٕ ٛخٞد ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ؿذ اٗب دس ايٚ ؿشايظ اسهبٕ 

MCC10،MCC78 ،MCC870، MCC537 ٝMCC392  دس

اسهبٕ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اص ػغح كتٞػٜتض ثبلاتشي ٗوبيؼ٠ ثب ػبيش 

(. ايٚ ٛتبيح ٛـبٙ داد اسهبٕ كٞم 3ثشخٞسداس ثٞدٛذ )خذّٝ 

آزًش دس ؿشايغي اص ٝضؼيت كتٞػٜتضي ث٢تشي ثشخٞسداس ثٞدٛذ 

٠ً ٗيضاٙ پبيذاسي ؿـبي ػٔٞٓي آ٢ٛب دس ٗوبيؼ٠ ثب ػبيش اسهبٕ اص 

يضاٙ ثجبت ثيـتشي ثشخٞسداس ثٞد. تٜؾ ؿٞسي ػجت تـذيذ ٗ

تٜلغ دس ثشٍ ًٔي٠ اسهبٕ ٛخٞد ؿذ. ً٘تشيٚ ٗيضاٙ تٜلغ دس 

ٝ   MCC10 ،MCC78 ،MCC870ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي ث٠ اسهبٕ 

MCC392  7/1ٝ  8/1، 8/1، 5/1تؼٔن داؿت ) ث٠ تشتيت 

اًؼيظٙ دس ٗتش ٗشثغ ػغح ثشٍ(. پغ اص ايٚ اسهبٕ، 

ً٘تشيٚ ٗيضاٙ تٜلغ سا MCC873 ،MCC537 ٝ MCC776اسهبٕ

يش تٜؾ ؿٞسي يي كشآيٜذ تأثًب١ؾ كتٞػٜتض تحت  داؿتٜذ.

هبثْ پيؾ ثيٜي اػت ٠ً دلايْ ٗختٔلي چٞٙ تخشيت ًٔشٝكيْ 

(Munns, 2002ًٖب١ؾ كؼبٓيت آٛضي ،)  ٝ ١بي كتٞػٜتضي

١بي  ( ٝ تد٘غ يJacob et al., 2005ٙٞاي ) اختلالات سٝص٠ٛ

١بي كتٞػٜتض ًٜٜذٟ )حجيت ا٢ٓي ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ٗضش دس اٛذإ

اص دلايْ آٙ اػت. ُيب١بٙ ٗتحْ٘ ث٠ تٜؾ ؿٞسي ثب ( 1391

١ب ٝ دس ٛتيد٠ حلظ ػغح ثبلايي اص تٞاٛبيي  حلظ پبيذاسي ػّٔٞ

كتٞػٜتضي، دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي اص كتٞػٜتض ثيـتشي 

( ثيبٙ 2002) Munns  (.Cavalanti et al., 2007ثشخٞسداسٛذ )

ٛ٘ٞد اكضايؾ ٗيضاٙ تٜلغ تحت تأثيش تٜؾ ؿٞسي يي كشايٜذ 

ػبصي  جيؼي ثشاي تأٗيٚ اٛشطي ٗٞسد ٛيبص ثشاي كؼبّع

١بي  ػبصًٝبس١بي تحْ٘ تٜؾ ؿٞسي ٛظيش ػبخت ٗتبثٞٓيت

١بي يٞٛي  ١ب ٝ كؼبّ ًشدٙ پ٘پ ػبصُبس، ػبخت آٛتي اًؼيذاٙ

اػت، اٗب اكضايؾ ثي سٝي٠ تٜلغ ُيب١ي دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي 

 يي كشايٜذ ٛبٗغٔٞة اػت ٝ ًب١ؾ رخبيش ؿزايي ُيبٟ سا دس پي

، MCC10داسد. دس پظ١ٝؾ حبضش ٛيض اسهبٕ 

MCC78،MCC870  ٝMCC392  ٠ً اص تٞاٛبيي كتٞػٜتضي

ثبلاتشي ثشخٞسداس ثٞدٛذ اص ؿذت تٜلغ ً٘تشي ثشخٞسداس 

٠ً دس ػغح MCC537 ٝ MCC537ثٞدٛذ )ث٠ اػتثٜبي اسهبٕ 
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تٜلغ ثؼذي هشاس داؿتٜذ( ٠ً ٛـبِٛش حلظ هبثٔيت كتٞػٜتضي 

 ؾ ؿٞسي اػت.ايٚ اسهبٕ دس ؿشايظ تٜ

 

 گیزي:ًتیجِ
صٛي ٝ ًب١ؾ  ٛتبيح ٛـبٙ داد تٜؾ ؿٞسي ػجت تأخيش دس خٞا٠ٛ

ٝ  MCC776 ،MCC101سؿذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ٛخٞد ؿذ. اسهبٕ 

MCC774  ٠ً ً٘تشيٚ دسكذ ظ٢ٞس ُيب١چ٠ ثش ػغح خبى سا

داؿتٜذ اص ً٘تشيٚ ٗيضاٙ كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص تحت تأثيش 

ثٞدٛذ ٠ً ثيبِٛش تأثيش ٜٗلي تٜؾ تٜؾ ؿٞسي ٛيض ثشخٞسداس 

صٛي آٙ اػت. دس  ١بي آٛضي٘ي ثزس ٝ خٞا٠ٛ ؿٞسي ثش كؼبٓيت

 ، MCC873 ،MCC10ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي اسهبٕ 

MCC78،MCC870 ، MCC537  ٝMCC392  ٚداساي ثيـتشي

١بي ً٘تش ٗبٓٞٙ دي  ١بي آٛتي اًؼيذاٙ ٝ ؿٔظت كؼبٓيت آٛضيٖ

تشي اص ٗيضاٙ كتٞػٜتض آٓذ١يذ ثٞدٛذ ٠ً ٜٗدش ث٠ حلظ ػغح ثبلا

ٝ ٝصٙ خـي ُيب١چ٠ دس ؿشايظ تٜؾ ؿٞسي دس ٗوبيؼ٠ ثب 

١بي آٛتي  ػبيش اسهبٕ ؿذ. ايٚ ٛتبيح ٛـبٙ داد كؼبٓيت آٛضيٖ

اًؼيذاٙ دس تحْ٘ ؿٞسي اسهبٕ ٛخٞد ٝ ًب١ؾ تخشيت 

 ؿـب١بي ػٔٞٓي ٛوؾ ٗٞثشي داسد. 

 

 هٌاتع:
( ٝاًٜؾ خٞا٠ٛ صٛي ٝ سؿذ ُيب١چ٠ ث٠ تٜؾ ؿٞسي دس 1387حبخي ١بؿ٘ي، ص. ) ا٠ٓ دادي، ا.، دؿتي، ؽ.، ػؼٌشي، ح.، اًجشي، ؽ. ٝ

 . 1-10: 4 پظ١ٝؾ دس ػٕٔٞ ًـبٝسصيسهٖ ٛخٞد ايشاٛي.  24

( اثش تٜؾ ؿٞسي ثش خلٞكيبت خٞا٠ٛ صٛي ٝ 1393ثبهشي كشد، ٍ.، سضبيي، ع. ٕ.، ثبهشي كشد، ا. ا.، ٗح٘ذي، ؽ. ٝ ثبهشي، ع. )

 . 40-4:51ب. ٛـشي٠ تحويوبت ثزس ١بي سؿذي پٜح سهٖ ػٞي ؿبخق

 . 127-28:137( ثشسػي اثشات ؿٞسي ثش خٞا٠ٛ صٛي اسهبٕ ٛخٞد. ٗد٠ٔ ػٔ٘ي ًـبٝسصي 1384ث٢جٞديبٙ، ة.، لا١ٞتي، ٕ. ٝ ٛظبٗي، ا. )

 ًبسآيي ٝ اًؼيذاٙ آٛتي ١بي يٖآٛض كؼبٓيت پشٝٓيٚ، سؿذ، ثش ؿٞسي تٜؾ ( اثش1391اٗيشخبٛي، ٕ.س. ) ٝ ٢ٗذي٠، ٕ. ا٢ٓي، ٙ.،  حجيت

 .85-96 :13ُيب١ي  ؿٜبػي ثشٛح. صيؼت ٗوبٕٝ ٝ حؼبع اسهبٕ دس II كتٞػيؼتٖ

( اثش تٜؾ ؿٞسي ثش كؼبٓيت آٛضيٖ آٓلب آٗيلاص، ٛـت پزيشي ؿـب ػٔٞٓي ٝ سؿذ ُيب١چ٠ اسهبٕ ًٔضا. كشآيٜذ ٝ ًبسًشد 1391كش١ٞدي، س. )

 .13-1:24ُيب١ي 

( اثشات ؿٞسي ثش اسهبٕ ٛخٞد دس ٗشح٠ٔ ١تشٝتشٝف. ٗد٠ٔ ػٕٔٞ 1382ٝ ٗوذٕ، ٕ. ) صادٟ خٞيي، ف.، هبػ٘ي، ى. هٔي پٞس، ٕ.، سحيٖ

 .97-107: 10ًـبٝسصي ٝ ٜٗبثغ عجيؼي 

آٛتي  ١بي يٖخٞا٠ٛ صٛي، ٗوذاس ًٔشٝكيْ ٝ كؼبٓيت آٛض ي١ب اثش تٜؾ ؿٞسي ثش ٗؤٓل٠(. 1393ػجبػي، ع. س.، اٛتلبسي،ٕ. ٝ اثشا١ي٘ي، ا. )

 .461-472: 45ٗد٠ٔ ػٕٔٞ ُيب١بٙ صساػي ايشاٙ . د ايشاٛياًؼيذاٛت دس طٛٞتيپ ١بي ٛخٞ

( خبيِبٟ حجٞثبت دس ًـبٝسصي ايشاٙ، ٗد٘ٞػ٠ ٗوبلات پٜد٘يٚ ًٜلشاٛغ حجٞثبت ايشاٙ. پشديغ ًـبٝسصي 1392ٗدٜٞٙ حؼيٜي، ٙ. )
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