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 ٞبی ػبصٌبس دس  افضایؾ تحُٕتبثیش لبسذ ٔیىٛسیضی ٚ ػیّیىٖٛ ثش تِٛیذ اػِٕٛیت

 ((Cucumis sativa ای آثی دسوـت ٞیذسٚپٛ٘یه خیبس ٌّخب٘ٝثٝ وٓ 

 

 2ٚ ػٕب٘ٝ ؿىیجبیی 1ؿىٛفٝ ا٘تـبسی
 ، تٟشاٖ، ایشاٌٖشٜٚ صیؼت ؿٙبػی، دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس 2ٚ  ٌشٜٚ صیؼت ؿٙبػی، دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس، تٟشاٖ، ایشاٖ 1

 (01/09/1393، تبسیخ پزیشؽ  ٟ٘بیی: 13/02/92)تبسیخ دسیبفت: 

 

 

 چىیذٜ:
ٞبی ٔیىٛسیضی ٚ ػیّیىٖٛ ثب تؼذیُ اثشات ٘بٔغّٛة خـىی دس ٌیبٞبٖ خـىی ٟٕٔتشیٗ فبوتٛس ٔحذٚد وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞبٖ اػت. لبسذ

ٞبی غیشصیؼتی ٚ صیؼتی دس ثؼضی اص وبٞؾ اثشات تٙؾثبػث ثٟجٛد سٚاثظ آة ٚ خزة ثٟتش فؼفش، ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٔثجت دس

ٚ  وٓ آثی ثٝ ؿذت ثبػث  دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ٘یبص آثی ثبلایی داسد ((Cucumis sativaا٘ذ. ٌیبٜ خیبس ٌیبٞبٖ دس ثشاثش تٙؾ ؿٙبختٝ ؿذٜ

ؿٛد. اص ایٗ سٚ ٞبی لبسچی ٔیبسیای ٚ ایدبد ثیٕٞبی ٌّخب٘ٝٚ ایٗ أش ػجت اػتفبدٜ صیبد آة دس وـت ؿٛدوبٞؾ ػّٕىشد آٖ ٔی

ٞذف اص ایٗ آصٔبیؾ ثشسػی ٚ اػتفبدٜ اص لبسذ ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس ٚ ػیّیىٖٛ ٚ ٔمبیؼٝ ٘مؾ ایٗ دٚ دس أىبٖ وبٞؾ ٘یبص آثی دس 

 4صبدفی ثب ای تحت ؿشایظ وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی اػت. ثذیٗ ٔٙظٛس آصٔبیـی ثٝ صٛست فبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح وبٔلاً تخیبس ٌّخب٘ٝ

ٚ خـىی دس ؿشایظ وـت (Glomus intraradices) ٔیّی ٔٛلاس، لبسذ ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس 2/0تىشاس ثب تیٕبسٞبی ػیّیىٖٛ 

تیٕبس ثب لبسذ ٔیىٛسیضی ثٝ تٟٙبیی ٚ ثٝ ٕٞشاٜ خـىی  ٞیذسٚپٛ٘یه دس ٔحیظ ٌّخب٘ٝ ثش سٚی ٌیبٜ خیبس ا٘دبْ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ

 داس ٔیضاٖاس ٔیضاٖ فؼفش ٔیٜٛ، سیـٝ ٚ ثشي ٚ لٙذ ٔحَّٛ ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ ؿذ. تٙؾ خـىی ثبػث افضایؾ ٔؼٙیدثبػث افضایؾ ٔؼٙی

وٙٙذٜ ٚ ٔحَّٛ، ٚ وبسثشد ػیّیىٖٛ ٚ اػٕبَ تٙؾ ٘یض ثبػث افضایؾ ٔمذاس لٙذ دس ٔیٜٛ، ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ ؿذ. ایٗ پشِٚیٗ، لٙذ احیب

. ثٙبثشایٗ وبسثشد لبسذ ٔیىٛسیضی ٚ ػیّیىٖٛ ثبػث تِٛیذ اػِٕٛیتٟبی ػبصٌبس ٚ ٔمبثّٝ ثب داس ؿذ% ٔؼٙی 95افضایؾ دس ػغح اعٕیٙبٖ

 اػیت ٘بؿی اص تٙؾ خـىی دس ایٗ پظٚٞؾ ؿذ.

 
 ای، آثی، لبسذ ٔیىٛسیض ، ػیّیىٖٛ، ، خیبسٌّخب٘ٝاػِٕٛیت ػبصٌبس،تٙؾ وٓ ٞبی وّیذی:ٚاطٜ

 

 ٔمذٔٝ:

دٚٔیٗ تٙؾ  ٞبی ٌیبٞی ٚتٙؾ خـىی یىی اص ٟٕٔتشیٗ تٙؾ

اص عشیك ایدبد وٝ ؿٛد صیؼتی ثؼذ اص دٔب ٔحؼٛة ٔیغیش

تغییشات آ٘بتٛٔیىی، ٔٛسفِٛٛطیىی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی 

ٌزاسد. أب ؿذت ٞبی ٔختّف سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ تبثیش ٔیثش خٙجٝ

آٖ ثؼتٝ ثٝ عَٛ ٔذت تٙؾ ٚ ٔشحّٝ سؿذی ٌیبٜ ٔتفبٚت اػت 

Rontein et al., 2002)  حمیمت تٙؾ خـىی وبٞؾ (. دس

پتب٘ؼیُ آثی دس خبن اػت ٚ دس چٙیٗ ؿشایغی ٌیبٜ ثٝ ٔٙظٛس 

ادأٝ خزة آة، اص عشیك ا٘جبؿت تشویجبت تؼذیُ وٙٙذٜ 

ٞبی ٔحَّٛ ٚ پشِٚیٗ پتب٘ؼیُ اػٕضی اص خّٕٝ وشثٛٞیذسات

 Zhao, 2000; Rabe and)دٞذ اػٕضی ػَّٛ سا وبٞؾ ٔی

Almadini, 2005). 

ضی ثش سٚاثظ آثی ٌیبٜ تبثیش ٔی ٌزاس٘ذ. ٞبی ٔیىٛسیلبسذ 

ٞبی ٌیبٞی ٚ ثذیٗ صٛست وٝ ثب تبثیش ثش ٔیضاٖ آة ثبفت
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ٞب، ػجت افضایؾ ٔیضاٖ آة ٔٛخٛد دس تجبدلات ٌبصی ثشي

ؿٛد ٚ اص ػٛی دیٍش تجخیش ٚ تؼشق سا ٞبی ٌیبٞی ٔیثبفت

(. افضایؾ خزة آة تٛػظ Auge, 2001دٞٙذ )وبٞؾ ٔی

ٞبی ػٕی ٚ افضایؾ ٖ اثشات یٖٛٔیىٛسیض، ثبػث وٓ ؿذ

ؿٛد وٝ ٘تیدٝ آٖ وبٞؾ غّظت لٙذٞبی ٔحَّٛ دس سیـٝ ٔی

ٞبی . لبسذ(Al-Karaki, 2000)پتب٘ؼیُ اػٕضی اػت 

ٔیىٛسیضی لبدس٘ذ اص عشیك تؼبدَ وبتیٖٛ ثٝ آ٘یٖٛ ٌیبٜ سا اص 

 آثی ٔحبفظت وٙٙذٔغّٛة تٙؾ وٓ اثشات ٘ب

(Azcon and Barea, 1992; Vicente-sanchez et al., 2013) .

ٞبی ٔیىٛسیضی ثبػث خزة ٕٞچٙیٗ ٕٞضیؼتی یه ٌیبٜ ثب لبسذ

 (Marschner, 1994ؿٛدٞبی فمیش ٔیػٙبصش وٓ تحشن دس خبن

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ  (.1389ا٘تـبسی ٚ حبخی ٞبؿٕی، ;

افضایؾ فؼفش ٌیبٜ، ٟٕٔتشیٗ ٔىب٘یؼٓ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ دس 

 . ) (Song, 2005, Zhu et al 2012ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی اػت 

ػیّیىٖٛ اص ٘ظش فشاٚا٘ی دٚٔیٗ ػٙصش ثؼذ اص اوؼیظٖ ٔحؼٛة 

ؿٛد ؿٛد. ایٗ ػٙصش ثبػث ٔمبٚٔت ٌیبٜ دس ثشاثش پبتٛطٖ ٞب ٔیٔی

ٞب ٚ ٔٛاد ػٕی ٔب٘غ اص وؾٚ دس ٘تیدٝ ثب وبٞؾ ٔصشف ػّف

آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٚ اثشات ٔضش ٘بؿی اص اػتؼٕبَ ػْٕٛ 

، ٚ ثب تحشیه سؿذ، افضایؾ (Epstein, 1994)ؿٛد وـبٚسصی ٔی

ٌش ٞبی ٚاوٙؾٞبی پبد اوؼٙذٜ ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ ٌٛ٘ٝفؼبِیت آ٘ضیٓ

ٞبی ٌیبٞی، ٔٛخت حفبظت ٌیبٜ دس دس ػَّٛ (ROS)اوؼیظٖ 

 1391ؿٛد )ػؼبدتٕٙذ ٚ ا٘تـبسی، ٞبی ٔحیغی ٔیثشاثش تٙؾ

(Chrif and Blanger, 1992; Shen et al., 2010; ٕٗٞچٙی .

بت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تشویت ػیّیىٖٛ ثب پىتیٗ ٚ وّؼیٓ تحمیم

ثبػث اػتحىبْ اػىّت ٌیبٜ، وبٞؾ لغش سٚص٘ٝ ٚ تؼشق ثشي ٚ 

ؿٛد دس ٘تیدٝ خٌّٛیشی اص خشٚج آة دس ثشاثش تٙؾ ٔی

(Hashemi et al., 2010; Torabi et al., 2013)  تغزیٝ ثب ٚ

غّظت ٔٙبػت ػیّیىٖٛ ، ثبػث افضایؾ صیؼت تٛدٜ ٚ حدٓ 

ٝ ؿذٜ وٝ دس ٘تیدٝ ػغح خزة ػٙبصش اص ٔحیظ افضایؾ سیـ

 (. 1389یبثذ )خٛؿٍفتبس ٔٙؾ، ٔی

ٞب ٚ تیشٜ ایػبِٝ، ٌّذاس، اص سدٜ دِٚپٝخیبس ٌیبٞی یه

 .Cucumber sativa Lثب ٘بْ ػّٕی (Cucurbitacae) وذٚئیبٖ 

. ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی آػیب ٚ آفشیمب ثٛدٜ ٚ (Jeffrey, 1990)ثبؿذ ٔی

ٞب ثبؿذ. سیـٝ خیبس ػغحی، ثشيٖ ٞٙذٚػتبٖ ٔیٔٛعٗ اصّی آ

ثبؿذ. ٔیٜٛ ایٗ ٌیبٜ ٞبی وٓ ػٕك ٔیای ٚ داسای ثشیذٌیپٙدٝ

پتبػیٓ ثبلایی داسد وٝ ثبػث ا٘حلاَ ٚ وبٞؾ اػیذ ثٛسیه ثذٖ 

ای ػغحی ٚ سؿذ صیبد دس ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ػیؼتٓ سیـٝٔی

بص داسد ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ، ٌیبٜ ٔزوٛس ثٝ ٔمذاس صیبدی آة ٘ی

(Mao et al., 2003)ٞبی . دس وـبٚسصی ؿٙبخت اثشات تٙؾ

ٔختّف ثش فیضیِٛٛطی ٌیبٞبٖ صساػی ٚ ثبغی ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ 

ٞبی خذیذ تحُٕ دس ثشاثش تٙؾ ضشٚست داسد ٚ اػٕبَ سٚؽ

-خٟت وبٞؾ اثشات ٔضش، اص خّٕٝ وبسٞبی اػبػی ٚ ٔفیذ ٔی

دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ  ثبؿذ. اص ایٗ سٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ٌیبٜ

ای ٔمذاس ٞبی ٌّخب٘ٝاحتیبج ثٝ آة صیبدی داسد ٚ دس وـت

ؿٛد ٚ ایٗ أش ثبػث صیبدی آة عی ایٗ دٚسٜ اػتفبدٜ ٔی

صا ٚ ٞبی ثیٕبسیافضایؾ سعٛثت ٔحیظ ٚ تحشیه سؿذ لبسذ

ٌشدد وٝ دس ٟ٘بیت وـبٚسص ّٔضْ ثٝ اػتفبدٜ اص ایدبد ثیٕبسی ٔی

ثشسػی خٌّٛیشی اص اثشات ٘ب ٔغّٛة ٌشدد. ثشای وؾ ٔیلبسذ

آثی ٚ خٌّٛیشی اص تٙؾ خـىی، ٔمبْٚ وشدٖ ٌیبٜ ٔزوٛس ثٝ وٓ

ای اص ػیّیىٖٛ ٞبی ٌّخب٘ٝٞبی ٌیبٞی دس وـتؿیٛع ثیٕبسی

ٚ لبسذ ٔیىٛسیض اػتفبدٜ ؿذ ٚ اثش ایٗ دٚ ػبُٔ دس ٔمبٚٔت 

ٌیبٜ خیبس ٘ؼجت ثٝ وبٞؾ دٚس ٚ ٔیضاٖ آثیبسی ٔٛسد ثشسػی 

. ثٙبثشایٗ ٞذف اص ایٗ آصٔبیؾ اػتفبدٜ اص لبسذ لشاسٌشفت

ٔیىٛسیض ٚ ػیّیىٖٛ ٚ ٔمبیؼٝ ٘مؾ ایٗ دٚ ػبُٔ دس وبٞؾ 

 ای ثٛد.ٌّخب٘ٝ ٘یبص ثٝ آة دس ٌیبٜ خیبس

 

 ٞب:ٔٛاد ٚ سٚؽ

پظٚٞؾ حبضش دس تٟیٝ ٔبدٜ ٌیبٞی ،وبؿت ٌیبٜ ٚ اػٕبَ تیٕبس: 

س ٔتش ٔشثغ ٚ د 80ٌّخب٘ٝ ثب پٛؿؾ پلاػتیه ٚ ثٝ ٔؼبحت 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد ا٘دبْ ؿذ.  30±2ٚ  19±2دٔبی ؿت ٚ سٚص 

ای سلٓ ٍ٘یٗ )تیٕبس ؿذٜ ثب لبسذ وؾ ثزس خیبس دسختی ٌّخبٝ٘

تیشاْ( اص ؿشوت ثٟتب تٟیٝ ٚ اػتفبدٜ ؿذ. ثؼتش وـت اص پشلایت 

 ا٘تخبة ٚ خٟت وـت ثزسٞب اص  2ثٝ  3ٚ وٛوٛپیت ثٝ ٘ؼجت 

پلاػت ٚ ٙغ وبستٗٔتش اص خ 5/0ٚ ػٕك  3ٞبئی ثٝ عَٛ خؼجٝ

ػذد ثزس   6پلاػتداسای صٞىؾ اػتفبدٜ ؿذ، دس ٞش وبستٗ

ػذد وبٞؾ یبفت ٚ  4ٞب ثٝ ٚ پغ اص سؿذ، ٌیبٞه وبؿتٝ ؿذ
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ٞبی ٞش ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه تىشاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.ٌشٜٚ

آثی، ٔیىٛسیض، تٙؾ وٓ ،ٌشٜٚ ؿبٞذ )وٙتشَ( 8تیٕبسی ؿبُٔ 

 -آثی، ػیّیىٖٛوٓ–یض آثی، ٔیىٛسوٓ–ػیّیىٖٛ، ػیّیىٖٛ 

 آثی ثٛد.وٓ-ٔیىٛسیض-ٔیىٛسیض ٚ ػیّیىٖٛ

خٟت تّمیح ثب لبسذ ٔیىٛسیضی دس تیٕبسٞبی ٔیىٛسیضی 

ٌشْ اص وٛد ثیِٛٛطیىی ٔخّٛط ثب لبسذ  50ثزسٞب دس ٔدبٚست 

تٟیٝ   Glomus intraradicesٔیىٛسیض ٚصیىٛلاس آسثٛػىٛلاس

ذاٖ لشاس ؿذٜ اص وّیٙیه ٌیبٞپضؿىی اسٌب٘یه اػذآثبد ٕٞ

ثشٌی ثش سٚی  5آثی دس ٔشحّٝ ٌشفتٙذ.تیٕبسٞبی ػیّیىٖٛ ٚ وٓ

ٞبی تیٕبسی اػٕبَ ٌشدیذ. ٔیضاٖ آة ٔٛسد ٘یبص ٚ تٙؾ ٌشٜٚ

خٛاٜ ٚ ٕٞىبساٖ آثی، آثیبسی ثب اػتفبدٜ اص تّفیك سٚؽ ػپبعوٓ

ٞبی تِٛیذ خیبس ثٝ ( ٚ ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص آة دس ٌّخب1385ٝ٘)

یه ِیتش آة ثشای ٞش ٌیبٜ دس  سٚؽ ٞیذسٚپٛ٘یه سٚصا٘ٝ

 تیٕبسٞبی ؿبٞذ تؼییٗ ٌشدیذ.

خٟت اػٕبَ تیٕبس ػیّیىٖٛ اص ػیّیىبت ػذیٓ 

(MERCK)  ٔیّی ٔٛلاس اػتفبدٜ ؿذ. تیٕبس  2/0ثب غّظت

سٚص دس ٔیبٖ ا٘دبْ  2صٛست عٛس ٔتٛاِی ثب آة ثٝػیّیىٖٛ ثٝ

 ؿذ.

آثی اثتذا ثشای ػبصٌبسی ٌیبٞبٖ ثٝ خٟت اػٕبَ تٙؾ وٓ

ثشٌی ٌیبٜ، آثیبسی ثٝ صٛست  5آثی، عی دٚ ٞفتٝ اص ٔشحّٝ وٓ

یه سٚص دس ٔیبٖ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثشای ٞش ٌیبٜ یه ِیتش آة دس ٘ظش 

ٌشفتٝ ؿذ. پغ اص دٚ ٞفتٝ ٌیبٞبٖ تب آخش دٚسٜ آصٔبیؾ ثب ٘یٓ 

ِیتش آة ٚ ثٝ صٛست دٚ سٚص دس ٔیبٖ آثیبسی ؿذ٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس 

ثبس اص سٚص یه 4بٜ ٞش تبٔیٗ ػٙبصش غزایی لاصْ خٟت سؿذ ٌی

ٚ  NPK 20-20-20ٔحَّٛ غزایی ٔبوشٚ ٚ ٔیىشٚ ) وٛد 

دس ٞضاس ثٝ خبی  2ِٔٛتی پشٚپّىغ( ؿشوت ٌشٚٔٛس، ثٝ ٔیضاٖ 

سٚص ثٛد.  85آة آثیبسی اػتفبدٜ ؿذ. عَٛ دٚسٜ سؿذی ٌیبٞبٖ 

ػذد ثشي ثٝ صٛست تصبدفی  4دس پبیبٖ دٚسٜ سؿذ اص ٞش ٌیبٜ 

ٞب ٞب اص ٌّذاٖچیذٜ ؿذ. سیـٝٚ اص لؼٕت ٚػظ ثٛتٝ خیبس 

ثیشٖٚ آٚسدٜ ٚ ثب آة ؿؼتٝ ؿذ٘ذ. ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ دس دٔبی 

وبُٔ خـه ؿذ٘ذ.  ثٝ صٛستاتبق تب سػیذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت ٚ 

عٛس ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔیٜٛ اص ٞش ثٛتٝ خیبس ثٝخٟت ػٙدؾ

سیـٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ثب لبسذ  ػذد ٔیٜٛ چیذٜ ؿذ. 4تصبدفی

ـتٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ خٟت اثجبت آغـتٍی ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس آغ

)فشٔبِذئیذ، اػیذ اػتیه، اِىُ(  FAAدسٖٚ فیىؼبتٛس 

ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ ٚ اص سٚؽ ساخبپبوض ٚ ٔیّش خٟت اثجبت 

 (Rajapakse and Miller., 1992)  آغـتٍی اػتفبدٜ ؿذ

ٚ ٕٞىبساٖ  Bates ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌیشی پشِٚیٗا٘ذاصٜ

ٌیشی ؿذ. ثذیٗ صٛست وٝ ( ٔیضاٖ پشِٚیٗ ا٘ذاص1973ٜ)

% 3ٔیّی ٌشْ اػیذ ػِٛفبػبِیؼیّیه  10ٌشْ ثبفت ٌیبٜ ثب 5/0

ٔیّی ٌشْ اص ػصبسٜ  2ٍٕٞٗ ٚ اص وبغز صبفی ػجٛس دادٜ ؿذ. 

ٔیّی ِیتش  2ِیتش ٔؼشف اػیذ ٘یٗ ٞیذسیٗ ٚ ٔیّی 2حبصّٝ سا ثب 

اػیذ اػتیه ٌلاػیبَ دس ِِٛٝ آصٔبیؾ دسثذاس سیختٝ ٚ ثٝ ٔذت 

 دسخٝ ػب٘تی 100حٕبْ ٌشْ ثب دسخٝ حشاست  یه ػبػت دس

ٌشاد حشاست دادٜ ؿذ. ثؼذ اص خبسج وشدٖ اص حٕبْ ٚ ػشد 

ِیتش تِٛٛئٗ ثٝ آٟ٘ب اضبفٝ ؿذ. اػبع سٚؽ ٔیّی 4ٞب ؿذٖ ِِٛٝ

ثذیٗ صٛست اػت وٝ پشِٚیٗ دس تشویت ثب ٘یٗ ٞیذسیٗ تِٛیذ 

ٕ٘بیذ وٝ اص سٚی ؿذت ٔبدٜ سٍ٘ی ثٙبْ دی وتٛ دی ِیذیٗ ٔی

٘ب٘ٛٔتش  520ً٘ ٚ ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی خزة ٘ٛسی دس عَٛ ٔٛج س

تٛاٖ ٔیضاٖ پشِٚیٗ سا ٔحبػجٝ وشد اص پشِٚیٗ خبِص خٟت ٔی

 ٌیشی غّظت پشِٚیٗ اػتفبدٜ ؿذ.سػٓ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ٚ ا٘ذاصٜ

ثب اػتفبدٜ اص  ٌیشی ٔیضاٖ لٙذٞبی احیبوٙٙذٜ:ا٘ذاصٜ

ٌیشی ؿذ. اصٜ( ٔیضاٖ لٙذ احیب وٙٙذٜ ا٘ذ1952)  Somogyسٚؽ

ثذیٗ صٛست وٝ اثتذا ػصبسٜ ٌیبٞی )سیـٝ، ثشي، ٔیٜٛ( ثب 

ٔیّی ِیتش اص ٞشیه اص  2اػتفبدٜ اص آة ٔمغش تٟیٝ ٚ ػپغ 

ِیتش ػِٛفبت ٔیّی 2ػصبسٜ تٟیٝ ؿذٜ دس ِِٛٝ آصٔبیؾ سیختٝ ٚ 

ٞب ثب پٙجٝ ٔؼذٚد ٌشدیذ ٚ ٔغ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌشدیذ. دسة ِِٛٝ

دسخٝ لشاس دادٜ ؿذ.  100ب دٔبی دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌشْ ث 20

ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ  2ٞب ػشد ؿذ٘ذ ثؼذ اص ایٙىٝ ِِٛٝ

فؼفِٛٔٛیجذیه اػیذ ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ. ثؼذ اص ایٙىٝ سً٘ آثی 

ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثٝ صٛست یىٙٛاخت دس آٔذ ؿذت خزة 

٘ب٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ اػپىتشٚ  600ٞب دس عَٛ ٔٛج ٔحَّٛ

ٛوض اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد، ثب ٌّ فتٛٔتش تؼییٗ ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ

غّظت لٙذٞبی احیبوٙٙذٜ  خبِص تٟیٝ ؿذٜ اص ؿشوت ػیٍٕب

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

  Falesثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌیشی ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ:ا٘ذاصٜ
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ثشای تٟیٝ ٔؼشف، . ٌیشی ؿذ( ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ا٘ذاص1951ٜ)

ِفٛسیه ٔیّی ِیتش اػیذ ػٛ 200ٌشْ آ٘تشٖٚ دس  4/0اثتذا ٔمذاس 

دسصذ حُ ؿذ. ػپغ ثٝ تذسیح ٚ آسأی ٔحَّٛ فٛق ثٝ  85

ٔیّی  15ٔیّی ِیتش آة ٔمغش ٚ  60ای داسای یه ظشف ؿیـٝ

دسصذ اضبفٝ ٌشدیذ. ٔحَّٛ ثذػت آٔذٜ  95ِیتش اتیُ اِىُ 

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0ضٕٗ ػشد ؿذٖ وبٔلاً ٞٓ صدٜ ؿذ. ػپغ 

دس ٞبٖٚ دسصذ  80ٔیّی ِیتش اتبَ٘ٛ  5/2خـه سیـٝ ٚ ػبلٝ ثب 

دلیمٝ دس  60ٌشاد ثٝ ٔذت دسخٝ ػب٘تی 90ػبئیذٜ ٚ دس دٔبی 

دلیمٝ ای لشاس دادٜ ؿذ ٚ دس ثیٗ ایٗ دٚ ٔشحّٝ  30دٚ ٔشحّٝ 

دسصذ افضٚدٜ  80ٞب سا ثبص ٚ ثٝ ٔیضاٖ تجخیش اتبَ٘ٛ دسة ِِٛٝ

ىُ ؿذ. ػصبسٜ ٞب ثب وبغز صبفی صبف ٚ اخبصٜ دادٜ ؿذ تب اِ

ٔیّی ِیتش آة ٔمغش حُ  5/2تجخیش ؿٛد. سػٛة حبصُ دس 

ٔیىشِٚیتش دس یه ِِٛٝ آصٔبیؾ سیختٝ ٚ  200ؿذ. اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔیّی ِیتش ٔؼشف آ٘تشٖٚ اضبفٝ ٚ پغ اص ػشد ؿذٖ ثٝ  5ثٝ آٖ 

ٌشاد لشاس دسخٝ ػب٘تی 90دلیمٝ دس ثٗ ٔبسی ثب دٔبی  17ٔذت 

ٞب دس عَٛ ٔٛج دادٜ ؿذ ٚ پغ اص ػشد ؿذٖ خزة ٔحَّٛ

ٜ ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد، ٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذ 625

 ٞبی ٔحَّٛ ٔحبػجٝ ٌشدیذ.غّظت لٙذ

 Chapman  ٚPratt سٚؽ: ثب اػتفبدٜ اص ٌیشی فؼفشا٘ذاصٜ

ٌیشی ؿذ. خٟت تٟیٝ ٔؼشف فؼفش ٔیضاٖ فؼفش ا٘ذاصٜ (1961)

ٔیّی ِیتش آة ٔمغش  400ٌشْ آٔٛ٘یْٛ ِٔٛیجذات دس  5/22اثتذا 

ٔیّی ِیتش  300ٔٛ٘یْٛ ٚا٘بدات دس ٌشْ آ 25/1ٌشْ حُ ٚ ػپغ 

آة ٔمغش خٛؿبٖ حُ ؿذ ٚ پغ اص ػشد ؿذٖ ثٝ ٔؼشف اضبفٝ 

ٔیّی ِیتش ٘یتشیه اػیذ غّیظ ٘یض ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ  250ؿذ. 

ٌشدیذ. ػپغ ثشای ػٙدؾ فؼفش حدٓ ٔحَّٛ ثب آة ٔمغش ثٝ 

ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ ٞضٓ ؿذٜ ٌیبٞی دس یه  5یه ِیتش سػیذ. 

ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ ٔؼشف  5سیختٝ ؿذ ٚ  ٔیّی ِیتشی 50ثبِٗ 

ٔتبٚا٘بدات ثٝ ثبِٗ طٚطٜ اضبفٝ ٌشدیذ ٚ ثٝ خٛثی تىبٖ  -ثبستٗ

ٔیّی ِیتش  50دادٜ ؿذ تب سً٘ صسد ظبٞش ؿٛد ٚ حدٓ ثبِٗ ثٝ 

 30ثشػیذ ٚ ثٝ خٛثی ٔخّٛط ؿٛد. ٔحَّٛ حبصُ ثٝ ٔذت 

ٞب تٛػظ  دلیمٝ دس دٔبی اصٔبیـٍبٜ لشاس دادٜ ؿذ. خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

  .٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ 470بٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج دػتٍ

آصٔبیؾ ثٝ صٛست فبوتٛسیُ ٚ ثش  تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی:

تىشاس)ٞش ٌیبٜ ثؼٙٛاٖ یه تىشاس(  4پبیٝ عشح وبٔلاً تصبدفی ثب 

-تیٕبس وٙتشَ، خـىی، ٔیىٛسیض، ػیّیىٖٛ، خـىی 8ٚ 

-ػیّیىٖٛ، ٔیىٛسیض -ٔیىٛسیض، ٔیىٛسیض -ػیّیىٖٛ، خـىی

خـىی ا٘دبْ ؿذ. دادٜ ٞبی ثذػت آٔذٜ اص آصٔبیؾ -ػیّیىٖٛ

ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی  Mstat-c  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس

ٞب ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ای لشاس ٌشفتٙذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 دسصذ ا٘دبْ ؿذ.  95دا٘ىٗ دس ػغح اعٕیٙبٖ

 

 ٘تبیح:

صُ اص ثشسػی ٘تبیح حب ٘تبیح حبصُ اص آغـتٍی ٔیىٛسیضی:

آغـتٍی ٘ـبٖ داد وٝ دس تیٕبسٞبی ٔیىٛسیضی آغـتٍی ا٘دبْ 

 (. 1ؿذٜ اػت )ػىغ

٘تبیح  ٌیشی پشِٚیٗ سیـٝ ٚ ثشي:٘تبیح حبصُ اص ا٘ذاصٜ

٘ـبٖ داد وٝ وّیٝ تیٕبسٞبی ثىبس سفتٝ ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ 

پشِٚیٗ سیـٝ ؿذ. ثیـتشیٗ ٔمذاس پشِٚیٗ سیـٝ دس تیٕبس 

ٔیضاٖ  a .(P≤%5 1ذٜ ؿذ )ؿىُ خـىی ٔـبٞ -ٔیىٛسیض

ػیّیىٖٛ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ تغییش -پشِٚیٗ ثشي دستیٕبس ٔیىٛسیض

 عٛس ٔؼٙیوٝ دس ػبیش تیٕبسٞب ثٝداسی ٘ذاؿت دس حبِیٔؼٙی

 b .(P≤%5. 1داسی افضایؾ یبفت )ؿىُ 

٘تبیح ٌیشی ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ: ٘تبیح حبصُ اص ا٘ذاصٜ

 -دس دٚ تیٕبس ٔیىٛسیض٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ 

داسی عٛس ٔؼٙیخـىی ثٝ -ػیّیىٖٛ -خـىی ٚ ٔیىٛسیض

داسی داؿت. وبٞؾ یبفت ٚ دس ػبیش تیٕبسٞب افضایؾ ٔؼٙی

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ دس تیٕبس ػیّیىٖٛ ٔـبٞذٜ ؿذ 

ٞبی (. ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ثشي ٚ سیـٝ دس وّیٝ ٌشbٜٚ 2)ؿىُ 

داسی افضایؾ یبفت. ٔؼٙی عٛستیٕبسی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ثشي دس ٌشٜٚ

خـىی  -ػیّیىٖٛ -ػیّیىٖٛ ٚ ٔیىٛسیض -ػیّیىٖٛ، ٔیىٛسیض

 دس حبِیىٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذb() .(P≤%5 2ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ

خـىی ٚ  -ٞبی ٔیىٛسیضٔحَّٛ سیـٝ ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ

  a( ) .(P≤%5 2)ؿىُخـىی ثٛد  -ػیّیىٖٛ -ٔیىٛسیض

٘تبیح ٘ـبٖ  ٌیشی لٙذٞبی احیبوٙٙذٜ:٘تبیح حبصُ اص ا٘ذاصٜ

داد وٝ ٔیضاٖ لٙذٞبی احیب وٙٙذٜ ثشي ٚ سیـٝ دس وّیٝ تیٕبسٞب
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 109 ...ٖ ثش تِٛیذ اػِٕٛیتٟبی ػبصٌبس دستبثیش لبسذ ٔیىٛسیضی ٚ ػیّیىٛ

 

 

 
 بسذ ٔیىٛسیض دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضیتصٛیشی اصٔیضاٖ آغـتٍی ل -1ػىغ

 

 

 
ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ( دس ٌیبٜ خیبس. b( ٚ ثشي )aثش ٔیضاٖ پشِٚیٗ سیـٝ ) (dry)ـىیٚ خ(si)  ػیّیىٖٛ ،((my  ثشسػی اثش تیٕبسٞبی ٔیىٛسیض -1 ؿىُ

 .)اػت P≤ 0/05داس ثٛدٖ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح )حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ ٔؼٙی ثبؿٙذ ا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ±ػٝ تىشاس 

 

س داسی افضایؾ یبفت. ثیـتشیٗ ٔمذاس لٙذ احیب وٙٙذٜ دعٛس ٔؼٙیثٝ

ثٛد  خـىی -ػیّیىٖٛ -ا٘ذاْ ٞٛایی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔیىٛسیض

( دس حبِی وٝ دس سیـٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس لٙذ b( )P≤%5. 3)ؿىُ 

 .(b 3خـىی ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ  -احیب وٙٙذٜ دس تیٕبس ٔیىٛسیض

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ  ٌیشی فؼفش:٘تبیح حبصُ اص ا٘ذاصٜ

ش ػیّیىٖٛ تغیی -ىٛسیضفؼفش ٔیٜٛ دس تیٕبسٞبی ػیّیىٖٛ ٚ ٔی

 عٛس ٔؼٙیداسی ٘ذاؿت دس حبِی وٝ دس ػبیش تیٕبسٞب ثٝٔؼٙی

 -داسی افضایؾ یبفت ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس دس تیٕبس ػیّیىٖٛ
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ٔمبدیش خیبس. ( دس ٌیبٜ c( ٚ سیـٝ )b(، ثشي )aثش ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ ) (dry) ٚ خـىی(si)  ػیّیىٖٛ(، (my ثشسػی اثش تیٕبسٞبی ٔیىٛسیض -2 ؿىُ

 .)اػت P≤ 0/05داس ثٛدٖ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح )حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ ٔؼٙی ثبؿٙذ ا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ±ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس 

 

ٔیضاٖ فؼفش ثشي  a( ).(P≤%5 4خـىی ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ

داسی ػیّیىٖٛ ٚ ػیّیىٖٛ تغییش ٔؼٙی -دس تیٕبسٞبی ٔیىٛسیض

داسی افضایؾ عٛس ٔؼٙیبِی وٝ دس ػبیش تیٕبسٞب ثٝ٘ذاؿت دس ح

یبفت. ثیـتشیٗ ٔمذاس فؼفش ثشي دس تیٕبس ٔیىٛسیض ٔـبٞذٜ ؿذ 

 -(. ٔیضاٖ فؼفش سیـٝ دس تیٕبس ٔیىٛسیضb( )P≤%5 4)ؿىُ 

وٝ دس ػبیش تیٕبسٞب  داسی ٘ذاؿت دس حبِیػیّیىٖٛ تغییش ٔؼٙی

 دس تیٕبسداسی افضایؾ یبفت. ثیـتشیٗ ٔمذاس عٛس ٔؼٙیثٝ

 .c( )(P≤%5 4خـىی ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ  -ٔیىٛسیض

 ثحث:

آثی دس ٘تیدٝ وبٞؾ پتب٘ؼیُ آة خبن ایدبد ٔی ؿٛد. تٙؾ وٓ

ٌشفتٝ ٚ  آثی اثتذا سیـٝ دس ٔؼشض تٙؾ لشاسدس ؿشایظ تٙؾ وٓ

ٞبی ػبصٌبس ٔب٘ٙذ لٙذٞبی احیبء وٙٙذٜ ٚ پشِٚیٗ ثب تِٛیذ اػِٕٛیت

پشِٚیٗ  .,.Rontein et al) 2002وٙذ )دس ثشاثش تٙؾ ٔمبٚٔت ٔی

ای اػت وٝ دس ػیتٛپلاػٓ رخیشٜ ؿذٜ ٚ احتٕبلاً دس اػیذ آٔیٙٝ

ػٙتض دیٛاسٜ  ٞبی صیؼتی ٚحفبظت اص ػبختٕبٖ ٔبوشِٚٔٛىَٛ

 ػِّٛی ٘مؾ داسد ٚ ثب آغبص وبٞؾ پتب٘ؼیُ آثی ٌیبٜ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

2.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
1-

25
 ]

 

                             6 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.12.1.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-57-en.html


 111 ...ٖ ثش تِٛیذ اػِٕٛیتٟبی ػبصٌبس دستبثیش لبسذ ٔیىٛسیضی ٚ ػیّیىٛ

 

 

 

 
ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ( دس ٌیبٜ خیبس. b( ٚ سیـٝ )aثش ٔیضاٖ لٙذ احیبء ثشي ) dry)ٚ خـىی)(si) ػیّیىٖٛ ،((my . ثشسػی اثش تیٕبسٞبی ٔیىٛسیض-3 ؿىُ

 .)اػت P≤ 0/05داس ثٛدٖ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس  ػغح )حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ ٔؼٙی ثبؿٙذ ا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ±ػٝ تىشاس 

 

 یبثذدس یبختٝ ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ تدٕغ ٔی

Meloni et al., 2001) (Parida and Das, 2005 ٘مؾ پشِٚیٗ دس .

سدٚوغ ػَّٛ، تثجیت فؼفِٛیپیذٞبی غـبء، ػَّٛ تٙظیٓ پتب٘ؼیُ

ٞب دس ٔمبثُ تخشیت ٞب ٚ آ٘ضیٓػَّٛ ٚ حفظ پشٚتئیٗ pHتٙظیٓ 

ثبؿذ ٚ اص عشفی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ وشثٗ ٚ ٘یتشٚطٖ دس ػَّٛ ٘یض ٔی

. (Chen and Murata, 2002; Wimmer et al., 2003)وٙذ ػُٕ ٔی

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ػّت افضایؾ پشِٚیٗ ػِّٛی دس ؿشایظ 

ٞبی ثیٛػٙتضی ػبصی آ٘ضیٓتٙؾ ٕٔىٗ اػت ثٝ ػّت فؼبَ

پشِٚیٗ، وبٞؾ اوؼیذاػیٖٛ پشِٚیٗ ٚ تجذیُ آٖ ثٝ ٌّٛتبٔبت، 

وبٞؾ ٔصشف پشِٚیٗ دس ػٙتض پشٚتئیٗ ٚ افضایؾ تخشیت 

 Mukhtar Balal et al., 2011; Hiedari and)پشٚتئیٙی ثبؿذ 

Moaveni, 2009.) 

داس ٔیضاٖ دس ایٗ پظٚٞؾ تیٕبس خـىی ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

پشِٚیٗ دس سیـٝ ٚ ثشي ٌیبٜ خیبس ؿذ. ثٙبثشایٗ افضایؾ پشِٚیٗ 

دس ؿشایظ وبٞؾ دٚس ٚ ٔیضاٖ آة آثیبسی دس ایٗ ٌیبٜ ثبػث 

ٔمبٚٔت ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ تٙؾ ؿذٜ اػت. تدٕغ پشِٚیٗ 

س ٌیبٞبٖ دیٍشی ٔثُ رست ٌضاسؽ دس ٍٞٙبْ تٙؾ خـىی د

. اص عشفی ٔیضاٖ (Serraj and Sinelair, 2002)ؿذٜ اػت 

 -خـىی ٚ ػیّیىٖٛ -ٞبی ٔیىٛسیضپشِٚیٗ سیـٝ دس تیٕبس

خـىی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس خـىی ثٝ تٟٙبیی افضایؾ یبفت. 

دادٜ ا٘ذ وٝ دس ؿشایظ تٙؾ دس ٌیبٞبٖ  تحمیمبت ٘ـبٖ

. (Auge, 2001)یبثذ ٔیىٛسیضی غّظت پشِٚیٗ افضایؾ ٔی

ٞبی ػَّٛ ثب ٕٞچٙیٗ سػٛة ػیّیىٖٛ دس دیٛاسٜ

ٞب ٚ ٞبیی ٔثُ ػِّٛض، پىتیٗ، ٌّیىٛپشٚتئیٗٔبوشِٚٔٛىَٛ

ؿىُ سا ثب ػغح ِیٍٙیٗ تشویت ؿذٜ ٚ تشویجبت وّٛئیذی ثی

خزة ثبلا تـىیُ ٔی دٞذ وٝ ثش خصٛصیت ٔشعٛة ثٛدٖ 

ؿتٝ ٚ وبسایی ِِٛٝ ٞبی آٚ٘ذ چٛثی ٚ ٔیضاٖ ا٘تمبَ آة اثش ٌزا

 .(Henriet et al., 2006)دٞذ ٔصشف آة سا افضایؾ ٔی

 خـىی ٚ -دس ایٗ آصٔبیؾ دس تیٕبسٞبی تٛاْ ٔیىٛسیض

خـىی ٔیضاٖ پشِٚیٗ سیـٝ افضایؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تیدٝ  -ػیّیىٖٛ

 ٔمبٚٔت سیـٝ دس ایٗ تیٕبس ٘ؼجت ثٝ تٙؾ خـىی ثٝ تٟٙبیی

 ؾ یبفتٝ اػت وٝٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي ٘ؼجت ثٝ تیٕبس خـىی وبٞ
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ٔمبدیش ( دس ٌیبٜ خیبس. c( ٚ سیـٝ )b(، ٔیٜٛ )aثش ٔیضاٖ فؼفش ثشي ) dry)ٚ خـىی)(si) ػیّیىٖٛ ،((my ثشسػی اثش تیٕبسٞبی ٔیىٛسیض -4 ؿىُ

 .)اػت P≤ 0/05ٗ دس ػغح داس ثٛدٖ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ى)حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ ٔؼٙی ثبؿٙذ ا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ±ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس 

 

دٞذ ثب وبسثشد ٔیىٛسیض یب ػیّیىٖٛ دس سیـٝ ٚ افضایؾ ٘ـبٖ ٔی

ٔمبٚٔت سیـٝ ٘ؼجت ثٝ تٙؾ وبسایی ٔصشف آة دس سیـٝ 

 افضایؾ یبفتٝ اػت. 

ٞبی وشثٗ ٔحَّٛ ٘یض اص لٙذٞبی احیبوٙٙذٜ ٚ ٞیذسات

تشویجبت ػبصٌبس ٞؼتٙذ وٝ ثبػث تٙظیٓ پتب٘ؼیُ اػٕضی ٌیبٜ دس 

ؿٛد. تٙؾ خـىی ثٝ دِیُ افضایؾ تٙفغ ثبػث ایظ تٙؾ ٔیؿش

 ؿٛدٞبی وشثٗ ٌیبٜ ٔیوبٞؾ رخیشٜ ٞیذسات

(Sarker et al., 1999; Ashraf and Harris 2013) دس ؿشایظ .

ٞبی فؼفشیلاص ٘ـبػتٝ ٚ ا٘ٛستبص دس ثشي تٙؾ، فؼبِیت آ٘ضیٓ

یبثذ ٚ دس ٘تیدٝ وبٞؾ ٚ ػٛوشٚص فؼفبت ػٙتتبص افضایؾ ٔی

 سِٚیض ٘ـبػتٝ تـذیذ ٌشدیذٜ ٚ ثب افضایؾ غّظت ٞیذساتٞیذ

 ؿٛد ٞبی وشثٗ ثبػث تٙظیٓ اػٕضی یبختٝ دس ؿشایظ تٙؾ ٔی
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.(Parida and Das, 2005) ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ پتب٘ؼیُ  ٗثٙبثشای

ٞبی ٔبدٜ ٔحَّٛ ثؼتٍی داسد، اػٕضی یبختٝ ثٝ تؼذاد ِٔٛىَٛ

٘بٔحَّٛ ٔب٘ٙذ  تٙظیٓ اػٕضی اص ٔؼیش تجذیُ پّی ػبوبسیذٞبی

٘ـبػتٝ ٚ فشٚوتبٖ ثٝ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٔب٘ٙذ اِٚیٍٛػبوبسیذٞب، 

 ;Ingram and Bartles, 1996)ؿٛد ػبوبسص ٚ ٌّٛوض تٙظیٓ ٔی

Bayramov et al, 2010. .( ٖدس ایٗ تحمیك ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔیضا

ٞبی ٔختّف لٙذٞبی احیبء وٙٙذٜ ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس لؼٕت

داسی عٛس ٔؼٙی٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ ٌیبٜ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی

یبثذ. اص عشفی ٔیضاٖ لٙذٞبی احیبء وٙٙذٜ سیـٝ دس افضایؾ ٔی

داسی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس عٛس ٔؼٙیخـىی ثٝ -تیٕبس تٛاْ ٔیىٛسیض

داسی ثش ٔیضاٖ خـىی افضایؾ یبفت. ِٚی ایٗ تیٕبس تبثیش ٔؼٙی

وٝ تیٕبس تٛاْ لٙذٞبی احیبء وٙٙذٜ ثشي ٘ذاؿت. دس حبِی

داس ٔیضاٖ ایٗ پبسأتش دس خـىی ثبػث افضایؾ ٔؼٙی -یىٖٛػیّ

ؿٛد وٝ ثشي ٘ؼجت ثٝ تیٕبس خـىی ؿذ. ثٙبثشایٗ ٔلاحظٝ ٔی

خـىی ثش  -خـىی ٚ ٔیىٛسیض -اثش تیٕبسٞبی تٛاْ ػیّیىٖٛ

ٔیضاٖ ایٗ پبسأتش دس سیـٝ ٚ ثشي ػىغ یىذیٍش اػت. اص 

سا دس سیـٝ عشفی تٕبٔی تیٕبسٞبی ثىبس سفتٝ ٔیضاٖ ایٗ پبسأتش 

داسی افضایؾ دادٜ ٚ ثشي ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ثٝ عٛس ٔؼٙی

اػت. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ ثشي ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی دس 

وّیٝ تیٕبسٞبی ثىبس سفتٝ افضایؾ، دس حبِی وٝ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ 

 -ػیّیىٖٛ -خـىی ٚ ٔیىٛسیض -ٔیٜٛ دس تیٕبسٞبی ٔیىٛسیض

داسی عٛس ٔؼٙیـىی ثٝخـىی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس وٙتشَ ٚ خ

وبٞؾ یبفت وٝ ٘ـبٖ ٔی دٞذ ؿبیذ دس ایٗ ؿشایظ ا٘تمبَ لٙذ 

ٞبی تِٛیذ وٙٙذٜ )ثشي( ثٝ ٔیٜٛ وبٞؾ یبفتٝ دس حبِی اص ا٘ذاْ

وٝ ٔیضاٖ ایٗ پبسأتشٞب دس سیـٝ ٚ دس تیٕبسٞبی ٔـبثٝ ثیـتشیٗ 

ٔمذاس سا داؿتٝ اػت ٚ دس ایٗ ؿشایظ ا٘تمبَ  لٙذٞب اص ثشي ثٝ 

٘دبْ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ اػٕبَ تیٕبسٞبی خـىی، سیـٝ ا

خـىی ثبػث  -ػیّیىٖٛ -ػیّیىٖٛ، ٔیىٛسیض ٚ ٔیىٛسیض

افضایؾ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ تٙؾ ؿذ وٝ 

ؿبیذ ثتٛاٖ ایٗ ٘تیدٝ سا ٌشفت وٝ ایٗ تیٕبسٞب ثبػث ثٟجٛد 

 ؿٛد. ویفیت ٔیٜٛ خیبس اص ٘ظش عؼٓ ٚ ٔیضاٖ لٙذ ٔی

ٞبی ٔیىٛسیضی ثب تٛػؼٝ ٘ـبٖ دادٜ وٝ لبسذ تحمیمبت دیٍش

حدٕی ٚ ٚص٘ی سیـٝ ٚ ثب دس اختیبس ٌزاؿتٗ آة ٚ ٔٛاد غزایی 

ثیـتش دس ٌیبٜ تحت تٙؾ، ثبػث افضایؾ فتٛػٙتض ٚ ػبخت 

ٞب، وبٞؾ ا٘تمبَ ػبوبسٚص ثٝ خبسج اص ثشي ٞب ٚ وشثٛٞیذسات

 (Lo Bianco et al. 2000).ؿٛددس ٘تیدٝ تٙظیٓ اػٕضی ٔی

دیذٜ ؿذ وٝ وبسثشد ػیّیىٖٛ ثبػث افضایؾ فتٛػٙتض  ٙیٕٗٞچ

-دس ٌیبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی سؿذ یبفتٝ دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی ٔی

(. دس تحمیك دیٍشی ٘یض 4Al- Aghabary et al., 200ٌشدد )

دیذٜ ؿذ ٔصشف ػیّیىٖٛ دس خیبس تحت تٙؾ اػٕضی ثبػث 

وبٞؾ غّظت دی اوؼیذ وشثٗ دس فضبٞبی ثیٗ ػِّٛی ؿذٜ ٚ 

ٞبی ٔضٚفیُ ثشي دس ایٗ یدٝ ثبػث وبٞؾ آػیت ثٝ ثبفتدس ٘ت

. وٝ ایٗ ٘تبیح تب (1389 ،)ٔحمك ٚ ٕٞىبساٖ ؿشایظ ؿذ

حذٚدی ٔـبثٝ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ دس ٔٛسد تبثیش ٔیىٛسیض ٚ 

 ثبؿذ.ػیّیىٖٛ ثش ػبخت لٙذٞب ٔی

٘ـبٖ دادٜ وٝ تّمیح ٌیبٜ ثب لبسذ اص عشف دیٍش تحمیمبت 

ای دس ٌیبٜ ثبػث اػتفبدٜ تٓ سیـٝٞبی ٔیىٛسیض ٚ تٛػؼٝ ػیؼ

ؿٛد ٚ ثٙبثشایٗ تِٛیذ آ٘ضیٓ فؼفبتبص ثٟتش ٌیبٜ اص سیضٚػفش ٔی

آِی ؿذٜ وٝ ٞبی غیشٞبی آِی ٚ پیشٚفؼفبتػجت تدضیٝ فؼفبت

ثٝ تشتیت ٔٛخت فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ فؼفش غیش لبثُ خزة ثشای 

ٌیبٜ، تمٛیت ػیؼتٓ دفبػی ٚ وبٞؾ خغشات ٘بؿی اص تٙؾ 

 ،ٌشدد ) ا٘تـبسی ٚ حبخی ٞبؿٕیٌیبٜ ٔیضثبٖ ٔی اوؼیذاتیٛ دس

. دس ایٗ Auge, 2004) ؛1385ٔؼتبخشاٖ ٚ ضٛیی، ؛ 1389

خـىی  -پظٚٞؾ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فؼفش سیـٝ دس تیٕبس ٔیىٛسیض

ٔـبٞذٜ ؿذ دس حبِی وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فؼفش ثشي دس تیٕبس 

ٔیىٛسیض ثٛد. ثٙبثشایٗ تّمیح ٔیىٛسیضی ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ 

( لبسذ 2005) Songؼفش دس سیـٝ ٚ ثشي ؿذ. عجك ٘ظش ف

ٔیىٛسیض ثب افضایؾ خزة ػٙبصش دس ٌیبٜ ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ 

ٚ ٕٞىبساٖ Kapoor  ؿٛد. اص عشفی عجك ٘ظشفؼفش دس ثشي ٔی

( اػٕبَ تٙؾ آثی دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی ٚ وبٞؾ تجخیش 2001)

ٗ أش وٙذ وٝ ایٚ تؼشق ؿبیذ ا٘تمبَ فؼفش سا ثٝ ثشي وٓ ٔی

ٔٛخت وبٞؾ ٔیضاٖ فؼفش دس ثشي ٚ تدٕغ ثیـتش آٖ دس سیـٝ 

ٌشدیذٜ اػت. وٝ ٘تبیح حبصُ اص ایٗ پظٚٞؾ ثب ٘تبیح وبپٛس ٚ 

. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ (Kapoor et al., 2001)ٕٞىبساٖ ٔغبثمت داسد 

فؼفش دس تیٕبس تٛاْ ٔیىٛسیض ػیّیىٖٛ ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞبی 

ذ ثٝ دِیُ تبثیش ػیّیىٖٛ ثش ٔیىٛسیضی افضایـی ٘ذاؿت وٝ ؿبی
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 خزة فؼفش اص عشیك لبسذ ٔیىٛسیضی اػت.

 

 ٘تیدٝ ٌیشی وّی:

ػبیش  وّی اص ٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٚعٛسثٝ

آثی ثش ٔیضاٖ لٙذٞبی ؿٛد وٝ تٙؾٞب چٙیٗ اػتٙجبط ٔیپظٚٞؾ

ٔحَّٛ، لٙذٞبی احیب ٚ پشِٚیٗ تبثیش داسد. ٌیبٜ ثٝ ٔٙظٛس 

آثی ٔیضاٖ یـتش دس ٔمبثُ تٙؾ حبصُ اص وٓػبصٌبسی ٚ تحُٕ ث

دٞذ ٚ ایٗ افضایؾ ٞبی ػبصٌبس خٛد سا افضایؾ ٔیاػِٕٛیت

ػبُٔ ٟٕٔی خٟت ػبصؽ ٌیبٜ ثٝ ؿشایظ تٙؾ ٚ پتب٘ؼیُ 

ٞبی ٔیىٛسیض ٚ ػیّیىٖٛ ثبؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ لبسذاػٕضی ٔی

ثب افضایؾ پشِٚیٗ، لٙذ احیب ٚ لٙذ ٔحَّٛ، ضٕٗ خزة ثٟتش 

 دٞذ. آثی افضایؾ ٔیىشد ٌیبٜ سا دس ٔمبثّٝ ثب تٙؾ وٓفؼفش، ػّٕ

 

 ٔٙبثغ:
( تأثیش دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ 1389ٞبؿٕی، ف. ) یا٘تـبسی، ؽ ٚ حبخ

ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس ثش ٌشٜ صایی سیـٝ ٚ ٔیضاٖ خزة 

ثشخی ػٙبصش دس ٌیبٜ ػٛیب تحت تٙؾ ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی. 
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