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 (Ephedra intermedia Schrenket) هیاًِ اکسیذاًی ارهک آلکالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتی قایسِه

 ضیطِ ّای درٍى طبیؼی با جذاکطت

 

 ػاطفِ اهیزیٌیا ٍ ، بابک دلٌَاس ّاضولَیاى*ػذرا ػطایی ػظیوی

 گزٍُ سیست ضٌاسی، داًطگاُ آساد اسلاهی، ٍاحذ ساٍُ، ساٍُ، ایزاى

 (02/06/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 26/11/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 :چکیذُ

باسداًگتاى   ( اسGnetales) راستتِ گٌتتا    ،(Ephedraceae) ( گیاّی دارٍیی اس تیزُ ارهکسِEphedra intermedia (Schrenket)) ارهک هیاًِ

( IAAاًذٍ  استیک اسیذ ) اکسیي بز لیتزگزم هیلی 15 تا 5/2با تیوارّای هختلف ضاهل  MSدر هحیط پایِ  ای ارهک،ساقِ جذاکطت. است

 ٍ جذاکطت ّای تیوار ضذُ با اکسیي ٍ کیٌتیي ارهک هختلف ّایپَدر اًذام(، کطت دادُ ضذًذ. Kinگزم بز لیتز کیٌتیي )هیلی 20تا  5/2ٍ 

در کطت درٍى ضیطتِ،   دُ ضذًذ.اکسیذاى استفاسٌجص آلکالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتیاستخزاج ٍ بزای (، in vitroآى در کطت درٍى ضیطِ )

بذٍى اثز هتقابل بز القای کالَس اثز داضتِ ٍلتی   اکسیي ٍ کیٌتیي تطکیل ضذ.ّا رٍی جذاکطتضاخسارُ )جَاًِ( کالَس ٍ ، بؼذ اس سِ هاُ

غلظت کیٌتیي اثز آى هحتَای آلکالَئیذ را افشایص ٍ با افشایص  کسیيػول کزد. غلظت بالای ا اکسیي، کیٌتیي بْتز اس ضاخسارُبزای تطکیل 

اکسیذاى بیطتتزی ًستبت بتِ    ّوِ هقادیز کیٌتیي، فٌل ٍ آًتیاکسیي ٍ هیلی گزم بز لیتز  5/2 ضذُ با تزکیب ّای تیوارتحزیک ضذ. جذاکطت

آًتتی اکستیذاًی را    فؼالیتهیلی گزم بز لیتز، بالاتزیي فٌل ٍ  20با کیٌتیي  5تیوار اکسیي رًگ حاصلِ اس ٍلی کالَس قزهش  ،تیوارّا داضتٌذ سایز

اکسیذاًی را داضتٌذ. ًتایج ایتي پتهٍّص ًطتاى داد    هیَُ ٍ ضاخسارُ بیطتزیي فٌل ٍ فؼالیت آًتی ٍ . داًِ ٍ ریطِ ارهک بیطتزیي آلکالَئیذ،ضتدا

القتای   بتز ٍ کیٌتتیي  اکستیي  ز اثّا، . در هقایسِ با دیگز پهٍّصاکسیذاًی ّستٌذّای ارهک هیاًِ سزضار اس آلکالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتیکِ اًذام

 .ّای دیگز سزدُ ارهک بَدهطابِ گًَِرهک هیاًِ باسداًِ ا ی گیاُاکسیذاًٍ هحتَای آلکالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتی ضاخسارُکالَس، تطکیل 

 

 .کطت بافت ،کالَس ،جَاًِ ،باسداًگاىسایی، کلوات کلیذی: اًذام

 

 :هقذهِ
( گیاّی Ephedra intermedia (Schrenket)ارهه هیاًِ )

( اس گیاّاى تی گل اس Ephedraceaeارهىغِ )دارٍیی اس تیزُ 

ّا، گیاّاًی اس تاسداًگاى اعت. ارهه (Gnetales) راعتِ گٌتال

تغیار هماٍم تِ خؾىی ٍ گزها تَدُ ٍ در هٌاطك تیاتاًی رؽذ 

هختلف ارهه در  یّا گًَِ(. Friedman, 1996) وٌٌذهی

 زاوٌؼ دارًذ وِ اعتاى هزوشی اس آىتغیاری اس ًماط ایزاى پ

ّایی ( اس گE. intermediaًَِ) خولِ اعت. گیاُ ارهه هیاًِ

اعت وِ در ًَاحی اطزاف ؽْزعتاى عاٍُ اس تَاتغ اعتاى 

ّای هختلف ارهه ون (. گ1383ًَِ)لْزهاى،  رٍیذهزوشی هی

ٍ تیؼ دارای عاپًَیي، تاًي، رٍغي ٍ آلىالَئیذ ّغتٌذ. 

ّا ؽاهل افذریي، پشٍدٍافذریي ٍ ؼزٍف ارههآلىالَئیذّای ه

سًی داًِ تا تغییز هحتَای خَاًِتاؽٌذ. ًَرٍپشٍدٍافذریي هی

 تَدُ ّوزاُ( E. majorارهه درؽت ) آلىالَئیذ ٍ افذریي در
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خَاؿ  يیتز هْن (.Mofid Bojnoordi et al., 2015) اعت

 اعتًاؽی اس ٍخَد ایي آلىالَئیذّا در آًْا  ّاارههدارٍیی 

(Konar and Singh, 1979ِخَؽاًذُ ؽاخ .) ٍ یّا ؾِیرّا 

ػصارُ آتی گیاُ تا  ،ارهه تزای هؼالدِ رٍهاتیغن ٍ عفلیظ

آعوی اعتفادُ  یّا حولِطؼوی تلخ ٍ لاتط، تزای وٌتزل 

تٌفغی  یّا یًاراحتّای ارهه تزای رفغ . ػصارُ هیَُؽَد یه

اعتفادُ در  (. ایي گیاُ لاتلNawwar et al., 1985) اعت هؤثز

 تحمیمات تیَتىٌَلَصی تزای افشایؼ هحتَای آلىالَئیذ اعت

(Inoko et al., 2007.) 

ّا ًمؼ هْوی در خلَگیزی اس تیوار ؽذى آًتی اوغیذاى

ّا، تزویثاتی ّغتٌذ وِ آًتی اوغیذاى دارًذ. ّا اًغاى

وٌٌذ ٍ تا ػَاهل پیؼ اوغیذاى آساد را خارٍب هی یّا ىالیراد

ؽًَذ. ایي تزویثات ػاهل احیا وٌٌذُ ٍ یفلشی تزویة ه

 ,.Rice-Evans et al) خاهَػ عاس اؽىال یًَی اوغیضى ّغتٌذ

ّا ٍ هَاد غذایی چزب ّا در رٍغيآًتی اوغیذاى(. 1997

ؽًَذ تا تزویثات اوغیذاًی وِ خَد تِ خَد اس اوغیذ اعتفادُ هی

ر ّا ٍ اعیذّای چزب در دهای تالا، َّای آساد ٍ ًَؽذى رٍغي

 Zollman and)وٌٌذ ؽًَذ، خٌثی در ایي غذاّا، تَلیذ هی

Vickers, 1999 هؾتمات فٌلی ٍ پلی فٌلی در گیاّاى فؼالیت .)

هثل یه دٌّذُ پزٍتَى ٍ یا الىتزٍى  ّا آىآًتی اوغیذاًی دارًذ. 

ریؾِ  ًَنس والَط ا(. Wojdylo et al., 2007) وٌٌذػول هی

 ,.Sankhla et alگیاّچِ ) ،(E. foliata)ارهه رًٍذ  داًِ رعت

ریؾِ ٍ  ،گًَِّویي اس وؾت درٍى ؽیؾِ تخوه  ٍ (1967

 ,Singh and Konar)آهذُ اعت ّاپلَئیذ تِ دعت  یّا خَاًِ

1981 ٍ Singh et al., 1981 ؛Konar and Singh, 1979 اس .)

 ؽَدتزای تَلیذ آهیٌَاعیذ اعتفادُ هی ارهه تزگیوؾت علَلی 

(Uddin, 1977 اس .)تزگی ای ارههّای عالِوار خذاوؾتتی 

( D-2,4) دی ولزٍفٌَوغی اعتیه-4ٍ  2هیلی گزم تز لیتز  1تا 

هیلی گزم  14 دارایّایی هیلی گزم تز لیتز ویٌتیي والَط 1 ٍ

-Hegazi and El)ؽذ حاصل  در گزم ٍسى خؾه افذریي،

Lamy, 2011.) ًَُػی ارههای ّای عالِوؾت گز 

(E. gerardiana )یط در هحMS  تاNAA  ِتِ تٌْایی هٌدز ت

ٍ  تؾىیل والَط ٍ تا ویٌتیي تِ تٌْایی هٌدز تِ تؾىیل خَاًِ

سایی  (. رٍیاىGarla et al., 2011)ؽذ اس هحل گزُ  ؽاخغارُ

تا تِ وارگیزی تیوارّای  ّای هختلف ارههتذًی در گًَِ

(. O'Dowd et al., 1998) هختلف َّرهًَی اًدام گزفتِ اعت

 در تیوارّای اوغیي تا عیتَویٌیي،، ارهه رًٍذُ ّایخذاوؾت
(. Dhiman et al., 2010)وزدًذ سا تَلیذ  رٍیاى ّایوالَط

 یا عالِّای تِ دعت آهذُ اس تیوار خذاوؾت ّای والَط

 يیتیٌیوهیلی گزم تز لیتز  1تا  (E. procera)ارهه ریؼ تش 

(kin ٍ )2  ز لیتز ًفتالیي اعتیه اعیذتهیلی گزم (NAA ) دارای

ذ. افذریي در ایي والَط ّا حذٍد تَدًهمذار سیادی افذریي 

 ,.Parsaeimehr et al)تَد هیىزٍگزم در گزم ٍسى خؾه  108

2010b.)  ِهطالؼِ اثز ًفتالیي اعتیه اعیذ ٍ ویٌتیي رٍی ع

گًَِ ارهه ًؾاى دادُ اعت وِ ایي دٍ َّرهَى تا همادیز 

ّا ّای ایي ارهههتفاٍت لادر تِ المای والَط رٍی خذاوؾت 

 ّغتٌذ. همایغِ هحتَای فٌلی ٍ تزویثات آًتی اوغیذاى والَط

 فؼالیت ّا تا گیاُ طثیؼی ًؾاى دادُ اعت وِ هحتَای فٌل ٍ

 ّا ووتز اس گیاُ طثیؼی اعتآًتی اوغیذاًی والَط

(Parsaeimehr et al., 2010aػصارُ وؾت .)  ُعلَلی ٍ گیا

ىزٍتی، ظذ لارچی هی ٍحؾی اًَاع ارهه دارای خاصیت ظذ

؛ Parsaeimehr et al., 2010a) ٍ آًتی اوغیذاًی ّغتٌذ

Bagheri, and Bigdeli. 2009.)  ّذف اس ایي پضٍّؼ، تؼییي

ّای اوغیي ٍ ویٌتیي تز المای والَط ٍ خَاًِ رٍی اثز َّرهَى

، تؼییي هحتَای آلىالَئیذ، فٌل ٍ یؽاخغارّاّای خذاوؾت

-ای گیاُ طثیؼی ارهه ٍ خذاوؾتّاوغیذاًی اًذامفؼالیت آًتی

 دار تَد.دار ٍ خَاًِّای والَط

 

 :ّاهَاد ٍ رٍش

ارهه هیاًِ ؽٌاعایی ؽذُ در  پایِ هادُگیاُ  هادُ گیاّی:

اس هٌاطك  ،THU-15307 یَهیّزتارتا ؽوارُ داًؾگاُ تْزاى 

 ؽاخغارُ )عالِ گزُ دار(اطزاف داًؾگاُ آساد عاٍُ تْیِ ٍ اس 

هیَُ ؽاخغارُ، ریؾِ،  ّایافت ٍ اس اًذامتاسُ آى تزای وؾت ت

)ارهه هیاًِ اس تاسداًگاى اعت. تاسداًگاى فالذ هیَُ  ّاهاًٌذ

لزهش  ّاییّای هادُ ارهه هیاًِ، اًذامٍالؼی ّغتٌذ. رٍی پایِ

تَاى ( وِ هیَُ ٍالؼی ًثَدُ ٍ هی1ؽىل ؽَد )رًگ ظاّز هی
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خؾه ؽذُ ّای ٍ داًِ( 1383)لْزهاى، آًْا را هیَُ هاًٌذ ًاهیذ 

 تزای ػصارُعاػت،  48درخِ ٍ هذت  60 یدهادر اٍى تا 

گیزی فؼالیت آًتی گیزی، اعتخزاج آلىالَئیذ ٍ فٌل ٍ اًذاسُ

 ذ.ؽاوغیذاى، اعتفادُ 

تِ  ؽاخغارُ() یادار عالِّای گزُخذاوؾت: کطت بافت

% )ّیپَولزیت عذین 70دلیمِ در هحلَل ٍایتىظ  15هذت 

س عِ تار ؽغتؾَ تا آب همطز اعتزیل، %( ظذػفًَی ٍ پظ ا5

گزم  8( تا Murashige and Skoog, 1962) MSدر هحیط پایِ 

گزم در لیتز عاوارس تا تیوارّای هختلف دٍ  30در لیتز آگار ٍ 

( وؾت دادُ IAAاًذٍل اعتیه اعیذ ) ٍ( Kinَّرهَى ویٌتیي )

 گزم تزهیلی 20ٍ  10، 5، 5/2 ؽذًذ. ایي تیوارّا ؽاهل همادیز

گزم تز لیتز اًذٍل اعتیه هیلی 15ٍ  10، 5، 5/2لیتز ویٌتیي تا 

لثل اس (. تصَرت آسهایؼ فاوتَریل تیوار 16اعیذ تَدًذ )

 درخِ عاًتی 120ّا تا اتَولاٍ در دهای هحیط وؾت وؾت،

دلیمِ ٍ ظزٍف تِ هذت  15اتوغفز تِ هذت  5/1گزاد ٍ فؾار 

تؼذ  .زیل ؽذًذگزاد، اعتدرخِ عاًتی 180یه عاػت در اٍى 

گزاد ٍ تاریىی درخِ عاًتی 25ّا تِ دهای اس وؾت، ًوًَِ

عِ هاُ تؼذ اس وؾت ًتایح تزرعی ٍ یادداؽت هٌتمل ؽذًذ. 

ّا اس هحیط خارج ٍ تزای تزداری گزدیذُ ٍ ّوِ خذاوؾت

اوغیذاى، ؽغتؾَ ٍ در اٍى ّای آلىالَئیذ، فٌل ٍ آًتیآسهایؼ

 خؾه گزدیذ.عاػت  48درخِ ٍ هذت  60 یدهاتا 

گیاُ ٍ  یّا اًذامخزاج ٍ سٌجص آلکالَئیذ تام اس است

تزای اعتخزاج ٍ : Kin  ٍIAAّای تیوار ضذُ جذاکطت

Renaudin (1984 )عٌدؼ آلىالَئیذ اس رٍػ تغییز یافتِ 

 اعتفادُ ؽذ:

گزم اس پَدر خؾه  5/0 اعتخزاج ٍ خذاعاسی آلىالَئیذ:

هاِّ خغارُ عِ ی گزُ دار ؽاّاخذاوؾتگیاُ ٍ  یّا اًذام

 50در ّز تیوار َّرهًَی تا تذٍى ٍ یا تا والَط ٍ یا خَاًِ( )

عاػت لزار گزفتي  24% هخلَط ٍ پظ اس 96هیلی لیتز اتاًَل 

درخِ صاف ؽذ. ػصارُ صاف ؽذُ در دهای  60در تي هاری 

اتاق ٍ تاریىی خؾه ٍ آلىالَئیذّای آى طی دٍ هزحلِ خذا 

درصذ ٍ اتز  5َلفَریه ػصارُ خؾه در اعیذ ع (1گزدیذ: 

تِ ًغثت تزاتز حل ٍ تخؼ اتزی تا دواًتَر اس تخؼ اعیذی 

رعاًذُ  10ًزهال تِ  10تخؼ اعیذی تا عَد  pH (2خذا ؽذ. 

تا حدن هغاٍی تا ولزٍفزم هخلَط ؽذ. تخؼ عپظ ٍ 

 ولزٍفزهی تا دواًتَر خذا ؽذ.

تخؼ  آلىالَئیذ،تزای عٌدؼ  سٌجص آلکالَئیذ:

هیلی لیتز  10در ٍ  اتاق ٍ تاریىی خؾهولزٍفزهی در َّای 

عٌدؼ تا دعتگاُ اعپىتزٍفتَهتز اًدام اتاًَل حل گزدیذ. 

گزفت. آلىالَئیذ ارگَتاهیي تِ ػٌَاى آلىالَئیذ اعتاًذارد تزای 

هیلی  10تا  0رعن هٌحٌی والیثزُ اعتفادُ ؽذ. خذب همادیز 

ی، در ّای گیاّگزم در هیلی لیتز، آلىالَئیذ اعتاًذارد ٍ ًوًَِ

گیزی ٍ تز اعاط ًاًَهتز تا اعپىتزٍفتَهتز اًذاسُ 254طَل هَج 

هٌحٌی اعتاًذارد حاصل، درصذ آلىالَئیذ در ّز گزٍُ اس ّز 

 (.Thorburn Burns et al., 2002) ؽذ ًوًَِ گیاّی هحاعثِ

گیاُ ٍ جذاکطت  یّا اًذامتام اس  فٌلخزاج ٍ سٌجص است

عتخزاج ٍ عٌدؼ فٌل تام تزای ا: Kin ٍ IAA با ّای تیوار ضذُ

( (Ebrahimzade and Bahramian, 2009 اس رٍػ تغییز یافتِ

 اعتفادُ ؽذ:

هیلی لیتز  50گزم پَدر ّز ًوًَِ، تا  2 استخزاج فٌل تام:

دلیمِ ّن سدى، صاف ٍ ایي  10% هخلَط ٍ تؼذ اس 70اتاًَل 

فزآیٌذ دٍ تار تىزار گزدیذ تا فٌل ّا تِ طَر واهل خذا ؽًَذ. 

ّا، در دهای اتاق خؾه ٍ تزای ُ اتاًَلی هحتَی فٌلػصار

 هیلی لیتز آب همطز حل ؽذ. 10عٌدؼ تا اعپىتزٍفتَهتز، در 

سٌجص فٌل با هؼزف فَلیي سیَکالتَس ٍ رٍش 

لَلِ آسهایؼ، اًتخاب ٍ در  10 ایي رٍػ در :اسپکتزٍفتَهتزی

( ٍ همایز pH; 5درصذ تا  5) هیلی لیتز عذین اعتات 1 ّز یه

هیلی لیتز اس هحلَل  5/2، 5/1، 25/1، 1، 75/0، 5/0 هختلف

 -هیلی لیتز هؼزف فَلي 25/0درصذ،  1/0اعیذ گالیه 

 )هَلار( ریختِ، حدن ّز لَلِ تا وزتٌات عذین عیَوالتیَط

هیلی لیتز رعاًذُ ؽذ. عپظ خذب، تا  10درصذ( تِ  20)

گیزی ٍ ًاًَهتز اًذاسُ 743دعتگاُ اعپىتزٍفتَهتز در طَل هَج 

 تز اعاط همادیز گالیه اعیذ ٍ خذب آى، هٌحٌی اعتاًذارد

هیلی لیتز اس  1 عٌدؼ فٌل تام،)والیثزُ( تِ دعت آهذ. تزای 

هیلی لیتز  75/7 هیلی لیتز عذین اعتات، 1ػصارُ ّز ًوًَِ تا 

هیلی لیتز فَلي عیَوالتیَط در لَلِ  25/0 عذین وزتٌات ٍ
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ٍ تا  ذاسُ گیزیاًًاًَهتز  765خذب در طَل هَج  هخلَط، ٍ

 .اعتفادُ اس هٌحٌی اعتاًذارد، هیشاى فٌل تام هحاعثِ ؽذ

 یّا اًذامسٌجص فؼالیت آًتی اکسیذاًی ػصارُ الکلی 

تزای  :IAAبا  Kinگیاُ ٍ جذاکطت ّای تیوار ضذُ 

هیلی لیتز  50گزم پَدر ّز ًوًَِ، تا  2اعتخزاج ػصارُ الىلی 

سدى، صاف ٍ ایي دلیمِ ّن  10% هخلَط ٍ تؼذ اس 70اتاًَل 

فزآیٌذ دٍ تار تىزار گزدیذ. ػصارُ اتاًَلی، در دهای اتاق 

 خؾه ؽذ.

تزای عٌدؼ فؼالیت آًتی اوغیذاًی اس رٍػ تغییز یافتِ 

Gamez  ٍ( 1998ّوىاراى ) ٍBrand-Williams  ّوىاراى ٍ

 ّا تااعتفادُ ؽذ: عٌدؼ فؼالیت آًتی اوغیذاًی ػصارُ (1995)

( اًدام DPPHىزیل ّیذراسیل )پی -2-دی فٌیل  -1ٍ  1

ؽذ در اتاًَل آهادُ  DPPHهیلی هَلار  1/0گزفت. هحلَل 

هیلی  2هیىزٍگزم اس ػصارُ خؾه در  40گزم تز لیتز(.  04/0)

هیلی  2گزم تز لیتز ػصارُ گیاُ(.  04/0ؽذ )لیتز اتاًَل حل 

 15هیلی لیتز اس ػصارُ هخلَط، تؼذ اس  2تا  DPPHلیتز اس 

ًاًَهتز خَاًذُ  540فتي در تاریىی، خذب آى در دلیمِ لزار گز

هیىزٍگزم  40ؽذ ٍ درصذ تاسدارًذگی تا فزهَل سیز تِ اسای 

 در هیلی لیتز ػصارُ، هحاعثِ ؽذ.

Td%= 100 (ODblank - ODsample)/ ODblank 

%Iدرصذ تاسدارًذگی : 

ODblank ؽاّذ : خذب(DPPH )ُاتاًَل تذٍى ػصار ٍ 

ODsample ًوًَِ : خذب(DPPH )ُػصارُ ّز ًوًَِ گیا ٍ 

ارهه حذالل  یّا اًذامگزدآٍری  تجشیِ ٍ تحلیل آهاری:

اس عِ خوؼیت )عِ تىزار( اًدام گزفت. اس ّز خوؼیت، 

ؽاخغارُ، ریؾِ، هیَُ ٍ داًِ خذا ٍ تؼذ اس خؾه  یّا اًذام

ؽذى تزای اعتخزاج آلىالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتی اوغیذاى 

ّز خوؼیت )تىزار(، خذاگاًِ در  اعتفادُ ؽذ. ؽاخغارُ تاسُ

ٍ ویٌتیي ّز  )فاوتَر اوغیي تیوارّای هختلف اوغیي ٍ ویٌتیي

در چْار عطح ٍ درٍى ؽیؾِ وؾت ؽذ. اعتخزاج  وذام

اوغیذاًی ّز تىزار عٌدؼ فؼالیت آًتی آلىالَئیذ، فٌل ٍ

 )خوؼیت(، خذاگاًِ اًدام گزفت.

لة در لاّای گزدآٍری ؽذُ( آسهایؼ تخؼ اٍل )ًوًَِ

تِ صَرت ّا َّرهَى زیتأثتصادفی ٍ آسهایؼ  واهلاًطزح 

الة طزح واهلاً تصادفی تا عِ تىزار اًدام ٍ تزای لفاوتَریل در 

، تِ خْت ایٌىِ در وؾت درٍى ّاتدشیِ آهاری ٍ همایغِ هیاًگیي

 تَوی اس آسهَى ؽَدَّرهًَی )ؽاّذ( اػوال ًوی 0ؽیؾِ غلظت 

 اعتفادُ ؽذ. Minitabار درصذ، اس ًزم افش 5 ٍ 1 در عطح

 

 :ًتایج ٍ بحث

ّای ریؾِ، ًتایح ًؾاى داد اًذام گیاُ ٍحطی: یّا اًذام

( ٍ داًِ ارهه هیاًِ، دارای 1ؽىل ؽاخغارُ، هیَُ هاًٌذ )

-آلىالَئیذ تام، فٌل تام ٍ فؼالیت آًتی یا هلاحظِهمادیز لاتل 

 اوغیذاًی ّغتٌذ. ًتیدِ آًالیش ٍاریاًظ ًؾاى داد وِ اختلاف

ّا آلىالَئیذ تام، فٌل تام ٍ فؼالیت آًتی اوغیذاًی، تیي اًذام

هیلی  3/46(. ریؾِ تیؾتزیي آلىالَئیذ )1خذٍل دار اعت )هؼٌی

گزم تز گزم هادُ خؾه( ٍ داًِ ووتز اس ریؾِ آلىالَئیذ داؽت، 

ّا ًؾاى داد وِ اختلاف ریؾِ ٍ داًِ هؼٌی ٍلی همایغِ هیاًگیي

اس ًظز آلىالَئیذ تام در یه عطح لزار  دار ًیغت ٍ ایي دٍ اًذام

 (. آلىالَئیذ ؽاخغارُ ٍ هیَُ ون ٍ هؾاتِ تَد.2خذٍل دارًذ )

هیلی گزم تز گزم  30تا  10ؽاخغارُ در اًَاع ارهه دارای 

%(، آلىالَئیذ ّغتٌذ. در ارهه هیاًِ آلىالَئیذ 3-1خؾه )ٍسى 

ٍسى هیلی گزم تز گزم  9/12ؽاخغارُ ٍ  2/32، داًِ 2/48ریؾِ 

 ,.Inoko et al؛ Ganzera et al.,2005خؾه گشارػ ؽذُ )

وِ تِ همادیز تِ دعت آهذُ در ایي  (Kitani et al., 2009؛ 2007

پضٍّؼ تغیار ًشدیه اعت ٍلی گشارؽی اس هحتَای آلىالَئیذ 

ٍاریاًظ ًوایٌگز تدشیِ ًتایح  هیَُ هاًٌذّا در دعت ًیغت.

 فٌل تام ٍ فؼالیت آًتیاس ًظز  ّا اًذامدار تیي  اختلاف هؼٌی

 هیَُ ًؾاى داد وِ ّا يیاًگیه(. همایغِ 1خذٍل ) اوغیذاًی تَد

گزم تز گزم ٍسى خؾه  هیلی 77/9 هاًٌذّای لزهش رًگ تا

گزم تز گزم ٍسى خؾه  هیلی 163/1 داًِ تا فٌل تام ٍتیؾتزیي 

 دار تَد هؼٌی ّا اًذامووتزیي فٌل تام دارًذ. اختلاف فٌل تیي 

تَد  دار هؼٌیًیش ّا  اًذاماوغیذاًی  ؼالیت آًتیف. (2خذٍل )

دار  تا اختلاف هؼٌی ّا داًِاوغیذاًی  فؼالیت آًتی .(2خذٍل )

 هاًٌذّای لزهش رًگ دیگز، تِ ٍیضُ هیَُ یّا اًذامتغیار ووتز اس 

( تیؾتزیي 1)ؽىل  هیاًِ هاًٌذّای لزهش رًگ ارهه هیَُتَد. 

 هیىزٍگزم تز 329)ی ًاوغیذا تیؾتزیي فؼالیت آًتی ٍ فٌل تام
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 Ephedra... 147 آلکالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتی اکسیذاًی ارهک هیاًِ قایسِه

 

 

 

 هیَُ هاًٌذ قزهش ارهک هیاًِ -1ضکل 

 

 آلکالَئیذ تام، فٌل تام ٍ فؼالیت آًتی اکسیذاًی با ًَع اًذام در گیاُ ارهک هیاًِ ٍاریاًستجشیِ  -1جذٍ  

 هیاًگیي هزتؼات درخِ آسادی هٌثغ تغییزات

 ًتی اوغیذاىآ فٌل آلىالَئیذ

 52693** 55/46** 58/671** 3 اًذام

 5 033/0 09/0 8 خطای آسهایؼ

 59/0 65/0 49/0  ظزیة تغییزات

 درصذ 1ٍ  5در سطح احتوا   هؼٌی داربِ تزتیب : * ٍ **

 

 ارهک هیاًِ یّا اًذامآلکالَئیذ، فٌل ٍ فؼالیت آًتی اکسیذاى  یّا يیاًگیههقایسِ  -2جذٍ  

 (μg/ml) ذاىیاوغ آًتی (mg/gفٌل ) (mg/g) ذیآلىالَئ اًذام

 a4/46 c2/3 c196 ریؾِ

 b71/12 b56/7 b258 ؽاخغارُ

 b39/18 a77/9 a329 هیَُ

 a1/31 d163/1 d2/19 داًِ

 باضٌذ دار با ّن ًوی ّایی کِ دارای حذاقل یک حزف هطابِ باضٌذ دارای تفاٍت هؼٌی ستَى

 

دار تؼذ اس هیَُ  لیتز( را داؽتٌذ. ؽاخغارُ تا اختلاف هؼٌی هیلی

اوغیذاى را  ًِ ووتزیي فٌل ٍ ووتزیي فؼالیت آًتیػصارُ داتَد. 

اوغیذاى در عِ گًَِ  (. عٌدؼ فٌل ٍ فؼالیت آًتی2خذٍل ) داؽت

اعت وِ ّز عِ گًَِ هحتَای فٌل تالا ٍ فؼالیت  ارهه ًؾاى دادُ

 ,.Parsaeimehr et al) دارًذ یا هلاحظِاوغیذاًی لاتل  آًتی

2010a.) ُریؼ ارهه فٌل تام ؽاخغار ( تشE. procera) 718/0 

 گزم تز گزم هادُ خؾه ٍ ػصارُ الىلی آى خاصیت آًتی هیلی

ایي  .(Dehkordi et al., 2015)ؽت اوغیذاى ٍ ظذ تاوتزی دا

هیاًِ خیلی  وِ تِ طَر ولی فٌل تام در ارهه دادًتیدِ ًؾاى 

 اعت. تش ریؼ ارهه ؽاخغارُ تیؾتز اس

 يیتٌیکٍ  ٍ (IAA) يیاکس ّای تیوار ضذُ با جذاکطت

(Kin)ارهه تا همادیز هختلف  یا عالِّای  : تیوار خذاوؾت

هاُ، هٌدز تِ تؾىیل والَط ٍ خَاًِ  3ٍ ویٌتیي، تؼذ اس اوغیي 

هتماتل  ٍ ثز خذاگاًًِؾاى داد وِ ا ٍاریاًظتدشیِ  ًتایحؽذ. 

اعت دار  همادیز هختلف ّز دٍ َّرهَى رٍی والَعشایی هؼٌی

َّرهَى  دیز هختلف ایي دٍاثز هما ٍ یا تِ ػثارتی (3خذٍل )

ارهه هیاًِ،  ای ؽاخغارُّای  تز والَعشایی رٍی خذاوؾت

 غت. رًگ ٍ اًذاسُ والَط در ایيًیهغتمل اس دیگزی 
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تام، فٌل تام  آلکالَئیذ ،ساییبز کالَسشایی، جَاًِ ّا آى( ٍ اثز هتقابل Kin) يیٌتیک(، IAA) ذیاسٍاریاًس اثز اًذٍ  استیک  تجشیِ -3جذٍ  

 .ارهک هیاًِفؼالیت آًتی اکسیذاًی ٍ 

   هیاًگیي هزتؼات  درخِ آسادی غییزاتتهٌثغ 

 آًتی اوغیذاى فٌل آلىالَئیذ خَاًِ والَط  

IAA 3 **9/7653 6/2479 **08/1945 ** 931/15 ** 8/2976 
Kin 3 **3/3750 **1/5152 **48/208 853/16 8/435 

IAA* Kin 9 **6/2495 **6/3189 **95/108 **511/19 **83/1660 

 7/12 043/0 16/1 2/56 5/1858 32 آسهایؼ خطای

 44/0 086/1 931/0 725/0 71/0 - ظزیة تغییزات

 درصذ 1ٍ  5در سطح احتوا   دارهؼٌیبِ تزتیب : * ٍ **

 

ارتثاطی تا هیشاى ٍ ًَع َّرهَى  "ظاّزاًتیوارّا هتٌَع تَد ٍ 

در ، رًٍذُ ارههّای  (. خذاوؾت4خذٍل ٍ  2ؽىل ) ًذاؽت

وزدًذ رٍیاًشا تَلیذ  ّای والَط تیوارّای اوغیي تا عیتَویٌیي،

(Dhiman, et al., 2010 اس تیوار خذا .)ای ؽاخغارُ یّا وؾت 

گزم  هیلی 2( ٍ kin) گزم در لیتز ویٌیتیي هیلی 1تا  تش ریؼ ارهه

ؽذ ( والَط حاصل NAA) اعیذ اعتیه در لیتز ًفتالیي

(Parsaeimehr et al., 2010b.) 

رٍی  (IAA) يیاوغ ٍاریاًظ اثز همادیز هختلفتدشیِ 

ٍ  Kinٍلی اثز همادیز هختلف  دار هؼٌی غیزسایی  خَاًِ

، رٍی Kinهمادیز هختلف  تا IAA اثزهتماتل همادیز هختلف

(. ایي ًتیدِ ًؾاى داد وِ 3خذٍل ) دار تَد خَاًِ سًی هؼٌی

 ارهه یا عالِی ّا سایی خذاوؾت تز خَاًِ Kinهمادیز هختلف 

سایی  تِ تٌْایی لادر تِ المای خَاًِ IAAهیاًِ اثز دارًذ ٍلی 

ّوزاُ ؽَد، اثز دارد. ایي  Kinًیغت ٍلی اگز تا همادیز هختلف 

(. تؼذاد 4خذٍل ) هتفاٍت تَدَّرهَى، اثز در همادیز هختلف 

 ػذد تَد 3 ٍ 1 ،تؾىیل ؽذُ در تیوارّای هختلف یّا خَاًِ

 یه ًَع ارهه یا عالِ یّا گزُ(. وؾت 3ؽىل )

(E. gerardiana ) در هحیطMS  تاNAA  ِتِ تٌْایی هٌدز ت

تؾىیل والَط ٍ تا ویٌتیي تِ تٌْایی هٌدز تِ تؾىیل خَاًِ اس 

دار گیاُ  وؾت عالِ گزُ (.Garla et al., 2011)ؽذ هحل گزُ 

( هٌدز BA) تا تٌشیل آدًیي MSدر هحیط  رًٍذُ ارههپایِ هادُ 

تِ هحیط  یا عالِ. ٍاوؾت چٌذ گزدیذ یا عالٌِذ تِ تؾىیل چ

 ٍ دارای ًصف غلظت تزخی هَاد هؼذًیرلیك تا  MSوؾت 

( IBA) تَتزیه اعیذ تا اًذٍل یا مِیدل 5ٍ تیوار  (IAA) اوغیي

ّای ًَپذیذ ؽذُ  هٌدز تِ تؾىیل ریؾِ رٍی ایي ؽاخغارُ

اس والَط خذاوؾت اًتْای ریؾِ  .(Lodha et al., 2014) اعت

(، اس وؾت Sankhla et al., 1967، گیاّچِ )رًٍذُ ارههرعت  داًِ

در تیوارّای اوغیٌی ٍ  رًٍذُ ارههؽیؾِ، تخوه  درٍى

 Singh and)آهذ ّاپلَئیذ تِ دعت  یّا خَاًِعیتَویٌیٌی، ریؾِ ٍ 

Konar, 1981 ؛Singh et al., 1981 ؛Konar and Singh, 1979.) 

هختلف ارهه دارای آلىالَئیذّایی ّغتٌذ وِ  یّا گًَِ

 اًذٍل یّا َّرهَىهصزف ٍعیغ دارٍیی دارًذ. همایغِ اثز 

( ًؾاى داد وِ ایي دٍ Kin) ( تا ویٌتیيIAA) اعیذ اعتیه

 تدشیِّا اثز دارًذ.  َّرهَى رٍی هیشاى آلىالَئیذ ول خذاوؾت

داد وِ اثز خذاگاًِ ٍ هتماتل ّز دٍ ًؾاى  ّا آىٍاریاًظ 

اعت  دار ّا هؼٌیَّرهَى تز هحتَای آلىالَئیذ خذاوؾت

گزم تز  هیلی 71/12هحتَای آلىالَئیذ ؽاخغارُ (. 1)خذٍل 

( در حالیىِ تا تیوارّای َّرهًَی هیشاى آى 2خذٍل ) گزم تَد

( تغییز داؽت. هیشاى 4خذٍل گزم تز گزم ) هیلی 2/37تا  5/1

گزم تز لیتز( عثة افشایؼ آلىالَئیذ تا  هیلی 15) IAAتالای 

(. تِ 4ٍ  2خذٍل تزاتز ؽاخغارُ گیاُ طثیؼی ؽذ ) 3حذٍد 

تیؾتزیي اثز را رٍی  IAAگزم تز لیتز  هیلی 15تیوار ػثارتی 

 افشایؼ هحتَای آلىالَئیذ داؽت ٍ ایي اثز تا افشایؼ غلظت

Kin یشاى آلىالَئیذ گزم تز لیتز تیؾتز ؽذ. ه هیلی 20تا  5/2، اس

هیلی گزم تز لیتز  5/2تا  IAAهیلی گزم تز لیتز  15در تیوار 

Kin ،4/27  15هیلی گزم تز گزم ٍسى خؾه تَد وِ در تیوار  
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 (.Kin) يیٌتیک(، IAA) ذیاس استیک با تیوارّای اًذٍ هیاًِ  ارهک یا ساقِّای  تطکیل کالَس رٍی جذاکطت -2ضکل 

گزم  هیلی 20با  IAAگزم بز لیتز  هیلی 5: کالَس قزهش در تیوار Kin .3گزم بز لیتز  هیلی 5/2با  IAAگزم بز لیتز  هیلی 10تیوار  : کالَس کزم قزهش در2ٍ  1

 .Kinگزم بز لیتز  هیلی 20با  IAAگزم بز لیتز  هیلی 5/2: کالَس سبش در تیوار Kin .4بز لیتز 

 

 هیاًِ ّای ارهک سایی ٍ آلکالَئیذ کل جذاکطت ( بز کالَسشایی، جَاKinًِ) کیٌتیي ٍ (IAA) ذاسی استیک اثز اًذٍ  یّا يیاًگیههقایسِ  -4جذٍ  

 IAA Kin ؽوارُ
( ٍ cmاًذاسُ ) سایی خَاًِ والَعشایی

 رًگ والَط

تؼذاد 

 خَاًِ

 آلىالَئیذ

(mg/g) 

 فٌل

(mg/g) 

 اوغیذاى آًتی

(μg/ml) 

1 5/2 5/2 c30 d5 5/0- 0 عثش لزهش g9/0 b54/2 a86 

2 5/2 5 a100 b63 5/0-3 عثش لزهش e8/10 b43/2 a3/79 

3 5/2 10 a100 c30 5/0- 1 عثش لزهش f1/7 b7/2 a8/83 

4 5/2 20 a100 b65 5/0- 1 عثش f7/8 b1/2 b5/66 

5 5 5/2 d5 b66 - 1 g5/1 c8/0 d37 

6 5 5 d5 b66 - 1 g4/2 c74/0 e5/35 

7 5 10 d5 d5 - 0 f8/8 c66/0 e53/33 

8 5 20 a100 b65 5/0-1 لزهش c3/24 a4/4 a3/93 

9 10 5/2 c30 d5 5/0- 1 لزهش وزم e7/10 b95/1 b7/67 

10 10 5 c30 a100 25/0-3 وزم d2/12 c75/0 c52/45 

11 10 10 c30 d5 25/0-0 وزم لزهش g2/2 b89/1 b6/66 

12 10 20 c30 d5 1/0- َُْ0 یا ل g09/2 c98/0 e31/35 

13 15 5/2 b65 b65 25/0- 1 وزم b4/27 c69/0 f31/23 

14 15 5 c33 b65 25/0-1 وزم لزهش b4/28 b85/1 b42/65 

15 15 10 b65 b65 4/0-1 وزم a8/34 c79/0 g23/19 

16 15 20 b65 c33 25/0-1 وزم لزهش a2/37 b9/1 b64/63 

 باضٌذ. ًوی دار با ّن ّایی کِ دارای حذاقل یک حزف هطابِ باضٌذ دارای تفاٍت هؼٌی ستَى
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 هیلی 2/37، تِ Kinگزم تز لیتز  هیلی 20تا  IAAگزم تز لیتز  هیلی

گزم تز گزم ٍسى خؾه رعیذ وِ خیلی تیؾتز اس همادیز گشارػ 

(. هیشاى آلىالَئیذ در 2خذٍل ) ؽذُ در تحمیمات هؾاتِ اعت

ّای درٍى ؽیؾِ تا تیوارّای  ارهه ٍ خذاوؾت یّا گًَِ

 ,Ramawat and Arya) 9/27تا  8/2 يیتاوغیٌی ٍ عیتَویٌیٌی 

 Kitani) گزم تز گزم ٍسى خؾه هیلی 25تا  10 ( 1979ٍ ,1977

et al., 2009 ،Kakiuchi et al., 2007.گشارػ ؽذُ اعت ) 

ّای تیوار  اوغیذاى در خذاوؾت هحتَای فٌل ٍ فؼالیت آًتی

ریؾِ،  یّا اًذاماس  تز يییپااعیذ ٍ ویٌتیي  اعتیه ؽذُ تا اًذٍل

 ًتیدِ(. 4)خذٍل  ارُ ٍ هیَُ ٍلی تیؾتز اس داًِ تَدؽاخغ

ّای  اوغیذاى خذاوؾت آًالیشٍاریاًظ فٌل تام ٍ فؼالیت آًتی

دار ٍلی  هؼٌی IAAًؾاى داد وِ اثز  IAA  ٍKinتیوار ؽذُ تا 

Kin  تِ تٌْایی اثزی ًذارد اگز چِ اثز هتماتل ّز دٍ َّرهَى تا

اوغیذاًی ٍ  لیت آًتی(. تیؾتزیي فؼا3)خذٍل  دار اعت ّن هؼٌی

هؾاّذُ ؽذ.  Kinتا همادیز هتفاٍت  IAA فٌل تام در همادیز ون

دار  ّای والَط اوغیذاًی در خذاوؾت فٌل تام ٍ فؼالیت آًتی

ّای  داری تیؾتز اس خذاوؾت وِ رًگ لزهش داؽتٌذ تِ طَر هؼٌی

د. ایي ًتایح ًؾاى ّای وزم تَ تذٍى والَط ٍ خَاًِ ٍ یا والَط

ًگ لزهش والَط ًاؽی اس افشایؼ تزویثات فٌلی هثل دادًذ وِ ر

 20تا  IAAگزم تز لیتز  هیلی 5در تیوار ّا اعت.  آًتَعیاًیي

گزم تز  هیلی 4/4) ٍ والَط لزهش، فٌل تام Kinگزم تز لیتز  هیلی

هیىزٍگزم تز گزم  3/93) اوغیذاًی گزم( ٍ فؼالیت آًتی

DPPH) مایغِ فٌل تام ه(. 4تَد )خذٍل ، تیؾتز اس ّوِ تیوارّا

اوغیذاى در گیاُ ٍحؾی ٍ والَط حاصل اس  ٍ فؼالیت آًتی

 تیوار عیتَویٌیي ٍ اوغیي، اس عِ گًَِ هختلف ارهه ًؾاى دادُ

 4-3اوغیذاًی  تزاتز ٍ فؼالیت آًتی 7-6اعت وِ هحتَای فٌل 

(. هطالؼِ رٍی Parsaeimehr et al., 2010a) تزاتز والَط اعت

اعت وِ در اوثز گیاّاى، ّوگام تا  گیاّاى هختلف ًؾاى دادُ

اوغیذاى ّن افشایؼ  ّا ٍ فلاًٍَئیذّا، فؼالیت آًتی افشایؼ فٌل

 (.Ebrahimzade and Bahramian, 2009)یاتذ هی

 

 :ًتیجِ گیزی

هاًٌذ ٍ  هیاًِ تیؾتزیي آلىالَئیذ تام ٍ هیَُ ریؾِ ٍ داًِ ارهه

اؽتٌذ. اوغیذاى را د ؽاخغارُ آى تیؾتزیي فٌل ٍ فؼالیت آًتی

اوغیٌی ٍ  یّا َّرهَىاعیذ ٍ ویٌتیي تِ تزتیة اس  اعتیه اًذٍل

لادر تِ المای  اثز هتماتل ٍ تا عیتَویٌیٌی ّغتٌذ وِ تِ تٌْایی

هیاًِ  ّای گیاُ تاسداًِ ارهه تؾىیل والَط رٍی خذاوؾت

 یّا ًغثتدر تیؾتز گیاّاى ایي دٍ َّرهَى تا ّن ٍ در  تَدًذ.

ّای  آیذ خذاوؾتٌذ ٍلی تِ ًظز هیوٌهغاٍی والَط ایداد هی

درًٍی ّغتٌذ وِ اثز هتماتل  یّا َّرهَىایي تاسداًِ، دارای 

لزار  زیتأثَّرهَى خارخی را تزای تؾىیل والَط تحت 

 (.Smith, 2000) دّذ یه

، هیاًِ رٍی خذاوؾت ارهه ؽاخغارُتؾىیل  در المای

ه ویٌتیي اس عیتَویٌیي ّا ی. تَد اوغیيویٌتیي هؤثزتز اس 

رتط تا اثز  سایی اعت ٍ اثز آى رٍی ایي گیاُ تی َّرهَى خَاًِ

ّز دٍ َّرهَى رٍی (. Smith, 2000) ػوَهی آى ًیغت

ٍلی غلظت  ؽتٌذّای ارهه اثز دا هحتَای آلىالَئیذ خذاوؾت

 ؽتاثز هحزن تیؾتزی تزای افشایؼ آلىالَئیذ دا اوغیيتالای 

اس آًدایی . افتیایي اثز تا افشایؼ غلظت ویٌتیي افشایؼ  لیٍ

 Ebrahimzade) وِ اًذام َّایی هزوش آهایؼ آلىالَئیذّاعت

and Bahramian, 2009ًِاوغیي ٍ ویٌتیي تا افشایؼ خَا ،) 

)تَلیذ ؽاخغارُ(، تاػث افشایؼ هحتَای آلىالَئیذ در  سایی

ّای تیوار ؽذُ،  ّا ؽذًذ. در تیي خذاوؾت خذاوؾت

تا تیؾتزیي فٌل  خذاوؾت ّایی وِ والَط لزهش رًگ داؽتٌذ

هاًٌذّای  اوغیذاًی، هؾاتِ هیَُ تام ٍ تیؾتزیي خاصیت آًتی

هیاًِ تَدًذ. گیاُ طثیؼی ارهه در هؼزض  لزهش رًگ ارهه

تاػث افشایؼ تزویثات  ّا تٌؼهختلفی اعت وِ ایي  یّا تٌؼ

ؽَد اوغیذاًی هی ّا ٍ فؼالیت آًتی ثاًَی هثل آلىالَئیذّا، فٌل

ٍ  ؽَد یهّا تِ حذالل رعاًذُ تٌؼؽیؾِ  ٍلی در وؾت درٍى

ّا ّتزٍتزٍف تَدُ ٍ ًیاس تِ فتَعٌتش ٍ عاخت  خذاوؾت

تزویثات ثاًَی ًذارًذ، تِ ّویي دلیل عاخت تزویثات ثاًَی تِ 

ایداد وٌٌذُ  ّا َّرهَىهمادیزی اس  هگز ایٌىِ رعذ یهحذالل 

 Whitaker and) ّا تاؽٌذ تٌؼ در هحیط خذاوؾت

Hashimoto, 1986) .هه یه گیاُ تاسداًِ وْي اعت وِ در ار

تغیاری اس هٌاطك خؾه ایزاى رٍیؼ دارد. ایي گیاُ عزؽار اس 

تِ  .آلىالَئیذّای دارٍیی هثل افذریي ٍ پشٍدٍافذریي اعت
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وِ رٍی تىثیز ایي گیاُ اس طزیك  ؽَد یهّویي خْت پیؾٌْاد 

وؾت درٍى ؽیؾِ ٍ طثیؼی، تحمیمات تیؾتزی اًدام تگیزد تا 

  تا ارسػ ی اعتفادُ تداری اس ایي هٌثغ گیاّیراّی تزا

 فزاّن ؽَد.
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