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  ّبي ًبضًح تأثیط ؾَلفبت آهًَیَم ثط ضقس ٍ تدوغ یًَی زض زاًْبل

(Citrus aurantium) تحت قطایظ تٌف قَضي 
 

 هحوس اثطاّین هغیغ الله ٍ 1*هدیس ضخبیی
2 

ثرف تحمیمبت ذبن ٍ آة، هطوع تحمیمبت ٍ آهَظـ وكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجیؼی اؾتبى فبضؼ، ؾبظهبى تحمیمبت، آهَظـ ٍ تطٍیح وكبٍضظي، 1

  زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس قیطاظ ،قٌبؾیظهیي گطٍُ 2 ،قیطاظ، ایطاى

(21/02/1395، تبضید پصیطـ ًْبیی: 18/11/1394تبضید زضیبفت:   

 

 

 چىیسُ:

ثِ هٌظَض ثطضؾی اثط ّوىٌف قَضي ٍ ًیتطٍغى ثط ضقس، تطویت هؼسًی ٍ تحول ثِ  ًوه پبیِ ًبضًح، آظهبیكی فبوتَضیل زض لبلت عطح وبهلاً 

ؾغح  4گطم ولطیس ؾسین زض ویلَگطم ذبن( ٍ  هیلی 1000ٍ  500، 250، 0ؾغح قَضي ) 4س. فبوتَضّب قبهل تصبزفی ٍ ثب ؾِ تىطاض اًدبم ق

ّبي ؾسین ٍ ولط زض  ًكبى زاز وِ ثب افعایف ؾغَح ولطیس ؾسین غلظت یَى ًتبیحهیلی گطم زض ویلَگطم ذبن( ثَز.  200ٍ  100، 50، 0ًیتطٍغى )

گیبُ ضا ثسًجبل زاقت. هصطف ًیتطٍغى تب  ذكههبزُ  ٍظىزاض  فعایف یبفت وِ ثِ ًَثِ ذَز وبّف هؼٌیاًسام َّایی ٍ ضیكِ ًبضًح تب حس ؾویت ا

هبزُ ذكه گیبُ زض توبم ؾغَح ولطیس ؾسین هصطفی قس، اهب ایي افعایف ضقس ثِ ؾغح  ٍظىگطم زض ویلَگطم ذبن ؾجت افعایف  هیلی 100ؾغح 

وِ ًیتطٍغى تبثیط هحؿَؾی ثط  ف قَضي، اظ تبثیط ًیتطٍغى زض ثْجَز ضقس گیبُ وبؾتِ قس. زض حبلیولطیس ؾسین هَضز اؾتفبزُ ثؿتگی زاقت ٍ ثب افعای

غلظت ؾسین اًسام َّایی ٍ ضیكِ ًبضًح ًساقت، اهب وبضثطز ایي ػٌصط ؾجت وبّف غلظت ولط زض اًسام َّایی ٍ افعایف آى زض ضیكِ قس. قَضي 

تَاى ًتیدِ گطفت وِ تبثیط ؾَء  ، ضٍي ٍ هؽ ضا زض اًسام َّایی ًبضًح وبّف زاز. ثٌبثطایي هیغلظت فؿفط، پتبؾین ٍ ػٌبصط ون هصطف آّي، هٌگٌع

ّبي ؾوی ؾسین ٍ ولط تب حسي ًیع هطثَط ثِ وبّف غلظت ػٌبصط هَضز ًیبظ گیبُ ثِ ووتط اظ  قَضي ثط ضقس گیبُ ػلاٍُ ثط افعایف غلظت یَى

تبثیط ًیتطٍغى زض ثْجَز اثطات  وِ ثیبًگطوبّف غلظت ػٌبصط ضطٍضي هَضز ًیبظ گیبُ قس  زضتبثیط قَضي  ترفیفًیتطٍغى ؾجت  حسٍز ثْیٌِ اؾت.

 ثبقس. ؾَء قَضي ثب حفظ غلظت ػٌبصط ضطٍضي گیبُ زض قطایظ قَض هی

 

 یًَی، تٌف قَضي، ٍظى ذكه. تدوغ ،نیپتبؾٍاغگبى ولیسي: 

 

 همسهِ:

 ػولىطز وٌٌسُ ضقس ٍ ػَاهل هحسٍز خولِ اظ تٌف قَضي

 هٌبعك زض تَاى گفت وِ ٍ هی ضٍز قوبض هی ثِ تهحصَلا

 هكىلات تطیي اؾبؾی اظ یىی ػٌَاى ذكه، ثِ ًیوِ ٍ ذكه

تحت تٌف قَضي . (Munns, 2002وكبٍضظي اؾت ) ثرف

اهلاح ظیبز هَخَز زض ذبن، پتبًؿیل اؾوعي ذبن ضا پبییي 

 وٌس ٍ اظ خصة آة تَؾظ گیبُ خلَگیطي هی آٍضز هی

(Hajlaoui et al., 2010ّن چٌیي ثِ ػلت اثط هٌفی یَى .)  ّبي

ؾسین ٍ ولط ٍ ثط ّن ذَضزى تؼبزل یًَی هحلَل ذبن خصة 

قَز. زض ایي  ّبي ػٌبصط غصایی تَؾظ گیبُ هرتل هی یَى

ّبیی ثب ؾویت ایي یَى ّب،  قطایظ گیبّبى ثبیس ثَؾیلِ هىبًیؿن

ذكىی فیعیَلَغیىی ًبقی اظ افعایف فكبض اؾوعي هحلَل 

 فظ تؼبزل یًَی زاذل ؾلَلی همبثلِ وٌٌسذبن ٍ ّوچٌیي ح

(Zhu, 2001). ٌّگبهی وِ گیبُ زض قطایظ قَضي لطاض  زض ٍالغ
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زیگط  ولط ٍ ّبي ؾسین، هتؼبزل اًتمبل یَى خطیبى گیطز، هی

 ذَضز  ّب هبًٌس ًیتطٍغى، پتبؾین ٍ ولؿین ثِ ّن هی یَى

(Niu et al., 1995 ضٍاثظ ثیي قَضي ٍ ػٌبصط غصایی زض .)

ثؿیبض پیچیسُ اؾت ٍ ثؿتِ ثِ قطایظ آظهبیف، هحیظ  گیبّبى

آظهبیف )ذبن یب هحلَل غصایی(، هست آظهبیف، ًَع ٍ تطویت 

وبض ضفتِ ٍ اًسام گیبُ ًتبیح هتفبٍت اؾت. زض هغبلؼبت   ًوه ثِ

اي پیطاهَى قَضي ٍ تغصیِ گیبّی ایي هؿئلِ ثِ اثجبت  گؿتطزُ

گًَبگَى ّبي  قَضي هَخت ثطٍظ ًبٌّدبضي ضؾیسُ اؾت وِ

قَز وِ ػلت آى هوىي اؾت هطثَط ثِ  اي زض گیبُ هی تغصیِ

اثطات هٌفی قَضي ثط لبثلیت خصة ػٌبصط غصایی ثَزُ ٍ یب 

ّب ثطاي خصة،  هطثَط ثِ اثط قَضي زض ایدبز ضلبثت ثیي یَى

 هٌف گفتبض ذَـّبي هرتلف گیبُ ثبقس ) اًتمبل ٍ تَظیغ زض ثرف

ػٌبصط ؾجت ون وطزى  (. الجتِ وبضثطز ثطذی1381 ،بزتیؾ ٍ

هحممبى ظیبزي ثط اثطات هثجت  گطزز ٍ  اثطات هٌفی قَضي هی

ػٌبصط غصایی ثط وبّف اثطات قَضي زض گیبُ تبویس زاضًس 

(Sadeghi Lotfabadi et al., 2010; Zayed et al., 2011.)  

هطوجبت اظ خولِ گیبّبى حؿبؼ ثِ قَضي ّؿتٌس وِ زض 

ثیٌٌس.  ٌؽ ثط هتط آؾیت هیظیو زؾی 8/1ّبي ثبلاتط اظ  قَضي

پبؾد هطوجبت ثِ تٌف قَضي ثِ ػَاهل هتؼسزي اظ خولِ 

تطویت پبیِ ٍ پیًَسن، ؾیؿتن آثیبضي، ًَع ذبن، اللین ٍ 

ّوبًٌس  (Al-Yassin, 2004)ٍضؼیت تغصیِ گیبُ ثؿتگی زاضز 

ؾبیط گیبّبى، تٌف قَضي زض هطوجبت ؾجت وبّف ضقس ٍ 

ثیط قَضي ثط هطوجبت قَز. تأ اذتلالات فیعیَلَغیىی هی

ّبي ذبل ٍ ثَیػُ ؾسین ٍ ولط ثبقس. ایي  تَاًس هتبثط اظ یَى هی

تأثیط ثِ ًَثِ ذَز ثؿتگی ثِ تَاًبیی پبیِ ثِ وبض ضفتِ زض 

 ,.Cedra et alّب ثِ پیًَسن زاضز ) خلَگیطي اظ اًتمبل ایي یَى

(. هحممبى گعاضـ وطزًس وِ غلظت ػٌبصط زض ثطي ٍ 1990

هیلی هَلاض( وبّف  80افعایف ؾغح قَضي )ضیكِ هطوجبت ثب 

 اظ یىی تٌف قَضي قطایظ (. تحتAnjum, 2008یبثس ) هی

 ثبقس هی ًیتطٍغى خصة زض وبّف هطوجبت، ضقس وبّف ػَاهل

(Francisco et al., 2002 .)ًیبظ قَضي تٌف تحت ثٌبثطایي 

 هحممیي اذیطا. اؾت قَض غیط قطایظ اظ ثیكتط گیبُ ًیتطٍغًِ

 ضا فطضیِ ایي اي هعضػِ ّبي ثطضؾی زض تب ثطآًٌس یثبغجبً ػلَم

 وبّف ضا قَضي آٍض ظیبى آثبض حسٍزي تب اظت هصطف وِ

هحممبى گعاضـ وطزًس وِ تحت تٌف  .ًوبیٌس آظهبیف زّس، هی

قَضي افعٍزى همبزیط ثبلاتط اظ حسٍز ثْیٌِ تطویجبت ًیتطٍغى ثِ 

هحیظ ضقس، ؾجت وبّف غلظت ولط زض زضذتبى آٍوبزٍ ٍ 

 (. زض تحمیمی وِ تَؾظIrshad et al., 2002وجبت قس )هط

Tabatabaei (2006 اًدبم قس، اثط هتمبثل ًیتطٍغى ٍ قَضي ثط )

زضذتبى ظیتَى هَضز هغبلؼِ لطاض گطفت. ًتبیح ًكبى زاز وِ 

گطم زض لیتط ؾجت وبّف  هیلی 200افعایف ًیتطٍغى تب ؾغح 

وبقت ٍ  وِ آًدبیی اثطات ؾَء قَضي ثط ضقس گیبُ قس. اظ

اي  تَؾؼِ هطوجبت زض هٌبعك خٌَثی وكَض ثِ عَض لبثل هلاحظِ

ثب هكىلات قَضي ضٍثطٍ ّؿتٌس، ایي پػٍّف ثِ هٌظَض 

اثط  ٍ غصایی ػٌبصط خصة لبثلیت ثطضؾی اثطات ؾَء قَضي ثط

ثط وبّف ایي اثطات زض پبیِ  آهًَیَم همبزیط هرتلف ؾَلفبت

 ضایح ًبضًح اًدبم گطفت.

 

 ّب:  هَاز ٍ ضٍـ

ّبي یه ؾبلِ ًبضًح هحلی هَضز وبقت زض هٌغمِ ثب  زاًْبل

ویلَگطهی پط قسُ اظ  4ّبي  اًساظُ یىؿبى اًتربة ٍ زض گلساى

 ٍ فیعیىی ّبي ٍیػگی ثطذی ذبن هَضز آظهبیف وكت قسًس.

 1 خسٍل قطح ثِ آظهبیف زض اؾتفبزُ هَضز ذبن قیویبیی

 .ثبقس هی

پبیِ وبهلاً ایي آظهبیف ثِ صَضت فبوتَضیل زض لبلت عطح 

ؾغح  4تصبزفی ٍ ثب ؾِ تىطاض اًدبم گطفت. فبوتَضّب قبهل 

هیلی گطم ولطیس ؾسین زض  1000ٍ  500، 250، 0قَضي )

ویلَگطم ذبن وِ ثِ تطتیت پؽ اظ ایدبز تؼبزل ثب ذبن ؾجت 

زؾی ظیوٌؽ  95/5ٍ  65/3، 33/2، 13/1ایدبز قَضي ثِ هیعاى 

گطم  هیلی 200ٍ  100، 50، 0ؾغح ًیتطٍغى ) 4ثط هتط قس( ٍ 

پیف اظ زض ویلَگطم ذبن ثِ قىل ؾَلفبت آهًَیَم( ثَز. 

گطم زض ویلَگطم  هیلی 10، ٍ 5، 5، 5، 2ثِ تطتیت همبزیط  وبقت

ذبن اظ ػٌبصط هؽ، ضٍي، هٌگٌع )ثِ قىل ًوه ؾَلفبتِ(، 

آّي )ثِ قىل ؾىؿتطیي( ٍ فؿفط )ثِ قىل هًََ پتبؾین 

 تب ػٌبصط یبز قسُ سق ّب افعٍزُ ثِ توبم گلساىفؿفبت( 

ّبي هَضز  تفبٍت ٍ ًىطزُهحسٍزیتی زض ضقس گیبُ ایدبز 
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 .ثؼضی اظ ذصَصیبت فیعیىی ٍ قیویبیی ذبن هَضز آظهبیف -1خسٍل 

 ()زض ذویط اقجبع pH ثبفت هبزُ آلی قي ؾیلت ضؼ
 ظطفیت تجبزل وبتیًَی

لبثلیت ّسایت 

 الىتطیىی

 ط هتطظیوٌؽ ث زؾی هَل زض ویلَگطم ؾبًتی - - سزضص

 13/1 8/10 8/7 لَم ضؾی 8/0 24 42 34

 

 هؽ ضٍي هٌگٌع آّي پتبؾین فؿفط وطثٌبت ولؿین 

 گطم زض ویلَگطم هیلی

7/43 2/6 189 6/7 7/4 56/0 78/0 

 

یه هبُ پؽ اظ  ثبقس. آظهبیفهكبّسُ فمظ هطثَط ثِ تیوبضّبي 

ّب اػوبل تیوبضّبي قَضي ٍ ًیتطٍغى اًدبم قس.  اؾتمطاض زاًْبل

ّبي قَضي  خْت اختٌبة اظ ایدبز قَن ًبقی اظ قَضي تیوبض

ضٍظ اػوبل قسًس. ؾغَح  15زض ؾِ تمؿیظ هؿبٍي ٍ ثِ فبصلِ 

ًیتطٍغى هصطفی ثِ زٍ لؿوت هؿبٍي تمؿین ٍ ًیوی زض اثتسا ٍ 

ّب هصطف قس. اظ ظهبى قطٍع  هبُ پؽ اظ اؾتمطاض زاًْبل 2ًیوی 

ِ یبفت. زض عَل هبُ ازاه 5اػوبل تیوبضّب، آظهبیف ثِ هست 

ّب ّط ؾِ ضٍظ یىجبض ثِ عطیك ٍظًی ٍ تب  هست آظهبیف گلساى

ضعَثت ظطفیت ظضاػی آثیبضي قسًس. زض پبیبى آظهبیف گیبّبى 

اظ ؾغح ذبن ثطزاقت ٍ پؽ اظ قؿتكَ ثب آة هؼوَلی ٍ آة 

گطاز ذكه  زضخِ ؾبًتی 60ؾبػت زض زهبي  48همغط، ثِ هست 

ي ثب آؾیبة ثطلی پَزض قسًس. هبزُ ذكه حبصلِ پؽ اظ تَظی

ّبي پَزض قسُ ثِ ضٍـ ودلسال  گطزیس. ًیتطٍغى زض ًوًَِ

گیطي قس. ّن چٌیي یه گطم اظ ًوًَِ ذكه قسُ  اًساظُ

 ٍ ؾلؿیَؼ زضخِ 250 زهبي زض ؾبػت ًین هست گیبّی ثِ

 زض ؾلؿیَؼ زضخِ 550 زهبي زض ؾبػت زٍ هست ثِ ؾپؽ

 قسى ٌهذ ٍ ؾبػت 24 گصقت اظ ثؼس. قس زازُ لطاض وَضُ

 اؾیس لیتط هیلی 5 حبصل، ًوًَِ ثِ. قسًس ذبضج ّب ًوًَِ وَضُ،

 صبفی، وبغص اظ ػجَض اظ پؽ ٍ قسُ اضبفِ ًطهبل 2 ولطیسضیه

. قس ضؾبًسُ لیتط هیلی 50 حدن ثِ همغط آة ثب حبصل ػصبضُ

غلظت ػٌبصط ؾسین، ولط، فؿفط،  آهسُ، ثسؾت ػصبضُ زض

گیطي  اؾتبًساضز اًساظُپتبؾین، ضٍي، هؽ، هٌگٌع ٍ آّي ثِ ضٍـ 

قس. ػلاٍُ ثط اًسام َّایی ضیكِ ّب اظ ذبن گلساى خسا قسًس ٍ 

پؽ اظ آهبزُ ؾبظي ثِ ضٍـ هكبثِ اًسام َّایی غلظت ؾسین ٍ 

ًطم اؾتفبزُ اظ ثب ّب  گیطي قس. زض ًْبیت زازُ ولط زض آًْب اًساظُ

هَضز تدعیِ ٍاضیبًؽ لطاض گطفت ٍ همبیؿِ  SAS افعاض

زض ؾغح احتوبل اي زاًىي  ِ ضٍـ آظهَى چٌس زاهٌِّب ث هیبًگیي

 همبیؿِ قسًس.% 5

 

 ًتبیح ٍ ثحث: 

ؾغَح ٍ  قَضي تٌفاثط : اًسام َّاییذكه هبزُ  ٍظى

زض ؾغح احتوبل  ًبضًح ییثط ٍظى ذكه اًسام َّاًیتطٍغى 

زض توبم ؾغَح ولطیس (. 2)خسٍل  ثبقس هی زاض یهؼٌ 01/0

 ،هیلی گطم 100غح ؾغَح ًیتطٍغى تب ؾثب افعایف  ؾسین

زاضي  زض ویلَگطم ذبن افعایف هؼٌی ذكه ًبضًح هیبًگیي ٍظى

ثیكتط افعایف (. ایي زض حبلی اؾت وِ 3زاز )خسٍل ًكبى ضا 

هیلی گطم زض ویلَگطم ذبن ؾجت  200ًیتطٍغى زض ؾغح 

اظ  ؾغحزض ّط  زاض زض ٍظى ذكه گطزیس. ّط چٌس وبّف هؼٌی

هیلی گطم زض  100ح وبضثطز ًیتطٍغى تب ؾغ ،ولطیس ؾسین

زاض ٍظى هبزُ ذكه گیبُ  ویلَگطم ذبن ؾجت افعایف هؼٌی

قس، اهب ثب افعایف ؾغح قَضي اظ تبثیط ًیتطٍغى زض ثْجَز ضقس 

گطم ولطیس  هیلی 250ثِ ػٌَاى هثبل زض ؾغح  گیبُ وبؾتِ قس.

ثب افعایف ًیتطٍغى هصطفی اظ صفط ثِ  ؾسین زض ویلَگطم ذبن

زضصس  26طم ذبن ٍظى هبزُ ذكه هیلی گطم زض ویلَگ  100

گطم ولطیس  هیلی 1000افعایف ًكبى زاز، زض حبلی وِ زض ؾغح 

افعایف ایي افعایف صفط زضصس ثَز.  ؾسین زض ویلَگطم ذبن

ضقس گیبُ زض اثط وبضثطز ًیتطٍغى اهطي زٍض اظ اًتظبض ًیؿت، اهب 

گطم ًیتطٍغى زض  هیلی 200وبّف ایي پبؾد ضا زض ؾغح 
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 ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثؼبت( صفبت هَضز ثطضؾی تحت تبثیط ؾغَح هرتلف قَضي ٍ ًیتطٍغى -2خسٍل 

 زاض.ػسم تفبٍت هؼٌی  ns% ٍ 1% ، 5احتوبل زاض ثَزى زض ؾغح  هؼٌی تطتیت ًكبى زٌّسُ *، ** ثِ 
 

همبیؿِ هیبًگیي اثط هتمبثل قَضي ٍ ًیتطٍغى ثط صفبت هَضز ثطضؾی -3خسٍل 

ؾغَح ولطیس 

 ؾسین

ؾغَح 

 ًیتطٍغى

ٍظى ذكه 

)گطم زض 

 گلساى(

ؾسین اًسام 

 َّایی

اًسام  ولط

 َّایی
 ضیكِ  ولط ؾسین ضیكِ 

ًیتطٍغى اًسام 

 َّایی 

 زضصس گطم زض ویلَگطم ذبن( )هیلی

 

 قبّس

0 c-f 27/3 h 040/0 i 073/0 e 052/0 g 110/0 d 97/1 

50 c 43/3 h 035/0 i 071/0 f 048/0 g 106/0 c 13/2 

100 a 14/4 h 032/0 i 050/0 f 049/0 g 112/0 b 42/2 

200 c 40/3 h 030/0 i 052/0 e 055/0 g 127/0 a 00/3 

 

250 

 

0 d-g 07/3 g 093/0 h 317/0 ef 131/0 f 590/0 f 17/1 

50 efg 03/3 g 091/0 h 310/0 ef 127/0 f 601/0 e 43/1 

100 b 87/3 g 081/0 h 261/0 ef 131/0 f 587/0 d 93/1 

200 cd 37/3 g 080/0 h 287/0 f 142/0 f 638/0 b 47/2 

500 

0 fg 00/3 e 163/0 e 671/0 d 322/0 e 14/1 g 933/0 

50 cde 33/3 e 174/0 ef 611/0 d 319/0 de 28/1 e 37/1 

100 c 47/3 f 132/0 g 450/0 d 286/0 e 19/1 cd 03/2 

200 g 87/2 e 173/0 f 560/0 d 293/0 d 44/1 c 17/2 

1000 

0 h 47/1 b 332/0 b 43/1 b 806/0 c 93/1 i 535/0 

50 h 43/1 c 310/0 c 27/1 ab 878/0 b 18/2 h 700/0 

100 h 43/1 d 262/0 d 17/1 c 729/0 b 33/2 h 771/0 

200 i 10/1 a 360/0 a 53/1 a 914/0 a 59/2 
hi 672/0 

 ثبقٌس.زضصس هی 5زاض زض ؾغح احتوبل ّبي زاضاي حطٍف هكبثِ، ثط اؾبؼ آظهَى زاًىي فبلس تفبٍت آهبضي هؼٌیزض ّط ؾتَى هیبًگیي

 

تَاى احتوبلا ثِ ؾویت ًبقی اظ تصؼیس  ویلَگطم ذبن ضا هی

آهًَیبن زض همبزیط ثیف اظ حس ًیتطٍغى ًؿجت زاز. تصؼیس 

بي آهًَیَهی ثِ همساض ظیبز زّس وِ وَزّ آهًَیبن ظهبًی ضخ هی

للیبیی  pHّبي ًیتطات ؾبظ ٍ زاضاي  ّبي فبلس ثبوتطي ثِ هحیظ

هحیظ ًمف هْوی زض  pHاضبفِ قًَس. اظ ثیي ػَاهل ذبوی 

ثبلاي  pHتصؼیس آهًَیبن ثبظي هی وٌس. ثسیي صَضت وِ زض 

 قَز همبزیط لبثل تَخْی آهًَیبن هتصبػس هی 5/7

(Mattos et al., 2003; Wang et al., 2004 اظ آًدبیی وِ زض .)

للیبیی ثَزُ اؾت  pHتحمیك حبضط ذبن هَضز آظهبیف زاضاي 

تَاًؿتِ همبزیط لبثل  ٍ وَز ؾَلفبت آهًَیَم هصطفی ًیع هی

 هٌبثغ تغییط
زضخِ 

 آظازي
 ؾسین اًسام َّایی   ذكه ٍظى

ولط اًسام 

 َّایی
 ولط ضیكِ ؾسین ضیكِ

ًیتطٍغى اًسام 

 َّایی

54/57 ** 3 قَضي  ** 180/0  ** 78/3  ** 429/4  ** 95/30  **00/6  

05/2 ** 3 ًیتطٍغى  ** 003/0  ** 048/0  * 019/0  ** 401/0  ** 00/2  

ns 156/0 ** 001/0 9 ًیتطٍغى ×قَضي  ** 020/0  ** 550/0  ** 448/0  ** 213/0  

083/0 32 ذغب  0001/0  002/0  002/0  019/0  008/0  
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تَخْی آهًَیبن تَلیس وٌس، ثٌبثطایي ؾویت ًبقی اظ تصؼیس 

ذكه ثب هبزُ هیبًگیي ٍظى آهًَیبن زٍض اظ اًتظبض ًیؿت. 

زاضي ًكبى  وبّف هؼٌی 1000ٍ  500، 250افعایف قَضي 

قَضي ذبن ثبػث اذتلال زض گعاضـ قسُ اؾت وِ  .زّس هی

قَز وِ پیبهس آى وبّف ضقس  ّبي فیعیَلَغیىی گیبُ هی فطآیٌس

 هطوجبتزض وبّف ٍظى ذكه زض اثط قَضي  .ٍ ػولىطز اؾت

(Walker and Douglas, 1983) .ًكبى زازُ قسُ اؾت 

 يهحتَا ،ؾغَح ًیتطٍغىٍ  يقَضتٌف ؾسین اًسام َّایی: 

 طیتحت تبث يزاض یعَض هؼٌ ضا ثِ  اًسام َّایی ًبضًح ضیكِ نیؾس

هیبًگیي  ؾغَح ولطیس ؾسینثب افعایف (. 2لطاض زاز )خسٍل 

ثَز زاضي ّوطاُ  ثب افعایف هؼٌیاًسام َّایی ًبضًح ؾسین  غلظت

زض ضاثغِ ثب ؾسین غلظت ثحطاًی ثطاي ثطٍظ ؾویت  (.3)خسٍل 

زضصس گعاضـ  25/0تب  1/0اظ ایي ػٌصط زض هطوجبت  ًبقی

زّس وِ  (. ًتبیح ًكبى هیSyvertsen et al., 1988قسُ اؾت )

زض ًبضًح غلظت ّبي ثحطاًی ثطاي ثطٍظ ؾویت ؾسین زض 

گطم ذبن  گطم ولطیس ؾسین زض ویلَ هیلی 1000ٍ  500ؾغَح 

تبثیط ًیتطٍغى ثط غلظت ؾسین  (.3)خسٍل اتفبق افتبزُ اؾت 

(. ّط چٌس ثب افعایف ؾغَح ًیتطٍغى 3خسٍل ) بچیع ثَزً

هیبًگیي غلظت ؾسین اًسوی زض اًسام َّایی ًبضًح وبّف 

یبفت، اهب تبثیط ًیتطٍغى ثط هیبًگیي خصة ول ؾسین زض ًبضًح 

اًس  ّبي خصة ول ػٌبصط ًكبى زازُ ًكسُ زاض ًجَز )زازُ هؼٌی

ثل لیىي اظ حبصل ضطة ٍظى هبزُ ذكه زض غلظت ػٌصط لب

اًس(. اظ آًدبیی وِ زض اوثط ؾغَح قَضي ًیتطٍغى زاضاي  هحبؾجِ

تبثیط هحؿَؾی ثط خصة ول ؾسین ًجَز، وبّف غلظت ؾسین 

تَاى ثِ افعایف ضقس ًبقی اظ  زض ؾغَح پبییي قَضي ضا هی

وبضثطز ًیتطٍغى ٍ اثط ضلت ًؿجت زاز. زض ٍالغ ثب افعایف ضقس 

زض ؾطػت ٍ هیعاى گیبُ زض اثط هصطف ًیتطٍغى، ثسٍى تغییط 

خصة ؾسین، ایي ػٌصط زض ثبفت گیبُ ضلیك قسُ ٍ غلظت آى 

 یبثس.  وبّف هی

زض  ولط اًسام َّایی گیبُ غلظتغلظت ولط اًسام َّایی: 

اضائِ گطزیسُ اؾت. ثب افعایف قَضي هیبًگیي غلظت  3خسٍل 

. زاضي افعایف پیسا وطز ثغَض هؼٌیًبضًح  اًسام َّاییولط 

ؾسین زض ویلَگطم  ٍضگطم ولط هیلی 1000 ثغَضي وِ زض قَضي

ثطاثط ًؿجت ثِ قبّس  21اًسام َّایی ًبضًح ذبن غلظت ولط 

هؼوَلا ػلائن ؾویت ولط ظهبًی ظبّط  .ًكبى زازافعایف 

زضصس ٍظى ذكه ثطي  1قَز وِ غلظت ایي یَى ثِ حسٍز  هی

ثطؾس. ایي زض حبلی اؾت وِ اهىبى وبّف ػولىطز زض غلظت 

 3ضصس ٍخَز زاضز. ًتبیح اضائِ قسُ زض خسٍل ز 2/0ثبلاتط اظ 

زّس وِ صطف ًظط اظ ًیتطٍغى هصطفی زض توبم  ًكبى هی

 2/0تیوبضّبي قَضي غلظت ولط زض اًسام َّایی ًبضًح ثیكتط اظ 

ثبقس. ثٌبثطایي ؾویت ًبقی اظ ولط ٍ وبّف ػولىطز  زضصس هی

ٍ ّوىبضاى  Garcia-Sanchezگیبُ زٍض اظ اًتظبض ًیؿت. 

 80ٍ  40، 20، 10،  0تبثیط ؾغَح هرتلف قَضي ) (2005)

ّبي ؾِ پبیِ هطوجبت  هیلی هَلاض ولطیس ؾسین( ضا ثط زاًْبل

قبهل ًبضًح، ؾیتطاًح ٍ هبوطٍفیلا هَضز هغبلؼِ لطاض زازًس. ًتبیح 

ًكبى زاز وِ ؾغَح قَضي ؾجت افعایف غلظت ولط ٍ ؾسین ٍ 

ضائِ قسُ زض ًتبیح ا ّبي هَضز هغبلؼِ قس. وبّف ضقس زض پبیِ

ًكبى هی زّس وِ زض ّط ؾغح اظ قَضي ثب افعایف  3خسٍل 

هیلی گطم زض ویلَگطم ذبن،  100ؾغَح ًیتطٍغى اظ صفط ثِ 

غلظت ولط ٍ ثِ تجغ آى خصة ول ولط زض اًسام َّایی ًبضًح 

وبّف یبفت. الجتِ لاظم ثِ شوط اؾت وِ وبّف غلظت ولط زض 

گطم ذبن هیلی گطم ولطیس ؾسین زض ویلَ 1000ؾغح 

زاض ثَز. ثِ ػجبضتی تبثیط ًیتطٍغى ثط وبّف  تط ٍ هؼٌی هحؿَؼ

وِ  غلظت ولط ثب افعایف ؾغَح قَضي افعایف یبفت. ثغَضي

هیلی گطم ولطیس ؾسین زض ویلَگطم ذبن،  250زض ؾغح 

هیلی گطم زض ویلَگطم  100افعایف ؾغَح ًیتطٍغى اظ صفط ثِ 

َّایی ًبضًح زضصسي غلظت ولط زض اًسام  9ذبن ؾجت وبّف 

هیلی گطم ولطیس  1000وِ ایي وبّف ثطاي ؾغح  قس. زض حبلی

هیلی  200زضصس ثَز. زض ؾغح  18ؾسین زض ویلَگطم ذبن 

گطم ًیتطٍغى زض ویلَگطم ذبن غلظت ولط زض اًسام َّایی 

زاض ًؿجت ثِ ؾبیط ؾغَح ّوطاُ ثَز. اظ  ًبضًح ثب افعایف هؼٌی

ة ول ولط ثب ؾبیط آًدبیی وِ زض ایي ؾغح اظ ًیتطٍغى خص

تَاى ایي اهط ضا  زاضي ًساقت، هی ؾغَح ایي ػٌصط تفبٍت هؼٌی

ثِ وبّف ضقس گیبُ زض ایي ؾغح اظ ًیتطٍغى ٍ غلیظ قسى ولط 

اًس وِ  ثؼضی هحممیي اػلام ًوَزُزض ثبفت گیبُ ًؿجت زاز. 

NO3افعایف 
زض هحیظ ضقس هَخت وبّف خصة ٍ تدوغ  -
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Cl- قَز. ایي اهط ثِ ضلبثت  بغی هیزض تؼساز ظیبزي اظ گیبّبى ث

آًیًَی ٍ تأثیط ثبظزاضًسُ ًیتطات ثط خصة ولط ًؿجت زازُ 

(. زض تحمیمی وِ تَؾظ Grattan and Grieve, 1997قَز ) هی

Bar ( اًدبم قس ًتبیح ًكبى زاز وِ افعٍزى 1997ٍ ّوىبضاى )

NO3
ثِ هحیظ ضقس زض همبزیط ثبلاتط اظ غلظت هغلَة ثطاي  -

زض   -Clحیظ فبلس قَضي، ثبػث ون قسى غلظت ضقس گیبُ زض ه

( ٍ لیوَ، تملیل پبضگی ثطي ّب Persea sppّبي آٍاوبزٍ ) ثطي

ٍ وبّف هوبًؼت اظ ضقس قس. ّن چٌیي ایي هحممبى گعاضـ 

وطزًس وِ تحت تٌف قَضي افعٍزى همبزیط ثبلاتط اظ حسٍز ثْیٌِ 

ٍ ًیتطات ثِ هحیظ ضقس، ؾجت وبّف غلظت ولط زض زضذتبى آٍوبز

ٍ هطوجبت قس. هكبّسات هكبثْی ًیع تَؾظ هحممبى زیگط گعاضـ 

ثٌبثطایي  (.Tabatabaei, 2006 Irshad et al., 2002;قسُ اؾت )

زض تحمیك حبضط ًیع آهًَیَم اضبفِ قسُ ثِ وِ  تَاى گفت هی

صَضت ؾَلفبت آهًَیَم زض ذبن ثِ ًیتطات اوؿیس قسُ ٍ ایي 

صة ایي ػٌصط خلَگیطي ًیتطات زض ضلبثت آًیًَی ثب ولط اظ خ

 وطزُ اؾت.

ًیتطٍغى ٍ ولطیس  ؾغَحتأثیط غلظت ؾسین ٍ ولط ضیكِ: 

 3ٍ  2ؾسین ثط غلظت ؾسین ٍ ولط زض ضیكِ ًبضًح زض خساٍل 

ًتبیح ًكبى هی زّس وِ ثب افعایف ؾغَح . آٍضزُ قسُ اؾت

زاضي  قَضي غلظت ؾسین ٍ ولط زض ضیكِ ًبضًح ثِ عَض هؼٌی

یؿِ غلظت ّبي ثسؾت آهسُ اظ اًسام افعایف یبفتِ اؾت. همب

ّبي ثبلاتطي اظ ؾسین ٍ  زّس وِ غلظت َّایی ٍ ضیكِ ًكبى هی

ولط زض ضیكِ ًبضًح ًؿجت ثِ اًسام َّایی تدوغ وطزُ اؾت 

 (. زض ایي ضاثغِ ًتبیح هكبثْی ًیع تَؾظ3)خسٍل 

Garcia-Sanchez ( گعاضـ قسُ اؾت. تبثیط 2002ٍ ّوىبضاى )

ت ؾسین ضیكِ ًبضًح اظ ضًٍس ذبصی ؾغَح ًیتطٍغى ثط غلظ

زّس وِ ثب  ًكبى هی 3وطز. زض همبثل ًتبیح خسٍل  پیطٍي ًوی

افعایف ؾغَح ًیتطٍغى غلظت ولط زض ضیكِ ًبضًح افعایف یبفتِ 

تط  اؾت وِ الجتِ ایي اهط زض ؾغَح ثبلاتط قَضي هحؿَؼ

ثبقس. ّوبًگًَِ وِ زض ضاثغِ ثب غلظت ولط زض اًسام َّایی  هی

تَاى ثِ ضلبثت آًیًَی ثیي ولط ٍ  ایي ضٍیساز ضا هیبى قس، گیبُ ثی

ًیتطات ًؿجت زاز. زض ٍالغ ًیتطات خصة قسُ تَؾظ گیبُ اظ 

ًمل ٍ اًتمبل ولط ثِ اًسام َّایی خلَگیطي وطزُ ٍ ؾجت تدوغ 

آى زض ضیكِ قسُ اؾت. ضلبثت آًیًَی ثیي ولط ٍ ًیتطات تَؾظ 

 ,Grattan and Grieve) هحممبى زیگطي ّن گعاضـ قسُ اؾت

1999; Bar et al., 1997; Irshad et al., 2002; Tabatabaei, 

2006.) 

تبثیط ًیتطٍغى، ولطیس ؾسین ٍ غلظت ًیتطٍغى اًسام َّایی: 

زضصس  1ثط ّوىٌف آًْب ثط غلظت ًیتطٍغى زض ًبضًح زض ؾغح 

(. زض ّط ؾغح اظ ولطیس ؾسین 2زاض ثَزُ اؾت )خسٍل  هؼٌی

زاض غلظت ٍ خصة  ؾجت افعایف هؼٌی افعایف ؾغَح ًیتطٍغى

(. زض همبثل زض ّط ؾغح اظ 3ول ًیتطٍغى ًبضًح قس )خسٍل 

زاض  ًیتطٍغى هصطفی افعایف قَضي ذبن ؾجت وبّف هؼٌی

غلظت ٍ خصة ول ًیتطٍغى قس. ثب افعایف قَضي ذبن اظ 

  تبثیط ؾغَح ًیتطٍغى زض تبهیي ًیتطٍغى گیبُ وبؾتِ قس. ثغَضي

گطم ولطیس ؾسین زض ویلَگطم ذبن  هیلی 250وِ زض ؾغح 

گطم زض ویلَگطم  هیلی 200افعایف ًیتطٍغى هصطفی اظ صفط ثِ 

زضصس زض  111ذبن ؾجت افعایف غلظت ًیتطٍغى ثِ هیعاى 

 1000ًبضًح قس. ایي زض حبلی ثَز وِ ػسز هكبثِ ثطاي 

زضصس ثَز. وبّف  25گطم ولطیس ؾسین زض ویلَگطم ذبن  هیلی

ثِ تأثیط تَاى  گیبُ زض قطایظ قَض ضا هیغلظت ٍ خصة ًیتطٍغى 

 ثبظزاضًسُ ولط ثط خصة ٍ هتبثَلیعم ًیتطات ًؿجت زاز

(Bar et al., 1997 هؼوَلاً افعایف زض خصة ٍ تدوغ .)Cl-  ثب

NO3وبّف غلظت 
زض اًسام َّایی گیبُ ّوطاُ اؾت. زض  -

ثط خصة -Cl وِ ثؼضی هحممیي ایي اهط ضا ثِ تبثیط ضسیت  حبلی

NO3
( ثطذی زیگط ایي Bar et al., 1997زٌّس ) ت هیًؿج -

زاًٌس وِ  پبؾد ضا ًبقی اظ تبثیط قَضي ثط وبّف خصة آة هی

ثِ ًَثِ ذَز ؾجت وبّف خصة آة ٍ تؼطق ٍ ون قسى خصة 

(. Lea-Cox and Syvertsen, 1993قَز. ) غیط فؼبل ًیتطات هی

زضصس  4/2تب  2/2حس ثْیٌِ ًیتطٍغى ضا زض ثطي هطوجبت ثیي 

(. زض آظهبیف حبضط 1384وٌٌس )هلىَتی ٍ عجبعجبیی،  بى هیثی

هلاحظِ قس وِ چٌیي غلظتی اظ ًیتطٍغى ثطاي ًبضًح زض غیبة 

گطم ًیتطٍغى زض ویلَگطم ذبن،  هیلی  50ثب وبضثطز  ولطیس ؾسین

گطم ولطیس ؾسین زض ویلَگطم  هیلی 500ٍ  250ٍ زض ؾغَح 

اتفبق  طم ذبنزض ویلَگ ًیتطٍغى گطم هیلی 200زض ؾغح  ذبن

گطم ولطیس  هیلی 1000افتبز. ایي زض حبلی ثَز وِ زض تیوبض 

ؾسین زض ویلَگطم ذبن ّیچ یه اظ ؾغَح ًیتطٍغى هصطفی 
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 123 ...ّبي ًبضًح تأثیط ؾَلفبت آهًَیَم ثط ضقس ٍ تدوغ یًَی زض زاًْبل

 

 

 لبزض ثِ ضؾبًسى غلظت ایي ػٌصط ثِ حس ثْیٌِ زض ًبضًح ًجَزًس

 وبّف قَضي ؾجت تَاى ًتیدِ گطفت وِ تٌف (. هی3)خسٍل 

 قَضي تٌف تحت بثطایيثٌ گطزز. زض ًبضًح هی ًیتطٍغى خصة

 ٍ Grattan .اؾت قَض غیط قطایظ اظ ثیكتط گیبُ ًیتطٍغًِ ًیبظ

Grieve (1999 گعاضـ وطزًس وِ زض گیبّبى تحت تٌف )

افتس.  قَضي ػسم تؼبزل ػٌبصط غصایی ثِ عطق هرتلفی اتفبق هی

ثْن ذَضزى تؼبزل هوىي اؾت ثِ زلیل تأثیط قَضي ثط لبثلیت 

یدبز ضلبثت زض خصة، اذتلال زض اًتمبل اؾتفبزُ ػٌبصط غصایی، ا

یب تَظیغ ػٌصط غصایی زض گیبُ ٍ یب هوىي اؾت زض اثط غیط فؼبل 

قسى یه ػٌصط غصایی ٍ زض ًتیدِ افعایف ًیبظ زاذلی گیبُ ثِ 

  آى ػٌصط ذبل ایدبز گطزز.

ولطیس  ؾغَح ًیتطٍغى ٍ تأثیطغلظت فؿفط اًسام َّایی: 

آهسُ  4زض خسٍل ضًح فؿفط اًسام َّایی ًب ثط غلظت ؾسین

هیلی گطم زض  100افعایف ًیتطٍغى هصطفی تب ؾغح  اؾت.

زاض  ؾجت افعایف هؼٌی زض قطایظ تٌف قَضي ویلَگطم ذبن

ٍ خصة ول فؿفط اًسام َّایی ًبضًح گطزیس  هیبًگیي غلظت

گطم ًیتطٍغى  هیلی 200(. ایي زض حبلی ثَز وِ هصطف 3)خسٍل 

گیبّی هصوَض قس. ثِ  ّبي زض ویلَگطم ذبن ؾجت وبّف پبؾد

ضؾس تبثیط ًیتطٍغى ثط افعایف خصة فؿفط ٍ تدوغ آى  ًظط هی

هَضؼی ذبن زض اثط اوؿیساؾیَى آهًَین  pHتَاى ثِ وبّف  ضا هی

ثِ ًیتطات زض ذبن، خصة ًیتطات تَؾظ گیبُ ٍ تطقح یَى 

ّیسضٍغى، ضقس ثیكتط ضیكِ ٍ توبؼ ثْتط آى ثب ذبن ٍ تطقح 

 (.Ohtani et al., 2007كِ ػٌَاى وطز )تطویجبت اؾیس ؾبظ اظ ضی

زض همبیؿِ ثب ًیتطٍى، افعایف قَضي ذبن زض ّط ؾغح اظ 

فؿفط اًسام  ٍ خصة ول غلظتًیتطٍغى وبضثطزي وبّف زض 

ثب افعایف ّط چٌس  (.3َّایی ًبضًح ضا ؾجت قس )خسٍل 

 هیلی گطم زض ویلَگطم ذبن 100ًیتطٍغى هصطفی تب ؾغح 

زاضي  ثب افعایف هؼٌی َّایی ًبضًح فؿفط اًسامهیبًگیي غلظت 

ثِ همساض ولطیس ؾسین اضبفِ قسُ  ایي افعایفثَز، ٍلی ّوطاُ 

ثِ ذبن ثؿتگی زاقت ٍ زض ؾغح صفط قَضي چٌیي افعایكی 

وبّف لبثلیت زؾتطؾی زیسُ ًكس. ایي احتوبل ٍخَز زاضز وِ 

زض ذبن قَض ثِ زلیل تغییط زض تؼبزل یًَی ٍ وٌتطل  فؿفط

هحلَل ذبن ثَؾیلِ پسیسُ خصة ؾغحی ٍ  غلظت فؿفبت زض

حس ثْیٌِ فؿفط زض ثطي ثبقس.   Ca-Pپبئیي ثَزى اًحلال 

 3زضصس اؾت. ّوبًغَض وِ ًتبیح خسٍل  2/0هطوجبت حسٍز 

زّس صطف ًظط اظ ًیتطٍغى هصطفی زض اوثط تیوبضّبي  ًكبى هی

اًسام  زض آى وبفی قَضي غلظت فؿفط ووتط اظ هحسٍزُ هیعاى

ّبیی  مظ زض تیوبض قبّس قَضي چٌیي غلظتاؾت ٍ ف َّایی

زّس وِ  ثطذی تحمیمبت ًكبى هیثطاي گیبُ فطاّن قسُ اؾت. 

تٌف قَضي هوىي اؾت ثبػث افعایف ًیبظ گیبُ ثِ فؿفط قَز، 

( زضیبفتٌس وِ ثب افعایف 1990ٍ ّوىبضاى )  Awadثطاي هثبل 

 100ٍ ؾپؽ ثِ  50ثِ  10زض هحلَل غصایی اظ  NaClغلظت 

ّبي  ض، غلظت هَضز ًیبظ فؿفط زض خَاى تطیي ثطيهیلی هَلا

زضصس تَلیس هحصَل لاظم ثَز،  50ثبلغ گَخِ فطًگی وِ ثطاي 

هَلاض افعایف یبفت.  هیلی 97ٍ ؾپؽ ثِ  77ثِ  58ثِ تطتیت اظ 

ایي ًتبیح ثب ظبّط قسى ػلائن ووجَز فؿفط ثط ضٍي گیبّبى ضقس 

زض قَضي ون ٍ یبفتِ زض قطایظ قَضي ظیبز ٍ ًجَزى ایي ػلائن 

  غلظت هؿبٍي فؿفط زض ثطي تأئیس گطزیس.

ولطیس  ؾغَح ًیتطٍغى ٍ تأثیطغلظت پتبؾین اًسام َّایی: 

 5ٍ  4ٍل ازض خسپتبؾین اًسام َّایی ًبضًح  ثط غلظت ؾسین

زّس وِ افعایف ًیتطٍغى  ًتبیح ایي خسٍل ًكبى هی آهسُ اؾت.

گیي هیبً گطم زض ویلَگطم ذبن، هیلی 100هصطفی تب ؾغح 

ٍ خصة ول پتبؾین اًسام َّایی ًبضًح ضا ثِ عَض  غلظت

زاضي افعایف زاز. افعایف قَضي ذبن زض ّط ؾغح اظ  هؼٌی

پتبؾین اًسام  ٍ خصة ول غلظتًیتطٍغى وبضثطزي وبّف زض 

تَاًس ثیبًگط  هیایي اهط  (.5َّایی ًبضًح ضا ؾجت قس )خسٍل 

ف غلظت ایي حمیمت ثبقس وِ ثب افعایف قَضي ثِ ػلت افعای

ؾسین ٍ اثط ضلبثتی ثیي پتبؾین ٍ ؾسین، ؾسین اظ خصة پتبؾین 

زض قطایظ قَضي ؾسیوی ٍ یب اًجبقتگی  .وطزُ اؾتخلَگیطي 

تَؾظ ضیكِ  +Kًِ تٌْب زض خصة  +Naؾسین، همساض ظیبز 

وٌس ثلىِ زض غكبء ضیكِ ًیع ایدبز اذتلال  اذتلال ایدبز هی

ّبي اًدبم  . ثطضؾیوٌس ًوَزُ ٍ لسضت اًتربة آى ضا هرتل هی

زض ثبفت گیبُ زض قطایظ  +Kزّس وِ غلظت  قسُ ًكبى هی

 یبثس وبّف هی +Na+/Ca2قَضي ؾسیوی ٍ یب افعایف ًؿجت 

(Perez-Alfocea et al., 1996.)  حس ثْیٌِ پتبؾین زض هطوجبت

 ًكبى 5زضصس اؾت. ّوبًغَض وِ ًتبیح خسٍل  7/1حسٍز 
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 1396، ؾبل 19، قوبضُ 6فطآیٌس ٍ وبضوطز گیبّی، خلس  124 

 

 

 ًیتطٍغى ٍ قَضي تٌف هرتلف ؾغَح تبثیط تحت غلظت ثطذی ػٌبصط غصایی (هطثؼبت گیيهیبً) ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح  4خسٍل 

 ػسم تفبٍت هؼٌی زاض.  ns% ٍ 1% ، 5زاض ثَزى زض ؾغح احتوبل  تطتیت ًكبى زٌّسُ هؼٌی *، ** ثِ

 

 ط غلظت ثطذی ػٌبصط غصایی.همبیؿِ هیبًگیي اثط هتمبثل قَضي ٍ ًیتطٍغى ث -5خسٍل 

ؾغَح ولطیس 

 ؾسین

ؾغَح 

 ًیتطٍغى
 هؽ ضٍي هٌگٌع آّي پتبؾین فؿفط

 گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه هیلی زضصس گطم زض ویلَگطم ذبن( )هیلی

 

 قبّس

0 ab 21/0 b 67/1 a 154 ab 0/79 a 3/41 a 0/14 

50 a 22/0 a 87/1 a 156 a 3/81 ab 3/39 abc 7/12 

100 a 22/0 b 67/1 a 151 a-d 0/75 a 0/42 a 0/14 

200 a 22/0 a 91/1 a 153 abc 7/77 ab 3/38 abc 7/12 

 

250 

 

0 de 15/0 de 07/1 c 118 cde 7/70 cd 7/31 bc 0/12 

50 d 16/0 d 20/1 c 120 bcd 7/72 cd 0/32 bc 3/12 

100 b 20/0 bc 50/1 bc 128 a-d 7/75 ab 3/37 abc 7/12 

200 c 18/0 c 43/1 c 120 ef 7/73 bc 7/35 ab 0/13 

500 

0 f 12/0 de 99/0 d 103 de 3/69 d 0/29 bc 7/11 

50 de 15/0 d 17/1 d 108 de 0/70 d 7/30 bc 0/12 

100 ab 21/0 b 63/1 b 129 a-b 3/75 bc 3/36 bc 0/12 

200 c 18/0 c 43/1 c 119 ef 3/65 bc 0/36 cd 3/11 

1000 

0 g 09/0 e 93/0 fg 0/45 g 0/53 e 7/20 e 00/9 

50 g 10/0 e 87/0 ef 3/49 f 0/60 e 7/20 de 3/10 

100 e 14/0 de 07/1 e 7/54 f 7/62 d 0/28 e 71/9 

200 g 10/0 e 87/0 g 3/40 g 7/52 e 3/20 e 33/9 

 ثبقٌس.زضصس هی 5زاض زض ؾغح احتوبل بٍت آهبضي هؼٌیّبي زاضاي حطٍف هكبثِ، ثط اؾبؼ آظهَى زاًىي فبلس تفزض ّط ؾتَى هیبًگیي

 

زض اوثط تیوبضّبي قَضي غلظت پتبؾین زض ًبضًح ووتط  زّس هی

ّبیی  اظ ثْیٌِ اؾت ٍ فمظ زض تیوبض ثسٍى قَضي چٌیي غلظت

 .ثطاي گیبُ فطاّن قسُ اؾت

تبثیط  5ٍ  4خسٍل غلظت آّي ٍ هٌگٌع اًسام َّایی: 

آّي اًسام َّایی ًبضًح ضا ًكبى  غلظتتیوبضّبي آظهبیف ثط 

زّس. صطف ًظط اظ ؾغَح قَضي ثِ وبض ضفتِ هصطف  هی

هیلی گطم زض ویلَگطم ذبن ؾجت  100ًیتطٍغى تب ؾغح 

آّي اًسام َّایی ًبضًح قس. ایي زض  ٍ خصة ول غلظتافعایف 

هیلی گطم ًیتطٍغى زض ویلَگطم ذبن  200حبلی ثَز وِ ؾغح 

آّي اًسام َّایی  خصة ول ٍ غلظتزاض زض  ؾجت وبّف هؼٌی

 هیبًگیي هطثؼبت

 هؽ ضٍي هٌگٌع آّي پتبؾین فؿفط زضخِ آظازي هٌبثغ تغییط

025/0 ** 3 قَضي  ** 43/1  ** 23825  ** 977 ** 659  ** 03/31  

005/0 ** 3 ًیتطٍغى  **220/0  ** 232  ** 97/64  ** 58/73  ns 583/0 

001/0 ** 9 ًیتطٍغى ×قَضي  ** 072/0  ** 115  * 84/34  ns 86/13 ns 01/1 

0001/0 32 ذغب  013/0  81/25  98/13  67/8 563/0  
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(. تبثیط هثجت ًیتطٍغى ثط افعایف لبثلیت 5ًبضًح قس )خسٍل 

تَاى ثِ وبّف اثطات ؾَء قَضي،  اؾتفبُ ٍ خصة آّي ضا هی

هَضؼی ذبن زض اثط اوؿیساؾیَى  pHضقس ثْتط گیبُ، وبّف 

آهًَین ثِ ًیتطات زض ذبن، خصة ًیتطات تَؾظ گیبُ ٍ تطقح 

ضقس ثیكتط ضیكِ، توبؼ ثْتط آى ثب یَى ّیسضٍغى اظ ضیكِ، 

ؾبظ اظ ضیكِ ػٌَاى وطز. چٌیي  ذبن ٍ تطقح تطویجبت اؾیس

 اثطاتی تَؾظ هحممبى زیگطي ًیع گعاضـ قسُ اؾت

(Ohtani et al., 2007 زض همبیؿِ ثب ًیتطٍغى ؾغَح قَضي .)

آّي اًسام َّایی ًبضًح ضا وبّف  ٍ خصة ول غلظت هصطفی

گطم زض  هیلی 100طوجبت ضا حسٍز زازًس. حس ثْیٌِ  آّي زض ه

وٌٌس )هلىَتی ٍ عجبعجبیی،  ویلَگطم هبزُ ذكه گعاضـ هی

زّس وِ فمظ زض ثبلاتطیي ؾغح  ًكبى هی 5(. ًتبیح خسٍل 1384

 قَضي غلظت آّي ظیط حس ثْیٌِ ثَزُ اؾت. 

ّبي آظهبیف ثط غلظت هٌگٌع، ًتبیح  زض ضاثغِ ثب تبثیط تیوبض

تمطیجب هكبثِ آّي ثَز )خسٍل  ثسؾت آهسُ زض هَضز ایي ػٌصط

هیلی گطم زض  100هصطف ًیتطٍغى تب ؾغح وِ  (. ثغَضي4

اًسام  هٌگٌع ٍ خصة ول غلظتویلَگطم ذبن ؾجت افعایف زض 

هیلی گطم ًیتطٍغى زض  200َّایی ًبضًح قس. اهب هصطف 

ضا ثسًجبل زاقت  غلظت هٌگٌعویلَگطم ذبن وبّف هؼٌی زاض 

هَضز تبثیط ًیتطٍغى ثط خصة  زلایل یبز قسُ زض .(5)خسٍل 

تَاًس صبزق ثبقس ًتبیح هكبثْی  آّي زض ضاثغِ ثب هٌگٌع ًیع هی

ًیع زض ضاثغِ ثب اثط ًیتطٍغى ثط افعایف لبثلیت اؾتفبزُ هٌگٌع 

( گعاضـ قسُ اؾت. صطف 1989) Sheila  ٍ Gregoryتَؾظ 

ًظط اظ ًیتطٍغى هصطفی قَضي ؾجت وبّف غلظت ٍ خصة 

ًتبیدی ًیع تَؾظ هحممبى زیگطي ًیع  ول هٌگٌع قس. چٌیي

 هٌگٌعحس ثْیٌِ (. Rahman et al.,  1993گعاضـ قسُ اؾت )

هیلی گطم زض ویلَگطم هبزُ   25 -100زض هطوجبت ضا ثیي 

(. ًتبیح 1384وٌٌس )هلىَتی ٍ عجبعجبیی،  ذكه گعاضـ هی

زض  هٌگٌعزّس وِ زض توبهی تیوبضّب غلظت  ًكبى هی 5خسٍل 

 اؾت.حس ثْیٌِ ثَزُ 

تبثیط ًیتطٍغى ٍ ولطیس غلظت ضٍي ٍ هؽ اًسام َّایی: 

غلظت ضٍي ًیع تمطیجب هكبثِ آّي ٍ هٌگٌع ثَز )خسٍل ؾسین ثط 

گطم زض  هیلی 100هصطف ًیتطٍغى تب ؾغح وِ  (. ثغَضي4

اًسام  ضٍي ٍ خصة ول غلظتویلَگطم ذبن ؾجت افعایف 

ذبن  گطم ًیتطٍغى زض ویلَگطم هیلی 200َّایی قس، اهب هصطف 

 (.5ؾجت قس )خسٍل غلظت ضٍي زاضي ضا زض  وبّف هؼٌی

Olsen (1972 افعایف غلظت ضٍي زض اثط هصطف ًیتطٍغى ضا )

ذبن ًؿجت زاز. صطف اظ ًیتطٍغى هصطفی  pHثِ وبّف 

قَضي ؾجت وبّف غلظت ٍ خصة ول ضٍي قس. وبّف زض 

 Al-Harbiغلظت ضٍي، ثب افعایف قَضي هحیظ ضقس تَؾظ 

زض هطوجبت ضا  ضٍيحس ثْیٌِ ضـ قسُ اؾت. ( ًیع گعا1995)

گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه گعاضـ هی  هیلی 25 -100ثیي 

زّس  ًكبى هی 5(. ًتبیح خسٍل 1384وٌٌس )هلىَتی ٍ عجبعجبیی 

هیلی گطم ولطیس  1000وِ زض توبم تیوبضّبي قَضي ثِ خع ؾغح 

 زض حس ثْیٌِ ثَزُ اؾت. ضٍيؾسین زض ویلَگطم ذبن غلظت 

هؽ اًسام  ثط غلظت ولطیس ؾسین ًیتطٍغى ٍ ؾغَح تأثیط

ّن چٌیي ًتبیح ًكبى  آهسُ اؾت. 4زض خسٍل َّایی ًبضًح 

 زّس وِ گطچِ افعایف ًیتطٍغى هصطفی تبثیط چٌساًی ثط هی

هؽ زض اًسام َّایی ًبضًح ًساقتِ اؾت اهب ثِ عَض  غلظت

زاضي خصة ول ایي ػٌصط ضا افعایف زازُ اؾت )خسٍل  هؼٌی

5.) Singh ٍ Swarup (1982 تأثیط ًیتطٍغى ضا زض افعایف )

ذبن،  pHهؽ زض گٌسم ضا ًبقی اظ وبّف  ٍ خصة ول غلظت

افعایف حلالیت هؽ، اظزیبز حدن ٍ تَؾؼِ ضیكِ، ٍ ًیع تطقح 

ّبي هحلَل عجیؼی  زاًٌس وِ لبزض ثِ تَلیس ولات ّبیی هی لیگبًس

ّط چٌس قَضي ؾجت وبّف غلظت ٍ خصة ثب هؽ ّؿتٌس. 

ؽ قس، اهب زض اوثط تیوبضّب غلظت هؽ ثبلاتط اظ حس ثْیٌِ ول ه

گطم هبزُ  هیلی گطم زض ویلَ 6-16گعاضـ ثطاي ایي ػٌصط )

ذكه( ثَز. وبّف زض غلظت هؽ ثب افعایف قَضي تَؾظ 

Rahman ( ًیع گعاضـ قسُ اؾت.1993ٍ ّوىبضاى ) 

 

 گیطي:  ًتیدِ

ثب افعایف ؾغَح ولطیس ؾسین غلظت یَى ّبي ؾسین ٍ 

تب حس ؾویت افعایف یبفت وِ ثِ  ًبضًحط زض اًسام َّایی ول

ّن  زاض ٍظى ذكه گیبُ ضا ثسًجبل زاقت. وبّف هؼٌی ذَزًَثِ 

فؿفط، پتبؾین ٍ ػٌبصط ون  ًیتطٍغى، قَضي غلظت چٌیي

 .هصطف آّي، هٌگٌع، ضٍي ٍ هؽ ضا زض ًبضًح وبّف زاز

گیبُ تَاى ًتیدِ گطفت وِ تبثیط ؾَء قَضي ثط ضقس  ثٌبثطایي هی

ّبي ؾوی ؾسین ٍ ولط تب حسي  ثط افعایف غلظت یَى ػلاٍُ
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ًیع هطثَط ثِ وبّف غلظت ػٌبصط هَضز ًیبظ گیبُ ثِ ووتط اظ 

ٍ  قسثْجَز ضقس گیبُ  وبضثطز ًیتطٍغى ؾجت حسٍز ثْیٌِ اؾت.

زض حبلی وِ ًیتطٍغى تبثیط هحؿَؾی ثط غلظت ؾسین اًسام 

صط ؾجت وبّف َّایی ٍ ضیكِ ًبضًح ًساقت، وبضثطز ایي ػٌ

ّب گیبُ قس.  غلظت ولط زض اًسام َّایی ٍ افعایف آى زض ضیكِ

زض ٍالغ هی تَاى چٌیي اؾتٌجبط وطز وِ ثركی اظ اثط ًیتطٍغى 

زض ثْجَز ضقس گیبُ ثِ ػلت تبثیط آى ثط وبّف خصة ولط ٍ 

ثبقس.  خلَگیطي اظ اًتمبل ایي ػٌصط اظ ضیكِ ثِ اًسام َّایی هی

جت ثْجَز تبثیط قَضي ثط وبّف غلظت ًیتطٍغى ؾ ػلاٍُ ثط آى

ػٌبصط ضطٍضي هَضز ًیبظ گیبُ قس ٍ غلظت ایي ػٌبصط ضا زض 

ثبفت گیبّی افعایف زاز. ثٌبثطایي تبثیط ًیتطٍغى زض ثْجَز اثطات 

ؾَء قَضي تب حسي هطتجظ ثب حفظ غلظت ػٌبصط ضطٍضي 

ًتبیح پػٍّف حبضط ًكبى  ثبقس. گیبُ زض قطایظ قَض هی

َاى اظ همبزیط ًیتطٍغى ثبلاتط اظ حسٍز ثْیٌِ ثطاي ت زّس وِ هی هی

 وبّف اثطات ؾَء قَضي اؾتفبزُ وطز.

 

 هٌبثغ:
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 ثبغجبًی وطج. 
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