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 ّای فیشیَلَصیک گیاُ چغٌذرقٌذتاثیز هحلَلپاضی پزٍلیي تز تزخی ضاخص

 (Beta vulgaris L.در ضزایط کوثَد آب ) 
 

 2ٍ جوطیذ رسهجَ* 1، هحوَدرضا تذیي1حویذُ غفاری

 فْاىداًطگاُ صٌعتی اص ،داًطکذُ کطاٍرسی ،گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًثاتات2، داًطگاُ ضْزکزد ،داًطکذُ کطاٍرسی ،گزٍُ سراعت1

 (26/11/1315، تاریخ پذیزش ًْایی: 14/12/1314)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ

ّای ّای رضذ گیاُ چغٌذر قٌذ تِ هحلَلپاضی پزٍلیي ٍ کن آتیاری در هزاحل هختلف رضذ، آسهایطی تِ صَرت کزتتِ هٌظَر ارسیاتی پاسخ

در هشرعِ تحقیقاتی داًطگاُ ضْزکزد تِ اجزا در آهذ.  1314ی ّای کاهل تصادفی تا سِ تکزار در سال سراعخزد ضذُ در قالة طزح تلَک

سطح هحلَلپاضی پزٍلیي )هحلَلپاضی تا  3ٍ عاهل فزعی  (ًیاس آتیاری درصذ 50 ٍ 75 % )ضاّذ(100سطح ) 3در  تیوار آتیاریعاهل اصلی: 

ری غطا ٍ هیشاى سثشیٌگی تزگ ضذ ٍ تیوار هیلی هَلار( تَد. ًتایج ًطاى داد تٌص خطکی تاعث کاّص ضاخص پایذا 10ٍ  5آب )ضاّذ(، 

هَلار پزٍلیي، تاعث افشایص تحول  گیاُ ٍ افشایص ایي دٍ صفت تحت تیوار کن آتیاری ضذ. تٌص خطکی سثة کاّص هیلی 10هحلَلپاضی 

ضاّذ ضاخص سطح تزگ، سزعت رضذ هحصَل، سزعت جذب خالص ٍ ٍسى خطک اًذام َّایی ٍ ریطِ چغٌذرقٌذ در هقایسِ تا تیوار 

هَلار پزٍلیي، سزعت ٍ هیلی 10سزعت ٍ سهاى کاّص صفات در سطَح کن آتی تیطتز اس تیوار ضاّذ تَد ٍ در تیوار هحلَلپاضی گزدیذ. 

َّایی تا ٍسى خطک ریطِ سهاى کاّص هقادیز صفات کوتز تَد. ّوچٌیي تیي ضاخص سطح تزگ، سزعت رضذ هحصَل ٍ ٍسى خطک اًذام

ّوثستگی تالایی ٍجَد داضت. تٌاتزایي، کارتزد پزٍلیي تِ عٌَاى اهلاح ساسگار در تٌظین اسوشی گیاُ چغٌذرقٌذ  تیي تیوارّای هَرد تزرسی

 تاضذ.ّای فیشیَلَصیکی تحت تٌص خطکی هَثز هیٍ ًقص حفاظتی اس طزیق ٍاکٌص

 

 ّای رضذ.، ضاخص پایذاری غطا، ضاخصسثشیٌگی تزگکلوات کلیذی: هحلَلپاضی تزگی، 

 

 هقذهِ

ٞبی ٔحیطی، اص ؾٛأُ ٟٔٓ وبٞؾ ؾّٕىشد ٌیبٞبٖ صساؾی ٙؾت

ٞبی ٔحیطی ثٝ دس ػطح خٟبٖ ٞؼتٙذ. خـىی دس ثیٗ تٙؾ

تشیٗ ؾبُٔ ٔحذٚدوٙٙذٜ سؿذ ٚ تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساؾی ؾٙٛاٖ ٟٔٓ

دس اوثش ٘مبط خٟبٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت. اٌشچٝ ؿذت ٚ تبثیش 

ٌی تٙؾ خـىی ثش حؼت ٔمذاس، صٔبٖ ٚ تٛصیؽ ثبس٘ذٌی، ٚیظ

خبن ٚ ٔذیشیت ٔضسؾٝ ٔتغیش اػت أب ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ 

ثبؾث افضایؾ ؿذت خـىی دس ثؼیبسی اص ٔٙبطك ؿذٜ اػت 

(Hojati et al., 2011 تِٛیذ چغٙذسلٙذ ثٝ ؾٙٛاٖ ٌیبٞی .)

كٙؿتی دس ؿشایط آة ٚ ٞٛای خـه ٚ ٘یٕٝ خـه إٞیت 

س صیبدی داسد ٚ تِٛیذ آٖ تحت تبثیش ٔحذٚدیت تبٔیٗ آثیبسی لشا

(. چغٙذسلٙذ اص Mohammadian et al., 2001ٔی ٌیشیذ )

ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ٚ اص ٔشحّٝ چٟبس ثشٌی ثٝ تٙؾ آثی حؼبع 

( أب اٌش تٙؾ خـىی دس ٔشاحُ ثؿذی FAO, 1977اػت )

ٞبی سؿذ اتفبق افتذ ٌیبٜ لبدس اػت اص طشیك فؿبِیت

 فیضیِٛٛطیه ٚ ػبصٌبسی آٖ سا تب حذی تحُٕ ٕ٘بیذ

 (Shao et al., 2008 تٙػیٓ اػٕضی، فشآیٙذی اػت وٝ طی .)

آٖ، پتب٘ؼیُ آة ػَّٛ وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ثب افضایؾ ألاح 
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 ,.Shao et alٞب آٔبع ػِّٛی اتفبق ٔی افتذ ) ٔحَّٛ دس ػَّٛ

(. ٌیبٞبٖ دس ؿشایط وٕجٛد آة، اص طشیك تدٕؽ تشویجبت 2008

-ٞبی ٔحَّٛ دس ثشياػٕضی اص خّٕٝ پشِٚیٗ ٚ وشثٛٞیذسات

 ,.Moradshahi et alخٛد لبدس ثٝ تٙػیٓ اػٕضی ٞؼتٙذ ) ٞبی

(. تٙػیٓ اػٕضی دس افضایؾ تحُٕ ٌیبٞبٖ، ثٝ ؿشایط 2004

ٞبی ٌیبٜ ٚ ثٝ ؿشایط سؿذی ٚ خـىی یىؼبٖ ٘یؼت ٚ ٚیظٌی

(. دس Kocheva and Georgive, 2003ٔحیطی ثؼتٍی داسد )

ٝ ٞب استجبط ٔثجتی ثیٗ تدٕؽ پشِٚیٗ ٚ ٔمبٚٔت ثثشخی پظٚٞؾ

 ,Nakano and Asadتٙؾ وٕجٛد آة ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

(، ثب ایٙىٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت چغٙذسلٙذ، تب حذی ٔتحُٕ 1981

ثٝ وٕجٛد آة اػت أب خٟت دػتیبثی ثٝ ؾّٕىشد ثبلا ثٝ 

وبسٌیشی ساٞىبسٞبئی وٝ ثتٛا٘ذ اثش تٙؾ خـىی سا وبٞؾ دٞذ 

ؾ (. تHsiao, 2000ٙثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ پظٚٞـٍشاٖ ثٛدٜ اػت )

صٚد ٍٞٙبْ خـىی ػبٔب٘ٝ سیـٝ چغٙذس لٙذ سا تحت تبثیش لشاس 

دٞذ ٕٞچٙیٗ، تٛػؿٝ ػبیٝ ا٘ذاص ٌیبٞی آٞؼتٝ ؿذٜ ٚ ٔی

یبثذ وٝ ٘تیدٝ آٖ، سیضؽ صٚد ٍٞٙبْ دسیبفت تبثؾ وبٞؾ ٔی

ٞب ٚوبٞؾ ؾّٕىشد ٚ ٔبدٜ خـه ٚ وبٞؾ دسكذ لٙذ ثشي

 (.1386اػت )ٔیشصایی ٚ سضٛا٘ی، 

ٛاٖ ٔحشن صیؼتی اثشات ٔثجت ثش سؿذ اػیذٞبی آٔیٙٝ ثٝ ؾٙ

ٚ ؾّٕىشد ٌیبٞبٖ داس٘ذ ٚ ثٝ طٛس لبثُ تٛخٟی ثبؾث وبٞؾ 

 Kowalczykؿٛ٘ذ )ٞبی غیش ص٘ذٜ ٔیكذٔبت ٘بؿی اص تٙؾ

and Zielony, 2008 پشِٚیٗ ٔحِّٛی ػبصٌبس اػت وٝ ثبؾث .)

ٞب دس طَٛ ٔذت وٕجٛد تٙػیٓ فـبس اػٕضی ٚ حفبغت پشٚتئیٗ

(. وبسثشد خبسخی پشِٚیٗ Rontein et al., 2002ؿٛد )آة ٔی

 ,.Ali et alٌشدد )ثبؾث حفع پتب٘ؼیُ اػٕضی دس ػَّٛ ٌیبٜ ٔی

( ٚ ثٝ ؾٙٛاٖ ؾبُٔ آ٘تی اوؼیذا٘ی اص طشیك افضایؾ 2007

  Okumaتٛا٘بیی ٌیبٜ ثٝ تٙؾ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت )

et al., 2004.) ٔطبِؿبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػط Gadallah (1995 )

ـبٖ دادٜ اػت پشِٚیٗ ثٝ تٟٙبیی یب دس تشویت ثب آثؼیضیه ٘

اػیذ، ٔحتٛای وّشٚفیُ سا ثٝ طٛس لبثُ تٛخٟی افضایؾ داد. 

ٕٞچٙیٗ ؿبخق ثجبت وّشٚفیُ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٚ 

ٞبی وٓ آة سا دس ٌیبٜ تدٕؽ ٔبدٜ خـه ثٝ ٚیظٜ دس پتب٘ؼیُ

ٗ ثٝ ؾٙٛاٖ ساٜ تٛاٖ اص پشِٚیپٙجٝ افضایؾ دادٜ اػت. ثٙبثشایٗ، ٔی

حّی ثشای ٔمبثّٝ ثب اثشات تٙؾ خـىی ٔتٛػط ٚ ثبلا اػتفبدٜ 

( ٘ـبٖ داد٘ذ 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Hua-long وشد. ٕٞچٙیٗ

ٞب وبسثشد خبسخی پشِٚیٗ ٔٙدش ثٝ خزة ثیـتش آة تٛػط سیـٝ

ؿٛد. خیؼب٘ذٖ ثزٚس دس ٔحَّٛ پشِٚیٗ اثشات تٙؾ ثش خٛا٘ٝ ٔی

ٝ احتٕبلا ثٝ دِیُ حفع رخیشٜ ص٘ی ثش٘ح سا وبٞؾ دادٜ اػت و

یىی اص ساٞىبسٞبی آة وبفی تحت ؿشایط تٙؾ ثٛدٜ اػت. 

ٟٔٓ دس ثٝ ٘ظادی، ثشای افضایؾ ٔمبٚٔت ثٝ خـىی آٖ اػت وٝ 

ا٘ؼدبْ خٛد سا  غـبی ػِّٛی پغ اص ٔٛاخٝ ؿذٖ ثب تٙؾ آثی

(. ثٝ ٕٞیٗ ِحبظ، Bewley, 1979حفع وٙذ ٚ ٔتلاؿی ٘ـٛد )

ٌیشی ٔیضاٖ ؿبخلی خٟت ا٘ذاصٜپبیذاسی غـب ثٝ ؾٙٛاٖ 

ٞب تٛػط ٌٛ٘ٝ خؼبست ثٝ غـب دس اثش پشاوؼیذاػیٖٛ چشثی

ٞبی فؿبَ اوؼیظٖ ٚ دس ٟ٘بیت تحُٕ ثٝ تٙؾ ٔطشح ؿذٜ اػت 

(Singh et al., 1992 تدضیٝ ٚ تحّیُ سؿذ، سٚؿی اػت ثشای .)

تٛخیٝ سٚ٘ذ سؿذ ٌیبٜ، ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ٔحیطی ٔختّف وٝ 

ؿٛد ٚ ثٝ وٕه ت خٛد ثب آٖ ٔٛاخٝ ٔیٌیبٜ دس طَٛ دٚسٜ حیب

ایٗ سٚؽ، ؿٙبخت ثٟتشی اص چٍٍٛ٘ی ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی 

لبػٕی آیذ )ػبختٝ ؿذٜ دس طَٛ فلُ سؿذ ٌیبٜ ثٝ دػت ٔی

ٞبیی وٝ ثشای تؿییٗ اخضای (. سٚؽ1376ٌّٛصا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٌیش٘ذ تحت ؾٙٛاٖ سؿذ ٔحلَٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

(. Koller et al., 1980ؿٛ٘ذ )ی ٔیٞبی سؿذ ٔؿشفؿبخق

آ٘بِیض سؿذ، سٚؽ ثؼیبس ٟٕٔی دس تدضیٝ ٚ تحّیُ وٕی سؿذ ٚ 

ٔطبِؿبت  تبوٖٕٙٛ٘ٛ ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٔحلَٛ اػت. 

ا٘ذوی دس ٔٛسد تبثیش ٔحِّٛپبؿی پشِٚیٗ تحت ؿشایط وٓ 

آثیبسی ثش سٚی چغٙذس لٙذ ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت ٞذف اص ایٗ 

ٔحِّٛپبؿی ػطٛح ٔختّف پشِٚیٗ ثش ٔطبِؿٝ، ثشسػی اثش 

ٞبی وٓ آثیبسی ثٛدٜ ٞبی سؿذ چغٙذس لٙذ تحت سطیٓؿبخق

 اػت.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞبی سؿذ چغٙذسلٙذ تحت تیٕبسٞابی  ثٝ ٔٙػٛس اسصیبثی ؿبخق

 ٞابی وشت وٓ آثیبسی ٚ وبسثشد پشِٚیٗ، ایٗ آصٔبیؾ ثٝ كٛست

ػاٝ   ٞبی وبُٔ تلابدفی ثاب  دس لبِت طشح پبیٝ ثّٛن ؿذٜ خشد

 تىشاس دس ٔضسؾٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد
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 ًتایج تجشیِ خاک -1جذٍل 

ؾٕك 

 خبن

(cm) 

pH EC OC 
٘یتشٚطٖ 

 وُ

فؼفش لبثُ 

 خزة

پتبػیٓ لبثُ 

 خزة
 سع ػیّت ؿٗ

 ثبفت

  (dS/m) (%) (mg/kg) (%) 

 ِٛٔی سػی 38 34 28 470 6/17 11/0 13/1 38/0 8/7 30-0

 

ٝ  50 ییبیا غشافخ طَٛثب )  ٝ یدل 51 ٚ دسخا  ؾاشم  ٚی ؿاشل  ما

ا٘دبْ ؿاذ. تیٕبسٞابی    (یؿٕبِ مٝیدل 19 ٚ دسخٝ 32 ییبیخغشاف

 دسكاذ  50 ٚ 75 100ػطح ) 3دس  آصٔبیـی ؿبُٔ تیٕبس آثیبسی

ػطح )ٔحِّٛپبؿای   3ٚ ٔحِّٛپبؿی پشِٚیٗ دس  (٘یبص آثیبسی ٌیبٜ

 ٔیّای ٔاٛلاس( ثاٛد. ٘یابص واٛدی      10ٚ  5ؿابٞذ(،  ) آة ٔمطش ثب

( كٛست ٌشفات  1ٔضسؾٝ ثش حؼت ٘تبیح آصٖٔٛ خبن )خذَٚ 

ؿىٙی ثب دػت ا٘دابْ  ٞبی ٞشص ٚ ػّٝٚ ؾّٕیبت ٔجبسصٜ ثب ؾّف

ٞبی آصٔبیؾ تب لجُ اص وبسثشد تیٕبس وٓ آثیبسی ؿذ. آثیبسی وشت

ثشحؼاات ؿااشایط آة ٚ ٞااٛایی ٚ تخّیااٝ سطااٛثتی خاابن، ٚ   

 55ثشاػاابع تخّیااٝ آة ػااُٟ اِٛكااَٛ وااٝ ٔیااضاٖ آٖ ثشاثااش  

٘یبص آثای ٌیابٜ ثاش پبیاٝ     دسكذآة لبثُ دػتشع ثٛد ا٘دبْ ؿذ. 

ػاٙح   ٌیشی تغییشات سطٛثت خابن ثاب دػاتٍبٜ سطٛثات    ا٘ذاصٜ

 ٚ ٕٞىاابساٖ یفشؿاا ٚ ٔطاابثك سٚؽ SM300ٔااذَ  تتاابپشٚة

 سطٛثات  ضاٖیا ٔدػاتٍبٜ   ٗیا اص ا اػتفبدٜثب ( ثشآٚسد ؿذ. 1382)

ٔدابص   ٝیا ثٝ حذ سطٛثت تخّ ذٖیٚ صٔبٖ سػ ؿذٜ تیتؿم خبن

(Managment Available Defficit) یٕبسٞبی. تٌشدیذ ٔـخق 

دسكااذ آة  50ٚ  75ثااٝ تشتیاات ثااٝ ٔیااضاٖ  دسكااذ  50 ٚ 75

 ،MADسطٛثات   ٔمذاس .وشد٘ذ بفتیدسٔلشفی تیٕبس ؿبٞذ آة 

 ٔحبػجٝ ؿذ. 1 ساثطٝطجك 

 ϴMAD = ϴFC – (ϴFC - ϴPWP). MAD                 : 1 ساثطٝ

 ٔضسؾٝی صساؾ تیغشف دسی ٕحد سطٛثت;  ϴFC : ساثطٝیٗ دسا

)%( ،ϴPWP  ;دائاآی پظٔشدٌاا دس٘مطااٝی حدٕاا سطٛثاات)%( ،

MAD  ;ٔدبص  ٝیتخّ تیضش 

ُ   یٙییوٝ سطٛثت خبن ثٝ حذ پاب  یصٔب٘ اِٛكاَٛ   سطٛثات ػاٟ

( ثش اػبع وٕجٛد سطٛثت خبن  یبسیؾٕك آة آث ذ،یسػ (

 اؾٕبَ ؿذ. 2ٔطبثك ثب ساثطٝ 

 d= (ϴFC - ϴsoil). D                                         :2ساثطٝ

V= d × A × 1000                                          : 3ساثطٝ  

 ـٝیس ٔٛثش ؾٕك: m)) ، Dبصیآة ٔٛسد ٘ ؾٕك;  d :ساثطٝ ٗیدسا

ػطح  A(، m/mسطٛثت خبن پیؾ اص آثیبسی ) ϴsoil، (m) بٜیٌ

mوشت )
2 ،)V ( حدٓ آثیبسیL.) 

شِٚیٗ ثب حفع غّػت ٔٛسد ٘ػش ثشای ٞش ٔحِّٛپبؿی پ

تیٕبس، ثش سٚی ا٘ذاْ ٞٛایی چغٙذس لٙذ ػٝ ثبس طی فلُ سؿذ ٚ 

ثشٌی ٚ تیٕبس 20-24ثشٌی ٚ  12-16ثشٌی،  6-8دس ٔشاحُ 

ؿبٞذ ثب آة ا٘دبْ ؿذ. اؾٕبَ وٓ آثیبسی، اص ػٝ ٞفتٝ پغ اص 

ثٝ ثشٌی كٛست ٌشفت.  16-20ٔحِّٛپبؿی اَٚ ٚ دس ٔشحّٝ 

ی چٍٍٛ٘ی اثش تیٕبسٞب ثش سؿذ ٌیبٜ ٚ تؿییٗ ٔٙػٛس ثشسػ

-ٞبی سؿذ، دس فٛاكُ صٔب٘ی دٚ ٞفتٝ یه ثبس ٕ٘ٛ٘ٝؿبخق

ٞب ثٛتٝ ثشي ٞبی چغٙذسلٙذ ا٘دبْ ؿذ. ٔؼبحتثشداسی اص ثٛتٝ

 Image افضاس ٘شْ ثب ٔحبػجٝ ٚ اػىٗ ٚ ثشداسی ؾىغ تٛػط

processing ٌٜیشی ٚصٖ خـهؿذ. خٟت ا٘ذاصٜ ٌیشیا٘ذاص 

 ػبؾت 48 ٔذت ٞبی ٌیبٞی ثٝثبفت ٌیبٜ ٛایی ٚ سیـٝٞ ا٘ذاْ

 اػتفبدٜ ٌشفتٙذ، ثب لشاس آٖٚ دسٖٚ ٌشادػب٘تی دسخٝ 72 دٔبی دس

ػشؾت  ٞبی ؿبخق ٞبی صیش،ساثطٝ ٚ فٛق ٞبی ٌیشی ا٘ذاصٜ اص

 ػطح ، ؿبخق4( ساثطٝ Crop Growth Rateسؿذ ٔحلَٛ )

 آػٕیلاػیٖٛ ٚ ػشؾت 5( ساثطٝ Leaf Area Index) ثشي

 ٚ أبْ)ٔحبػجٝ ؿذ 6ساثطٝ  (Net Assimilation Rate) خبِق

    (.  1390 ٘ظاد، ٘یه

  T1)GA =(W2-W1)/(T2 CGR-               :       4ساثطٝ 

 LAI=LA/GA                                          :  5ساثطٝ 

 NAR=CGR/LAI                                        :6ساثطٝ 

GA ٌیبٜ،  تٛػط ؿذٜ اؿغبَ صٔیٗ ػطحW  ٚ ٜٚصٖ خـه ٌیب

T صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی 

ٞب، ؿبخق پبیذاسی غـب یه ٔبٜ لجُ اص ثشداؿت سیـٝ

(Membrane Stability Index) ٘ـت ٌیشیا٘ذاصٜ ثب ػِّٛی 

 سٚؽ طجك (ػَّٛ ثٝ آػیت اص ٔؿیبسی ؾٙٛاٖ ثٝ) اِىتشِٚیت
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Valentovic (2006) ٔشحّٝ اص لجُ صسٚ ا٘دبْ ٌشدیذ وٝ دس 

 ثشي ٞبی تشیٗ خٛاٖ اص ٌشْٔیّی 200 وشت ٞش اص آثیبسی،

-اِىتشِٚیت ٚؿٛی ؿؼت ٔٙػٛس ثٝ ٚ ؿذ ثشداؿت یبفتٝ تٛػؿٝ

 ؿؼتٝ دٚثبس تمطیش ؿذٜ آة ثب ثبس، ػٝ ٞبػطحی، ثشي ٞبی

 آة ِیتشٔیّی 10 حبٚی ٞبی ٚیبَ دسٖٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ. ؿذ٘ذ

 25 دٔبی دس ػبؾت 6 ذتٔ ثٝ ٚ دٚثبس تمطیش لشاس ٌشفتٙذ،

( Lt)اِىتشیىی  ٞذایت ػپغ دادٜ ؿذ٘ذ. لشاس ٌشادػب٘تی دسخٝ

 Cyberscan)ٔذَ ( ٔتش EC) ػٙح ٞذایت دػتٍبٜ تٛػط

Singaporeٜاتٛولاٚ دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثؿذ ٔشحّٝ دس ؿذ. ٌیشی ( ا٘ذاص 

 20 ٔذت ثٝ ثبس 15 فـبس ٚ ٌشادػب٘تی دسخٝ 120 دٔبی دس

ٚ پغ اص ػشد  سٚد ثیٗ اص غـب ػِّٛی تب ٌشفتٙذ لشاس دلیمٝ

 ٟ٘بیت دس. ٌیشی ؿذٞب ا٘ذاصٜآٖ (L0)ؿذٖ، ٞذایت اِىتشیىی 

MSI  ٝثٝ دػت آٔذ: 7اص ساثط 

:7ساثطٝ        

ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وّشٚفیُ ٔتش 

Hansatech  َٔذ(CL-01ٜٔحبػجٝ ؿذ. داد ) ٞبی حبكُ اص

ٚ ٔمبیؼٝ  SASافضاس آٔبسی ٌیشی ؿذٜ ثب ٘شْكفبت ا٘ذاصٜ

( LSDداس )ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ حذالُ اختلاف ٔؿٙیٔیبٍ٘یٗ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص دسكذ اسصیبثی ؿذ ٚ ٕ٘ٛداس 5دس ػطح احتٕبَ 

افضاس ٚ ٕٞجؼتٍی ثیٗ كفبت ثب ٘شْ Sigmaplotافضاس ُ٘شْ

SPSS .ا٘دبْ ؿذ٘ذ 

 

 ًتایج ٍ تحث

اثش تیٕبسٞبی ا ٍ هیشاى سثشیٌگی تزگ: ضاخص پایذاری غط

وٓ آثیبسی ٚ پشِٚیٗ، ثش ؿبخق پبیذاسی غـب ٚ ٔیضاٖ 

(. 2داس ؿذ )خذَٚ ػجضیٍٙی ثشي )ؾذد وّشٚفیُ ٔتش( ٔؿٙی

دسكذ  50ٚ  75ؿبخق پبیذاسی غـب دس تیٕبس وٓ آثیبسی 

دسكذ  30ٚ  20٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ )ؿبٞذ( ثٝ تشتیت 

 10پبیذاسی غـب دس تیٕبس ٔحِّٛپبؿی  وبٞؾ یبفت ٚ ؿبخق

دسكذی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ٔحِّٛپبؿی ثب  8ٔٛلاس افضایؾ ٔیّی

(. ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي دس تیٕبسٞبی 3آة( داؿت )خذَٚ 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ )ؿبٞذ( ثٝ  50ٚ  75آثیبسی 

دسكذ وبٞؾ داؿت ٚ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي  26ٚ  18تشتیت 

 13ٔٛلاس پشِٚیٗ، افضایؾ ٔیّی 10پبؿی دس تیٕبس ٔحِّٛ

دسكذی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ٔحِّٛپبؿی ثب آة( سا ٘ـبٖ داد 

(. اثش ٔتمبثُ تیٕبس آثیبسی ٚ تیٕبس پشِٚیٗ ثش ؿبخق 3)خذَٚ 

(. 2داس ؿذ )خذَٚ پبیذاسی غـب ٚ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي ٔؿٙی

ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ؿبخق پبیذاسی غـب ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ 

دسكذ ٚ ٞش دٚ دس ػطح  50یٕبس آثیبسی وبُٔ ٚ تیٕبس آثیبسی ت

ٔحِّٛپبؿی ثب آة )ؿبٞذ( ثٝ دػت آٔذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب 

افضایؾ ٔمبدیش پشِٚیٗ، ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ وٓ آثیبسی افضایؾ یبفتٝ 

(. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 4اػت )خذَٚ 

ی ٔٛلاس پشِٚیٗ ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔیّ 10آثیبسی وبُٔ ٚ ٔحِّٛپبؿی 

دسكذ آثیبسی ٚ ؿبٞذ )ٔحِّٛپبؿی ثب آة(  50ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

(. پظٚٞـٍشاٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔٛاد اػٕضی ثٝ 4ثٛد )خذَٚ 

-داس ثب پّیاحتٕبَ صیبد اص طشیك تـىیُ ثب٘ذٞبی ٞیذسٚطٖ

ٞبی فؼفِٛیپیذٞب ٔٙدش ثٝ پبیذاسی پپتیذٞبی لطجی ٚ ٌشٜٚ

(.دس ٔطبِؿٝ Weiss, 2000ؿٛ٘ذ )ب ٔیٞب ٚ غـپشٚتئیٗ

Bandurska (2001 ٔـخق ؿذ وٝ پشِٚیٗ ثب فؼفِٛیپیذٞبی )

ٞبی آصاد غـب دس استجبط اػت ٚ اص طشیك وبٞؾ سادیىبَ

وٙذ. تـىیُ ؿذٜ طی تٙؾ وٕجٛد آة، اص غـب ٔحبفػت ٔی

تغییش دس ٔحتٛای وّشٚفیُ ثشي، ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٚاوٙؾ وٛتبٜ 

یىی اص ؾٛأُ ٟٔٓ دس حفع غشفیت  ٔذت ثٝ تٙؾ وٓ آثی ٚ

فتٛػٙتضی ٚ تِٛیذ ٔبدٜ خـه دس ؿشایط خـىی ٔطشح اػت 

(Ahmadi and Ceiocemardeh, 2004 .) 

ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي ثٝ ؾٙٛاٖ ؿبخلی خٟت ثیبٖ لذست ٚ 

 ,.Gomes Sanchez et alثبؿذ )تٛا٘بیی فتٛػٙتض ٌیبٞبٖ ٔی

ؾ خـىی ؿذیذ ٞب دس ؿشایط تٙ(. وبٞؾ غّػت سٍ٘ذا2000ٝ٘

ٞب ثٝ تٛا٘ذ ٘بؿی اص اثش وّشٚفیلاص ٚ دس ٘تیدٝ تدضیٝ سٍ٘ذا٘ٝٔی

ٞبی فؿبَ اوؼیظٖ ثبؿذ )پٛسٔٛػٛی ٚ ٕٞىبساٖ، ٚػیّٝ ٌٛ٘ٝ

( ٘ـبٖ 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Yildiz Aktas(. دس ٔطبِؿٝ 1386

دادٜ ؿذ وبسثشد پشِٚیٗ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٚ 

تحت ؿشایط   .Laurus nobilis Lبٜ ٞبی ٌیوبستٙٛئیذ دس ثشي

ٚ   Tsialtasتٙؾ خـىی ؿذ. ٔطبِؿبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػط

( ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ خـىی ثبؾث وبٞؾ ٔیضاٖ 2009ٕٞىبساٖ )

ػجضیٍٙی ثشي، ؿبخق ػطح ثشي، ٚ وبٞؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ
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 17 ...ّای فیشیَلَصیک گیاُ چغٌذرقٌذتاثیز هحلَلپاضی پزٍلیي تز تزخی ضاخص

 

 

 (SPADهتز)ٍ عذد کلزٍفیل( MSIضاخص پایذاری غطا )تجشیِ ٍاریاًس تیوارّای آتیاری ٍ پزٍلیي اس ًظز  -2جذٍل 

 ^ns ،*ٍ**درصذ 1 ٍ 5 سطَح در تَدى دار هعٌی ًثَدى، دار هعٌی تیاًگز تِ تزتیة 

 

 (SPAD)هتز( ٍ عذد کلزٍفیلMSIضاخص پایذاری غطا) ّای اثز تیوارّای آتیاری ٍ پزٍلیي تزهقایسِ هیاًگیي -3جذٍل 

 MSI (%)  SPAD ؾبُٔ آصٔبیـی
(units) 

   تیٕبسٞبی آثیبسی

21/68 )ؿبٞذ(دسكذ آثیبسی  100 a 92/46 a 

84/54 دسكذ آثیبسی 75 b 16/39 b 

85/47 دسكذ آثیبسی 50 c 81/34 c 

LSD 27/4 59/2 

   ٔحِّٛپبؿی

95/54 ثذٖٚ ٔحِّٛپبؿی  b 49/38 b 

52/56 ٔیّی ٔٛلاس 5ٔحِّٛپبؿی  ab 88/38 b 

43/59 ٔیّی ٔٛلاس 10ٔحِّٛپبؿی  a 50/43 a 

LSD 18/3 91/2 

دار تز اساس آسهَى حذاقل تفاٍت هعٌی ّایی کِ حذاقل دارای یک حزف هطتزک ّستٌذ،احذ آسهایطی، هیاًگیيدر ّز ستَى ٍ تزای ّز ٍ

LSD))  درصذ اختلاف هعٌی داری ًذارد. 5در سطح 

 

 آصٔبیؾ ایٗ ٘تبیح ثب ٞٛایی ٚ سیـٝ دس ٌیبٜ چغٙذسلٙذ ؿذ وٝ

 .داؿت ٔطبثمت

 سٚ٘ذ تغییشات ؿبخق ػطح ثشي، ػشؾتّای رضذ: ضاخص

ٞبی چغٙذسلٙذ خزة خبِق ثٛتٝسؿذ ٔحلَٛ ٚ ػشؾت 

داد وٝ لجُ اص اؾٕبَ تیٕبسٞب سٚ٘ذ افضایؾ ػطح ثشي دس  ٘ـبٖ

سٚص پغ اص ػجضؿذٖ ٚ ثب افضایؾ  45ٕٞٝ تیٕبسٞب ٔـبثٝ ثٛد. اص 

ٞبی سؿذ دس ٕٞٝ تیٕبسٞب ثب ػشؾت دٔبی ٔحیط، ؿبخق

 (. دس تیٕبسٞبی3ٚ  2، 1ٞبی ثیـتشی افضایؾ یبفت )ؿىُ

ٔحِّٛپبؿی پشِٚیٗ، ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آثیبسی، وبٞؾ ؿبخق 

ػطح ثشي ٚخٛد داؿت أب ٔمبدیش ایٗ وبٞؾ ثیٗ تیٕبسٞب 

یىؼبٖ ٘جٛد، ثٝ طٛسی وٝ، وبٞؾ ؿبخق ػطح ثشي دس تیٕبس 

دسكذ( ٚ  100دسكذ آثیبسی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ ) 50

دس وٝ ایٗ وبٞؾ، دسكذ ثٛد. دس حبِی 43ٔحِّٛپبؿی ثب آة 

دسكذ ثٛد دس ٚالؽ ٔحِّٛپبؿی  30ٔیّی ٔٛلاس پشِٚیٗ  10تیٕبس 

دسكذی ؿبخق  25ٔیّی ٔٛلاس پشِٚیٗ ثبؾث افضایؾ  10

 دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٔحِّٛپبؿی ثب 50ػطح ثشي دس ػطح تٙؾ 

 (. 1آة )ؿبٞذ( ؿذٜ اػت )ؿىُ 

 سٚص پغ اص ػجضؿذٖ دس ٕٞٝ 90ؿبخق ػطح ثشي دس 

 MSI SPAD دسخٝ آصادی ٔٙبثؽ تغییشات

04/2 2 تىشاس  ns^ 14/6 ns 

5/962 2 آثیبسی ** 8/338 ** 

تىشاس(×  آثیبسیخطبی اكّی )  4 63/10  59/2  

39/46 2 پشِٚیٗ  * 78/69 ** 

پشِٚیٗ×  آثیبسی  4 23/49 * 17/31 ** 

58/9 12 خطبی فشؾی  90/2  

43/5  ضشیت تغییشات  23/4  
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 (SPAD)هتز( ٍ عذد کلزٍفیلMSI) ز هتقاتل آتیاری در پزٍلیي تز ضاخص پایذاری غطاّای اثهقایسِ هیاًگیي -4جذٍل 

 MSI (%)  SPAD ػطٛح پشِٚیٗ تیٕبسٞبی آثیبسی
(units) 

 دسكذ آثیبسی )ؿبٞذ( 100

87/69 ؾذْ ٔحِّٛپبؿی a 47/45 b 

57/68 ٔیّی ٔٛلاس 5ٔحِّٛپبؿی  a 37/46 ab 

18/66 ٔیّی ٔٛلاس 10ٔحِّٛپبؿی  a 92/48 a 

 دسكذ آثیبسی  75

50/52 ؾذْ ٔحِّٛپبؿی c 77/39 c 

87/51 ٔیّی ٔٛلاس 5ٔحِّٛپبؿی  c 90/33 e 

14/60 ٔیّی ٔٛلاس 10ٔحِّٛپبؿی  b 80/43 b 

 دسكذ آثیبسی 50

49/42 ؾذْ ٔحِّٛپبؿی d 25/30 f 

11/49 ٔیّی ٔٛلاس 5ٔحِّٛپبؿی  c 38/36 de 

96/51 ٔیّی ٔٛلاس 10ٔحِّٛپبؿی  c 78/37 cd 

LSD (5%)  43/5 91/2 

درصذ اختلاف  5در سطح احتوال  ((LSDدار ّایی کِ حذاقل دارای یک حزف هطتزک ّستٌذ، تز اساس آسهَى حذاقل تفاٍت هعٌیهیاًگیي

 هعٌی داری ًذارًذ.

 

تیٕبسٞب ثٝ حذاوثش ٔمذاس خٛد سػیذ ٚ پغ اص آٖ ثب ٘ضدیه 

ٞبی ٔؼٗ، ؿبخق ػطح ؿذٖ ثٝ آخش فلُ ٚ سیضؽ ثشي

(. ػشؾت سؿذ ٔحلَٛ ٘یض دس 1بٞؾ یبفت )ؿىُ ثشي و

سٚص پغ اص ػجض ؿذٖ ثٝ دِیُ افضایؾ  90اٚایُ سؿذ وٓ ٚ دس 

تذسیدی ٚ  خزة تبثؾ خٛسؿیذ ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ػطح 

ثشي ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ ػشؾت تدٕؽ ٔبدٜ خـه دس ٌیبٞبٖ 

ٞب، خـه افضایؾ یبفت ٚ پغ اص آٖ ثٝ دِیُ ٔؼٗ ؿذٖ ثشي

ٞب ٞب ٚ احتٕبلا دس ػبیٝ لشاس ٌشفتٗ تؿذادی اص ثشيؿذٖ ثشي

ٚ وبٞؾ ٘فٛر ٘ٛس ثٝ داخُ ػبیٝ ا٘ذاص ٌیبٜ، اص ػشؾت سؿذ 

ٔحلَٛ وبػتٝ ؿذٜ ٚ ایٗ سٚ٘ذ ٘ضِٚی تب پبیبٖ دٚسٜ سؿذ ادأٝ 

ثٝ ؾّت وبٞؾ  داؿتٝ اػت. اص طشفی، دس ؿشایط تٙؾ خـىی،

تٛػؿٝ ٚ ػطح ثشي  ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ ٚلٛؼ پیشی 

(. 1صٚدسع، ػشؾت سؿذ ٔحلَٛ وبٞؾ یبفتٝ اػت )ؿىُ 

( حبوی اص آٖ 1389ٌضاسؽ أیشی دٜ احٕذی ٚ ٕٞىبساٖ )

اػت وٝ دس ؿشایط تٙؾ خـىی ٚ ثب وبٞؾ پتب٘ؼیُ آثی ٌیبٜ، 

 ػشؾت سؿذ ٔحلَٛ ثٝ دِیُ افضایؾ ؿذت تٙفغ ٚ وبٞؾ

 یبثذ.فتٛػٙتض وبٞؾ ٔی

ػشؾت خزة خبِق چغٙذسلٙذ ٘یض، دس اثتذای سؿذ ثٝ دِیُ 

ٞب افضایؾ داؿتٝ ٚ دس ادأٝ سؿذ ثب ؿیت ا٘ذاصی ثشيؾذْ ػبیٝ

تٙذی وبٞؾ یبفتٝ اػت وٝ ایٗ پذیذٜ ثٝ ؾّت افضایؾ ػبیٝ 

ٞب ثش سٚی یىذیٍش ٚ افضایؾ تٙفغ ٌیبٞی دس ا٘ذاصی ثشي

(. 3دٚسٜ سؿذ ثٛدٜ اػت )ؿىُ  ٔمبثُ فتٛػٙتض دس اٚاخش

ػشؾت ٚ صٔبٖ وبٞؾ ػشؾت سؿذ ٔحلَٛ ثشای تیٕبسٞبی 

تٙؾ وٓ آثیبسی ثیـتش اص تیٕبس ؿبٞذ )آثیبسی وبُٔ( ثٛد، أب دس 

ٔٛلاس پشِٚیٗ، ایٗ ػشؾت ٚ صٔبٖ ٔیّی 10تیٕبس ٔحِّٛپبؿی 

(. ایٗ ٘تیدٝ، ٘ـبٖ اص ٘مؾ پشِٚیٗ دس 2وبٞؾ وٕتش ثٛد )ؿىُ 

خـىی ٚ وبٞؾ وٕتش ؿبخق ػطح ثشي ٚ  تحُٕ ٌیبٜ ثٝ

ثبؿذ. ٔحِّٛپبؿی ثب پشِٚیٗ، ثٝ ِحبظ ػشؾت سؿذ ٔحلَٛ ٔی

تٙػیٓ اػٕضی آٖ ٚ ٘مؾ ٟٔٓ دس تحُٕ ٌیبٜ ثٝ تٙؾ خـىی، 

ٔٛخت حفع ثیـتش ؿبخق ػطح ثشي ٚ ثٝ تبخیش ا٘ذاختٗ 

ٔشحّٝ پیشی ٚ سیضؽ ثشي دس اثش تٙؾ ؿذٜ اػت ٚ ثٙبثشایٗ، 

ٚ ػشؾت سؿذ ٔحلَٛ ثیـتش سا  أىبٖ ػشؾت خزة خبِق

( 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Yildiz Aktasوٙذ. دس ٔطبِؿٝ فشاٞٓ ٔی

٘ـبٖ داد٘ذ پشِٚیٗ، ٔٙدش ثٝ افضایؾ ػطح ثشي ٌیبٜ تحت 

Diepenbrock (2000 )ؿشایط تٙؾ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔـبٞذات 

 وبٞؾ ؿبخق ػطح ثشي دس اثش اؾٕبَ تٙؾ خـىی دس وّضا

ٞبی ؾت فتٛػٙتض، ٔٛخت ثشئـبٞذٜ ؿذٜ اػت ٚ وبٞؾ ػش

 ٞبتش دس ؿشایط تٙؾ خـىی اص یه طشف ٚ صٚاَ ثشيوٛچه
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 ٍ آتیاری پزٍلیي ّایتیوار تزّوکٌص چغٌذرقٌذ در تزگ سطح ضاخص تغییزات رًٍذ -1ضکل 
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 ٍ آتیاری  پزٍلیي تیوارّای تزّوکٌص رضذ هحصَل چغٌذرقٌذ درسزعت  تغییزات رًٍذ -2ضکل 
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 ٚ آثیبسی پشِٚیٗ تیٕبسٞبی ثشٕٞىٙؾ ػشؾت خزة خبِق چغٙذسلٙذ دس تغییشات سٚ٘ذ -3ؿىُ 

 

 ؿٛد.اص طشف دیٍش ٔی 

 ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٍٖسى خطک اًذام َّایی ٍ ریطِ: 

 وٕتشی ػشؾت ثب سؿذ، اِٚیٝ ٔشاحُ دس لٙذسیـٝ چغٙذس ٚ

یبفتٙذ ٚ ایٗ ػشؾت افضایؾ ثشای ا٘ذاْ ٞٛایی ثیـتش اص  افضایؾ

 دس ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ چغٙذسلٙذ سیـٝ ثٛد.

 ایٗ وٝ یبفتٙذ، افضایؾ ثیـتشی ػشؾت ثب سؿذ، ٔشاحُ اٚاػط

 كٛست ثٝ سؿذ یدٚسٜ پبیبٖ تب سیـٝ خـه ٚصٖ ثشای سٚ٘ذ

 سٚص 90 ٞٛایی، ا٘ذاْ خـه ٚصٖ وٝ، حبِی ثٛد، دس یافضایـ

 وبٞؾ دِیُ ثٝ آٖ، اص پغ ٚ سػیذ حذاوثش ثٝ ػجضؿذٖ اص پغ

 ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٞبی ٔؼٗ،ثشي سیضؽ ٚ سٚیـی سؿذ

 ٔٛاد ثیـتش ٌیبٜ (. دس ایٗ ٔشح5ّٝٚ 4وبٞؾ یبفت )ؿىُ

 وشدٜ لٙذ تدٕؽ ٚ سیـٝ ٚصٖ افضایؾ كشف سا، خٛد فتٛػٙتضی

سٚ٘ذ تغییشات ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ دس . اػت

دٞذ وٝ دس تٕبٔی ٔمبدیش تیٕبسٞبی آثیبسی ٚ پشِٚیٗ ٘ـبٖ ٔی

پشِٚیٗ، ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آثیبسی، ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ 

سیـٝ وبٞؾ یبفتٝ اػت أب، ؿذت وبٞؾ ثیٗ تیٕبسٞب یىؼبٖ 

 ٚصٖ وبٞؾ ٔٛخت آثیبسی، وٓ وٝ داؿت تٛخٝ ٘جٛد. ثبیذ

 دس تٙؾ ؿشایط ؾذْ ثٝ ٘ؼجت سیـٝ ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ هخـ

 ؿىُ) ؿذٜ اػت سؿذ دٚسٜ پبیبٖ تب تٙؾ اؾٕبَ اص پغ ٔشاحُ

  (.5ٚ  4 ٞبی

تشتیت دس ثٝ طٛسی وٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ، ثٝ 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی  31ٚ  36دسكذ آثیبسی  50تیٕبس

( وبٞؾ داؿتٝ دسكذ( ٚ ٔحِّٛپبؿی ثب آة )ؿبٞذ 100وبُٔ )

ٔیّی ٔٛلاس  10اػت. ٔمبدیش ایٗ وبٞؾ دس تیٕبس ٔحِّٛپبؿی 

دسكذ( ٚ ٔحِّٛپبؿی 100پشِٚیٗ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ )

(. دس 5ٚ  4ٞبی دسكذ ثٛد )ؿىُ 22ٚ  25ثب آة )ؿبٞذ( 

ٚ  18ٔیّی ٔٛلاس پشِٚیٗ ثبؾث افضایؾ  10ٚالؽ، ٔحِّٛپبؿی 

 سیـٝ ثٝ تشتیت دس دسكذی ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ 15

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ٔحِّٛپبؿی ثب آة )ؿبٞذ(  50تیٕبس تٙؾ 

 ثٝ ٞٛاییا٘ذاْ ٚ سیـٝ حؼبػیت (. ٔیضا5ٖٚ  4ٞبی ؿذ )ؿىُ
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 ٚ آثیبسی پشِٚیٗ تیٕبسٞبی ثشٕٞىٙؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی چغٙذسلٙذ دس تغییشات سٚ٘ذ -4ؿىُ
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 سطَح هختلف آتیاری  در پزٍلیي سطَح تزّوکٌص چغٌذرقٌذ در تغییزات ٍسى خطک ریطِ رًٍذ -5ضکل 
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 هحصَل رضذ سزعت ٍ (DW Shoot) ٍسى خطک اًذام َّایی ،(LAI) تزگ سطح ضاخص تیي پیزسَى ّوثستگی ضزایة -6ضکل 

(CGR )ٍسى خطک ریطِ تا (DW Root.) ns،*ٍ**درصذ 1 ٍ 5 سطَح در تَدى دار هعٌی ًثَدى، دار هعٌی تیاًگز تِ تزتیة 

 

 حؼبػیت ٞٛایی، ٞبیا٘ذاْ. اػت ٔتفبٚت خـىی تٙؾ

 ٌیبٜ ٕ٘ٛی ٔحذٚدیت ٚ داس٘ذ سطٛثتی ٔحذٚدیت ثٝ ثیـتشی

 اتفبق صٚدتش ٞٛایی ٞبیلؼٕت دس خبن سطٛثت وٕجٛد اثش دس

 ٚ دسثبغـبٞی ٘بدسی(. Sharp and Lenoble, 2002) افتذٔی

 سطٛثت ٔیضاٖ وبٞؾ ثب وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ( 1384) ٕٞىبساٖ

 افتذ ٚثشي اتفبق ٔی ػطح وبٞؾ ٌیبٜ، ثشای دػتشع لبثُ

 ٔبدٜ آٖ، پی دس ٚ یبفتٝ وبٞؾ ا٘ذاص ػبیٝ تٛػط ٘ٛس خزة

 .یبثذٔی وبٞؾ ٘یض تِٛیذی خـه

 تٙػیٓ اػٕضی دس ػبصٌبس ألاح ؾٙٛاٖ ثٝ پشِٚیٗ وبسوشد

 اػٕضی وٙٙذٜحفبغت ٘مـی آٟ٘ب اػت ٟٔٓ تٙؾ تحت ٌیبٞبٖ

 تحُٕ ثٝ لبدس سا ٌیبٞبٖ ٚ داس٘ذ فیضیِٛٛطیه ٞبیٚاوٙؾ دس

 (.Jasim et al., 2012) وٙٙذٔی ص٘ذٜ غیش ٞبیتٙؾ تحت ثٟتش

ٞبی سؿذ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ، ثیٗ ؿبخق

ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ چغٙذسلٙذ ثب 

ٕٞجؼتٍی ٚخٛد ٘ذاؿت أب ثب ادأٝ سٚ٘ذ سؿذ ٌیبٜ، ایٗ 

ٕٞجؼتٍی افضایؾ یبفت. ایٗ سٚ٘ذ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ 

ؿبخق ػطح ثشي، ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ػشؾت سؿذ 

ٔحلَٛ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔؿیبس ٟٔٓ چغٙذسلٙذ 

ػطح ثشي ؿبخق  (. ٘تبیح ٘ـبٖ داد و6ٝافضایؾ یبفتٙذ )ؿىُ 

R 97/0ثب ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی )
2
(، ٚصٖ خـه a، 7( )ؿىُ =

93/0Rسیـٝ )
2
 95/0) ( ٚ ػشؾت سؿذ ٔحلbَٛ، 7( )ؿىُ = 

R
2
 .(c، 7( ٕٞجؼتٍی ثبلایی داؿت )ؿىُ=
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ٔحلَٛ دسػطٛح ٔختّف آثیبسی ٚ  سؿذ ػشؾت ٚ  ٚصٖ خـه سیـٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی، ثب ثشي ػطح ؿبخق ثیٗ استجبط  -7ؿىُ 

 پشِٚیٗ

 

 گیزیًتیجِ

٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ وٕجٛد آة ٚ ثٝ ؾجبستی تٙؾ 

ٞبی سؿذ ٚ كفبت فیضیِٛٛطیه خـىی، ثبؾث وبٞؾ ؿبخق

ٔحِّٛپبؿی پشِٚیٗ ثش دس ٌیبٜ چغٙذسلٙذ ؿذٜ اػت. اص طشفی، 

سٚی ٌیبٜ، ثبؾث تؿذیُ یب تخفیف اثش ثبصداس٘ذٜ ٚ ٔٙفی تٙؾ 

ٞبی سؿذ چغٙذسلٙذ خـىی ثش كفبت فیضیِٛٛطیه ٚ ؿبخق

ؿذٜ اػت. ایٗ پذیذٜ احتٕبلا ثٝ دِیُ اثش پشِٚیٗ ثش ثٟجٛد 

پتب٘ؼیُ اػٕضی ٌیبٜ چغٙذسلٙذ ٚ تٛا٘بیی حفع رخیشٜ آة 

 10اػت. ثٙبثشایٗ ٔحِّٛپبؿی وبفی تحت ؿشایط وٓ آثی ثٛدٜ 

ٔٛلاس پشِٚیٗ خٟت وبٞؾ اثشات ٔٙفی خـىی ثش ٌیبٜ ٔیّی

 ؿٛد.چغٙذسلٙذ پیـٟٙبد ٔی

 

 هٌاتع

 كفحٝ. 570ای ثش فیضیِٛٛطی ؾّٕىشد ٌیبٞبٖ صساؾی. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ ؿیشاص. . ٔمذ1390ٝٔأبْ، ی. ٚ ٘یه ٘ظاد ْ. 

ٞبی سؿذ . تبثیش تٙؾ خـىی دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذی ثش ؿبخق1389، ا. ٚ ٌٙدؿّی، ؼ. أیشی دٜ احٕذی، ع. س.، پبسػب، ْ.، ٘ػبٔی

 .69-84(: 2)1ٞبی حجٛثبت ایشاٖ. ( دس ؿشایط ٌّخب٘ٝ. ٘ـشیٝ پظٚٞؾ.Cicer arietinum L٘خٛد )

أی ثش ٔحتٛای سطٛثت، ( ثشسػی تبثیش تٙؾ خـىی ٚ وٛد د1386پٛسٔٛػٛی، ْ.، ٌّٛی، ْ.، دا٘ـیب، ج.، لٙجشی، ا. ٚ ثلیشا٘ی، ٖ. )

 .1-9: 14ٔیضاٖ پبیذاسی غـبی ػَّٛ ٚ ٔحتٛای ثشي ػٛیب، ٔدّٝ ؾّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی 
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 آة تیشیٔذ (1382)ح.  .ْی، شیٔ ػبدات ٚ. ؼ، ػلأت ،.ْی، فیشِطیٔ ،.جی، شاثیخ ،.ْی، ا٘لبس ،.فی، دسثٙذ ،.ح، بدتیػ، .ؼی، فشؿ

 ، تٟشاٖ.شاٖیای صٞىـ ٚی بسیآثی ّٔ تٝیوٕ تا٘تـبسا ،اَٚ چبح. ٔضسؾٝ دسی بسیآث

ٞبی ( ساثطٝ وٕی ثیٗ تشاوٓ ٚ ؾّٕىشد ػٝ سلٓ ٘خٛد دس تبسیخ1376صادٜ، ح. ٚ ٔمذْ، ْ. )لبػٕی ٌّٛصا٘ی، ن.، ٔحٕذی، ع.، سحیٓ

 .59-73: 7ٔختّف وبؿت. ٔدّٝ فیضیِٛٛطی ٌیبٞی ٚ اكلاح. 

تٙؾ خـىی ثش خلٛكیبت ویفی چغٙذسلٙذ دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ سٚیـی. ( تبثیش 1386ٔیشصایی، ْ. س. ٚ سضٛا٘ی، ع. ْ. ا. )

 .29-42(: 1) 23چغٙذسلٙذ 

( ثشسػی ؾىغ اِؿُٕ ٌّشً٘ 1384٘بدسی دسثبغـبٞی، ْ. س.، ٘ٛس ٔحٕذی، ق.،  ٔدیذی، ا.، دسٚیؾ، ف.، ؿیشا٘ی، ا. ح. ٔذ٘ی، ٚ ح. )

 .212-225: 7ؾّْٛ صساؾی ایشاٖ  ٞبی ٔختّف تٙؾ خـىی دس ٔٙطمٝ اكفٟبٖ، ٔدّٝتبثؼتب٘ٝ ثٝ ؿذت
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